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DESPRE STRUCTURA SI REZOLVAREA
SUBIECTULUI DE BAC

Structura subiectului de biologie, examen de BAC — clasele a IX-a si a X-a

Subiectul I contine 4 tipuri de itemi:
A. item de tip lacunar, necesita completarea spatiilor libere cu notiunile potrivite in
enunturile propuse;
B. incadrarea a doua organisme (plante, animale) intr-un grup si enuntarea unor
caracteristici;
C. 5 itemi tip grila, unde trebuie indicata varianta corectd pentru un enunt dat (o
singura varianta),
D. trei afirmatii de tip dual: Adevarat/Fals, pentru stabilirea caracterului de Fals/
Adevarat si modificarea propozitiei false pentru a deveni adevarata.
Subiectul al Il-lea presupune rezolvare de probleme, aplicand notiuni despre:
— sistemul circulator al mamiferelor — problema A;
—incrucisarea soiurilor — problema B.
Subiectul al III-lea cuprinde cerinte despre functiile principale ale organismelor si
ale plantelor.
1. a) de regula, se cere enumerarea unor componente;
b) argumentarea unei afirmatii;
¢) formularea a patru enunturi afirmative, cate doua pentru fiecare continut indicat.
2. a) comparatii Intre structuri, procese, functii etc.;
b) explicarea unui proces, incadrari sistematice, tip de nutritie etc.;
¢) realizarea unui minieseu pe o tema datd, cu enumerarea a sase notiuni specifice
si formularea unui text coerent care sa se incadreze In maximum trei-patru fraze.

Rezolvarea subiectelor — baremele de evaluare si notare

B Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

B Pentru rationamentul corect, neinsotit de calcule, se acordd jumatate din punctajul
repartizat rezolvarii problemei; nu se acorda punctaje intermediare, altele decat
cele precizate explicit prin barem; nu se acorda fractiuni de punct.

B in cazul minieseului, se acorda: 6 puncte pentru cele 6 notiuni specifice enumerate,
2 puncte pentru coerentd si 2 puncte pentru respectarea lungimii textului (trei-patru
fraze).

B Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald = punctaj total acordat impartit la 10.



CONTINUTURI - CLASA A IX-A

1 o DIVERSITATEA LUMIIVII

(1.1. NOTIUNI INTRODUCTIVE: taxoni (regn, increngiturd, clasi, ordin,
familie, gen, specie) nomenclatura binard, procariot, eucariot
VIRUSURI: caractere generale, clasificare — adenovirusuri, ribovirusuri,
exemple la om;
REGNURI: clasificare, caracterizare generald — la fiecare grup se prezinta
caractere de regn, increngatura, clasa, legate de mediul si modul de viata,

cicluri evolutive), importanta si exemple reprezentative

morfologie, tipul de locomotie, de nutritie, de respiratie, de reproducere (fara

J

REGNURI
I. MONERA - Bacterii — eubacterii V. ANIMALE:
A. NEVERTEBRATE:
Il. PROTISTA  —Flagelate (euglene) — Celenterate: — hidrozoare
— Sporozoare — scifozoare
— Alge unicelulare si pluricelulare — Platelminti: — trematode
— cestode
lll. FUNGI - Ascomicete — Nematelminti: — nematode
— Bazidiomicete — Anelide: — oligochete
— hirudinee
IV. PLANTE - Briofite — muschi — Moluste: — lamelibranhiate
— Pteridofite — ferigi — gasteropode
— Gimnosperme — conifere — cefalopode
— Angiosperme: — dicotiledonate — Artropode: — arahnide
—monocotiledonate — crustacei
—insecte
B. CORDATE - VERTEBRATE
— Pesti ososi
— Amfibieni: — urodele
—anure
— Reptile
— Pasari
— Mamifere: — monotreme
— marsupiale
— placentare




1.1. NOTIUNI INTRODUCTIVE

Stiinta care se ocupa cu clasificarea organismelor se numeste taxonomie sau
sistematica, iar unitatile de clasificare se numesc taxoni (faxis = ordine). Organismele
se incadreaza Tn mai multe categorii sistematice: regnul, increngatura, clasa, ordinul,
familia, genul, specia.

Fiecare organism are doud denumiri:

— denumirea stiintifica (nomenclaturd binard, introdusd de Carl Linné), in limba
latina, formata din doud cuvinte: primul reprezintd genul, al doilea reprezinta specia

— denumirea populara.

Ex.: maces (Rosa canina), lup (Canis lupus)

Ex.: omul — specia: Homo sapiens sapiens; genul: Homo; familia: Hominidae;
ordinul: Primate; clasa: Mammalia; increngatura: Cordata; regnul: Animalia.

Organismele vii sunt clasificate in 5 regnuri:

I. Monera (Procariota) — cuprinde organisme unicelulare, formate din celule de tip

procariot (celule care nu detin un nucleu adevarat, ci un nucleoid)

I1. Protista (Protoctista)

I1I. Fungi

IV. Plantae

V. Animalia

cuprind organisme formate din
celule de tip eucariot, cu nucleu adevarat,
delimitat de membrana nucleara

VIRUSURILE

— sunt entitati infectioase, strict parazite intracelular;
— nu au organizare celulara, situdndu-se la limita dintre viu si neviu,
— sunt lipsite de metabolism propriu;
— sunt lipsite de capacitatea de autoreplicare, fiind multiplicate doar in celula-gazda
pe care o paraziteaza;
— sunt alcatuite din:
— capsida — un Invelis format din unitati numite capsomere, de natura proteica
— genom viral: — ADN la adenovirusuri: bacteriofagi, virusul variolei, virusul
herpetic
— ARN la ribovirusuri: virusul imunodeficientei umane (HIV),
virusul gripal, virusul turbarii, virusul SARS etc.
— se prezinta sub trei stari:
—virion (virus infectios matur) — unitatea morfofunctionala a virusurilor,
capabil sa infecteze o celula;
— virus vegetativ (virion decapsidat) este multiplicat in celula-gazda;
— provirus: este un virus decapsidat integrat in genomul celulei-gazda.
Virusurile provoaca boli numite viroze la plante, animale si om (gripa, SIDA,
hepatita, variold, poliomielitd, rubeola, oreion etc.)
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REGNUL MONERA (PROCARIOTA): Bacterii

Eubacteriile sau bacteriile propriu-zise se caracterizeaza prin:
— sunt unicelulare, microscopice, raspandite in toate mediile de viata;
—au forme diferite: sfericd (coci), cilindrica (bacili), spiralatd (spirili, spirochete),
virgula (vibrioni)
— In structura lor intra:
¢ perete celular: este alcatuit din mureina; are rol de aparare;
¢ membrana celulara: este alcatuita din fosfolipide si proteine; confera forma
celulet;
¢ nucleoid: alcatuit din ADN; are rol in ereditate;
¢ ribozomi: alcatuiti din ARN si proteine; au rol in sinteza proteinelor;
¢ cili, flageli: organite de miscare; cu rol in deplasare.
— se inmultesc prin diviziune directa
Nutritia (hranirea) bacteriilor poate fi:
— nutritie autotrofa, la bacteriile:
— chemosintetizante: utilizeaza energia chimica rezultata din descompunerea
unor elemente minerale pentru a-si sintetiza hrana;
— fotosintetizante: utilizeaza energia solara pentru sinteza substantelor hranitoare
— nutritie heterotrofa:
— saprofite: preiau substantele organice direct din mediu;
— parazite: preiau substantele organice din corpul organismelor pe care le
paraziteaza.
Respiratia bacteriilor poate fi:
—aeroba: folosesc pentru respiratie oxigenul atmosferic;
— anaeroba: descompunerea substantelor se realizeaza in absenta oxigenului.

Importanta bacteriilor:
— bacteriile saprofite asigurd descompunerea materiei organice moarte si redau
elementele chimice rezultate circuitelor bio-geo-chimice;
—unele bacterii (Escherichia coli) sunt utilizate in ingineria geneticd pentru pro-
ducerea de vitamine, enzime, hormoni, medicamente;
— bacteriile fermentative sunt utilizate in diferite ramuri de productie:
— Lactobacillus bulgaricus: produce fermentatia lactica, fiind utilizat pentru
producerea branzeturilor si iaurturilor. Bacteriile fermentative sunt utilizate si
pentru prepararea muraturilor.
— Acetobacter pasteurianum: produce fermentatia aceticd; este folosita pentru
producerea otetului.
Bacteriile parazite produc boli grave numite bacterioze: tuberculoza (provocata de
bacilul Koch), holera (provocata de vibrionul holerei), febra tifoida, sifilisul, pneu-
monia, meningita, botulismul.



REGNUL PROTISTA (PROTOCTISTA)

— cuprinde organisme eucariote unicelulare sau pluricelulare, solitare sau coloniale,
grupate in: Sporozoare, Alge, Flagelate, Zoomastigine, Rizopode, Ciliate, Oomicete,
Mixomicete;

—au o structurd complexa, celula fiind compartimentatd, cu numeroase organite
citoplasmatice;

— nutrifia poate fi autotrofa sau heterotrofa (saprofita sau parazita);

— se iInmultesc asexuat (prin spori) si sexuat;

— locomotia se realizeaza cu ajutorul flagelilor, cililor sau pseudopodelor (picioruse false).

SPOROZOARELE sunt protiste parazite, imobile, ce produc boli la animale si om. In
ciclul lor de viata formeaza spori de rezistenta la conditiile nefavorabile din mediu.

Ex.: Plasmodiul malariei produce malaria la om, fiind transmis de femela tantarului
anofel; plasmodiul ataca globulele rosii, distrugandu-le, iar organismul raspunde la
actiunea toxinelor prin reactii antigenice si febra puternica la intervale regulate (de aici
si denumirea bolii de malarie sau friguri de balta).

ALGELE sunt organisme talofite, al caror corp vegetativ se numeste tal, nefiind
diferentiat in radacina, tulpina si frunze. Algele, majoritatea acvatice, traiesc libere sau
fixate, iar unele dintre ele formeaza colonii (Volvox sp.). Au nutritie autotrofa, deoarece
contin pigmenti clorofilieni: verzi, rosii si bruni.

Alge verzi (clorofite) Talofite imobile verzeala-zidurilor
— trdiesc in bazine acvatice, pe ziduri unicelulare mobile Chlamydomonas
— contin pigmentul verde: clorofila cutal neramificat | méitasea-broastei
— inmultire asexuata (prin diviziune) sau Taloﬁte cu tal ramificat lana-broastei
sexuata pluricelulare cu tal lamelar masiv | salata-de-mare
Alge rosii (rodofite) Talofite au tal pluricelular, Ceramium rubrum,
— trdiesc in mari si oceane, in zone calde, la | pluricelulare | macroscopic: Porphyra
adancimi mari filamentos, lamelar

— contin pigment rosu: ficoeritrind

Alge brune (feofite) Talofite alge pluricelulare Macrocystis, Laminaria,
— trdiesc in mari si oceane, in zone rei si pluricelulare | macroscopice, cu tal | Fucus, (ystoseira,
calde, la adancimi mici filamentos, simplu | Sargassum

— contin pigment brun: fucoxantina sau ramificat

Euglene (fitoflagelate) Protiste euglena verde

— protiste acvatice mobile (au flagel) unicelulare au nutritie mixotrofd:

— au stigma (organit fotosensibil) si autotrofa la lumina,

cromatofori cu clorofild heterotrofa la

— se inmultesc prin diviziune directa intuneric

longitudinald




Importanta protistelor:
— participad la realizarea ciclurilor biogeochimice;

— intrd in alcatuirea planctonului, constituind hrana pentru alte animale acvatice;
— protistele autotrofe contribuie la oxigenarea mediului;

— stau la baza evolutiei fungilor, plantelor si animalelor.

REGNUL FUNGI - CIUPERCI

Cuprinde organisme eucariote, imobile, unicelulare sau pluricelulare, microscopice
sau macroscopice. Celula este acoperita de un perete celular, de natura chitinoasa. Sunt
talofite, iar talul, numit miceliu, este format din filamente ramificate, numite hife.

Au nutritie heterotrofa (nu contin clorofild), saprofitd sau parazita.

Reproducerea poate fi asexuata (prin inmugurire, spori sau portiuni de miceliu) sau

sexuata (prin contopirea gametilor).

(lasa —au miceliu septat, Saprofite:

Ascomicete dezvoltat, format din — mucegaiul verde-albastrui, din care se obtine penicilina
hife pluricelulare, — drojdia de bere realizeaza fermentatia alcoolicd; utilizatd in
ramificate; organul panificatie si in industria bauturilor alcoolice
sporifer este asca, in — drojdia vinului realizeaza fermentatia alcoolic; utilizatd in
care se formeaza industria bauturilor alcoolice
ascosporii Parazite: (andida sp., cornul-secarei

Comestibile: sharciogul

(lasa — au miceliu septat, — saprofite: comestibile: ciuperca-de-camp, hribi

Bazidiomicete | ramificat, pluricelular; otravitoare: paldria-arpelui;

(ciuperc organul sporifer este — parazite: rugina graului, taciunele porumbului

superioare) bazidia, unde se
dezvolta bazidiosporii

Unele ciuperci formeaza simbioze de tip:
— micorize = ciuperci + radacinile plantelor superioare;

— licheni = ciuperci + algele verzi.

Importanta ciupercilor:
— speciile saprofite pot fi utilizate ca sursa de hrana, in producerea alcoolului, anti-

bioticelor, in panificatie, iar descompunatorii asigura circuitul materiei in natura;
— speciile parazite produc boli, numite micoze, la plante, animale si om.




2.2. DIVIZIUNEA CELULARA

Diviziunea celulara reprezintd unul dintre cele mai importante procese din
organismele vii; in fiecare moment, prin diviziune, se produc noi celule care le inlocuiesc
pe cele distruse sau ajuta la cresterea si dezvoltarea organismului, refacerea tesuturilor
uzate, precum si la mentinerea tesuturilor/organelor in buna stare de functionare.

Celulele oricarui organism confin trei componente principale:

— membrana, ce le separa de lichidul interstitial, dar si de celulele vecine;

— citoplasma, formata din apa si substante organice in care se afla organite celulare;

—nucleul, in care se afla ADN, o macromoleculd complexa cu rol in sinteza protei-
nelor si transmiterea informatiei genetice la celulele-fiice in urma diviziunii celulare.

CICLUL CELULAR

—reprezintd o succesiune de procese, care incepe de la o celuld si se termina cu
diviziunea acesteia in celule-fiice;

— cuprinde doua etape interdependente:

1. INTERFAZA = perioada ce precede diviziunea, caracterizatd prin intense procese
de sinteza (sinteza de ARN, proteine, cresterea celulei in dimensiuni si dublarea
cantitatii de ADN), realizate pe parcursul a trei faze:

— GI1 (presintetica) — biosintetica si de crestere

— S (sinteticd) — are loc replicarea ADN dupa modelul semiconservativ
(cantitatea de ADN se dubleaza)

— G2 (postsinteticd) —de crestere; in fazele G1 si G2 se sintetizeaza alte
biomolecule (ex. proteine)

2. DIVIZIUNEA CELULARA - dupi modul de desfisurare poate fi:

a. directa = amitoza — la procariote, protiste;

— se realizeaza prin:

— fragmentare — aparitia unui perete despartitor care imparte continutul
celulei in doua celule-fiice

— strangulare = gatuire — celula se subtiaza la mijloc, realizandu-se astfel
fragmentarea ei in doua celule-fiice

—nu se formeaza fus de diviziune

—nu se individualizeaza cromozomi omologi

b. indirecta = cariokinetica — la eucariote (majoritatea organismelor vii)

— senumeste indirectd, deoarece are loc mai ntai diviziunea nucleului (cariochineza),
apoi diviziunea citoplasmei (citochineza)

— se desfagoara in mai multe faze succesive, marcate de modificari ale nucleului si
restructurdri ale materialului genetic, semnificativa fiind individualizarea cromozomilor

— prezinta fus de diviziune, format prin autoduplicarea centrozomului, pe filamentele
acestuia, care au aspectul meridianelor globului pamantesc, fixdndu-se cromozomii

— cromatina nucleara se condenseaza si se spiralizeaza, formand cromozomii.
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Cromozomii, structuri permanente in nucleu, care poartd informatia genetica a
organismelor, devin vizibili la microscop doar in timpul diviziunii celulare. Sunt
constanti ca numar, forma si dimensiuni pentru fiecare specie.

Compozitia chimica a cromozomilor: ADN, ARN, proteine, ioni de Mg™*, Ca™".

Alcatuire: — cromatide: brate egale sau inegale (formate din ADN)

— centromer: uneste cromatidele.

Tipuri fundamentale de cromozomi:

a. procariot (la bacterii si alge albastre-verzi) — alcatuiti dintr-o macromoleculd de
ADN care formeaza un cromozom circular, mentinut cu ajutorul unor molecule de ARN.

b. eucariot — intalniti la protiste, fungi, plante, animale.

Numarul cromozomilor:

— in celulele somatice (celulele corpului), existd doud seturi de cromozomi: matern
(23 cromozomi) si patern (23 cromozomi) — celule diploide (2n)

—in celulele sexuale (reproducatoare), numarul de cromozomi este redus la jumatate
fatd de celulele somatice; ele detin un singur set cromozomal (matern sau patern) —
celule haploide (n).

Diviziunea celulard indirectd poate fi de doua tipuri: MITOZA si MEIOZA.

DIVIZIUNEA MITOTICA = MITOZA

CICLUL CELULAR | INTERFAZA: etapa in care fiecare cromozom monocromatidic isi sintetizeaza cromatida
cuprinde pereche. La sfarsitul interfazei, celulele-fiice sunt pregatite sd intre in diviziune.
DIVIZIUNEA MITOTICA = MITOZA: se desfisoars in doua etape:

I. CARIOKINEZA — diviziunea nucleului, realizata pe parcursul a 4 faze:

FAZE PROCESE
PROFAZA — condensarea si fragmentarea cromatinei, individualizarea cromozomilor bicromatidici
— dezorganizarea membranei nucleare si a nucleolilor
— diviziunea centrozomului, cu formarea fusului de diviziune, in citoplasma, pe care se
fixeazd cromozomii
METAFAZA — dispozitia cromozomilor bicromatidici in plan ecuatorial, formand placa metafazica (la
centrul fusului de diviziune)
— clivarea cromozomilor bicromatidici (despdrtirea cromatidelor surori) si formarea
cromozomilor monocromatidici

ANAFAZA — migrarea cromozomilor monocromatidici spre polii fusului de diviziune prin contractia
filamentelor fusului, acestia aflandu-se la jumatatea distantei dintre poli si ecuator
TELOFAZA — situarea cromozomilor la polii (capetele) fusului de diviziune

— dezorganizarea fusului de diviziune

— despiralizarea cromozomilor si refacerea filamentului de cromatina nucleara

— reorganizarea membranei nucleare si a nucleolilor

— formarea peretelui despartitor si a celulelor-fiice diploide, care au acelasi numar de
cromozomi cu celula-mama, cromozomii fiind monocromatidici

Il. CITOKINEZA - dupa formarea celor doua nuclee-fiice si diviziunea celorlalte organite celulare,
incepe diviziunea citoplasmatica cand apare o membrana celulara ce separa cele doua celule-fiice.
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DIVIZIUNEA MEIOTICA = MEIOZA

INTERFAZA |

— formarea cromozomilor bicromatidici

DIVIZIUNEA MEIOTICA: se desfisoara in doud etape

I. ETAPA REDUCTIONALA = MEIOZA |

—in prima etapa, dintr-o celuld-mama diploida (2n) se obtin doua celule haploide (n)
— se desfasoarad in 4 faze:

PROFAZA
I

— este cea mai lungd fazd, caracterizata prin:

— dezorganizarea membranei nucleare si a nucleolilor

—1in citoplasmad are loc schitarea fusului de diviziune

— individualizarea cromozomilor bicromatidici prin condensarea, spiralizarea si fragmentarea
cromatinei

— dispunerea cromozomilor in perechi de omologi (unul matern si unul patern), formand

bivalenti = tetradele cromozomale

—intre cromatidele cromozomilor omologi se stabilesc contacte numite chiasme, la nivelul
cdrora se realizeaza un schimb reciproc de segmente cromatidice, proces denumit recombinare
geneticd intracromozomiald sau crossing-over (recombindrile inter- si intracromozomiale reprezin-
ta surse ale variabilitatii organismelor). In urma acestui proces rezultd cromozomi recombinati
genetic.

METAFAZA
I

— dispozitia tetradelor cromozomale in placa ecuatoriala (metafazica) la centrul fusului de divizi-
une

— separarea perechilor de cromozomi recombinati genetic prin crossing-over si migrarea lor (cro-
mozomi intregi, bicromatidici) spre capetele fusului de diviziune; are loc un proces de recombinare
geneticd intercromozomald =, dansul cromozomilor”

ANAFAZA
I

— migrarea cromozomilor bicromatidici recombinati (din tetrade) spre capetele fusului de diviziu-
ne, aflandu-se la jumadtatea distantei dintre poli si ecuator

TELOFAZA
I

— situarea cromozomilor bicromatidici la polii celulei

— dezorganizarea fusului de diviziune

— despiralizarea cromozomilor si formarea cromatinei

— reorganizarea membranei nucleare si a nucleolilor

— formarea peretelui despartitor si a celulelor-fiice haploide, care au numarul de cromozomi redus
la jumatate, comparativ cu celula-mamd

INTERFAZA
I

Celulele-fiice nu se despart si trec printr-o scurtd interfaza, nonsintetica (in care nu se sintetizeaza
material genetic), dupa care incepe etapa ecvationald, care este o mitoza.

I1. ETAPA ECVATIONALA = DE MATURATIE = MEIOZA II

— se desfasoard in 4 faze: profaza Il, metafaza 1, anafaza ll, telofaza I1; in fiecare faza se desfdsoara aceleasi
procese ca si la diviziunea mitotica

— lafinalul ei, din cele doua celule-fiice haploide iau nastere 4 celule-fiice haploide, care vor forma gametii. Cro-
mozomii celulelor-fiice haploide rezultate sunt monocromatidici, recombinati genetic.
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Tabel comparativ intre mitoza si meioza

(Importanta)

diviziune a celulelor somatice

— asigurd integritatea structurald a tesuturilor
in caz de pierdere a celulelor (substituirea
eritrocitelor, a celulelor din epiteliul
intestinului etc.)

— asigura cresterea si dezvoltarea organismului
pluricelular

— asigurd regenerarea tesuturilor si a organelor

CARACTERISTICI MITOZA MEIOZA
Locul —in celulele corpului (celule somatice) —in celulele organelor reproducatoare
de desfasurare; |—in medie, o mitozd dureaza aproximativ 60 | (testicule si ovare), rezultand gameti
Durata de minute; anafaza este cea mai scurtd etapa si | — durata meiozei: 1-5 zile, in regnul
dureaza aproximativ 3 minute vegetal, si pand la 6 luni, in regnul animal
Numarul si tipul |- dintr-o celuld-mama diploidd (2n) iau nas- | — dintr-o celula-mama diploida iau nas-
celulelor for- tere doua celule-fiice diploide (2n), asema- | tere patru celule-fiice haploide (n), cu
mate ndtoare cu celula-mama numadrul de cromozomi redus la jumadtate
Mecanismul — cuprinde o singura diviziune, in timpul | — cuprinde doua diviziuni succesive, ce
cdreia se desfasoard cariokineza (diviziunea | se desfasoard in doud etape:
nucleului) si citokineza (diviziunea citoplas- — etapa reductionala (meioza I)
mei) — etapa ecvationala (meioza )
Evenimentele ce |- profaza mitozei este scurta — profaza are o duratd lunga (comparativ
caracterizeaza cu profaza mitozei)
etapele — cromozomii omologi nu formeaza bivalenti | — cromozomii omologi in profaza | for-
meaza bivalenti
— de requla, nu are loc crossing-overul (schimb | —in profaza I are loc (cu o frecventa destul
reciproc de segmente cromatidice intre cromo- | de ridicata) crossing-overul
zomii omologi)
— in metafaza apare diada cromozomiald —in metafaza | apare tetrada cromozomiald
—in anafazd, spre poli, migreaza cromozomi | —in anafaza |, spre poli migreaza cate un
monocromatidici (o cromatidad) cromozom bicromatidic din pereche
Semnificatia — asigurd constanta numarului de cromozomi | —asigurd constanta numarului de
biologica (a materialului ereditar) in procesul de cromozomi in cadrul reproducerii sexuate,

micsorand de doud ori numarul lor in
celulele sexuale, restabilirea numarului de
cromozomi se realizeaza prin fecundatie
— creste variabilitatea geneticd a or-
ganismelor, prin recombinare genetica
intracromozomala (crossing—over)

si intercromozomala (dansul cromozomi-
lor)

— asigura formarea gametilor care, prin
fecundatie, dau nastere zigotului (celula-ou)

Meioza si mitoza se aseamana prin faptul ca:
— parcurg aceleasi faze caracteristice cariochinezei: profaza, metafaza, anafaza si

telofaza

— ambele diviziuni meiotice sunt insotite, ca i in mitoza, de procese noncromozomiale
precum: formarea fusului nuclear, disparitia membranei nucleare, citochineza.
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TEST RECAPITULATIV 2 - Celula si diviziunea celulara

SUBIECTUL | (30 de puncte)
A. 4 puncte

Scrieti notiunile cu care trebuie completate spatiile libere din afirmatia
urmatoare, astfel incat aceasta sa fie corecta.

B. 6 puncte

Enumerati doud organite celulare cu membrana dubld si precizati cate o
caracteristica specifica pentru fiecare.

C. 10 puncte
Scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect (o singura varianta de raspuns).
1. Este constituent specific celulei 4. Contin enzime cu rol in digestia
vegetale: intracelulara:
a) leucoplastul; a) vacuolele;
b) mitocondria; b) mitocondriile;
¢) dictiozomul; ¢) lizozomii;
d) centrozomul. d) hematiile.
2. Organit celular cu membrana simpla S. Tetradele cromozomiale se intalnesc
este: in:
a) mitocondria; a) metafaza mitozei;
b) ribozomul; b) metafaza II;
¢) cloroplastul; ¢) metafaza I;
d) lizozomul. d) anafaza .

3. Cromozomi monocromatidici se
intdlnesc in:

a) profaza mitozei;

b) metafaza II;

c¢) metafaza I;

d) anafaza II.

D. 10 puncte

Cititi cu atentie afirmatiile urmatoare. Daca apreciati ca afirmatia este adevarata,
scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare, litera A. Daca apreciati ca afirmatia este
falsa, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare, litera F si modificati partial afirmatia
pentru ca aceasta sa devina adevarata. Nu se accepta folosirea negatiei.

1. Hepatocitele sunt celule anucleate.

2. Toate celulele eucariote prezintd ca invelisuri celulare: membrana celulara si
perete celular.

3. Prin mitoza se Tnmultesc celulele somatice, iar prin meioza se produc celulele
reproducatoare sexuate.
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SUBIECTUL AL II-LEA (30 de puncte)
A. 14 puncte

O celula din organele reproducatoare ale unei plante cu flori intra in diviziune.
Stiind ca celula contine 2n = 20 cromozomi, stabiliti:

a) numarul de cromozomi si numarul de cromatide din celulele sexuale formate in
urma diviziunii acestei celule;

b) etapele acestui tip de diviziune;

¢) trei caracteristici ale profazei meiotice I;

d) completati aceasta problema cu o alta cerintd pe care o formulati voi; rezolvati
cerinta propusa.

B. 14 puncte

Prin diviziunea unei celule-mama cu 2n = 18 cromozomi se formeaza 4
spermatozoizi care participa la fecundatie. Precizati:

a) numarul si tipul cromozomilor din cei 4 spermatozoizi;

b) numarul de cromozomi dintr-o celuld-ou formata prin unirea unui spermatozoid
cu un ovul avand acelasi numar de cromozomi;

¢) numarul de cromozomi din toate celulele rezultate Tn urma a trei diviziuni mitotice
succesive ale unei celule-ou.

d) Completati aceasta problema cu o altd cerintd pe care o formulati voi; rezolvati
cerinta pe care ati propus-o. Scrieti toate etapele rezolvarii problemei.

SUBIECTUL AL IlI-LEA (30 de puncte)
1. 14 puncte

Celula eucariota contine organite celulare, fiecare cu o anumita functie.

a) Clasificati plastidele dupa rolul pe care il indeplinesc.

b) Comparati structura cloroplastelor cu cea a mitocondriilor si precizati doud
asemanari si doua deosebiri.

¢) Construiti patru enunturi afirmative, cate doud pentru fiecare continut, utilizand limbajul
stiintific adecvat. Folositi, in acest scop, informatii referitoare la urmatoarele continuturi:

— celula procariota;

—nucleul.

0dy 16 puncte

Membrana celulara este o componenta fundamentala a celulei.

a) Numiti cele doua substante de baza prezente In membrana celulara.

b) Precizati cate o substanta chimica din structura peretelui celular la bacterii, fungi
si plante.

¢) Alcatuiti un minieseu cu titlul Celula eucariota, componenta a majoritatii
organismelor, folosind informatia stiintificdi adecvati. In acest scop, respectati
urmatoarele etape:

— enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;

— construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maxim trei-patru
fraze, folosind corect si in corelatie notiunile enumerate.
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE - Celula si diviziunea celulard

SUBIECTUL REZOLVARE PUNCTA)
A. 4 puncte
procariote, eucariote 2x2p.=4p.
B. 6 puncte
— cloroplast — membrana interna are tilacoide pe care sunt dispuse grana; |2x1p.=2p.
— mitocondria — membrana internd este pliatd formand criste sau tubuli.  |2x2p.=4p.

1. C 10 puncte
30 de puncte | Se acorda cate 2 p. pentru fiecare raspuns corect: 1.a,2.d,3.d,4.¢, 5. . 5x2p.=10p.
D. Se acorda cate 2 p. pentru fiecare raspuns corect: 1. F; 2. F; 3. A. 10 puncte
Se acorda cate 2 p. pentru corectarea afirmatiilor. 3x2p.=6p.
1. Hepatocitele sunt celule binucleate.
2. (elulele eucariote vegetale prezinta ca invelisuri celulare: membrana 2x2p.=4p.
celulard si perete celular.
A. 16 puncte
a. Celulele organelor reproducatoare se divid prin meiozd, deci se vor forma |4 puncte
4 celule sexuale, fiecare avand cate n = 10 cromozomi monocromatidici,
deci fiecare celula are cate 10 cromatide; in total: 4 x 10 = 40 cromozomi =
40 cromatide.
b. Meioza se desfasoara in doua etape: reductionald si ecvationala. 2 puncte
¢ Trei caracteristici ale profazei I: formarea fusului de diviziune, dispunerea |6 puncte
cromozomilor omologi in perechi — formarea bivalentilor, schimbul de 3x2p.=6p.
segmente cromatidice (crossing-over).
d. formularea cerintei: Precizati tipul de celuld, dupa garnitura de cromo- | 4 puncte
zomi, in cazul celulei-mamd, respectiv a celulelor-fiice rezultate din aceasta |2 p.
Il diviziune.
30de puncte | rezolvarea cerintei: celula-mama — celuld diploidd (2n); celulele-fice — |2 p.
celule haploide (n).
B. 14 puncte
a) Fiecare spermatozoid contine 9 cromozomi, rezultd 9 x 4 = 36 cromozomi | 4 puncte
monocromatidici.
b) Celula-ou contine 2n = 18 cromozomi. 2 puncte
() 2 = 8 celule formate in urma a trei diviziuni 4 puncte
8 x 18 = 144 cromozomi
d) formularea cerintei: Precizati numadrul de cromatide din celule-fiice |4 puncte
rezultate in urma celor trei diviziuni mitotice. 2p.
rezolvarea cerintei: in celulele-fiice sunt 144 cromozomi monocromati- | 2 p.

dici, deci 144 cromatide.
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CONTINUTURI - CLASA A X-A

1 o TESUTURIVEGETALE SI ANIMALE: clasificare, structura, rol

1.1. TESUTURI VEGETALE
— embrionare primare: apicale, intercalare
— definitive: de aparare — epiderma, fundamentale — asimilatoare, de depozi-

tare, conducatoare, secretoare

1.1. TESUTURI VEGETALE

TESUTURILE reprezinta grupdri de celule interdependente, asemanatoare ca forma,
structura si functie, aparute in urma diferentierii celulare (histogeneza).
Tesuturile vegetale formeazd organele plantelor. Dupa gradul de diferentiere a

celulelor, pot fi:

I. TESUTURI EMBRI- | meristeme —asigura cresterea in lungime a plantei; sunt formate din celule
ONARE, — primare mici si rotunjite, cu pereti subfiri si fara spatii intre ele; au capa-
MERISTEMATICE citate de diviziune, generand noi celule
— genereazd tesuturi | — apicale — situate in varfurile de crestere ale radacinii si tulpinii
definitive — intercalare — situate la nivelul nodurilor plantelor cu tulpini articulate
II. TESUTURI de aparare (celule | epiderma acopera organele plantelor, avand rol de aparare,
DEFINITIVE turtite, unite intre ele) | dar si:
(formate din celule — in schimbul de gaze cu mediul - la frunza (prin stomate)
diferentiate, speciali- — de absorbtie — la radacina (prin perisorii absorbanti)
zate, fird capacitate | conducatoare - vase lemnoase: celule moarte, cu pereti puternic ingrosati;
de diviziune) (alcatuite din celule | conduc seva bruta (apa si sarurile minerale)

alungite, tuburi)

« vase liberiene: celule vii, cu peretii transversali perforati
(tuburi ciuruite); conduc seva elaborata (substante organice)

fundamentale:
formate din celule vii,
poliedrice, cu perete
subtire; au functii
multiple

parenchim asimilator: abundent in frunza, bogat in cloro-
plaste; este format din: tesut palisadic si tesut lacunar

parenchim de depozitare: pentru:

— substante produse de planta: in tulpini subterane (rizomi,
bulbi, tuberculi de cartof — depoziteaza amidon), in radacini
tuberizate (morcov, sfecld, ridiche), in semintele plantelor olea-
ginoase (floarea-soarelui, soia, rapitd)

— apa: tesuturi acvifere, la plantele din zone secetoase

— aer: tesuturi aerifere, la plantele acvatice

secretoare: formate
din celule care

—acumuleaza sau elimina produsi de metabolism: mucilagii,
|latexuri, uleiuri volatile, gume, nectaruri, rasini
— pot fi: peri secretori, glande nectarifere, canale rezinifere
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1.2. TESUTURI ANIMALE
— epiteliale: de acoperire; secretoare — tipuri de glande; senzoriale
— conjunctive: moi, semidure, dure (0sos compact, 0sos spongios); sangele
— muscular: striat, neted
— nervos: neuronul, celula gliala

1.2. TESUTURI ANIMALE

Tesuturile animale se formeaza prin procese de diferentiere, in cursul dezvoltarii
embrionare.

I.1. Epitelii | — acoperad suprafata corpului, formand epiderma

de acoperire | — captusesc organele cavitare, formand mucoase

— formate din celule alaturate, dispuse in unul sau mai multe straturi de
celule asezate pe 0 membrana bazald, care le separa de restul tesuturilor
— nu sunt vascularizate, hranirea realizandu-se prin difuziune din tesutul
conjunctiv de dedesubt

Tipuri de epitelii de acoperire:

— unistratificate: cilindric simplu (mucoasa stomacului, a intesti-
nului subtire), pavimentos simplu (endocard), cubic simplu (canale
excretoare ale glandelor salivare)

— pseudostratificate: mucoasa traheala

. Tesuturi — pluristratificate: epiderma, mucoasa cavitatii bucale, a faringe-
epiteliale: rol de lui, a esofagului

protectie, secretie si | I.2. Epitelii | —formate din celule cu proprietéti secretorii care, impreuna cu tesutul
receptie a unor secretoare | conjunctiv, vasele de sange si nervii, formeazd glande:

stimuli e exocrine —isi varsa produsul de secretie prin intermediul unui canal:

— la exterior: glandele sebacee, sudoripare
—in diferite cavitati: glande gastrice, glande intestinale, glande
salivare
e endocrine — produsii de secretie (hormonii) sunt eliminati direct in
sange: tiroida, hipofiza, suprarenale, epifiza, timusul, paratiroidele
o mixte — au atat secretie externd, cat si internd: pancreasul si gonadele
(testicul, ovar)
1.3. Epitelii | — formate din celule specializate in receptionarea unor stimuli si transmi-
senzoriale | terea impulsurilor nervoase catre sistemul nervos central
— intrd in structura receptorilor din organele de simf: celule auditive,
muguri gustativi
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II. Tesuturi conjunc-
tive, formate din:

— celule conjunctive

— fibre conjunctive (de
colagen, reticuling,
elastind)

— substanta
fundamentala: moa-
le, semidura, durd

I1.1. Tesuturi conjunctive moi
—leagd intre ele diferitele parti ale
organelor

— hranesc alte tesuturi

— oferd protectie mecanica

— depoziteaza grasimi

— produc elementele figurate ale sange-
lui

—aurol in imunitate

—lax: cu rol de legatura a diferitelor parti
de organe

— adipos: in hipoderm; adipocitele (celule-
le) sunt incdrcate cu grasime

— reticulat: in ganglionii limfatici, maduva
rosie hematogend

— elastic: in peretii arterelor mari

— fibros: formeaza fasciile sau capsulele
unor organe

Sangele este considerat un tesut conjunctiv fluid.
— reprezintd 7-8% din greutatea corpului, fiind format din:

« plasmad (55% din volumul sangvin); contine apa (90%), saruri minerale si
substante organice (10%); rol: asigura transportul de substante si comunicarea dintre

diferite tesuturi si organe

« elemente figurate (45% din volumul sangvin); produse de maduva osoasa rosie,

hematogena

— globule rosii (eritrocite, hematii); anucleate, cu forma discoidald, biconcava;
contin hemoglobina; rol: transporta gazele respiratorii (0, 5i C0,)
— globule albe (leucocite); nucleate, cu forma diferitd; rol: in apdrarea organis-

mului (imunitate)

— trombocite (plachete sangvine); fragmente celulare, anucleate; rol: in coagu-
larea sangelui (oprirea hemoragiilor/hemostazad)

11.2. Tesut conjunctiv semidur
(tesut cartilaginos)

— formeaza cartilajele

—nu au vase de sange

— hialin: suprafetele articulare ale oaselor,
peretele laringelui si traheii si cartilajele
costale

— elastic: epiglotd, pavilionul urechii, canal
auditiv extern

—fibros: discurile intervertebrale, meniscu-
rile articulare, ligamentele

11.3. Tesut conjunctiv dur (tesut osos)
— substanta fundamentala este alcdtui-
td din oseind, substanta organicd
secretata de celule osoase tinere,
impregnata cu saruri minerale de Ca si P
— celulele osoase mature se numesc
osteocite si se afla dispuse in cavitafi
numite osteoplaste

—tesutul osos este format din lamele
0soase

— tesut osos compact, format din lamele
osoase cu dispunere concentrica in jurul
canalelor Havers, prevazute cu vase de
sange si nervi, care alcatuiesc un osteon

— se gaseste in partea centrald a oaselor
lungi si la periferia oaselor late si scurte

— tesut osos spongios format din lamele
osoase, trabecule, ce se intretaie, delimitand
cavitdti numite areole

—localizat in extremitatile oaselor lungi si
in centrul oaselor scurte si late
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fibre
musculare, care
se pot contracta,
producand o
fortd de
tractiune

I11. Tesut Celulele musculare
muscular au: — sarcolema
—format din (membrana)

celule alungite, |- sarcoplasmd

(citoplasma)

— organite celulare
comune

— organite celulare
specifice: miofibrile

Tesut muscular striat

— se afld in muschii scheletici, dar siin musculatura unor organe inter-
ne: limbad, faringe, laringe, prima parte a esofagului

— fibrele musculare striate sunt celule gigantice, cu numerosi nuclei
dispusi periferic, cu lungime de 10—12 cm si 10—100 microni diametru

Tesut muscular neted

—este situat in peretii organelor interne cavitare (stomac, vezica
biliara, vezica urinara, uter) si ai vaselor de sange

— fibrele musculare sunt celule fusiforme, cu un nucleu situat central;
au dimensiuni de pand la 0,5 mm lungime

Tesut muscular cardiac
— este format din celule striate cu un singur nucleu central
— intrd in alcatuirea peretelui inimii, formand miocardul

IV. Tesutul nervos este format din neuroni (unitatea structurala si functionala a
sistemului nervos, capabild de excitabilitate si conductibilitate) si celule gliale (nevroglii).

Corp celular:

— poate avea forme diferite

— prezintd: membrana (neurilema) care delimiteaza
citoplasma (neuroplasma), in care se gasesc organite celulare
comune (nu are centrozom, deci nu se divide) si specifice
(neurofibrile si corpusculi Nissl)

— sunt alcatuiti din:

formeaza

substanta

nervoasa
Neuronii: cenusie
—nu au capacitate de Prelungiri
diviziune nervoase:
— primes, prelucreaza, intra in
memoreaza si transmit alcatuirea
informatii nervilor sia

substantei albe

Dendrite:

— prelungiri scurte, ramificate

— conduc impulsul nervos de la periferie spre centru (corpul
celular): sens aferent = centripet

Axon: prelungire unicd, lungad, acoperita de: teaca de mieling,
teaca Schwann, teaca Henle. La capat au butoni terminali cu
vezicule cu mediator chimic, avand rol in transmiterea
impulsului nervos

— axonii transmit impulsul nervos de la corpul celular la butonii
terminali: sens eferent = centrifug

Celule gliale

(nevroglii)

—sunt de 10 ori mai
numeroase decat neuronii
— au capacitate de diviziune

—indeplinesc functii:
— trofice: hranesc neuronii
— de sustinere si reparatorie, de cicatrizare
— secretd mielina — celulele Schwann
— de fagocitare a neuronilor distrusi
— de izolare si de apdrare a fibrelor nervoase

Neuronii comunica intre ei cu celule receptoare (celule senzoriale si dendritele
neuronilor senzitivi), precum si cu celule efectoare (musculare, glandulare), prin
sinapse, alcatuite din: componenta presinaptica (membrana butonului terminal), fanta
sinapticd, componentd postsinaptica (membrana corpului celular, dendrita sau axonul
altui neuron). Transmiterea impulsului nervos se face prin mediatorii chimici, eliberati
in fanta sinaptica, care actioneaza asupra membranei neuronului urmator.
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TEST RECAPITULATIV 4 - Tesuturi

SUBIECTUL | (30 de puncte)
A. 4 puncte

Scrieti notiunile cu care trebuie completate spatiile libere din afirmatia
urmatoare, astfel incat aceasta sa fie corecta.

B. 6 puncte

Enumerati doua tesuturi animale si precizati cite o caracteristica specifica
pentru fiecare.

C. 10 puncte
Scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect (o singura varianta de raspuns).
D. 10 puncte

1. Tesutul lax este tesut: 4. Meristemele:

a) conjunctiv; a) sunt tesuturi embrionare;

b) epitelial; b) au celule care nu se mai divid;

¢) muscular; ¢) sunt tesuturi fundamentale;

d) nervos. d) sunt tesuturi animale.

2. Tesutul osos este tesut: S. Alege asocierea corecta:

a) conjunctiv moale; a) tesut epitelial — trombocite;

b) ce contine osteocite; b) tesut conjunctiv fluid — adipocite;

¢) ce contine condrind; ¢) tesut muscular — miofibrile;

d) conjunctiv semidur. d) tesut osos — astrocite.

3. Tesutul asimilator este un tip de tesut

vegetal:

a) fundamental;

b) mecanic;

¢) aparator;
d) secretor.

Cititi cu atentie afirmatiile urmatoare. Daca apreciati ca afirmatia este adevarata,
scrieti, in dreptul cifrei corespunzatoare, litera A. Daca apreciati ca afirmatia este
falsa, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare, litera F si modificati partial afirmatia
pentru ca aceasta sa devina adevarata. Nu se accepta folosirea negatiei.

1. Tesutul conjunctiv semidur contine oseind si osteocite.

2. Tesutul din structura muschiului croitor contine celule polinucleate.

3. Tesutul nervos este alcatuit din nefroni si celule gliale.

SUBIECTUL AL lI-LEA (30 de puncte)
A. 16 puncte

Tesutul este o grupare permanenta de celule care intra in structura organelor
vegetale si animale.
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a) Numiti doud tesuturi fundamentale vegetale.

b) Precizati o deosebire structurald si una functionala intre vasele lemnoase si cele
liberiene.

¢) Valorile normale ale elementelor figurate din sange sunt: 4 000 000 — 6 200 000
hematii/mm?, 4 000 — 10 000 leucocite/mm?3, 150 000 — 300 000 trombocite/mm?>.
Calculati numarul de nuclee al elementelor figurate existente intr-un mm?® de sange;
folositi valorile minime din enunt si considerati ca nu existd nicio hematie nou formata.

d) Completati aceastd problema cu o altd cerinta pe care o formulati voi. Rezolvati
cerinta pe care ati propus-o. Scrieti toate etapele rezolvarii problemei.

B. 14 puncte

Corpul mamiferelor este format din patru tipuri fundamentale de tesuturi:
epiteliale, conjunctive, musculare si nervoase.

a) Clasificati tesuturile conjunctive dupa consistenta lor.

b) Precizati o asemanare si doua deosebiri intre tesutul muscular neted si cel striat.

c¢) Corpul unui mamifer contine 40% muschi scheletici, 20% tesuturi conjunctive si
alte tipuri de tesuturi. In tesutul muscular proportia de proteine este de 25%. Care este
masa mamiferului, stiind ca masa muschilor scheletici este de 20 kg? Care este masa
tesuturilor conjunctive si masa altor tipuri de tesuturi din acest organism?

d) Completati aceasta problema cu o altd cerinta pe care o formulati voi. Rezolvati cerinta.

SUBIECTUL AL llI-LEA (30 de puncte)
1. 14 puncte

Tesuturile animale sunt de patru tipuri: de acoperire, conjunctiv, muscular si
nervos.

a) Precizati celulele care intra in alcatuirea sistemului nervos.

b) Enumerati doud tesuturi conjunctive moi si precizati o caracteristicd pentru unul
dintre ele.

c¢) Construiti patru enunturi afirmative, cate doua pentru fiecare continut, utilizand
limbajul stiintific adecvat. Folositi, in acest scop, informatii referitoare la urmatoarele
continuturi:

— tesutul cartilaginos: structura si functie;
— tesutul conjunctiv fluid: structura si rol.
2 16 puncte

Corpul animalelor este format din mai multe tipuri de tesuturi.

a) Enumerati tipurile de tesut conjunctiv semidur.

b) Precizati alcatuirea structurii prin care tesutul nervos realizeaza conducerea
informatiilor.

c¢) Alcétuiti un minieseu intitulat Tesuturi epiteliale, folosind informatia stiintifica
adecvata.

In acest, scop respectati urmatoarele etape:

— enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;

— construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-patru
fraze, folosind corect si in corelatie notiunile enumerate.
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE - Tesuturi

SUBIECTUL REZOLVARE PUNCTA)
A. 4 puncte
meristematice, definitive 2x2p.=4p.
B. 6 puncte
— tesut conjunctiv dur — tesutul osos; contine celule osoase (osteocite),
substanta fundamentala durd (oseina impregnata cu saruri de calciu si 2x1p.=2p.
fosfor) si fibre conjunctive;

| — tesut conjunctiv moale — tesut adipos; contine celule cu nucleusituatla |2x2p.=4p.
30 de puncte periferie, incarcate de grdsime.
C 10 puncte
Se acorda cate 2 p. pentru fiecare raspuns corect: 1.a,2.b,3.a,4.a,5.c.  |5x2p.=10p.
D. 10 puncte
Se acorda cate 2 p. pentru fiecare raspuns corect: 1. F; 2. A; 3. F. 3x2p.=6p.
Se acordad cate 2 p. pentru corectarea afirmatiilor. 2x2p.=4p.
1. Tesutul conjunctiv dur contine oseind si osteocite.
3. Tesutul nervos este alcatuit din neuroni si celule gliale.
A. 16 puncte
a) Tesuturi fundamentale — asimilator, de depozitare — acvifer. 2p.
b) — deosebire structurala: in vasele lemnoase lipsesc peretii despartitori | 2x 2 p. =4 p.
dintre celule; in vasele liberiene existd pereti despartitori perforati;
— deosebire functionala: prin vasele lemnoase circula seva brutd in
sens ascendent, prin cele liberiene seva elaborata circuld in ambele sensuri;
¢) hematiile adulte isi pierd nucleul; trombocite sunt acelulare; deci, un 6 puncte
mm? de sange contine 4 000 de nuclee (din leucocite; valoarea minimd).
d) formularea cerintei: Precizati denumirea elementelor figurate cu rol in | 4 puncte
coagularea sangelui si numarul maxim al acestora/mm?® de sange. 2p.
rezolvarea cerintei: trombocite; 300 000 trombocite/mm?. 2p.
IL. B. 14 puncte
30depuncte | Tesuturile conjunctive, dupa tipul de substanta fundamentala pe care-l | 1p.
contin pot fi: moi, semidure, dure si fluide.
b) asemanare: ambele contin miofibrile; 3x1p.=3p.
deosebiri: — fibra striata este polinucleatd, fibra neteda mononucleatd;
— fibra striatd contine miofibrile grupate in sarcomere, fibra
netedd are miofibrilele dispuse neordonat;
¢) masa mamiferului: 20 x 40/100 = 50 kg 6 puncte
masa tesuturilor conjunctive: 50 x 20/100 = 10 kg
procentul altor tesuturi: 100 — (40 + 20) = 40%
masa altor tesuturi: 50 x 40/100 = 20 kg 4 puncte
d) formularea cerintei: Care este masa proteinelor din muschi? 2p.
rezolvarea cerintei: 20 x 25/100 = 5 kg proteine musculare 2p.
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M.
30 de puncte

1. 14 puncte

a) neuroni si celule gliale. 2p.

b) tesut conjunctiv lax — contine componente (celule, substanta 4p.

fundamentald, fibre) in proportii aproximativ egale; tesut adipos.

¢) Tesutul cartilaginos nu este vascularizat. 8 puncte
Formeaza cartilajele siintrd in alcatuirea articulafiilor.
Tesut conjunctiv fluid este sangele, care contine plasma (substanta fun- _

damentald) si elemente figurate (celule conjunctive). 4x2p.=8p.
Are rol in apdrarea organismului (imunitate), in transportul substantelor

nutritive (rol trofic) si al gazelor respiratorii, in transportul substantelor

nefolositoare la rinichi etc.

2. 16 puncte

a) tesut conjunctiv semidur (cartilaginos): elastic, hialin si fibros. 3p.

b) Transmiterea unidirectionald a impulsului nervos de la un neuron la altul

se face prin intermediul sinapselor. 0 sinapsa este formata din 3 elemente: |3 p.

componenta presinaptica = butonul terminal al unui axon, fanta sinapticd =

spatiul dintre componenta pre— si postsinapticd, in care se elibereaza vezi-

cule de mediator chimic si componenta postsinaptica = corpul neuronal,

dendritele sau axonul neuronului urmator.

¢) 6 notiuni specifice: epitelii de acoperire, epitelii secretoare, epitelii senzori-

ale, pluristratificate, pseudounistratificate, glande. 10 puncte

Minieseu: 6x1p.=6p.

Tesuturi epiteliale

Tesuturile epiteliale se clasifica in: epitelii de acoperire, epitelii secretoare si
epitelii senzoriale. Dupa alcatuire epiteliile pot fi: unistratificate, pluristratifi-
cate si pseudounistratificate; in alcatuirea lor intra celule de forme diferite.
Epiteliile de acoperire invelesc suprafete, ele se pot gasi la exteriorul corpului
sau in interiorul organelor cavitare pe care le captusesc. Epiteliile secretoare
produc si elimind substante, fiind principalele componente ale glandelor, iar
epiteliile senzoriale intra in alcatuirea unor organe de simt, care contin re-
ceptorii acestora.

2p.+2p.=4p.
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2.1.2. RESPIRATIA

~

s respiratia aeroba: ecuatie chimica, localizare (fard mecanismul respiratiei
celulare);
— respiratia anaeroba: ecuatie chimica, localizare, exemple; fermentatii
(exemple de fermentatie — alcoolica, lactica, aceticd, importantd);
— respiratia la plante: evidentiere (dupa consumul de substantd organica,
\_ dupa consumul de O, si dupa CO, produs). )

Respiratia reprezintd procesul de degradare a substantelor organice in scopul
producerii de energie.

TIPURI DE RESPIRATIE (dupa mecanismul producerii):
RESPIRATIE CARACTERISTICI
1. RESPIRATIA AEROBA — se intdlneste la majoritatea organismelor
— consta in oxidarea substantelor organice in prezenta 0, din aer, pand la
compusi finali de oxidare
— ecuatia chimica:

[Substan';e organice +0,—(0, + H, 0 + energie (675 kcal) j

— se produce o cantitate mare de energie

— se desfasoara in mitocondrii

— este procesul invers fotosintezei

2. RESPIRATIA ANAEROBA | - este intalnita la anumite tipuri de bacterii si ciuperci si la plantele superioare,
temporar, in terenurile inundate

— consta in oxidarea partiald a substantelor organice, pana la compusi
intermediari, in absenta oxigenului

— ecuatia chimica:

[Substan;é organica A — Substantd organicd B + (0, + energie (30 Kcal)j

— se produce o cantitate micd de energie
— se desfasoard in citoplasma
La microorganisme, respiratia anaeroba se numeste fermentatie. Tipuri de fermentatie:

a. Fermentatia alcoolica b. Fermentatia lactica ¢. Fermentatia acetica

— consta in transformarea — consta in transformarea moleculei de — consta in transformarea
glucozei din sucul dulce de glucoza in doua molecule de acid lactic alcoolului etilicin acid acetic,
fructe in alcool etilic si O, — este produsd de bacteriile lactice in prezenta 0,; este un proces
— este produsa de ciuperci — este importanta in industria laptelui, la aerob datorita prezentei
unicelulare: drojdia de bere, | prepararea muraturilor si a nutreturilor oxigenului

drojdia vinului fermentate (acidul lactic este un conservant | — este produsa de bacteriile
— este importanta in industria | foarte bun) acetice

alimentara pentru fabricarea — importanta: in industria
painii si a bduturilor alcoolice otetului
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I Cai respiratorii

extrapulmonare

Fose nazale

— comunica cu:
— exteriorul prin doud ndri
— faringele prin doud orificii numite coane
— sunt captusite cu 0 mucoasa:
— respiratorie, in partea inferioara (bine vascularizata — incalzeste, umezeste si purifi-
ca aerul)
— olfactiva, in partea superioara (cu neuroni olfactivi)

Faringe — organ situat la intersectia caii digestive cu cea respiratorie

Laringe — organ cartilaginos
— mucoasa laringeald formeaza pe perefii laterali doua perechi de pliuri numite corzi voca-
le (cu rol in producerea sunetelor)
—in timpul deglutitiei, intrarea laringelui este acoperita de un cartilaj - epiglota

Trahee — formata din inele cartilaginoase, incomplete posterior, care o tin mereu deschisa
— mucoasa prezintd cili care filtreaza aerul

Bronhii extra- | —iau nastere prin ramificarea traheii si patrund in cei doi plamani

pulmonare — sunt formate din inele cartilaginoase complete

intrapulmonare

Arbore bronsic | — bronhiile pulmonare se ramifica, formand cai respiratorii intrapulmonare, un sistem de

tuburi ramificate cartilaginoase; ultimele ramificatii (bronhiolele) nu au cartilaj
Il. Plamani
Caracteristici: | —alcatuiti din tesut elastic, buretos, de culoare roz-rosiatica

organe-pereche,
situate in cavitatea
toracica

— sunt acoperiti de pleura, formata din doua foite pleurale (parietala, ce adera la cavitatea

toracicd, si viscerala, ce aderd la suprafata plamanului); intre ele se gaseste o cavitate pleu-
rald, ce contine o pelicula fina de lichid, lichidul pleural.

Pleura si lichidul pleural au rol in mecanica respiratorie, realizind adeziunea plamanilor la

cutia toracica.

Plamanii sunt alcatuiti din:

Parenchim
pulmonar (bine
vascularizat si
inervat), alcatuit
din:

— Lobi pulmonari: au independenta structurald, functionala si patologica

— Segmente pulmonare

— Lobuli pulmonari: contin ramificatii ale bronhiolelor, vase de sange si tesut conjunctiv
elastic

— Acini pulmonari: bronhiola respiratorie + canale alveolare + saci cu alveole pulmonare;
1 lobul = 30-50 acini pulmonari

Arbore bronsic
(cdi respiratorii
intrapulmonare)

Bronhie principala — bronhie lobara — bronhie segmentara — bronhiola lobulara —
bronhiola terminala — bronhiola respiratorie — canale alveolare - saci alveolari
— alveole pulmonare.

— la nivelul alveolelor pulmonare se realizeaza schimbul de gaze, alveolele fiind inconjura-
te de o retea de capilare sangvine, iar peretele alveolo-capilar este adaptat schimburilor
gazoase, fiind: permeabil, subtire si strabdtut de 02 i CO2 (02 din alveole in capilare, iar CO2
in sens invers)
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Respiratia se realizeaza in 3 etape:

1. ventilatia pulmonara = constd in succesiunea a doud procese: inspiratia si
expiratia

2. transportul gazelor respiratorii (oxigen si dioxid de carbon) prin intermediul
sangelui

3. respiratia celulara = arderea substantelor organice in prezenta oxigenului cu
producere de energie in mitocondrii

Ventilatia pulmonara consta in succesiunea ritmica a doua procese: inspiratia si
expiratia.

Inspiratia este un proces activ (se realizeaza cu consum de energie) si constd in
patrunderea aerului in plamani datorita:

— contractiei muschilor inspiratori: diafragma si muschii intercostali externi;

— cresterii volumului cutiei toracice, prin modificarea celor 3 diametre: longitudinal,
anteroposterior si transversal;

— cresterii volumului plamanilor;

— scaderii presiunii din plamani (intrapulmonare) sub valoarea presiunii atmosferice.

Expiratia este un proces pasiv (fara consum de energie) si consta in eliminarea aeru-
lui din pldmani datorita:

— relaxarii muschilor inspiratori;

— scaderii volumului cutiei toracice;

— scaderii volumului plamanilor;

— cresterii presiunii intrapulmonare peste valoarea presiunii atmosferice.

Volume si capacitiati pulmonare la om

VOLUM PULMONAR/
CAPACITATE PULMONARA VALOARE MEDIE DEFINITIE
500 ml volumul de aer inspirat si expirat in timpul
Volumul curent (V.C.) respiratiei in stare de repaus fizic
Volumul inspirator de rezerva | 1300—1 500 ml volumul de aer inspirat peste volumul curent intr-o
(V.IL.R.) inspiratie fortatd
Volumul expirator de rezerva | 1300—1500 ml volumul de aer expirat dupa eliminarea volumului
(V.ER) curent, in urma unei expiratii fortate
Volumul rezidual (V.R.) 1000-1500 ml volumul de aer care ramane in plamani la sfarsitul
unei expiratii fortate
(apacitatea vitala (C.V.) V.C.+V.I.RA4V.ER (3500 ml) | insumarea volumului curent, volumului inspirator
de rezerva, volumului expirator de rezerva
(apacitatea pulmonara CVA4VR= insumarea volumului curent, volumului inspirator
totala (C.PT) V.C+V.I.R+V.ER+VR de rezervd, volumului expirator de rezerva,
(4 500-5 000 ml) volumului rezidual
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Boli ale sistemului respirator

BOLI CAUZE MANIFESTARI PREVENIRE
Bronsita Inflamarea mucoasei arborelui | Tuse profundd, febrd, dureride | —intgrirea sistemului
bronsic, ca urmare a unei infectii | cap, expectoratie galben-cenusie | imunitar prin miscare in
bacteriene sau virale aer curat
Laringita | Inflamarea mucoasei laringelui | Raguseald/disparitia vocii, — evitarea surselor de
cauzata de: frig, atmosfera dificultate la inghitire, dureriin | infectie
umeda, infectii virale sau gat, tuse seacd — asigurarea anumitor
bacteriene parametri ai aerului
Astmul Inflamarea si ingustarea Senzatie de sufocare (crize) mai | inspirat: temperatura
bronsic bronhiilor; spasmul bronhiilor | ales noaptea, respiratie 18°-22°C, umiditate,
determinat de alergeni (praf, Suieratoare puritate
polen), fum de tigara, aer rece — evitarea surselor de
sau de o infectie virald infectie si a bauturilor reci
Pneumonia | Infectii bacteriene sau virale Tuse, febra, frisoane, oboseald, | — aerul trebuie sa fie
Inflamatia acuta a alveolelor expectoratie abundentd, inspirat pe nas, nu pe gura
pulmonare favorizata de frig, purulenta, dureri toracice, — evitarea factorilor
umezeald, surmenaj modificari ale respiratiei alergeni i a surselor de
TBC-ul Infectie bacteriana provocatd de | Stare generald proasta, tuse infectii
bacilul Koch, care determina persistentd, febra, frisoane si — vaccinare impotriva
distrugerea alveolelor transpiratii TBC-ului
pulmonare Oboseald si pierderea poftei de | — imbracaminte adecvatd
mancare (pierdere in greutate) | — alimentatie echilibrata

bronhii

arbore
bronsic

pleura

cavitatea nazala

cavitatea bucala
faringe

epiglota

laringe

diafragma

trahee

plaman

lob pulmonar
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TEST RECAPITULATIV 6 — Respiratia

SUBIECTUL | (30 de puncte)
A. 4 puncte

Scrieti notiunile cu care trebuie completate spatiile libere din afirmatia
urmatoare, astfel incat aceasta sa fie corecta.

Sistemul respirator la mamifere e format din ....... .....ccceeeeenene ) TR

B. 6 puncte

Dati exemplu de doua boli respiratorii; scrieti, pentru fiecare boala, o cauza si
o manifestare.

C. 10 puncte
Scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect (o singura varianta de raspuns).
1. Respiratia la plante: 4. In inspiratie:
a) se evidentiaza dupd consumul de O,; a) volumul cutiei toracice scade;
b) se numeste fermentatie; b) presiunea intrapulmonara scade;
c) se realizeaza in cloroplaste; ¢) presiunea intrapulmonara creste;
d) este intensa la nivelul radacinii. d) muschiul diafragm se relaxeaza.
2. Au rol in respiratia celulara: 5. Respiratia aeroba:
a) cloroplastele; a) duce la formarea unui produs
b) mitocondriile; intermediar;
¢) aparatul Golgi; b) presupune arderea substantelor
d) reticulul endoplasmic. anorganice;
3. Plaimanii: ¢) duce la formarea de CO, si H,O;
d) este realizata de catre bacteriile

a) sunt inveliti de pleure;

b) sunt inveliti de o capsula fibroasa;
C) au ca unitate structurala nefronul;
d) sunt situati n cavitatea abdominala.

lactice.

D. 10 puncte

Cititi cu atentie afirmatiile urmatoare. Daca apreciati ca afirmatia este adevarata,
scrieti, in dreptul cifrei corespunzatoare, litera A. Daca apreciati ca afirmatia este
falsa, scrieti, in dreptul cifrei corespunzatoare, litera F si modificati partial afirmatia
pentru ca aceasta sa devina adevarata. Nu se accepta folosirea negatiei.

1. Pleura si lichidul pleural au rol in ventilatia pulmonara.

2. Arborele bronsic e format din trahee si toate ramificatiile ei.

3. Respiratia celulard consta in transportul gazelor respiratorii la celule.
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SUBIECTUL AL lI-LEA (30 de puncte)
A. 18 puncte

Plaméanul este component al sistemului respirator.

a) Precizati structura plamanului.

b) Enumerati caile respiratorii extrapulmonare.

c) Calculati capacitatea vitald si debitul respirator pentru un sportiv, stiind ca
frecventa respiratorie este de 18 respiratii/min. si cd volumul inspirator de rezerva este
de 3 ori mai mare decat volumul curent si egal cu volumul expirator de rezerva, dar si
cu volumul rezidual. Se cunoaste valoarea capacitdtii pulmonare totale ca fiind 6 000 ml
aer. Scrieti toate etapele parcurse pentru rezolvarea cerintei.

d) Completati aceasta problema cu o alta cerintd pe care o formulati voi. Rezolvati cerinta.

B. 12 puncte

Tuberculoza este o boala in care se distrug alveolele pulmonare.

a) Numiti agentul patogen care produce tuberculoza si precizati o masura de prevenire.
b) Calculati cate alveole pulmonare rdman functionale la o persoand bolnava de

tuberculoza si care este suprafata functionald a plamanilor acestei persoane, stiind ca:

—1n pladmanul drept functioneaza 2 lobi din 3, iar in stangul, doar unul dintre cei doi lobi;
— plamanii unei persoane sandtoase contin 300 milioane alveole, rdspandite uniform;
— suprafata plamanilor este de 300 m?.

c¢) Completati aceastd problema cu o alta cerintd pe care o formulati voi. Rezolvati cerinta.

SUBIECTUL AL IlI-LEA (30 de puncte)
1. 14 puncte

Organul specializat pentru realizarea respiratiei este plamanul.

a) Precizati etapele respiratiei la mamifere.

b) Explicati afirmatia urmatoare: Plamanii sunt inegali; plamadnul drept are 3 lobi,
iar cel stang are 2 lobi.

c¢) Construiti patru enunturi afirmative, cate doud pentru fiecare continut, utilizand
limbajul stiintific adecvat. Folositi informatii referitoare la urmatoarele continuturi:

— inspiratie;

— expiratie.

Dl 16 puncte

Respiratia presupune procesele de ardere in urma cirora se elibereaza energie.

a) Specificati organitul celular la nivelul cdruia se obtine energie si o componenta
structurald a acestuia.

b) Scrieti un argument 1n favoarea afirmatiei urméatoare: Fermentatia acetica este o
exceptie de la respiratia anaeroba.

¢) Alcétuiti un minieseu intitulat Respiratia anaeroba, folosind informatia stiintifica
adecvati. In acest scop, respectati urmitoarele etape:

— enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;

— construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-patru
fraze, folosind corect si in corelatie notiunile enumerate.
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE — Respiratia

SUBIECTUL REZOLVARE PUNCTA)
A. 4 puncte
Cdi respiratorii, plamani 2x2p.=4p.
B. 6 puncte
TBC: infectie cu bacilul Koch, tuse seaca. 2x1p.=2p.
Laringita: infectii virale, raguseala. 2x2p.=4p.
L. C 10 puncte
30 de puncte | Se acordd cate 2 p. pentru fiecare rdspuns corect: 1.a,2.b,3.a,4.b,5.c.  |5x2p.=10p.
D. Se acordd cate 2 p. pentru fiecare raspuns corect:: 1. A; 2. F; 3. F 10 puncte
Se acorda cate 2 p. pentru corectarea afirmatiilor: 3x2p.=6p.
2. Arborele bronsic e format din cdile respiratorii intrapulmonare.
3. Respiratia celulard consta in arderea substantelor organice in prezenta ~ |2x2p.=4p.
oxigenului, cu formare de energie.
A. 18 puncte
a) Plamanul este alcatuit din parenchim pulmonar (lobi, segmente, lobuli, |3 puncte
acini pulmonari) si arborele bronsic, rezultat din ramificatia bronhiilor
principale in interiorul plamanului (bronhii lobare, segmentare, bronhiole
respiratorii, saci alveolari, alveole pulmonare).
b) Cai extrapulmonare respiratorii: fose nazale, faringe, laringe, trahee, 5 puncte
bronhii principale. 5x1p.=5p.
() (CPT=VC+ VIR +VER + VR =V(C+ 3VC+ 3VC+ 3VC=10VC 6 puncte
=>10VC=6000=> V(=600 ml aer;
=> (apacitatea vitald: C(V =VC+ VIR +VER =7V(=7x 600 = 4 200 ml
aer
. => debitul respirator: VC x frecventa respiratorie = 600 x 18 = 10 800 ml
30de puncte |aer=10,81aer.
d) formularea cerintei: Calculati CPT in aceleasi conditii, daravandun |4 puncte
volum curent de aer de 500 ml. 2p.
rezolvarea cerintei: (PT=10V(=10x500=5000 ml aer=>51laer. |2p.
B. 12 puncte
a) bacilul Koch, vaccinare 2x2p.=4p.
b) 300 mil. x 3/5 = 180 mil. alveole pulmonare functionale 4 puncte
300 x 3/5 = 180 m” suprafatd
¢) formularea cerintei: Care este numarul de alveole distruse de tubercu- | 4 puncte
loza? 2p.
rezolvarea cerintei: 300 000 000 — 180 000 000 = 120 000 000 alveo- |2 p.

le
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TESTE DE ANTRENAMENT
TESTUL 1

SUBIECTUL | (30 de puncte)
A. 4 puncte
Scrieti notiunile cu care trebuie completate spatiile libere din afirmatia urmatoare,
astfel incat aceasta sa fie corecta.

Aparatul Golgi $1 .cooovveveeriieiiiiieeenee. sunt organite celulare cu membrana celulara

B. 6 puncte
Numiti doua grupe din Regnul Plante si precizati un exemplu reprezentativ pentru
fiecare grupa.

C. 10 puncte
Scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect (o singura varianta de raspuns).
1. Nefronul contine:

a) dendrite; ¢) glomerul;

b) axon; d) corp celular.

2. Fiecare dintre celulele-fiice, formate prin diviziunea meioticd a unei celule-mama cu
2n = 24 cromozomi, are:

a) 2n = 24 cromozomi; ¢) n = 12 cromozomi;
b) 2n = 12 cromozomi; d) n =24 cromozomi.
3. Parameciul face parte din:

a) sporozoare; ¢) ascomicete;

b) ciliate; d) cefalopode.

4. Faza de lumina a fotosintezei:

a) se realizeaza In grana cloroplastului;

b) se realizeaza in stroma cloroplastului;

¢) presupune transformarea CO, 1n substante organice;

d) se realizeaza in matricea mitocondriei.

5. In cazul miopiei:

a) imaginea se formeaza in spatele retinei;

b) imaginea se formeaza in fata retinei;

c) imaginea se formeaza in mai multe puncte pe retina;

d) corectia se face cu lentile convergente.

D. 10 puncte
Cititi cu atentie afirmatiile urmatoare. Daca apreciati ca afirmatia este adevara-
ta, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, litera A. Daca apreciati ca
afirmatia este falsa, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, litera F
si modificati partial afirmatia pentru ca aceasta sa devina adevarata. Nu folositi
negatia.

1. Gonoreea este o boala cu transmitere sexuald provocata de un virus.

2. Urechea medie comunica cu faringele prin trompa lui Eustachio.

3. Diviziunea celulard mitotica are rol in formarea celulelor haploide.
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SUBIECTUL AL II-LEA (30 de puncte)
A. 18 puncte
La mamifere, circulatia este inchisa, dubla si completa.

a) Numiti doua tipuri de vase de sange si rolul acestora.

b) Explicati rolul valvulelor atrio-ventriculare.

c¢) Calculati masa apei din plasma sdngelui unui adult, stiind urmatoarele:

— sangele reprezinta 7% din masa corpului;

— plasma sangvina reprezintd 55% din masa sangelui;

— apa reprezinta 90% din masa plasmei sangvine;

—masa corpului adultului este de 85 kg.

Scrieti toate etapele parcurse pentru rezolvarea cerintei.

d) Completati problema de la punctul ¢) cu o alta cerintd pe care o formulati voi, folo-
sind informatii stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o.

B. 12 puncte
Se incruciseaza doua plante care se deosebesc prin doua perechi de caractere: for-
ma si marimea fructelor. O planta are fructe rotunde (R) si mici (m), iar cealalta
planta are fructe ovale (r) si mari (M). Parintii sunt homozigoti pentru ambele ca-
ractere. in F, se obtin organisme hibride. Prin incrucisarea intre ei a hibrizilor din
Fy, se obtin, in F,, 16 combinatii de factori ereditari. Stabiliti urmatoarele:

a) fenotipul plantelor din F;

b) tipurile de gameti formati de hibrizii din Fy;

¢) numarul combinatiilor din F, homozigote pentru forma fructelor; genotipul organis-
melor din F, cu fructe ovale si mari.

d) Completati aceasta problema cu o alta cerintd pe care o formulati voi si rezolvati
cerinta pe care ati propus-o. Scrieti toate etapele rezolvarii problemei.

SUBIECTUL AL llI-LEA (30 de puncte)
1. 14 puncte
Sistemul nervos are importanta in realizarea functiei de relatie.

a) Precizati componentele sistemului nervos central.

b) Scrieti un argument in favoarea afirmatiei urmatoare: Mdaduva spinarii are functie reflexa.
c¢) Construiti patru enunturi afirmative, cate doua pentru fiecare continut, utilizand lim-
bajul stiintific adecvat. Folositi, in acest scop, informatii despre continuturile:

— cerebel;

— boli ale sistemului nervos central — manifestari.

2. 16 puncte
Sistemul digestiv este alcatuit din tub digestiv si glande anexe.

a) Precizati doud componente ale tubului digestiv.

b) Explicati afirmatia urmatoare: Pancreasul are functie exocrind.

¢) Alcatuiti un minieseu intitulat Digestia la mamifere, folosind informatia stiintifica
adecvata. In acest scop, respectati urmatoarele etape:

— enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;

— construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-patru
fraze, folosind corect si in corelatie notiunile enumerate.
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TESTUL 2

SUBIECTUL | (30 de puncte)
A. 4 puncte
Scrieti notiunile cu care trebuie completate spatiile libere din afirmatia urmatoare,
astfel incat aceasta sa fie corecta.

In urma procesului de digestie, lipidele se transforma in .............cc.c........ ) IR
B. 6 puncte
Numiti doua grupe de artropode si precizati un exemplu reprezentativ pentru fie-
care grupa.

C. 10 puncte
Scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect (o singura varianta de raspuns).
1. Aparatul Golgi are rol in:

a) respiratie; ¢) diviziune;

b) digestie; d) secretie.

2. Cromozomii sunt monocromatidici in fazele diviziunii mitotice:

a) profaza si metafaza; c¢) metafaza si anafaza;

b) anafaza si telofaza, d) profaza si telofaza.

3. Arahnidele sunt:

a) celenterate; ¢) moluste;

b) artropode; d) anelide.

4. Fermentatia alcoolica:

a) este o respiratie aeroba; ¢) presupune obtinerea de CO, si H,O;

b) este realizata de catre drojdia de bere;  d) duce la obtinerea unei cantitati mari de energie.
5. Labirintul membranos contine:

a) fereastra rotunda; C) scarita;
b) conduct auditiv; d) vestibul membranos.
D. 10 puncte

Cititi cu atentie afirmatiile urmatoare. Daca apreciati ca afirmatia este adevara-
ta, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, litera A. Daca apreciati ca
afirmatia este falsa, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, litera F
si modificati partial afirmatia pentru ca aceasta sa devina adevarata. Nu folositi
negatia.

1. Radiatiile ultraviolete sunt factori mutageni fizici.

2. Sucul gastric contine enzime glicolitice.

3. Sifilisul este o boald cu transmitere sexuald provocata de o ciuperca.

SUBIECTUL AL II-LEA (30 de puncte)
A. 18 puncte
Accidentul vascular cerebral este o boala a sistemului circulator.

a) Precizati doua cauze, doud manifestari, doua masuri de prevenire a accidentului vas-
cular cerebral.

b) Precizati o asemdnare intre artera pulmonara si venele cave.

c) Calculati masa apei din plasma sangelui unui adult, stiind urmatoarele:
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— sangele reprezintd 7% din masa corpului;

— plasma sangvina reprezintd 55% din masa sangelui;

— apa reprezintd 90% din masa plasmei sangvine;

— masa corpului adultului este de 110 kg.

Scrieti toate etapele parcurse pentru rezolvarea cerintei.

d) Completati problema de la punctul ¢) cu o alta cerinta pe care o formulati voi, folo-
sind informatii stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o.

B. 12 puncte
Se incruciseaza doua plante de crizanteme care se deosebesc prin doui perechi
de caractere: culoarea si marimea florilor. O planta are flori albe (A) si mari (M),
heterozigota pentru ambele caractere, iar cealalta planta are flori rosii (a) si mici
(m). Stabiliti urmatoarele:

a) genotipul parintilor;

b) tipurile de gameti formati de parintele dublu heterozigot;

¢) procentul plantelor de crizanteme cu flori albe din F;; genotipul organismelor din F,
cu flori albe si mici.

d) Completati aceastd problema cu o altd cerintd pe care o formulati voi, folosind
informatii stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o.

Scrieti toate etapele rezolvarii problemei.

SUBIECTUL AL llI-LEA (30 de puncte)
1. 14 puncte

Mutatiile sunt modificari in structura si functiile materialului genetic, care nu sunt
consecinta recombinarii genetice.

a) Precizati doua tipuri de recombinare genetica la eucariote.

b) Scrieti un argument in favoarea afirmatiei urmatoare: Factorii mutageni au efect
teratogen.

c¢) Construiti patru enunturi afirmative, cate doud pentru fiecare continut, utilizand
limbajul stiintific adecvat. Folositi, in acest scop, informatii referitoare la urmatoarele
continuturi:

— tipuri de mutatii;

— factorii mutageni.

2. 16 puncte

Ochiul si urechea sunt organe de simt care au rol in sensibilitate.

a) Precizati doud componente ale urechii medii.

b) Explicati afirmatia urmatoare: Urechea are importanta in pastrarea echilibrului
organismului.

¢) Alcdtuiti un minieseu intitulat Globul ocular la mamifere, folosind informatia
stiintifica adecvata. In acest scop, respectati urmitoarele etape:

— enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;

— construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-patru
fraze, folosind corect si in corelatie notiunile enumerate.
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TESTUL 3

SUBIECTUL | (30 de puncte)
A. 4 puncte
Scrieti notiunile cu care trebuie completate spatiile libere din afirmatia urmatoare,
astfel incat aceasta sa fie corecta.

Diviziunea mitotica are rol in formarea celulelor ............ , 1ar diviziunea meiotica are rol
in formarea celulelor ...................
B. 6 puncte

Numiti doua grupe din Regnul Fungi si precizati un exemplu reprezentativ pentru
fiecare grupa.

C. 10 puncte
Scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect (o singura varianta de raspuns).
1. Au circulatie inchisa, dubla si completa:

a) pestii; c¢) amfibienii;

b) reptilele; d) mamiferele.

2. Genomul viral al bacteriofagului este format din:

a) ADN; ¢) proteine;

b) ARN; d) ARN si proteine.

3. Este maladie genica heterozomala:

a) Sindromul Down; ¢) daltonismul;

b) Sindromul Klinefelter; d) polidactilia.

4. Ribozomii are rol in:

a) respiratia celulard; c) digestia intracelulara;
b) secretia celulara; d) sinteza proteinelor.
5. Pteridofitele apartin Regnului:

a) Fungi; c) Plante;

b) Protista; d) Animale.

D. 10 puncte

Cititi cu atentie afirmatiile urmatoare. Daca apreciati ca afirmatia este adevara-
ta, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, litera A. Daca apreciati ca
afirmatia este falsa, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, litera F si
modificati partial afirmatia pentru ca aceasta sa devina adevarata. Nu folositi negatia.
1. Ureterul este cale urinard extrarenala.

2. Intestinul subtire este alcatuit din duoden, jejun si rect.

3. Fusul de diviziune dispare in profaza mitozei.

SUBIECTUL AL II-LEA (30 de puncte)
A. 18 puncte
Sangele contine plasma si elemente figurate.

a) Numiti doud exemple de elemente figurate si rolul acestora.

b) Precizati o asemanare si o deosebire intre venele pulmonare si venele cave.

c) Calculati masa apei din plasma sangelui unui sportiv, stiind urmatoarele:

— sangele reprezinta 7% din masa corpului;
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— plasma sangvina reprezintd 55% din masa sangelui;

— apa reprezintd 90% din masa plasmei sangvine;

— masa corpului sportivului este de 98 kg.

Scrieti toate etapele parcurse pentru rezolvarea cerintei.

d) Completati problema de la punctul ¢) cu o alta cerinta pe care o formulati voi, folo-
sind informatii stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o.

B. 12 puncte
Se incruciseaza doua soiuri de prun, unul cu fructe vinete (V) si alungite (A), dublu
homozigot, iar celalalt cu fructe verzi (v) si rotunjite (a). inF, se obtin organisme
hibride. Prin incrucisarea intre ei a hibrizilor din F,, se obtin, in F,, 16 combinatii
de factori ereditari. Stabiliti urmatoarele:

a) genotipul celor doua soiuri parentale;

b) genotipul hibrizilor din Fy;

c¢) raportul de segregare dupa fenotip in F,; genotipul organismelor din F, cu fructe
vinete si rotunjite.

d) Completati aceastd problema cu o altd cerintd pe care o formulati voi, folosind
informatii stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o.

Scrieti toate etapele rezolvarii problemei.

SUBIECTUL AL IlI-LEA (30 de puncte)
1. 14 puncte
Fotosinteza este un proces specific plantelor.

a) Precizati organitul celular cu rol in procesul de fotosinteza si o caracteristica structu-
rald a acestuia.

b) Scrieti un argument in favoarea afirmatiei urmatoare: Plantele au nutritie autotrofa.
c¢) Construiti patru enunturi afirmative, cate doud pentru fiecare continut, utilizand
limbajul stiintific adecvat. Folositi, in acest scop, informatii referitoare la urmatoarele
continuturi:

— nutritie heterotrofa;

— fazele fotosintezei.

2. 16 puncte
Reproducerea in lumea vie poate fi asexuata si sexuata.

a) Enumerati doud modalitati de reproducere asexuata la plante si precizati pentru fieca-
re un exemplu de planta la care este Intalnit.

b) Explicati afirmatia urmatoare: Diviziunea meiotica are importanta in pastrarea

numarului constant de cromozomi ai speciei.

¢) Alcatuiti un minieseu intitulat Sistemul reproducator femeiesc, folosind informatia
stiintifica adecvati. In acest scop, respectati urmitoarele etape:

— enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;

— construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-patru
fraze, folosind corect si in corelatie notiunile enumerate.
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TESTUL 4

SUBIECTUL | (30 de puncte)
A. 4 puncte
Scrieti notiunile cu care trebuie completate spatiile libere din afirmatia urmatoare,
astfel incat aceasta sa fie corecta.

Urechea medie contine trei oscioare: ciocanul, .........c...ce.c..... STttt

B. 6 puncte
Numiti doua organite celulare specifice celulei vegetale si precizati rolul acestora.
C. 10 puncte

Scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect (o singura varianta de raspuns).
1. Este boala a sistemului excretor:

a) astmul bronsic; ¢) toxiinfectia alimentara;
b) litiaza urinara; d) hepatita.

2. Vibrionul holerei este:

a) virus; c) bacterie;

b) ciuperca; d) sporozoar.
3. Au 1n structura lor ARN si proteine:

a) lizozomii; ¢) centrozomii;
b) dictiozomii; d) ribozomii.
4. Faza mitozei in care se formeaza fusul de diviziune este:
a) anafaza; c) profaza;

b) metafaza; d) telofaza.

5. Fiecare dintre celulele reproducatoare, formate prin diviziunea unei celule-mama cu
2n = 40 cromozomi, are:

a) 2n = 40 cromozomi; ¢) n = 40 cromozomi,
b) 2n =20 cromozomi; d) n =20 cromozomi.
D. 10 puncte

Cititi cu atentie afirmatiile urmatoare. Daca apreciati ca afirmatia este adevara-
ta, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, litera A. Daca apreciati ca
afirmatia este falsa, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, litera F si
modificati partial afirmatia pentru ca aceasta sa devina adevarata. Nu folositi negatia.
1. Tunicile globului ocular sunt sclerotica, cornee si retina.

2. Sindactilia este maladie genica heterozomala.

3. Prelungirile neuronului se numesc dendrite si axon.

SUBIECTUL AL II-LEA (30 de puncte)
A. 18 puncte
Sangele contine elemente figurate, care sunt globule albe, globule rosii si trombocite.
a) Numiti o caracteristica structurala a globulelor rosii si rolul acestora.

b) Explicati relatia structura-functie pentru globulele albe.

c) Calculati masa apei din plasma sangelui unui copil, stiind urméatoarele:

— sangele reprezinta 7% din masa corpului;

— plasma sangvina reprezinta 55% din masa sangelui;

143



— apa reprezintd 90% din masa plasmei sangvine;

— masa corpului copilului este de 34 kg.

Scrieti toate etapele parcurse pentru rezolvarea cerintei.

d) Completati problema de la punctul ¢) cu o alta cerintd pe care o formulati voi, folo-
sind informatii stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o.

B. 12 puncte
Se incruciseaza o planta cu frunze alungite si cu flori de culoare rosie cu o planta
cu frunze reniforme si cu flori de culoare galbena. Frunzele alungite (A) si florile de
culoare galbena (G) sunt caractere dominante, iar frunzele reniforme (a) si florile
de culoare rosie (g) sunt caractere recesive. Parintii sunt homozigoti pentru ambele
caractere. in prima generatie, F;, se obtin organisme hibride. Prin incrucisarea
intre ei a hibrizilor din F; se obtin, in F,, 16 combinatii de factori ereditari. Stabiliti
urmatoarele:

a) genotipul parintilor;

b) genotipul si fenotipul organismelor din F;

¢) numarul combinatiilor din F, dublu heterozigote; genotipul organismelor din F, cu
frunze reniforme si flori rosii.

d) Completati aceasta problema cu o alta cerinta pe care o formulati voi; rezolvati cerinta
pe care ati propus-o. Scrieti toate etapele rezolvarii problemei.

SUBIECTUL AL llI-LEA (30 de puncte)
1. 14 puncte
in lumea vie existd mai multe tipuri de nutritie.

a) Precizati diferenta dintre nutritia autotrofd si nutritia heterotrofa.

b) Scrieti un argument in favoarea afirmatiei urmatoare: Plantele carnivore au nutritie
mixotrofa.

c¢) Construiti patru enunturi afirmative, cate doud pentru fiecare continut, utilizand
limbajul stiintific adecvat. Folositi, in acest scop, informatii referitoare la urmatoarele
continuturi:

— nutritie autotrofa;

— nutritie parazita.

2. 16 puncte
Reproducerea in lumea vie are rol in perpetuarea speciei.

a) Enumerati doua tipuri de reproducere din lumea vie.

b) Precizati diferenta dintre cele doua tipuri de reproducere enumerate la punctul a).

¢) Alcatuiti un minieseu intitulat Sistemul reproducator barbdtesc, folosind informatia
stiintifica adecvata. In acest scop, respectati urmitoarele etape:

— enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;

— construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-patru
fraze, folosind corect si in corelatie notiunile enumerate.
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BAREME DE EVALUARE SI NOTARE

TESTUL 1
SUBIECTUL REZOLVARE PUNCTAJ
A. 4 puncte
lizozomii, simpla 2x2p.=4p.
B. 6 puncte
gimnosperme — bradul; 2x1p.=2p.
| angiosperme — trandafirul. 2x2p.=4p.
: C 10 puncte
30de puncte Se acordd cate 2 p. pentru fiecare raspuns corect: 1.¢,2.¢,3.b,4.a,5.b.  [5x2p.=10p.
D. Se acordd cate 2 p. pentru fiecare raspuns: 1.F; 2. A; 3. F. 10 puncte
Se acordad cate 2 p. pentru corectarea afirmafiilor: 3x2p.=6p.
1. Gonoreea este 0 boald cu transmitere sexuald provocata de o bacterie. |2x2p.=4p.
3. Diviziunea celulard mitotica are rol in formarea celulelor diploide.
A. 18 puncte
a) artere — transportd sangele de la inima la organe; 4 puncte
vene — transportd sangele de la organe la inima. 2p.+2p=4p.
b) Lasd sd treacd sangele intr-un singur sens, din atriu spre ventricul si nufi | 4 p.
permite sa se intoarcd inapoi, de unde a plecat.
¢) calcularea masei sangelui: 7 : 100 x 85 = 5,95 kg 6 puncte
calcularea masei plasmei sangvine: 55: 100 x 5,95 = 3,2725 kg 3x2p.=6p.
calcularea masei apei: 90:100 x 3,2725 = 2,94525 kg
. d) formularea cerintei: Calculati masa de reziduu uscat din sangele per- | 4 puncte
30 de puncte | soanei. 2p.
rezolvarea cerintei: 10/100 x M plasmd = 10: 100 x 3,2725 = 2p.
0,32725kg
B. 12 puncte
a) fenotipul plantelor din F;: plante cu fructe rotunde si mari; 1p.
b) gametii formati de hibrizii din F: RM, Rm; rM, rm; 4p.
¢) 8 combinatii; MM, rrMm. 1p.+2p.=3p.
d) formularea cerintei: Care este raportul de segregare pentru fenotip | 4 puncte
din F,? 2p.
rezolvarea cerintei: Raportul de segregare este 9:3:3:1. 2p.
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Ml
30 de puncte

1.

a) maduva spinarii si encefal.

b) Maduva spinarii are functie reflexa, deoarece este formata din substanta
cenusie alcatuita din corpii neuronilor.

¢) Cerebelul este alcatuit din substanta cenusie la exterior si substantd alba
la interior.

14 puncte
2p.
4p.

8 puncte

Cerebelul are rol in reglarea echilibrului. 4x2p.=8p.
Manifestari ale bolii Parkinson sunt mersul rigid si aplecat, tremuratul
membrelor.
Manifestari ale epilepsiei sunt crize, convulsii.
2, 16 puncte
a) stomag, intestin gros. 2p.

b) Pancreasul are functie exocrind, deoarece secreta sucul pancreatic care se
varsd in prima portiune a intestinului subtire, numita duoden.
¢) 6 notiuni specifice: transformdri mecanice, sucul gastric, bila, aminoacizi,
monozaharide, glicerol.
Minieseu:
Digestia la mamifere

Digestia reprezinta totalitatea transformdrilor mecanice, fizice si chimice
pe care le sufera alimentele de la introducerea lor in cavitatea bucala si
pand la trecerea substantelor nutritive in sange. Sucurile digestive care
actioneaza in timpul digestiei sunt saliva, sucul gastric, sucul pancreatic,
bila (care este secretatd de catre ficat) si sucul intestinal.
In procesul de digestie, proteinele se transformd in aminoacizi, glucidele
se transformd in monozaharide, iar lipidele se transforma in acizi grasi si
glicerol.

4p.

10 puncte
6x1p.=6p.

2p.+2p.=4p.
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TESTUL 2

SUBIECTUL REZOLVARE PUNCTAJ
A. 4 puncte
adizi grasi, glicerol 2x2p.=4p.
B. 6 puncte
— crustacee: racul; 2x1p.=2p.

| —insecte: libelula. 2x2p.=4p.
X C 10 puncte
30de puncte Se acordd cate 2 p. pentru fiecare raspuns corect: 1.d, 2.b,3.b,4.b,5.d. [5x2p.=10p.
D. Se acordd cate 2 p. pentru fiecare raspuns: 1. A; 2. F; 3. F. 10 puncte
Se acorda cate 2 p. pentru corectarea afirmatiilor: 3x2p.=6p.
2. Sucul gastric contine enzime lipolitice. 2x2p.=4p.
3. Sifilisul este 0 boald cu transmitere sexuald provocata de o bacterie.
A. 18 puncte
a) Cauze: stresul, surmenajul. 6 puncte
Manifestari: pierderi de memorie, paralizie. 3x2p.=6p.
Masuri de prevenire: regim de viatd echilibrat, evitarea consumului de
alcool.
b) Asemadnare: Artera pulmonard si venele cave transportd sange cu dioxid | 2 p.
de carbon.
¢) calcularea masei sangelui: 7:100x 110 =7,7 kg 6 puncte
calcularea masei plasmei sangvine: 55:100x 7,7 = 4,235 kg 3x2p.=6p.
II. calcularea masei apei: 90 :100 x 4,235 = 3,8115 kg
30 de puncte |d)formularea cerintei: 4 puncte
(alculati masa de reziduu uscat din sangele persoanei. 2p.
rezolvarea cerintei: 10/100 x M plasma = 10/100x 4,235 =0,4235kg | 2 p.
B. 12 puncte
a) genotipul pdrintilor: AaMm, aamm; 2p.
b) tipurile de gameti formati de parintele dublu heterozigot: AM, Am; aM, | 4 p.
am;
¢) 50%; Aamm. 1p.+1p.=2p.
d) formularea cerintei: Care este raportul de segregare pentru fenotip | 4 puncte
dinF,? 2p.
rezolvarea cerintei: Raportul de segregare este 2:2:2:2/1:1:1:1. 2p.
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M.
30 de puncte

1. 14 puncte
a) Doua tipuri de recombinare geneticd la eucariote: recombinare intracro- | 2 p. + 2 p. = 4 p.
mozomiald si recombinare intercromozomiala.
b) Factorii mutageni au efect teratogen, deoarece provoaca malformafiila | 2 p.
fat.
¢) Dupa tipul cromozomilor, mutatiile sunt autozomale si heterozomale. |8 puncte
Dupa efect, mutatiile sunt ddundtoare, folositoare si neutre.
Colorantii sunt factori mutageni chimici. 4x2p.=8p.
Virusurile sunt factori mutageni biologici.
2. 16 puncte
a) ciocan, nicovala. 2p.
b) Tn urechea interna exista receptorii vestibulari care au rol in receptionarea | 4 p.
stimulilor legati de echilibrul organismului.
¢) 6 notiuni specifice: sclerotica, retina, corneea, cristalinul, celulele cu co- | 10 puncte
nuri, celulele cu bastonase. 6x1p.=6p.
Minieseu:
Globul ocular la mamifere
Globul ocular prezintd trei tunici si acestea sunt: sclerotica, coroida Si
retina. Sistemul optic este alcatuit din patru medii transparente care sunt
corneed, umoarea apoasd, cristalinul si umoarea sticloasa. 2p.+2p.=4p.

In retina existd receptorii vizuali, reprezentati de celulele cu conuri, care
au rol in vederea diurna, si celulele cu bastonase, care au rol in vederea
nocturna.

220




TESTUL 3

SUBIECTUL REZOLVARE PUNCTAJ
A. 4 puncte
diploide/somatice, haploide/sexuale 2x2p.=4p.
B. 6 puncte
ascomicete — drojdia de bere; 2x1p.=2p.

| bazidiomicete — hribi. 2x2p.=4p.
X C 10 puncte
30de puncte Se acordd cate 2 p. pentru fiecare raspuns corect: 1.d, 2.a,3.¢,4.d,5.¢c. |5x2p.=10p.
D. Se acordd cate 2 p. pentru fiecare raspuns: 1. A; 2. F; 3. F. 10 puncte
Se acorda cate 2 p. pentru corectarea afirmatiilor: 3x2p.=6p.
2. Intestinul subtire este alcatuit din duoden, jejun si ileon. 2x2p.=4p.
3. Fusul de diviziune dispare in telofaza mitozei.
A. 18 puncte
a) globule rosii/eritrocite/hematii — rol in transportul gazelor respiratorii; |4 puncte
globule albe/leucocite — rol in imunitate/apdrare. 2p.+2p.=4p.
b) Asemanare: Venele pulmonare si venele cave se deschid in atrii. 4 puncte
Deosebire: Venele pulmonare transporta sange cu oxigen, iar venele |2 p. +2p.=4p.
cave transportd sange cu dioxid de carbon.
¢) calcularea masei sangelui: 7 : 100 x 98 = 6,86 kg. 6 puncte
calcularea masei plasmei sanguine: 55: 100 x 6,86 = 3,773 kg 3x2p.=6p.
. calcularea masei apei: 90:100 x 3,773 = 3,3957 kg
30de puncte |d) formularea cerintei: Calculati masa de elemente figurate din sangele | 4 puncte
persoanei. 2p.
rezolvarea cerintei: 45: 100 x M singe =45:100x 6,86 =3,087kg |2p.
B. 12 puncte
a) genotipul soiurilor parentale: VVAA, vvaa; 2p.
b) genotipul hibrizilor din F;: VvAa; 2p.
) 9:3:3:1;VVaa, Waa. 2p.+2p.=4p.
d) formularea cerintei: Care este numarul combinatiilor din F, dublu | 4 puncte
heterozigote si genotipul acestora? 2p
rezolvarea cerintei: 4 combinatii, genotip VvAa. 2p.
1. 14 puncte
a) cloroplastul; are membrand dubla. 2p.
lil. b) Plantele au nutritie autotrofd, deoarece ele isi pot prepara singure hrana | 4 p.
30de puncte | prin procesul de fotosinteza, deoarece au cloroplaste ce contin clorofila.
¢) Nutritia hetrotrofd poate fi saprofita si parazita. 8 puncte
Mucegaiul verde-albastrui are nutritie saprofitd, iar rugina graului are
nutritie parazita. 4x2p.=8p.

Fotosinteza presupune doud faze: faza de lumina si faza de intuneric.
Faza de lumina se desfasoara in grana cloroplastului, iar faza de intune-
ric se desfdsoara in stroma cloroplastului.
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2,
a) prin spori — la ferigi;

prin bulbi — la ceapa.
b) Prin diviziunea meiotica se formeaza gametii barbatesti si femeiesti,
celule haploide care se contopesc in procesul de fecundatie si se formeaza
zigotul care este o celuld diploida ce contine numarul constant de cromo-
Zomi ai speciei.
@) 6 nofiuni specifice: gonade, conducte genitale, glandele mamare, ovare,
trompe uterine, uter.
Minieseu:

Sistemul reproducdtor femeiesc

Sistemul reproducator femeiesc este alcatuit din gonade femeiesti,
conducte genitale si glande anexe, acestea din urma fiind reprezentate de
glandele mamare. Gonadele femeiesti se numesc ovare, glande mixte, care
prin functia exocrind secretd gametii femeiesti, numiti ovule. Conductele
genitale sunt trompele uterine, unde are loc procesul de fecundatie, uterul
si vaginul.

16 puncte
2p.x2p=4p.

2p.

10 puncte
6xTp.=6p.

2p.+2p.=4p.
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Il
30 de puncte

1. 14 puncte
a) bacterii, alge albastre-verzi; 2p.
b) Organismul procariot are un nucleoid, iar organismul eucariot are nucleu
adevarat; in celula procariotd nu sunt curenti citoplasmatici, iar in celula | 4 p.
eucariotd existd curenti citoplasmatici.
@) Virusul este o entitate infectioasd. 8 puncte
Virusurile sunt situate la limita dintre viu si neviu.
Bacteriile sunt incluse in categoria microorganismelor. 4x2p.=8p.
Bacteriile detin un cromozom circular, de cele mai multe, alcatuit dintr-o
macromolecula de ADN.
2, 16 puncte
a) Mutatia reprezintd orice modificare aparuta in materialul genetic al unui | 2 p.
organism. Mutageneza reprezinta procesul de aparitie al mutatiei.
b) Dupd modul de aparitie, mutatiile se clasifica in: mutatii naturale si
mutatii artificiale. 4p.
Dupa tipul de celula afectatd, mutatiile se clasifica in: mutatie somatica si
mutatie gametica.
¢) 6 notiuni enumerate: factori fizici, factori chimici, factori biologici, efect | 10 puncte
cancerigen, efect teratogen, translocatii. 6x1p.=6p.
Minieseu:
Factorii mutageni
Factorii fizici, factorii chimici si factorii biologici sunt agenti mutageni,
care determina aparitia mutatiilor. Factorii mutageni au efect cancerigen, |2 p. + 2 p.=4p.

adicd pot produce transformarea malignd a celulelor. De asemenea, au efect
teratogen, adica determina aparitia unor malformatii in dezvoltarea intrau-
terind. Factorii mutageni pot avea si alte efecte, cum sunt ranslocatiile.
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