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Prefata

Imi place sa reafirm, ori de cite ori am ocazia, cd Gazeta Matematicd
este un monument al culturii romanesti. Nu numai pentru cd apare neintreru
din 1895 si nici macar rdzboaiele mondiale nu i-au oprit prezenta 1
elevilor, dar o pleiadd intreagd de intelectuali romani, nu neapar iti
matematicieni, si-au facut ucenicia mintii cu problemele Gazetei. A

In anii 1920, succesul national al revistei a ficut ca 'rlg%rii el sa ia
decizia de a infiinta un supliment cu exercitii accesib@w or cu drag de
matematicd. Asa au aparut primele liste de rezolvitoyis care continua si azi.

In 2008, inspirandu-ne din ideea inaingigilo > reinfiintat Suplimentul

Gazetei Matematice. El s-a vrut un acces 'l@htru elevii cu performante
peste medie si nu neaparat olimpici. , u am pretins ca problemele sa
fie originale; importantd in Suplimen informatia matematica.

Iatd ca acum, dupa 10 and, izam ca ideea a fost excelentd. Cele noua

volume, cu problemele @i iment destinate elevilor din clasele IV-XII,
dovedesc acest lucru. S nvins cd vor avea succes si vor fi utile in educatia
matematicd roma . Personal am un minunat sentiment de multumire cand
aud ca proble n Supliment sunt frumoase, utile si creeaza minti ascutite.

(&E Prof. univ. dr. Radu Gologan

; Presedintele Societatii de Stiinte Matematice din Romdnia
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Capitolul I.1.
NUMERE iNTREGI

1.1.1. OPERATII. MODUL
1. Calculati [x — 1|+ |x — 2| + ... + |x — 2010], stiind ca 1005 < x < 1006. V

Argentina Dobrescu, Campulung Muscel (S:E12.36 v
2. Aflati numerele intregi x, y pentru care ||x — 3| + |y — 2x|| = 3.

s %k (S:Eg
3. Calculati media aritmetica a numerelor: 4 = (=1)" - 1 + (=1)" - 2 + (1)’ 2+
+ (DR 2014+ (1) 20155iB=1+2"+2'+ 22+ 2 + . + 2" &
Vasile Uleanu, Curtea de Ar S7914.261)
4. Demonstrati cd numdrul ¢ =2 - 6 - 10 - 14 - ... - 2014 se scr@ odus de 504

numere naturale consecutive.
Laura Vucan si Gheorghe Molea, Cu Arges (S:E14.262)

5. Se dau numerele: @ = /3 +/3% +4/3° +...+ /32 + 324+ 30 4+ 4 320016
_bABt
a 3

c — 1. Aratati ca c este patrat perfect.J‘

¢
C

Luca Tuta, Buzau (S:E15.144)

1.1.2. DIVIZIBILITATE. ECUATILE

1. Pentru » numar natural numerele a =2n+ 1, b=3n+2,¢c=4n + 3.

[a,b]+[b,

Demonstrati ca ﬁpw patrat perfect, cel putin egal cu 4. (Am notat [x, y]

al numerelor x §i y.)

Argentina Dobrescu, Campulung Muscel (S:E12.364)
2. in luna ianu@ 1 salariul unei persoane era de 2700 lei. In cursul anului ea bene-
ficiaza de ¢ sin majorare salariald de 20%. Stabiliti in care lund a anului se aplica
aceas‘%a} salariald, stiind ca venitul salarial pe anul 2011 a fost de 35100 lei.

cel mai mic multipl

Marian Teler, Costesti, Arges (S:E12.407)

3. 1.01.2012 doud persoane au salariul lunar de 2700 lei, respectiv 2600 lei. Pe

ursul anului, prima persoand beneficiazd de o marire de salariu de 20%, iar cea de-a

a de o marire de 15%. Stabiliti in ce luni ale anului se aplicd aceste majorari, astfel
WCQ‘L veniturile lor pe anul 2012 sa fie egale.

Marian Teler, Costesti, Arges (S:E12.410)

4. Determinati cel putin doud valori ale numarului rational pozitiv n pentru care

1151+ 23 este numar rational.

Viorel Alb, Moisei, Maramures (S:E12.441)

Teme Supliment Gazeta Matematica. Clasa a Vll-a | 11



5. Demonstrati ca, pentru orice n numar natural, este adevarata relatia: 2" +7 +

+ \/3”+10 + \/7”+3 ¢ N.

Bogdan Zetea, Sighetu Marmatiei (S:E12.442)
6. Aritati ca numarul 4 = (a + 259)°"* — (@ + 111)**" se divide cu 37, pentru orice a

numdr natural. x)
Elisabeta Stanciu si Daniel Stanciu, Beclean, Bistrita-Nasaud (S:E12.485)
7. Daca x, y, z sunt numere intregi cu proprietatea ca 2x — 3y — 10z = 0, demonstrati ; )
1

y(x + z)(x + y) este un multiplu de 30.
Nazeli Boicescu, Braila (S:E@

8. a) Scrieti numarul 504 ca sumd de trei numere consecutive §i ca pro rei
numere consecutive.

b) Aratati cd daca un numar natural nenul poate fi scris ca produ tremnumere
consecutive, atunci el poate fi scris si ca suma de trei numere consgetitive.
|C0nstantin Aposto/l, grat (S:E12.563)

9. Aflati cardinalul multimii: 4 = {x Y/

n® +21n }
X=—.n .

n—1 %
Nicolae ’@escu, Craiova (S:E12.568)
4
10. Determinati elementele multimii: M = {x € T%, neN } .
n —_—

ru Savulescu, Bucuresti (S:E12.570)

11. Fie numirul 4 =énz(n2 1)256@2)+4 , unde n este numir natural nenul.

Ardtati ca numarul 4 este mptip 4.
? Vasile Tarciniu, Odobesti, Vrancea (S:E12.689)
12. Determinati numerele\{Nturale » pentru care n + 2 este cel mai mare divizor comun
al numerelor 57 + 13 81 1.
Nicolae Secelean, Sibiu (S:E12.690)

13. Aratati ca +2009*" +2010*"" +2011°°"* +2012°°" este numdr irational.
Anca Mihis, Baia Mare (S:E13.21)

m intregi a, b, c, astfel incat 20a — 7c = 15b. Aratati ca produsul (a + ) - ¢
ibjl’cu 35.

14. Fie
este dity
Maria Petrescu, Bucuresti (S:E13.106)

a cifrelor unui numar natural P este 5. Demonstrati ca JP este numir irational.
Victor Nicolae, Bucuresti (S:E13.190)

w& Aritati ¢ existd ¢ un numdr natural, astfel incat 4 = 5" . 3*""! + 1 este divizibil
( ) cu7.
Argentina Dobrescu, Campulung Muscel (S:E13.341)
17. Gasiti doud numere naturale, stiind ca diferenta patratelor lor este 1805, iar cel mai
mare divizor comun al lor este 19.
Simona Pavel, Campulung Muscel (S:E13.342)

12 I Teme Supliment Gazeta Matematica. Clasa a Vll-a
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Capitolul I1.1.
NUMERE REALE

11.1.1. NUMERE RATIONALE. NUMERE IRATIONALE

1. Aratati ca multimile 4 = {xe@‘ 4a+; aeN} siB= {ye@‘y_ 3h+3 ,beN ‘V

sunt disjuncte.
Virginia Tica-Diaconu, Campulung Muscel (S:E@

2. Determinati numerele rationale a si b pentru care: 3(a — ﬁb) =7 (1-a)
Vasile Tarciniu, Odobesti, Vrance

3. Aflati numerele rationale a si b, stiind cé |a — 2| + /(1 - 2\/_

Nicolae Iva;ches%

4. Se considerda numarul natural nenul # $i numarul 4, =

a) Aratati cd A, + A4 + ... + Ay, este numar ratio
numadr irational. P
b) Calcula‘gi Ay + Ay, + Az + ...+ Arors.

Io
5. Aritati ca numarul a, = V19" + 2014 nug@estcet

Adriana Nitdgicolae Nitd, Curtea de Arges (S:E14.265)
+4  x+ +28 x+4(n° —n+1)

6. Rezolvati ecuatia al + ‘% ot ———— — 7 =y’ unde n
1 é 5 2n-1

este un numar natural nenulf;,

lon Safta, Pitesti (S:E14.304)
7. Fie x numar real, astfe t 2x* + 5x + 6 si 3x° + 4x + 5 sunt numere rationale.

Aratati cd x este numa nal.
b Vasile Scurtu, Bistrita (S:E14.305)

8. Demonstrati tru orice n numar natural, numarul /2013" + 2015 este irational.
Matei Tinca, elev, Bucuresti (S:E15.24)

9. De g ca numarul a = \/9—\/ﬁ-\/5-(\/ﬁ—\/7)-(9+\/ﬁ) este natural.
Luca Tuta, Buzau (S:E15.29)
% ru n numar natural nenul definim numarul 4 = \[ + \/1+3 + \/1+3+5 +...+
+

3+5+...+(2n-1).
‘ 2 a) Aratati cd numarul 84 +1 este rational, pentru orice n € N\ {0}.

b) Aritati cd numarul ~24+1 este irational, pentru orice n € N\ {0}.
Horatiu Morar, Bistrita (S:E15.188)

Teme Supliment Gazeta Matematica. Clasa a Vll-a I 21



11. Daca a = , determinati numarul natural », astfel incat numarul

| .
T sa fie rational. s v
a

1-=
Horatiu Morar, Bistrita (S@O)
12. Fie a, b, ¢ numere rationale nenule, astfel incat oricare doud sunt dif e ele

Stiindcéc=a+b,calcula‘gi( —b+b—c+c—aj‘
c a b a->b b G c a

Mihai Vijdeluc si Vasile lenutas re (S:E15.223)

13. Vom numi ,,numdr egiptean”, un numar natural egal a numitorilor unor
numere rationale pozitive, distincte, cu numaratorul 1, s estor numere rationale
fiind, la randul sdu, un numar natural. De exemp ste un numar egiptean,

deoarecell—2+3+6$1%+1+—— v
a) Aratati ca 24 este un numadr egiptean Q
b) Aratati cd orice numar de formv@ unde n > 3, n € N, este numar
egiptean. Q)
é George-Florin Serban, Braila (S:E15.265)

nn

14. Arétati ca \/ 2010n + + 2012 ¢ Q, oricare ar fi » numar natural.

Narcis Gabriel Turcu, Braila (S:E15.267)

15. a) Aratati @ numere naturale nenule a si b pentru care /13a”> +b* este

numar rational

b) ra 4, pentru orice numere naturale nenule a si b, numerele v13a° +b° si
nu pot fi simultan rationale.

Ion Neatd, Slatina (S:E16.24)
Q.Se considerd numerele naturale m si n astfel incat 2" + 3" este multiplu de 5.

n m

+3 e . <
‘ : Aratatl ca fractia T i este reductibild, pentru orice numar natural p.

lon Neata, Slatina (S:E16.25)
17. Determinati numerele reale a, b, ¢ > 0 pentru care a + b + ¢ + ab + bc + ca =
= 6abc .

Mihaela Berindeanu, Bucuresti (S:E16.61)
22 I Teme Supliment Gazeta Matematica. Clasa a Vll-a






Capitolul 111.1.
TRIUNGHIUL

111.1.1. CALCULUL MASURILOR UNOR UNGHIURI. COLINIARITATE
1. Fie unghiul ascutit XOY si P un punct in interiorul sau. Notdm cu M si N simetricele

lui P fata de OX, respectiv OY. Stiind ca MN = OP - V2 , calculati masura unghiului

Yo, é
Cristina Vijdeluc si Mihai Vijdeluc, Baia Mare (S:E

2. In triunghiul 4BC se stie m(£4) = 2x + 30° si m(«B) = 8x — 60°. Determind¥§

triunghiul este dreptunghic.

* ‘F£12.601)
3. Pe ipotenuza BC a triunghiului ABC se iau punctele D si E, astf@ [BD] = [4B]
si [CE] = [AC]. Aflati masura unghiului DAE.

* %% (S:E12.602)
4. In triunghiul dreptunghic ABC (m(«4) = 90°) se const)Q[)|J isectoarea unghiului C,

care intersecteaza inaltimea AD (D € BC) in P. Aratati nghiul APE este isoscel.
J * % % (S:E12.603)
5. In triunghiul isoscel ABC (4B = AC) constyal inaltime (D € (AC)). Fie E un
punct pe dreapta BD, astfel incat D € (BE) DE.
a) Aratati ca triunghiul ABFE este isosgel.
b) Aritati ca AE || BC.
Q) * % % (S:E12.604)
6. Fie AB un segment si P u apartinand segmentului 4B, diferit de mijlocul
segmentului. Pe perpendicur A si B pe dreapta AB se iau, de aceeasi parte a lui

AB, punctele M, respecti agtfel incat [AM] = [BP] si [BN] = [AP].
a) Aratati ca AAP,

b) Aflati masuri

turilor triunghiului MNP.
& * % % (S:£12.606)
7. Un triunghi are m(«B) = 15° si m(«C) = 30°. Aflati masura unghiului format

de inaltime A si bisectoarea unghiului A4.
§) * %% (S:E12.607)
1

8. le AB, BC, CA ale triunghiului echilateral ABC se iau punctele M, N, respectiv
el Incét lungimile segmentelor AM, BN si CP sa fie egale. Dacd MC N PB = {E},
N PB = {F} si MC " AN = {G}, aréatati ca triunghiul EF'G este echilateral.

* % *(S:E12.609)
Q 9. In triunghiul isoscel 4BC (AC = BC) cu m(«C) = 40°, mediatoarea segmentului 4C
intersecteaza dreapta AB 1n Q, iar pe BC in P. Aflati masurile unghiurilor triunghiului
PQOC.
* %% (S:E12.610)

Teme Supliment Gazeta Matematici. Clasaa Vll-a | 35



10. In triunghiul ABC cu m(«4) = 90° si BE (E € AC) bisectoarea unghiului 4BC,
construim AD (D e [BC)), astfel incat «4ADB = «AMB, unde M este intersectia lui BE cu
bisectoarea unghiului DAC. Aflati masura unghiului 4DB.

Constantin Apostoll, Rm. Sarat (S:E12.643)
11. in triunghiul isoscel ABC (4B = AC), iniltimea din B se intersecteazi cu bisectoarea
exterioard a unghiului C in D. Daca {E} = AD n BC si m(xA) = 36°, ardtati ca BD = AD
si DC=DE.

Eugeniu Blajut, Bacau (S:E13.2
12. in triunghiul ABC, AD (D € BC) este inaltime. Stiindca 3 - 4B=2-DCsi 4

=12 - BD?, aflati masurile unghiurilor triunghiului ABC.
|C0nstantin Apostoll, Rm. Sérat (§¢ 4)
13. Calculati mésurile unghiurilor triunghiului ABC, stiind ca punctele 48Q s?/ sunt
coliniare si cd m(«BIC) este cu 36° mai mare decat m(«xBOC). (Am n cu’@ centrul
cercului circumscris triunghiului si cu / centrul cercului Inscris in tyrtngif.
r@at S:E13.146)

|C0nstantin ApostolI,
14. In triunghiul ascutitunghic ABC, fie B'si C’ picioarele inaltinfior §in B si, respectiv, C,
B' € (AC), C' € (AB). Daca M este mijlocul laturii BQ riunghiul MB'C’ este

echilateral, determinati masura unghiului BAC.
rigo mitru, Macin (S:E13.184)

15. Fie punctele M si N mijloacele laturilor (4B), ctiv (CD), ale paralelogramului
ABCD, unde {O} = AC n BD, iar punctele Q1 si €, sunt centrele cercurilor circum-
scrise triunghiurilor ABD, respectiv BC, conditie trebuie sd indeplineasca
paralelogramul 4ABCD, astfel incat punctel%Ol, 0,, O si N sa fie coliniare?

Anton Apostoaie, Botosani (S:E13.267)
16. Fie triunghiul dreptunghic iso , cu AB L AC, si punctul E mijlocul seg-
mentului (BD), unde D € (4 epincat m(«4BD) = 15°. Aflati masura unghiului
+DEC. | F

? Artur Balducd, Botosani (S:E13.269)
17. Consideram triungla , In care m(«ABC) = 80° si m(«BAC) = 60°. Pe latura
(BC) se iau punctel@ , astfel incat m(xBAM) = 20° si m(«xNAC) = 10°. Aratati ca

(MB) = (NC).
% Artur Balducd, Botosani (S:E13.270)
nghlul

18. Se da tgiu dreptunghic ABC, m(xBAC) = 90°. Fie punctul M e (BC) si P,
Q'simietricele punctului M fata de AB, respectiv AC.
¢l cd punctele P, A, O sunt coliniare.
aca AM L BC si m(xACB) = 15°, aflati perimetrul triunghiului MPQ, in functie
gimile laturilor triunghiului dreptunghic ABC.
Daniela Tilinca si Adriana Mihaila, Briila (S:E14.21)

9. Fie ABCD un trapez cu AB || CD, AB =2 - DC. Notam mijloacele diagonalelor AC
si BD cu E, respectiv F. Daca EM || AD, M € BD, FN || BC, N € AC, si P este mijlocul
lui 4B, aratati ca:

respectj

.. AB
a) punctele D, E, P sunt coliniare; b) MN = o

Concursul ,, Micul matematician”, Negresti-Oas (S:E14.104)
36 I Teme Supliment Gazeta Matematica. Clasa a Vll-a
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20. in jurul punctului O se considera unghiurile «x40B, «BOC, «COD, «DOE, «AOE,
m(«40B) _ m(«xBOC) _ m(xCOD) m(«DOE)
n+2 n+3 n+4 n+5
unde 7 este numar natural si n(n + 1)(n + 2)(n + 3)(n + 4) divide pe 120. Fie (OM,
(ON, (OP, (OQ respectiv bisectoarele unghiurilor «BOC, «DOE, «COD, «MON.

Aflati m(«POQ).

astfel incat «4OF este alungit si

b

Geanina Dumitrascu, Braila (S:E14.226)

21. Fie A\, A», A3, A4, As puncte in plan distincte, oricare trei necoliniare. Notdm 4,4
N AxAs = M}, A1As N AyAq = {N}, AyAq N A3As = {P}, A1ds N A3As = {0},
N A1A4 = {R}. Calculati m(«MA4R) + m(«MA,N) + m(«NA3P) + m(«PA,Q) + m

Carmen Botea si Viorel Botea, Braila £S:1§4.228)
22. Fie triunghiul ABC, m(«B) = m(xC) = 36°. In interiorul triunghiului X&ﬁe consi-
dera punctul M, astfel incat m(«MBC) = 24° si m(«MCB) = 30°. Fi AM N BC.
Determinati m(«ANC). g

Carmen Botea si Viorel raila (S:E14.229)
23. in triunghiul ABC cu m(«B) = 40° si m(«C) = 80°, pe ea [BD, D € AC, a
unghiului B seia punctul £, astfel incat [DE] = [AB@ inati masura unghiului
+AED.

J
Iown Bibana, Arges (S:E14.302)
24, Pe laturile AB si BC ale triunghiului eclilatenal ABC se considerda punctele D,

respectiv E, astfel incat [BD] = [BE]. Daca ijlocul lui (4D) si {F} = EO N AC,
aratati cd [EA] = [DF].

? Eugeniu Bldjut, Bacau (S:E14.306)
25. Fie ABC un triunghi ascutit erpendiculara in 4 pe AC se intersecteaza

cu perpendiculara in B pe 4
EB 1 BC, demonstrati ca triu

E € (4D), astfel incat AABD = ACAE. $tiind ca
ABC este echilateral.
anda Lint s1 Dorin Lint, Deva, Hunedoara (S:E14.344)
26. in exteriorul patra CD se construieste trapezul BCEF cu CE || BF si BF = EF,
astfel incat [AE ﬁ@— {B}. Fie M mijlocul laturii [CE] si P, Q punctele in care
paralela prin £ ersecteaza latura [BC] si, respectiv, diagonala [4C].
a) Stabiliti natga triunghiului ACF.
b) Dem ti cd punctele 4, M si P sunt coliniare.
W Aurel Adam, Rosiorii de Vede (S:E15.110)
iorul triunghiului oarecare ABC se construiesc triunghiurile ACP si ABR,
&cat (CP) = (BR) 51 (BP) = (CR). Daca CP n BR = {S}, demonstrati ca:

@;PR | CB:
b) ST L PR, unde {T} = BP ~ CR.

C}’

Mihaela Balta, Braila (S:E15.262)
28. Fie ABCD un paralelogram si AC N BD = {O}. Construim patratele AOPQ si DOST,
astfel Incat Q si S se afla de o parte si de alta a dreptei BD. Demonstrati ca punctele Q,
O, T sunt coliniare daca si numai daca ABCD este romb.

Daniela Stanica si Nicolae Stanica, Briila (S:E15.269)
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Capitolul 1V.1.
METODE DE NUMARARE

1V.1.1. COMBINATORICA MULTIMILOR
1. Se considera multimea 4 = {1, 2, 3, ..., 14, 15}. Dati un exemplu de doua sub- x)

multimi B, C ale lui 4, astfel incat sa fie indeplinite simultan conditiile:
)BNC=0; i)Bu C=4; iii) card B =7 si card C =
iv) suma patratelor elementelor lui B este egald cu suma patratelor elementelor,
Gheorghe Molea, Curtea de Arges (S

()
1V.1.2. PROBLEME DIVERSE

1. in punctele 4, B, C, D, M, N, P, Q, O sunt scrise numerele G):a 9, astfel incat
numarul scris in M reprezintd media aritmetica a numerelor %sl B, cel din N este
media aritmeticd a numerelor din B si C, numarul di media aritmeticd a
numerelor din C si D, iar numarul din Q reprezinta megdia &itmeticd a numerelor din
D si A. Numarul din O este media aritmetica a n er&aﬁn M, N, P si Q. Aratati ca
numarul din O este egal cu 5 si prezentati o astfely“m';yape

Concursul ,,Laurentiu Fanattopol”, Giurgiu, 2015 (S:E15.182)

. . R . 2x+3 . 3x+1
2. Aratati ca nu existd numere intregi x p care numerele s1 sd fie

@ Nicolae Ivaschescu, Canada (S:E15.301)
G

simultan intregi.
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Capitolul 1V.2.
PRINCIPIUL CUTIEI

1. Aratati ca, oricum am aseza 626 puncte in interiorul unui triunghi echilateral de

latura 1, exista cel putin doud puncte astfel incét distanta dintre ele sa fie cel mult 0,04. ’\)
Augustini Moraru $i Daciana Moraru, Arad (S:E12.522 v

2. Demonstrati ca, printre 2025 numere naturale distincte, existd 729 numere a c3

suma este divizibilad cu 9.

Carmen Botea si Viorel Botea, Braila (8@4)

3. Fie a, b, c trei numere naturale impare. Aratati ca cel putin doud di niymerele
a*, b*, ¢* au suma sau diferenta multiplu al lui 10.

Daniel Stanciu si Elisabeta Stanciu, Bfl%&ﬁls.nl)
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Capitolul 1V.3.
INVARIANTI

IV.3.1. PRINCIPIUL PARITA]’II

1. Determinati numerele naturale a, b si numarul prim p, stiind ci a* + a = pzb +2. x)
Pavel Rincu, Bozovici, Carasg-Severin (S:E15.6 v
2. Fie multimea 4 = {2k +3p | k, p € Z}. Calculati Z \ A.

Gheorghe Rambu, Baia Mare (S;@@

A,

1V.3.2. PROBLEME DIVERSE ?
a gé;&
1St

1. Fie a, b, c numere rationale, astfel incat ab + bc + ca = 1. Aratat +h A1
Nastasia Chiciu@ strita (S:E13.66)

2. Fienumarul n=999..9,cuk e N, k> 2.
%/_/

k cifre
a) Pentru k=9, calculati suma cifrelor numarujui n&
b) Aratati ca, pentru k € N, k£ > 2, suma cif:e%umérului n este egala cu suma

cifrelor numarului n>.
Maranda Lint s@in Lint, Deva, Hunedoara (S:E14.348)
3. Se considerd numarul @, = 1877.. 7@ cu n numar natural, si ¢, catul impartirii

numarului a, la 13.
a) Aratati cé a, se divid 13\pentru oricare 7.
b) Determinati n pen %s(an) = 2s(c,), unde s(m) reprezinta suma cifrelor
numarului m.
o Marius Burtea, Alexandria (S:E15.107)
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INDICATII $1 SOLUTII

PARTEA I. ARITMETICA. TEORIA NUMERELOR
CAPITOLUL I.1. NUMERE iNTREGI

1.1.1. OPERATII. MODUL V
1. (S:E12.361) Are loc 1005 < x < 1006 = x — k> 0, pentru k£ € {1, 2, 3, ..., 1005},
decix—kl=x—k, (V) k e {1,2, ..., 1005}, iar pentru k € {1006, ...,2010},x -k <0 v

= |x— k| =k—x. Prinurmare, x — 1| +|x—2|+ ... + |x—-2010|=x—-1+x-2 ¢

+x— 1005 + 1006 —x + 1007 —x + ... + 2010 — x = (1006 — 1) + (1007 — Q

+ (2010 — 1005) = 1005 - 1005 = 1005
2. (S:E13.310) Discutie pe cazuri. ||x = 3|+ |y — 2x]| =3 < |x = 3| + | =
x<3
Deoarece modulul nu este negativ = |x — 3|+ [y —2x| =3. |x — 3| = 3 r53
{ ¥-3,x2

< 0 = ecuatia nu
y=3x= 38 = {0, 0);

Cazul I Dacix <3 =>x+3+|y—-2x|=3 < |y—2x|=x
are solutii. Dacix € [0,3) =>y—-2x=£x= (1) y — 2x

(153)a (25 6)} Sl(z)y_zx:_xzy:)CjSZ:{(090 9(292)}
Cazul ll. Dacax 23 =>x-3+|y— 2x|—3<:>[y =6~ x. Daca x > 6 = ecuatia nu
are solutii. Daci x € [3, 6] = y — 2x = (6 — y-2x=6-x=>y=x+6=

= 8 = {(3, 9); (4, 10); (5, 11); (6, 12)} Tx=-6+x=>y=3x-6=

= S, = {(3,3); (4, 6); (5, 9); (6, 12)}. %

Deci S = {(0, 0); (1, 1); (1, 3); (2, 3): (3, 9); (4, 6); (4, 10); (5, 9); (5, 11);

(6, 12)}. §?

3. (S:E14.261) 4 = (1_z)+(3 5-6)+...—2014 +2015 = (=1)+...+ (1) +
s+

2014:2=1007
+2015=-1007 + 2015 = o@ 1+2°+2"+27+ . +2"=2+42"+27+ . +2'=
=22+22+ ... +2%= Wt 219 =2 =2048. my(4, By=(4 + B) : 2 = (1008 +
+2048) : 2 =504 + =1528.
4. (S:E14.262) ccesiva=2-1-2-3-2-5....-2-1007=2"".(1-3.5.7.
. . |
1007 %fz 3-4-5-6-...-1006-1007 _ 2% .1007! 504505 . . 1007
2:4-6-...-1006 2’3(.503!
(pro 7 503 =504 factori consecutivi).

n+l

5.144) Folosim formula 1 + x +x3+ . K= X -1 . Calculam: a = \/g +
x_

W V3 +(3) e+ (V3= B+ B+ (B3 (V3) + o+ (V3] =
CJ =3 - (B ] =3 a8 \6'(\/5+21)(31008_1) sib=3+32+3"+

e V3-1
32016 _1 . (31008 _1)(31008 + 1)

FIMS3AHI T4 =3 =3 5

. Rezulta ca
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/3/ W(?)loog
)M — 1 =398 = (31992 yatrat perfect.

1.1.2. DIVIZIBILITATE. ECUATII iNZ VV
1. (S:E12.364) Daca d |a=2n+1 sid|b=3n+2:>d|3a—2b=6n+3—6n—4%
deci (a, b) =1, prin urmare [a, b] =a - b. Dacad |b=3n+2sid|c=4n+3 = z

—3c=12n+8 - 12n — 9 = -1, deci (b, ¢) = 1, prin urmare [b, c] =b - nd
[a,b]+[b,c] ab+bc  bla+c)  (Bn+2)2n+1+4n+3) (3n+&y+4) B

2 2 2 2 vz” -
=(Bn+2)*>(3-0+2)* =4, pentrun > 0.

2. (S:E12.407) Si notim cu n, n € N', numérul de luni in car@engine majorarea cu
0

20%. Venitul salarial se poate exprima: 2700 - 12 + n - 209 = 35100 < 3240 +
+ 54n = 3510 < 54n = 270, cu solutia n = 5. Deci rea salariald a avut loc
incepand cu luna a opta, adicé luna august.

J
3. (S:E12.410) Fie n si m numarul de luni in care ?:imit majorarea salariald prima,
e‘ltatg

respectiv a doua persoana. Din conditia de egafi veniturilor avem: 2700 - 12+ n -
- 20% - 2700 = 2600 - 12 + m - 15% - 260 0+n-20-27=m- 1526, adica
120+n-54=m-39|:3=40+n-1 (1) = m este numar par, m < 12. Fie
m = 2k. Revenind, 20 + 9n = 13k = %9]{ + (4k—2), care implicd 4k—2 € My =

= @@)peNcudk-2=9p,4k= +2),decip+2 e My,p+t2=4dxsaup=4x-2,

x € N; revenind, m = 18x ~ N, insd m < 12; convine x = 1, deci m = 10. In (1):

40 + 18n = 130, deci sau n = 5. Deci primul primeste majorari salariale 1n

ral doilea primeste majoréri salariale in ultimele 10 luni.

ultimele 5 Iuni ale Q
4. (S:E12.441) egen=— sl obtinem ,/115 —+23 =423(22+1) =23 €Q

sau n = si obtinem \/1 j5. 22471 = 23-(23-4-1+1) = 23*.2* =
! 23-k% -1 _—
=46 . In general, pentru k € N, se poate alege n = B — € Qsiobtinem 23 - k

W cQ
5. (S:E12.442) Vom demonstra ca cel putin un termen al sumei nu e rational. Pentru
n=4k ke N uR¥+7) =u6+7)=3,deci V2" +7 ¢ N. Pentru n =4k + 1, u(3" +

+10) = 3, deci V3" +10 ¢ N. Pentrun =4k + 2, u(7" +3) =2, deci V7" +3 ¢ N.
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