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A. TEME RECAPITULATIVE

Capitolul 1

Algebra, geometrie, trigonometrie.
Clasele IX-X

1.1. Multimi de numere. Elemente de logica matematica

e Multimi finite. Reguli de numarare
O multime este finitd daca are n elemente, n € N.
O multime este infinita daca nu este finita.
O multime 4 c R se numeste marginita daca 3 m, M € R astfel incat m < x < M,
VxeA.
Regula sumei: Daca un anumit obiect A poate fi ales in m moduri, iar un alt obiect B
poate fi ales In » moduri, atunci alegerea ,,Jui 4 sau B” poate fi realizatd in (m + n)
moduri.
Regula produsului: Daca un obiect 4 se poate alege Tn m moduri si dacd dupa fiecare
astfel de alegere, un obiect B se poate alege in n moduri, atunci alegerea perechii
(4, B) 1n aceasta ordine, poate fi realizatd in m - n moduri.
. . x, x>0

e Modulul unui numir real: |x|=

—-x,x<0
a) x| >0,V x eR;
b) |x| =, Vx € R;
) -yl =MW, VxyeR;
x| Ix .
—=U,VxeR,VyeR;
vy
e) |l =Wl <pe+y <Ix[+ D, Vx,y e R;
D) x| =a,a>0<x=12a;
g <aes-—a<x<asxel-a,al,a>0;
h)|x|2a<x<—asaux>a<<x € (—o,—a] U [a, to©), a > 0.

d)




o Partea intreaga si partea fractionara
Se numeste partea intreaga a numarului real x, notata [x], cel mai mare intreg mai mic

sauegal cux. Deci[x] e Zsi[x] <x<[x]+1,VxeR.
Se numeste partea fractionara a numarului real x, notatd cu {x}, diferenta dintre x si
partea lui intreaga. Deci {x} € [0, 1)si {x} =x—[x], Vx € R.

Proprietati:
aAxelkk+1),keZ=|x]=k b)[x]=x<=xeZ& {x} =0;
O)[x+tn]=[x]+n,VxeR, neZ d){x+n}={x},VxeR,neZ

e)x—1<[x]<x,VxelR.

o Inegalititi remarcabile (pentru doud numere reale)
a) Inegalitatea mediilor: V a, b > 0 avem:
a+b

min(a, b) < ] 2 ] <+ab < <max(a, b);

7+7
a b

b) Inegalitatea Cauchy—Buniakovski—Schwartz:
a,b,x,y € R, (ax + by)’ < (a* + b)(x* + °);
¢) Inegalitatea lui Bernoulli: o >0, 7>-1,r € Q, (1 + o) > 1 + ra..
¢ Principiul inductiei matematice
Propozitia p(n) este adevarata pentru V n € N daca sunt verificate conditiile:
1. Propozitia p(n) este adevarata pentru n = 0;
2. Din presupunerea ca p(n) este adevarata pentru n = k, k € N rezulta ca este ade-
varatd pentrun =k + 1.
Etapele inductiei matematice:
1. Verificarea propozitiei: pentru n = 0 verificam daca p(0) este adevarata;
1. Demonstratia: p(k) — p(k + 1). Presupunem cé p(k) este adevarata si demon-

stram ca p(k + 1) este de asemenea adevaratd. Daci cele doud etape sunt validate,
atunci are loc

Concluzia: Propozitia p(n) este adevarata, vV n € N.

Formule care pot fi demonstrate prin inductie matematica:

n(n+1) .
a) 1+2+3+..+n=—"-—=neN;

_n(n+1)(2n+1) ne N
6 9 b

2
c) 13+23+...+n3=[n(nT+1)} ,neN.

b) P+2°+...+n°



e Formule de calcul prescurtat

(a + b)Y’ =d* + b* + 2ab; (a—bY =a"+b*—2ab;
(@a+b+c)Y=a+b+c*+2ab+2ac+ 2bc;
(a+b—c)l=a*+b*+c*+2ab—2ac - 2bc;

(a + b)Y’ =d’ +3a’b + 3ab* + b*; (a—b)Y =d’ —3a°b + 3ab* - b’;
@ + b =(a+b)a*—ab+ b); a—b =(a—b)a*+ab+b).
e Sume remarcabile

n(n+l) 5
1+2+3+...+n=—"7—"7"""; 1+3+5+...+Q2n-1)=n";
P+2°+3+..+n° :—n(n+1)6(2n+1) i 22+ 4 46 .. +(2n) = 2n(n+13)(2n+1) ;

2_ 2

12+32+52+...+(2n—1)2=w; 13+23+33+...+n3={@} .

PROBLEME PROPUSE

3n+7 . 2:3"+5

$1— sunt ireductibile.
2n+5 3" +6

1. a) Demonstrati ca pentru orice n € N, fractiile
b) Generalizare.

. : g 2" 4 2m 4 o n’+n+2
2. Demonstrati ca pentru orice n € N, fractiile /{ =—————, F, = 5——
3" 423" 3 +9n+4

sunt reductibile.

3. Calculati:

a) /162 —/242 ++/288 —/98 ; b) /320 ++/20 /500 ++/125 .

4. Determinati n € Z pentru care fractiile sunt reductibile:
n—-3 n+1

; b) ——.
3n-2 n-—3n+1

a)

5. Determinati cifrele a, b pentru care urmatoarele numere sunt irationale pentru orice
neN:

a) \Sn+a; b) V4n+b.
6. Fic a=~2-+/3, b=~2+/3 . Calculatia + b si LN
a

7. Demonstrati ca 3 +§\/§ € (3, 23 ) .



B. TESTE

Capitolul 4

20 de teste pregatitoare pentru examenul
de bacalaureat cu rezolvare completa

TESTUL 1
SUBIECTUL I

L 1454235-25=6.2. /() =0 = +2x-3=0=x =1, x, =3 = |l - (-3)| = 4.

3.2%. 2% =% = 5y +3=8x=x=1.4. 135, 153, 351, 315, 513,531.5.a+ 1 =2a—- 1 =
= a =2. 6. 4sin’ x + 12sin x cos x + 9cos’ x + 9sin’ x — 12sin x cos x + 4cos® x = 13(sin’ x +
+ cos® x) = 13.

SUBIECTUL al II-lea

21 x  x+1 y y-1
Laydeta@ =/ =3;b)A(x)'A(y)=[x_1 . j'(y_l y j:

_{ny—x—y—i-l 2xy—x—y

1 —
2xy—x-y 2xy—x—y+1j: AQxy —x =y +1); C)A(x)'A()’)'A(Ej—

=A(2xyxy+1)-A(%)=A((x)=A(a),unde(x=2- %(2xyfxfy+1)f(2xyfxfy+ 1)—
1 1 6-2 2 2

5 tl=a=a= 5.2.a)6*2:6+2—TzS;b)x*(4x):x+4x—x =6=>x —5x+

+6=0<x € {2,3}; c) Legea este comutativa si avem x * y = —% (x—4)(y—4) + 4. Cautam

elementul absorbant ¢ (adicix *a=a *x =a, Vx). Avema=4.Fied =a* 4 * b, unde a =
=1*%2*3,b=5%x6+*_.. %2025 Atuncid=(a*4)*b=4*b=4,
SUBIECTUL al I1l-lea

4-x

La) f'(0)=3+[(x-3)e" ] =(x=3)(-e)—e " =(4—x)e* =
e

X

e —e'(4-x) x-5

b) f"(x)=— o — 20, Vx> 5= fconvexi pe [5, ©); ¢c) Avem tabelul:
e” e
X —o0 4 +00
/) o+t 0 - - Pentru orice x € R avem:
) P PRLEEEN It VLI P s
e e e

2.a) '[01(6x2+4x+1)dx=2x3+2x2+x|;=5;b) F'(x)= f(x)=2x" +2x+1)’>0,Vxe R=

= F'strict crescatoare pe R; c) Jla(6x+4+ljdx =(3x’ +4x+lnx)|f =3+4a-7=13+Iha
X

<Sa=2.
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TESTUL 2
SUBIECTUL I
1.S3=2+4+6=12.2.8-10x+9=0=x e {1,9}.3.5(5-3)=2=5"=1 = x=0.

4. (x — 2)2 =0=>x=2=p-= % 5. Fie ABCD paralelogram. Avem |ﬂ3+ﬁ| =|E| =

= JP +12 =217 c0s120° = [\/3 = 2/3 . 6. sin® (g—xj+sin2(x+ n)=cos’ x+sin*x=1.
SUBIECTUL al II-lea

6 l+4a —6a ) (1+4b —6b
2:—10+12:2;b)A(a)-A(b)=[ ]( j:

5 —
1.a)det A(1) =
2 2a  1-3a 26 1-3b

_(1+4(ab+a+b) —6(ab+a+b)
_( Aab+a+b) 1-3(ab+a+b)
tmt+tn=1lom+)n+1)=2<m,n) e {0,1),(1,0)}.2.a)x o y=2px—1)-2(x—-1) +
+1=20—D@p-D+1,Vx,yeR;b)26x— 1) +1<9= (-1} <dox-1c[2,2]=

j =A(ab + a + b); c) A2(mn + m + n)) = AQ2) < mn +

& x € [-1, 3]; ¢) Prin inductie avem x; o x5 0 ... o x, = 2" '(x; =1)(xa— 1) - ... - (x, — 1). Obser-
vimcilox=1,VxeR,sideci"ox=1,VneN,VxeR Luimx=2"03"0 ... 0 2025"

si deci rezultatul este 1.
SUBIECTUL al III lea

La) f'(x)=

Sxz2hx’sf (x) > 0. Din tabelul de mai jos rezultd ca x = e este unica solutie.

e X
_1——:
X

X)=0< x =¢;c) Avem €' > x° pentru x > 0 <

X 0 e

1) [ —— 0 ++

fx) [N\ e /' 4o
m

3

2
2. a) j;(xz —1)dx=%—x =6;b) Avem f(x) = 0 pe [1, o) si deci 4 = jf(xz —l)e‘dx:F(x)L .
0
Fie I (x* —=1)e* dx =(ax* + bx + ¢)e". Prin derivare = (x* — 1)¢* = (ax* + bx + ¢ + 2ax + b)é",

o) L( 2xe* —L (x* —1)

xt -1

VxeRoa=1,b=2,c=1=4=(x-1)e .

2
= In(x* -1, =InL— 5 — 8. Din “ o8 a>1=a=5.

TESTUL 3
SUBIECTUL I

1L 747 -7=7.2.y=f(0)=8=4(0,8).3. x> +9=25,x e R = x € {+4}.

4. (% —%) -x=300=>x = 500. 5. Mijlocul lui (4B) este M(0, 2) = +/(0—0)’ +(6-2)’ = 4.
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(5422

SUBIECTUL al II-lea
-10

l.a)det 4 = =-30+ 30 = 0; b) Avem 4> = 4 si atunci M(a) - M(b) =, + ad + abA* =

2025 2025
=L+ (a+b+ab)d=Mab +a+b);c) Y M(k)=) (I, +kA)=2025L + 2025 - 10134 =
k=1 k=1
=2025(L, +ad) < a=1013.2.a) f()=m+2-m-2=0;b) 3’ + 2 - 3x -2 =0 <
<:>x2(3x+2)—(3x+2)—0<:>(3x+2)(x2—1)—0:>xe{il,—§};C) O e o e 2

XXy X3

Il
|
0
3
Il
oo

SUBIECTUL al III-lea
1.2) f'(x) =3x" =3 =3(x — D)(x + 1); b) f"(x) = 6x > 0 pentru x > 0 = f convexi pe [0, );
¢) Din tabelul de mai jos rezultd f'(x) <7, V x € (—oo, 1].

x —o0 -1 1 +00
J'x) +++ 0 -- 0 ++ +
S ) s 7T N 3/
M m
1 1 1 x+1 1 !
2.2) [P +6x+T)d=(F +3¢ +7x) =11:b) [ —— =3[ (VB +6x+7) dx=
.[0 |0 .Lm J.—l
= 33x’ +6x+7 | =6; c¢) Tangenta la graficul lui f'in C 0, \/_
. 3x 3a
are ecuatia Avem A(a, 0), B|a,— |. Atunci avem
ha y="r (a, 0), ( ﬁj
3a
7+ 5)
7 +~7 >
.[olf(x)dx:AOABc = 2 ﬁ >a(\/_2+\/_) aﬁ~ X
TESTUL 4

SUBIECTUL I

1.nn+2)<14,neN=>ne{0,1,2} =20+1+2=3.2.f0)=1<b=1;fx+1)=ax +

tat+tb=ax+b+2=a=2.3.(x+57-9>0=(x+8)(x+2)>0<x € (—0,—8) U (-2, ).

4. AS2 =20.5. M mijlocul lui (BC) = M(1, 4). Fie N = simy; 4. Atunci xy =2xy,— x4 =2, yy =

=2y —y4=6.6. EF=2-6—(4+5)=3 = m(«E) = 90°, deoarece EF* + DE* = DF” si deci
EF 3

sinD=—==.
DF 5
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SUBIECTUL al II-lea

1o 1 1o o
Laydetd=10 -1 1| =0 -1 1=‘j _11‘:1+1:2,
1o 1o-1 -
10 1)(2 -1 1) (3 0 1) (xty 0 x
b) A-d-A=0 -1 1[]1 0 —1|=l0 1 1]=| 0 -x+y x|=x=1,y=2
1 -10)1 1 o) o -12 x —x
2 0 1 1 -1 0
O B=A+I,=B=|0 0 1|=(4+L) =B'=10 2 -2|.
1 -1 1 0 2 0

2.2)209= 2log;9 _ 22 =16;b) x 0 3 = x2lomd 2 95 — = 5,¢)xoy= (xlog3Y)2 _
(y“g”)2 =y**%" = yox=,0” comutativi.
SUBIECTUL al I1I-lea

, ef(x—1-1) e"(x-2
La) f =0T D el
(x=1) (x=1)
pe (oo, 1) si (1, 2) si strict crescatoare pe (2, «);

b) Din tabelul de mai jos rezulta ca f este descrescatoare

X —0 1 2 +oo
JAES) - | - 0 ++
S o N e N €S oo

m
¢) Pentru x € (1, o) avem f(x) > &> & e—IZez Se P -x+120.
_

L L 1 1 L L] i3
2.a) j(f sinx dx = —cos x| :—5+1:5 ;b) kxsmx a’x:—J.O2 x(—cosx) dx =—xcosx|? +

n
4

+ J.Ecosx dx=0+sinx]z =1;¢) V = Tchin2 x dx :EF(I—COSM) dx :E(x—lsian)
0 0 270 2 2

_ m(n-2)
s

TESTUL 5
SUBIECTUL I

L. 4+2J2-22=4eN.2.d>~a+2=a+1<@-1=0<a=1.3. Avem 2> — 6x + 5 >
>0,VxeR.Din2x - 6x+5=x"-2x+1(x-2=0cx=2.4. C.-31=10-6 =60

0-1 1 1 3 .
numere. 5. mAB=3—2=—1;M(I,Ej:d:y—gz—(x—l)©y=—x+5.6. sin® x + 49 cos® x +

+ 14 sin x cos x + 49 sin x — 14 sin x cos x + cos” x = 50(sin’ x + cos” x) = 50.
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