Prefata

Lucrarea de fatd se inscrie pe linia reformei invatamantului superior roméanesc,
chemat sa se alinieze la cel european, inclusiv in domeniul pregitirii cadrelor didactice
pentru Invatamantul prescolar si pentru cel primar.

In acest context, invitarea matematicii capati conotatii noi, pe care trebuie si le
cunoasca atat cadrele didactice care lucreaza in invatamantul primar, cat si studentii care
se pregdtesc pentru aceastd profesie. Acestora li se adreseaza aceasti carte, cu intentia de
a le oferi un sprijin atat in formarea initiala, cat si in cea continua. O pot folosi deopotriva
studentii, in pregatirea examenelor, invatatorii, institutorii si profesorii pentru Invata-
mantul primar inscrisi la diverse forme de perfectionare (perfectionarea la 4 ani,
definitivat, gradul didactic II), precum si elevii scolilor normale.

Lucrarea isi propune sid contribuie la reactualizarea si fundamentarea unor
cunostinte matematice specifice, care constituie baza stiintifica a matematicii scolare din
ciclul primar, dar si la formarea deprinderii de aplicare a acestora In activitatea de
rezolvare a exercitiilor si problemelor.

Fiecare capitol al lucrdrii confine, un minim de cunostinte necesare abordarii cu
succes a partii respective, astfel incat rezolvarea exercitiilor si problemelor propuse sda nu
mai fie conditionatd de consultarea altor surse bibliografice. Mai mult decat atat, in
partea a doua a lucrdrii sunt oferite sugestii esentiale in rezolvarea problemelor mai
dificile, iar in final sunt prezentate rezultatele corecte ale tuturor exercitiilor si
problemelor propuse.

Accentul deosebit se pune pe capitolul ,,Metode de rezolvare a problemelor, in a
cdrui prima parte sunt prezentate probleme tipice, care pot fi intdlnite si in matematica

scolara, ale caror rezolvari complete faciliteazad abordarea acestora la clasele primare.

Prezenta capitolului ,,Algoritmi* poate parea neobisnuita intr-o astfel de lucrare,
insa se doreste nu numai o deschidere spre elementele de tehnologia informatiei, din ce in
ce mai necesare §i in aceastd profesie, ci si o invitatie la adancirea unei metode
pedagogice (algoritmizarea), in perspectiva cultivarii in randul elevilor din ciclul primar
a unei gandiri algoritmice, a unui mod structurat de gandire.

Insasi structurarea lucririi presupune, din partea cititorului, parcurgerea unui al-
goritm constand in:

- citirea enuntului problemei;

- rezolvarea individuald a acesteia;

- confruntarea cu solutia oferita de lucru sau asimilarea indicatiilor;

- reintoarcerea la propria rezolvare, corectarea sau completarea acesteia si finalizarea
prin activitate independenta.

Exercitiile si problemele propuse sunt variate si gradate in dificultate, ceea ce
permite abordarea lor in functie de obiectivele si nivelul dorit, integrandu-se in
curriculumul destinat studentilor sau institutorilor/invatatorilor/profesorilor pentru
invatamantul primar.
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29)4=1{1,2,5};B=1{1,2,3,4,6,7}.

30)E=1{1,2,5,6,9,13, 14, 18,20}; A= {1,6, 14}; B=1{1,5,9, 13, 14}.
31)X=1{1,3,4,6,8,9}; Y=1{2,4,5,6,7,9};

32) X=1{1,2,3,4,6);Y=1{1,2,3,4,5).

33)4=1{1,2,4}; Y=1{2,3,5}.

ege vyt

X=1{5,6,7,10} Y=16,7,9,10, 11}
X=1{6,7,9, 10} Y=15,6,7,8,10, 11}
X=1{6,7,10,11} Y=15,6,7,8,9, 10}
X=16,7,8,10, 11} Y=15,6,7,9, 10}
X=1{5,6,7,8,10} Y=16,7,9,10, 11}
X=1{6,7,8,9, 10} Y=1{5,6,7,10,11}

X={5,6,7,9,10,11} Y=1{6,7,8,10}

X={56,7,8,9,10.11} Y={6,7,10}

35)4={1,2,3,4}; B=1{3,4},C={2,4,5}

36) 42 turisti.

37) 9 muncitori vorbesc si romadna, maghiara si germana, 26 vorbesc romana si

maghiara, 11 vorbesc roména i germana.
38) a) 84; b) 87; ¢) 130; d) 41.
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Capitolul 111

1) (Londra, Europa), (Paris, Europa);

(Chicago, America), (Cambera, Australia).

2) Dinx+3y=10deducemx=10-3y,undex € Asiy € B.Daciy=1=x=7
¢ A;dacay=2=>x=4e4.Daciy=3=x=1€ed;y=4=>x=-2¢ A.

Rezulta M = {(4, 2), (1, 3)}.

3) Relatia x =y + 1 se poate citi si: x este cu o unitate mai mare decat y. Rezulta:
{2, 1),3,2),(4,3), (5,9, (6,5), (7, 6)}.

4) a) Graficul este: {(2, 5), (4, 3), (6, 1)};
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b) {(6, 1), (8, 1), (8,3)};
©) {(2,5), (2, D};
d) {2, 1), (4, 1), (6, 1), (8, 1), (6, 3), (6, 5), (6,7), (8, 3), (8, 5), (8, };
e) {(2,1),(2,3)};

£ {2, 1),(2,3),(2,5),2,7};
5) ) {(1, 1), (2, 1), (3, 1),(3,3), (4, 1), (4,3)};
b) {(2,7),(4,5)};
o) {(1,1),(2,3),3,5), (4, N};
d) {(1, 1), (1, 3), (1, 5),(1,7),(1,9), (3, 3), (3, 9};
e) {(1,5),(2,7),(3,3),(3,9), (4,5}
) &.

6) E=1{2,3,57};F={3,4,5,6,7,8};,y=x+1“ undex € E, y € F;
E=1{2,3,5,7};G={1,2,3}, x<y“ xe E,yeG;
E=1{2,3,5,7}; H={10,11, 12, 18}, ,x divide y“, x € E, y € H.

7) R, este reflexivd, simetricd, tranzitiva;

R, nicio proprietate;

R, este simetrica;

R, este simetricd si tranzitiva,

R, este reflexiva, simetricd, tranzitiva;

R, este reflexivd, simetricd, tranzitiva.
8) a) reflexiva, simetricd;

b) simetrica;

c) reflexiva.
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9) a) tranzitiva;
b) simetrica;
¢) simetrica, tranzitiva;
d) reflexiva;
e) reflexiva, simetrica;
f) simetrica, tranzitiva.
10) a) simetrica;
b) reflexiva, simetrica, tranzitiva;
¢) reflexiva, simetrica, tranzitiva.
12) a) Nu este relatie de echivalenta.
b) Este relatie de echivalentd. Clasa de echivalentd a unei drepte date d este
formata din toate dreptele din plan paralele cu d sau care coincid cu d.
c¢) Nu este relatie de echivalenta.
d) Este relatie de echivalenta. Clasa de echivalentd a unui punct 4 este dreapta 4O.
e) Este relatie de echivalenta. Clasa de echivalentd a unui triunghi este formata din
toate triunghiurile asemenea cu el.
f) Este relatie de echivalenta. Clasa de echivalentd a unui triunghi este formata din
toate triunghiurile care au aceeasi arie cu acesta (se numesc triunghiuri echivalente).
13) Este reflexiva, simetrica si tranzitiva.
14) a) da; b) da; c) da; e) da; f) nu.
15) Relatia este reflexiva, antisimetrica si tranzitiva.
Capitolul IV
1) a) da; b) nu; c¢) nu; d) nu.
2)a)f:{1,2,3,4} > {a, b, c} dataprin: f(1)=b; f(2)=a; f(3)=c; f(4) = b sau
x |12 3 4
f&)| b a ¢ b

Pentru cazurile b), ¢), d) se poate proceda ca la a).

3)
1 1 1}+—4a
B 1
E b

In total sunt opt functii.
4){1,2,3,4}=4,1{1,3,5,7} =Bsif({l)=g(1)=1
f2)=g(2)=3;/3)=2g(3) =514 =g(4) =7

5) Se procedeazi ca la ex. 4.

data prin tabloul:

149



150

6) a) Vs

1 »
0 ' x
0 "
b) Ya
g,
0 "

i } i } >
0
0 >
7) a) Ya f3 fz
f,
0 >
C) Va
[
1 h2
iVigs
}
0

=V



Cuprins

Prefatd . . . . . . . .
Capitolul I. Elemente de logicd matematica. . . . . . . ... ... . ... ...
L.1.Propozifii. . . . . . . . . . . e
1.2. Operatori logici . . . . . . . . . . i e
1.3. Formule ale calculului propozitional. . . . . . ... ... ... ......
1.4. Legile calculului propozifional . . . . . . ... .. ... .........
I.5.Predicate . . . . . . . . . .. ...
1.6. Propozitii existentiale si universale. . . . . . .. ... ... ... ....
I.7.Teoreme. . . . . . . . . . o
Exercitii . . . . . . . ..
Capitolul II. Multimi si operatii con multimi . . . . . . .. ... ... ..., ..
2.1. Notiuni elementare despre mulfimi. . . . . . . ... ... ... .....
Exercitii . . . . . . . . e
Capitolul III. Relatii. . . . . .. ... ... ... ... .. ... ........
Capitolul IV. Funetii . . . ... ... ... ... ... ... ..........
Capitolul V. Structuri algebrice . . . . . . ... . ... ... .. ... ...
5.1. Legi de compozitie. Proprietati. . . . . . . .. ... ... ... .....
5.2. Structuri algebrice . . . . . ...
Exercitii . . . . . . . .
Capitolul VL. Tehnici de calcul cu numere naturale si cu numere rationale. . .
6.1. Numere naturale . . . . . . . ... ... ... ... ..
6.2. Bazedenumeratie . . . . . .. . .. ... ...
6.3. Numere rationale pozitive . . . . . . . . ... ... ... ..
Exercifii . . . . . . . . e
Capitolul VII. Elemente de geometrie . . . . . . . . ... ... ........
7.1. Elemente fundamentale. . . . . . ... .. ... ... ... .. ...,
7.2.Poligoane . . . . .. ...
73.Cercul. . . ..
74.Poliedre. . . . . . ...
7.5.Corpurirotunde. . . . . . ...
Exercitii . . . . . . . ..
Capitolul VIIIL Ecuatii siinecuatii . . . . . . ... ... ... ... ......
8.1.Ecuatil. . . . . . . . ...
82.Inecuatii. . . . . . . ...
Exercitii . . . . . . ..
Capitolul IX. Metode de rezolvare a problemelor. . . . . . . . ... ... ..
9.1. Metoda figurativa (graficd) . . . . . . ... .. ... ... .. ......



9.2. Metodacomparatiei. . . . . . . . . ... 73

9.2.1. Eliminarea unei necunoscute prin scadere. . . . . . ... ... ... 73

9.2.2. Eliminarea unei necunoscute prin inlocuireaei. . . . . . . . .. .. 74

9.3. Metoda falseiipoteze . . . . . . . . .. ... ... 75
9.4. Metoda mersului invers. . . . .. ... L 76
9.5.Marimi proportionale. . . . . ... ... 77
9.5.1.Reguladetreisimpla . . ... ... ... ... ... ........ 77

9.5.2. Reguladetreicompusa . . . . . . .. ... 78

9.5.3. Impartirea unui numar in parti proportionale cu numerele date. . . 79

9.6. Problemele de amestecsialiaj . . . . ... ... ... ... ... .... 80
9.7.Problemedemiscare . . . . . ... ... ... 81
9.7.1. Distanta. Viteza. Timp. . . . . . . . .. ... ... ... ..... 81
9.7.2. Mobile care merginacelasisens . . . . ... ... ... ... ... 81

9.7.3. Mobile care merginsenscontrar . . . . . ... ... ... ..... 82
Probleme. . . . . . . . .. 83
Capitolul X. Algoritmi. . . . .. .. .. .. . 94
10.1. Algoritmi . . . . . 94
10.2. Schemelogice . . . . . . . . . . 100
Exercitii. . . . . . . . 103
Capitolul XI. Rapoartesi proportii. . . . . ... ... .. .. ....... 107
11.1.Rapoarte . . . . . . 107
11.2.Proportii . . . . o o 109
113.Sirderapoarteegale . . . . . . . .. ... . 110
Teste de autoevaluare. . . . . . .. ... ... . 113
Exercitii. . . . . . . . 113
Capitolul XII. Procente . . . . . .. . . .. .. .. 115
12.1. Raportprocentual . . . . . . ... .. .. ... 115
12.2. Probleme tipicecuprocente . . . . . . . . ... ... 116
12.3. Alte probleme cu procente, cresteri/descresteri cup%. . . . . . .. .. 117
12.4. Alte rapoarte folosite inpractica . . . . . . . .. ... ... ...... 120
Teste de autoevaluare. . . . . . .. ... ... .. 123
Exercitii. . . . . . . . 123
Capitolul XIl1l. Miasurarea marimilor . . . . . . .. ... ... ..., .. 124
13.1. Marimi fizice. . . . . . . . ... 124
13.2. Masurarea marimilor. . . . . . . . . ... ... . .. 125
13.3. Unitati de masura pentru marimi fizice . . . ... ... ... ... .. 125
13.4. Algoritmul transformarii unitatilor de masura . . . . .. ... ... .. 128
Indicatii . . ... ... ... 133

Solugii . . . . . . 142

176





