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Cuvant-inainte

Lucrarea se adreseaza elevilor care vor sustine examenul de bacalaureat si,
eventual, admiterea sau continuarea studiilor intr-o facultate cu specializare tehnica
sau economica.

Testele au fost concepute in concordanta cu programa scolara in vigoare si
respecta structura anuntatd de catre Ministerul Educatiei Nationale.

In prima parte a lucrarii sunt propuse teste care sa ajute elevii si realizeze o
evaluare cat mai obiectiva a cunostintelor personale, avand dedicate rezolvari
detaliate cu solutii complete. Pentru o evaluare exacta a punctajului, fiecare enunt
are alocate cate 5 puncte, iar fiecare test are 10 puncte din oficiu, realizdndu-se un
total de 100 de puncte pe test.

Partea a doua a lucrarii contine testele care au fost date la examenul de
bacalaureat intre anii 2000 si 2014 la nivelul M1. Speram ca acestea sa 1i ajute pe
elevi sd se familiarizeze cu tipul subiectelor de bacalaureat astfel incat sa fie
pregatiti pentru nivelul de dificultate al acestora. De asemenea, si aceste teste au
solutii complete cu observatii acolo unde am considerat ca este necesar.

Recomandam elevilor rezolvarea testelor dupa ce au facut o recapitulare
temeinicd a cunostintelor. In aceste conditii, testele pot fi rezolvate si contra-
cronometru, pentru fiecare test fiind necesare trei ore.

Va dorim succes la examenele pe care le veti sustine!

Autorii



Capitolul
Teste propuse

Testul 1

Subiectul 1

1. Rezolvati ecuatia: 2x + 1)*=(x—-2)>, xe R.

2. Aflati x € R pentru care are sens: log, [log1 xj .

5

3.Stiindcixe C\Rsiz2+z+1=0, calculati z* +i4.
z

4. Cate numere pare putem forma cu cifrele 3, 4, 5, 6, 7?

5. Fie ABC un triunghi cu centrul de greutate G si M un punct in plan pentru

care MB =-2MC . Aratati ca GM || AC.

6. Rezolvati ecuatia: tg(g - x] = tg(x + gj ,xe (0;m).

Subiectul al II-lea

1. Fie 4 b
Fed=|, )

a) Calculati 4 - 4.

b) Verificati cd 4> - 54 -2, = O,.

c) Demonstrati ca orice matrice care verifica egalitatea de la punctul b)
este inversabila.
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2. Pe multimea R se defineste legea de compozitie:
xxy=2xy—6x—-6y+21,(V)x,ye R.
a) Calculati (3 *5)* (- 2).
b) Aratati ca (3, +oo) este parte stabild a lui R in raport cu legea *.
c¢) Demonstrati cd x * x * x . xx=2""'(x-3)"+3, (V) xeR, (V) ne N".
S —

nori

Subiectul al Ill-lea

1. Se consideri functia f: R = R, f(x) = 3/x’ —12x +16.
a) Calculati /" (x).
b) Studiati derivabilitatea lui f.
¢) Determinati punctele de extrem local ale functiei.

x? sini—lcosi xe€(0,1]
2.Fief:[0,1] > R, f(x)= ¥ ox X o

0 , x=0

. 1
a) Calculati f ( .
i I2nn j

b) Aratati ca f'admite primitive.
c) Aratati ca fnu este integrabila.
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Testul 2

Subiectul 1

6.

. Rezolvati ecuatia:|x — 1| = |x], x e R.
. Rezolvati inecuatia: 3x*> + x -4 < 0, x e R
. Demonstrati cé functia /: R - R, f(x) = 5x + [x] este monotona, unde

[] reprezinta partea intreaga.

. Determinati z € C astfel incat |z‘ =2z.

. Stabiliti probabilitatea ca aruncand un zar exact de 3 ori sd obtinem

fata cu numarul 6.
Rezolvati ecuatia: sinx + cosx = 0, x e R.

Subiectul al II-lea

. a) Precizati elementele simetrizabile ale inelului (Z

1 1 2
. Fiematricead=|2 3 4]|.
3 4 6

a) Calculati determinantul matricei 4.
b) Calculati rangul matricei 4.

X 2
c¢) Rezolvati sistemul 4-| y [=|5|.
8

y4

0+ )

x+2y=3
b) Rezolvati sistemul: {. . Ay X,yEL,.
3x+4y=17
¢) Fie (K, +, - ) un corp, K= {0; 1; a; b}.
Demonstrati ca a*=b sia’ = 1.
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Subiectul al IlI-lea

L.Fief: R> R, f(x)=¥x-1+Ix+1.
a) Calculati /"'.
b) Stabiliti semnul derivatei /"'.
¢) Determinati punctele de inflexiune ale functiei f.

W

2. Se considera sirul /, = 'LZ sin"xdx ,neN,n > 2.
a) Calculati /, si I,

n—-1

b) Aratati ca [, = I, ,,n=2.

n-27°

24 2 1
1 3 7 2n-1 2n+1

¢) Demonstrati ca 1, ,, =
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Testul 3

Subiectul 1

1. Aritati ca fractia 75 este fractie zecimala finita.

2. Rationalizati numitorul fractiei ;

V2+33

3. Determinati z € C astfel incat 2z + 3z =5 .

4. Rezolvati in R ecuatia [x] = {x}, unde [-] si {-} reprezinta partea intreaga,
respectiv partea fractionara.

5. Calculati coordonatele proiectiei punctului 4(2; 1) pe dreapta de ecuatie
2x+y—-1=0.

2

6. Calculati | | ——=.
acuag!:!kZJFk_2

Subiectul al II-lea

2 x 3
1. Consideram matricea4d=|x -1 x
1 2 m

a) Calculati detA.
b) Pentru m = 1, determinati x € R astfel incét 4 sa fie inversabila.
c) Aflati m € R stiind ca 4 este inversabila pentru orice x € R.

2. Se considera polinomul f(X) =X* -3X—15si S, = xf +x5 +xt +x}, unde
X, X,, X,, X, sunt radacinile complexe ale polinomului.
a) Calculati S,.
b) Determinati numarul radacinilor rationale ale polinomului £.
¢) Determinati numarul radacinilor reale ale polinomului f.
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Subiectul al IlI-lea

1. Fie functia f: (0, ) > R, f(x) =In*x — Inx + x + m, m e R.
a) Calculati lim f(x).

b) Calculati lin(} f ().

x>0
¢) Determinati numarul solutiilor ecuatiei: f(x) = 0.
2. Fie functiile /: R > R, f(x) = ¢* si F:R—> R, F(x)= L F(odt.
a) Aratati cd F(—x) = -F(x), (V) xe R.
b) Calculati lim F(x)si lim F(x).

c¢) Aratati ca functia F este surjectiva.
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Testul 4

Subiectul 1

1. Determinati multimea {x*> + 3x/x € R}.

2. Pentru ce valori ale lui x € R are sens (x2 —1)4 .

3.Calculatisumal-2+2-5+ ...+ nBn-1).
3 I
4. Daca sina = 50 4€ {2, ﬁ] , calculati cos(3n — a).

5. Aratati ca functia f: Z — Z, f (x) = 3x + 2 nu este surjectiva.
6. Aflati aria triunghiului ABC, stiind ca BC = 12, m(<B) = 60°,
m(xC) = 75°.

Subiectul al II-lea

-2 -4
1. Fie X e M (R) pentru care X* + X = [ { 3 J (%).

-2 -4
a) Aratati ca X = ( . 9 j verifica egalitatea ().
-7 -16
b) Aratati ca egalitatea () este echivalentd cu: (2X+1,)* = 4 9 |

¢) Determinati toate solutiile ecuatiei ().
2. Se da polinomul /(X)) = X¥ + X* - X+ 2 € C[X].

-1+iv3
a) Calculati f'(¢), unde € = +21\/_ .

b) Determinati restul Impartirii lui fla X — i.
c¢) Determinati restul impartirii lui fla X* + X + 1.
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11

Subiectul al IlI-lea

1. Se considera sirul dat prina, = 1,a, =7 sia,
a) Calculati a,.
b) Studiati monotonia sirului a, .

c) Calculati lim a .
n—+o0

2. Fie functiile /: R —> R, f(x) = 3+cosx’

1 1
a) Aritati ca: " <f(x) < E,VxEIR.

b) Calculati lim F(x).
c) Calculati F(m).

+1

=4a, 73an71,Vn>2.

siF:R>R,F(x)= L f(tdt .



12

Matematicd. Bacalaureat 2015

Testul 5

Subiectul 1

1. Aflati x € R stiind ca x + 1 si 2x — 3 au acelasi semn.

x+1
2. Determinati inversa functiei f: R\ {1} - R\ {1}, f(x) = T

3. Rezolvati inecuatia: arcsinx < arccosx, x € [-1; 1].
4. Se dau punctele A(2; 2), B(-1; 0) si C(2; -1).
Aflati coordonatele ortocentrului triunghiului ABC.

5. Cate functii strict crescatoare se pot defini pe multimea {1; 2; 3} cu valori
in multimea {1; 2; 3;4}?

o

6. Aflati termenul ce nu contine x in dezvoltarea (f/; +

Subiectul al II-lea

3 4
1. Se da matricea 4 = .
2 5

a) Verificati cd 4> =84 - 71,.
b) Demonstrati prin inductieca 4"=x A+y I,,x ,y € R,neN".
c¢) Calculati 4", ne N*.
2. Pe R se definesc legile de compozitie:
x*ky=x+y—4,xoy=xy—4x—-4y+20,(V)x,yeR.
a) Aratati ca (R, *, o) este inel comutativ.
b) Determinati izomorfismul /: R — R, f(x) = ax + b, intre inelele (R, +, ) si
(R, *, o).
17 22 Sn+7
e

¢) Calculati
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Subiectul al IlI-lea

2
1. a) Stabiliti daca sirul dat prin x = s +cos | ne N, este marginit.
" n n

b) Aratati cd Ina — Inb < artctga —arctgb, oricare ar fia , b € (0, +), a <b.

c) Calculati lim z .

n—>+0 + n

2

dx.

2. a) Calculati E al "
X+

n 2
b) Calculati lim Z 3 kkn2 .
n—>+0 n +

c¢) Calculati

2 1
—dx
J: xvxt +1
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Testul 6

Subiectul 1

1. Rezolvati inecuatia: 1. I, xeR.
Ux
1

<—.

100
. Determinati x € R pentru care are sens arcsin(2x* — 1).
. Rezolvati ecuatia: 4* +2* -2 = 0.
.Fief: R > R, f(x) = x* + 2x. Determinati f ([-2; 1]).
. Intr-un cerc, daci 4B = 12 si coarda [4B] subintinde un unghi de 120°,

aflati raza cercului.

2. Dati exemplu de un numar a € Q pentru care ‘a -5 ‘

S O A W

Subiectul al II-lea

1. a) Dati exemplu de matrice 4 € M, ({-1; 1}) cu det4 = 0.
b) Demonstrati ca dacd B € M,({-1; 1}), atunci detB € {-4; 0; 4}.
¢) Demonstrati ca daca C e M ({-1; 1}), atunci detC : 8.
2. Se dau polinoamele P, Q € R[X], P(X) =X° - 5X* + 3X* + 11X — 6X — 4 si
0X) =X -5X*+6X°+2X> - 12X+ 8.
a) Verificati ca 1 este radacina comuna a celor doud polinoame.
b) Aflati un c.m.m.d.c. al polinoamelor P si Q.

vvvvv

Subiectul al IlI-lea

Jn+1-+/n

1. a) Calculati lim

n—>+00 3/n+1_% ’

b) Calculati lirr(}x[ 3 } , unde [-] reprezinta partea intreaga.
X x
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