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INTRODUCERE

Lucrarea compartimentata pe capitole, pe unitati de invatare si chiar pe lectii
grupeaza elementele de continut ale programei scolare actuale cu respectarea logicii
interne de dezvoltare a conceptelor matematice si ofera atdat elevilor, cat si
profesorilor lor un volum de exercitii si probleme pe cat de variate, pe atdt de
originale, care au menirea sa-i ajute in abordarea si completarea manualelor
alternative care sunt depasite de actuala programa scolara.

Intentia declarata a autorilor este de a se alinia programei actuale, iar lucrarea
se constituie intr-un auxiliar ales de colegul nostru , ratacit”, poate, printre atdtea
culegeri de probleme, grupate dupd anul sau locul in care au fost propuse.

Lucrarea constituie un suport eficient pentru profesori, elevi si parinti pentru o
evaluare si o autoevaluare cdt mai obiectivd, de aceea fiecare exercitiu §i problema
are specificatd nota corespunzadtoare.

Pentru fiecare capitol si unitate de invdtare au fost selectate probleme
semnificative, acorddandu-se o atentie sporitd pentru acele capitole in care manualele
alternative sunt deficitare.

Structura problemelor contribuie la utilizarea lucrarii ca un instrument eficient de
si de interesul manifestat pentru studiul matematicii. S-a optat pentru probleme
semnificative i eficiente, atdt pentru consolidarea cunostingelor in diferite etape, cdt si
pentru pregiatirea testelor de evaluare curentd, semestriald sau finald.

Numeroase probleme cer modelarea matematica a unor fenomene din lumea
inconjuratoare, probleme care lipsesc din culegerile actuale si au un rol important in
formarea matematica a elevilor in vederea abordarii altor discipline scolare.

Pentru formarea competentelor europene specifice studiului matematicii in
gimnaziu, lucrarea a fost astfel conceputa incat sa contribuie la formarea obignuintei
elevilor de a apela la concepte §i metode matematice in abordarea unor situatii
cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice.

Lucrarea prezinta 25 de teme de sinteza care contin consideratii teoretice la
notiunile de baza ale programei ce pot fi utilizate la sistematizarea cunostingelor cdt si in
activitdtile optionale precum si numeroase modele de probleme rezolvate si comentate.

De asemenea, lucrarea cuprinde 24 modele de teste respectind criteriile de
notare pentru aprofundarea cunostintelor §i recapitularea pentru teza precum §i
4 variante pentru lucrarea scrisa pe semestrul I si 4 variante pentru lucrarea scrisa
pe semestrul al Il-lea, subiectele date la Evaluarea Nationala in perioada 2014-2016;
se obtin: 40 de puncte din itemi de nota 5, cdte 20 de puncte din itemi de nota 7,
respectiv 9; 10 puncte din itemi de nota 10 si 10 puncte se acorda din oficiu.
Dupa prezentarea enunturilor problemelor propuse urmeaza solutii si comentarii.
In general solutiile prezentate nu sunt exhaustive, lasand posibilitatea utilizatorului
de a contribui efectiv la completari.

Suntem recunoscatori §i adresam mulfumirile noastre tuturor colaboratorilor, pentru
observatiile, sfaturile si recomandarile de care am beneficiat in redactarea lucrarii.
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ALGEBRA

CAPITOLUL I. NUMERE REALE

I.1. Nc Z c Q c R. Exercitii de recunoastere a numerelor intregi,
rationale, irationale

R =R U{0}UR,;
n=0,02002000200002000002000000200000002000000002...
NcZcQcR.

7 =3,1415926535897932384626433832795028841971...

Observatii: Ecuatia x* = 6 nu are solutii in Q.

SPIRALA LUI ARHIMEDE

. . . ...m .
Demonstratie: Presupunem prin absurd cd existda — € Q, unde m, n € Z" si (m, n) =1,
n

2 2
astfel incat [ﬁj = 6. Din 2= =6 rezultd m* = 6n%, de unde 2/m. Deci m = 2k (k € Z') i
n n

4 = 6n* sau 2k* = 3n".
1. Cum (2, 3) = 1 rezultd 2/n*, adica 2/n. Contradictie, pentru ca (m, n) = 1.

2. 6 =2,4494897427831...

3. Un numar este rational daca si numai daca se poate scrie sub forma de fractie zecimala cu
un numar finit de zecimale sau cu o infinitate de zecimale care se succed periodic.

4. Numarul 0,01001000100001000001000000100000001... nu este fractie zecimald periodica.
(are o infinitate de zecimale care nu se succed periodic)

5. Un numar este irational dacd poate fi scris ca o fractie zecimala cu o infinitate de
zecimale dar care nu se succed periodic.

6. Multimea numerelor rationale reunitd cu multimea numerelor irationale formeaza multimea
numerelor reale pe care o notam cu IR.
7. Orice numdr real pozitiv se reprezintd printr-o fractie zecimald de forma x = a,,a,a,4,...,
unde q, este partea intreaga a lui x si se noteaza cu [x], iar 0,4,a,a,... este partea fractionara
a lui x si se noteaza {x}. Avem x = [x] + {x}, oricare ar fi x € R.

8. Orice numdr real negativ x (x € IR\Z) se reprezintd printr-o fractie zecimala de forma
X=a,,a,a,a,..., unde a,—1 este partea Intreagd a lui x, iar 1- 0, g,a,a,... este partea fractionard

aluix. Avem x = [x] + {x}. Dacd x € Z, atunci [x] =x si {x} =0.
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Probleme rezolvate:

1. Un numar rational poate fi reprezentat prin fractii ordinare echivalente sau printr-o fractie
zecimala finitd sau periodica.

2148 96
Exemple: a) — = m =9,69 fractie zecimali finita;
28 7
b) I = 3 =2,33...=2,(3), fractie zecimala periodica simpli;
125

c) - =10,41(6), fractie zecimala periodica mixta.

2. Reprezentati sub forma de fractie ordinara fiecare dintre numerele:

a) 2,75; ©) 3,(4); e) 2,(234); g) 12,0(45);
b) 0,124; d) 14,(18); £) 0,1(62); h) 4,1(345).
Rezolvare:
\25 \4
a)2,75:ﬁ =E; b)0,124:E =ﬂ; c)3,(4):3i:2;
100 4 100 25 9 9
\9
d) 14,(18) = 14§=143:@; e)2,(234) = 2ﬁ =2§:&;
99 1111 999 111 111
no,1(62)= 121101, 12005 - 1235 _jp 1265,
’ 990 990’ &% 990 2 2

1345—1_41344\6 _, 224 _ 6884
9990 9990 1665 1665

h) 4,1(345) = 4

3. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii si dati cite un contraexemplu
pentru propozitiile false:

a) ,,Orice numar intreg este numar natural.“  b) ,,Orice numar natural este numar Intreg.*
¢) ,,Orice numar real este numar irational.* d) ,,Orice numar Intreg este numar real.*

e) ,,Orice numar real este numar rational. f) ,,Orice numar intreg este numar rational.*
g) ,,Orice numar rational este numar real.”

h) ,,Patratul oricarui numar irational este un numar rational.*

i) ,,Suma a doua numere irationale este un numar irational.*

Rezolvare:

a)F(3eN);b)A(NCcZ);¢)F (—%eR\Q};d)A(ZcIR);e)F (ﬁe@);t)A(ch);

g) A(QcR); h)F ((2—\6)2 =7—4\/§eR\Q);i)F ((2J§+5)+(5—2J§)=10).

4. Demonstrati cd pentru orice n € IN numerele +/5n+8 si 5n+7 sunt irationale.
Rezolvare:

Presupunem cd +/5n+8 € IN. Atunci 57 + 8 = &%, k € IN", deci numarul 5x + 8 este patrat
perfect. Dar U(5n + 8) € {3;8}, contradictie!

Analog, U(5n + 7) € {2;7} etc.




5. Determinati cifrele distincte @ si b in baza zece stiind ca V4ab €N.
Rezolvare:

V4ab € N implici 4xy = k% unde k€ N".
fnsd 20° < 4ab < 222 deunde 4ab € {20%21% 227} si 4ab € {400; 441;484}. Cum a # b
rezultd cd 4ab € {441;484}. Decia=4,b=1saua=8sib=4.

6. Aritati ca numarul ~/2005*2 +2007*" ¢ Q.

Rezolvare:

U2005*2) = 5 5i U2007°") = U2007* 523 = U2007%) = U(7%) = 3.
Deci U(20052 + 2007y = U5 +3) =8 ete.

7. Ardtati cd numarul @ = 5+15+25+...+2015+404> € Q.
Rezolvare:

a=+/5(1+3+5+..+403)+404 =+/5-202> +27.202* =+/202>-9 =3.202 =606 Q.

8. Aflati partea Intreagd si partea fractionara a urmatoarelor numere reale:

2) 7,12; b) —9; ¢) —4,(3); d) %;eym%;t) j’”; neN*; g) V23 .

Rezolvare:

a) [7,12]1=7; {7,12} = 0,12; b) [-[9] =-9; {-9} =0; ¢) [-4,(3)]=-5; {4.3)} = %

d) {17} 5,{1_7}22;6 [—14§}=—15;{—143}:f;ﬂ[4n+7}=1$ {4n+7} 4
3 3 3 7 4) 7 4n+3 4n+3) 4n+3

g) 4<23 <5, deci [\/5]24 si {@}:@_4_

EXERCITII SI PROBLEME

1. Scrieti in forma zecimala numerele rationale: a) —;—;——;—;—;—
8 25 125 80 40 12

1 47 112 7536 5 11
) — i €) — e —. (nota 5)

33 39°7°16°50°37 7 6780728732775
2. Determinati: a)IN U Z; )N N Z; ) NN Q; d)NU Q;e)INU Z ; )IN N R;
gNUR; D) Z'UQ;)HQNZ;j)Q\R;K)Z\N; ) Z\Q; m) N\ Q. (nota 7)
3. Scrieti fractiile in forma ireductibild §i precizati daca fractia zecimald care

reprezintd numarul rational este periodica simpld, periodica mixta sau are un nurnér
25 4 305 1,2 2,01

finit de zecimale (nu toate nule). a) — — ; —
( )-a) 75° ) © 427 5,6 8,1 f)
21 0,2 35 1, 15
i) 2 S VRS o )
& 45 ) L1 )0(6) ) )56 Do 69 ) 33 )

a) > 0) —(nota 5); d) > n) — (nota 7)



IV.2 Cubul

V=a; d:ax/g; A=4d% A,=6d

Dy « a) b c) sectiune diagonala
a DL C'
' B' C D’ ' A

4 A A S
a - " ] /
o . L “

A—™ B ¢ b A s e
a a R SN & 7 AN

. G RSl RS e a

D——'C Fig. 160 - . A - 24

Desfasurarea cubului (fig. 160) Fig. 161

Probleme rezolvate:
1. Sa se determine aria totald si volumul unui cub a carui diagonala are lungimea de 6 m.
Rezolvare:
Daca notdm cu a si d lungimea muchiei cubului si, respectiv, a diagonalei acestuia, avem

d=a-3 si d =6 cm de unde rezultd a = 2+/3 .
A=6a>=6-(2~/3 )} =72 (m?).
V=d"=23) =243 ().

PROBLEMA PRACTICA

2. Un rezervor neacoperit avand forma de cub, cu capacitatea de 270 hl urmeaza a fi vopsit
in interior. Ce cantitate de vopsea este necesara daca se consuma in medie 2 kg de vopsea
pentru o suprafatd de 15 m*?

Rezolvare:

270 hl = 27000 1 = 27000 dm’ = 27 m’.

Daci notam cu a adancimea (lungimea, ldtimea) rezervorului, avem o’ = 27 m’, de unde
rezultd @ = 3 m. Suprafata care urmeaza a fi vopsitd este 54> = 45 m”. Cantitatea de vopsea
necesara este (45 : 15 -2)kg =6 kg.

EXERCITII ST PROBLEME
1. Sa se afle aria si volumul unui cub stiind ca diagonala lui este de: a) 63 cm; b)1 83 m;

) 242 cm; d)(2x—1)cm,undex € R, x > % a), b) — (nota 5); ¢), d) — (nota 7)

2. Diagonala fetei unui cub este egala cu 6 V2 em. Calculati: a) lungimea muchiilor cubului;
b) aria totala a cubului; ¢) lungimea diagonalei cubului; d) volumul cubului. (nota 5)

3. Diagonala unui cub are lungimea de 12 V3 em. Calculati: a) lungimea muchiei cubului;
b) aria laterald a cubului; ¢) volumul cubului. (nota 5)
4. Fie punctele E si F' mijloacele muchiilor [4D] si [CD] ale cubului ABCDA’B’C’D’.
Dacid EF = 20~/2 cm, calculati: a) aria totald a cubului; b) aria triunghiului BDB’;
¢) lungimea diagonalei cubului. (nota 5)
5. Un cub are lungimea muchiei de 6 m. Cu cat se mareste volumul cubului daca
lungimea muchiei creste cu 3 cm? (nota 7)
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Teste recapitulative
& Test 22

I. Completati spatiile punctate:
1. Cilindrul circular drept cu raza de 4 cm si indltimea de 5 cm are aria laterala

de ... cm’. (5p) (nota 5)
2. Conul circular drept cu generatoarea de 10 cm §i raza de 5 cm are aria laterala
de ... cm™. (5p) (nota 5)

3. Un cilindru circular drept se desfasoard dupa un dreptunghi avand aria de 360m cm’.
Daca generatoarea cilindrului are lungimea de 15 cm, atunci raza cilindrului are
lungimea egald cu ... cm. (5p) (nota 5)

4. Un con circular drept se desfasoard dupd un sector de disc de 180° si razd 12 cm.
Indltimea conului are lungimea ... cm. (5p) (nota 5)

5. Sectiunea axiald a unui cilindru circular drept este un patrat cu latura de 8 cm.
Volumul cilindrului este egal cu ... cm’. (5p) (nota 5)

6. Sectiunea axiala a unui con circular drept este un triunghi echilateral cu latura de
4 ecm. Volumul conului este egal cu ... cm’. (5p) (nota 5)

7. Intr-un con, raza este egald cu 5\/5 cm si aria sectiunii axiale este de 25\/§ cm’.
Unghiul format de generatoarea conului cu planul bazei are masura de ...°. (5p) (nota 5)
8. Aria unei sfere cu raza de 8 cm este egald cu ... cm’. (5p) (nota 5)

9. Aria unei sfere este egald cu 256 cm”. Volumul sferei este egal cu ... cm’. (10p) (nota 7)

II. Scrieti rezolvarile complete:
1. Intr-un cilindru circular drept, media aritmetici dintre raza si generatoarea

. . .2 . - . < ax
cilindrului este 10 iar 7 din generatoare intrece cu 1 cm jumatate din raza. Sa se afle
aria laterala, volumul si aria sectiunii axiale a cilindrului. (10p) (nota 7)

2. Sectiunea axiald a unui con circular drept este un triunghi isoscel cu perimetrul de
36 cm, iar lungimea segmentului care uneste mijloacele laturilor congruente este

. ) _ . 2
8 cm. In con se face o sectiune printr-un plan paralel cu baza, situat la 3 din Tnaltime

fata de varful conului. Sa se calculeze: a) Aria laterala si volumul conului initial; b) Aria
laterald si volumul trunchiului de con obtinut; ¢) Masura unghiului sectorului de cerc
obtinut prin desfasurarea suprafetei laterale a conului; d) Cat la sutd reprezintd volumul
trunchiului de con din volumul conului mare. (20p) (nota 9)

3. Un con circular drept are raza de 4 cm si sectiunea axiald triunghiul V4B cu aria de

3242 cm®. Si se determine lungimea minima a unui drum parcurs pe suprafata
laterald a conului de la 4 la B. (10p) (nota 10)

Timp de lucru: 2 ore; se acordd 10 puncte din oficiu.
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Subiectul al III-lea (30p). Pe foaia de examen scrieti rezolvarile complete

1. Figura 211 este schita unui teren in forma de dreptunghi ABCD cu AB = 150 m si
AD =100 m. Punctul M este mijlocul laturii 4D, iar punctul N D N C
este situat pe latura DC astfel incat DN = 2NC.

a) Aratati ca aria terenului ABCD este egala cu 1,5 ha. ) m
b) Demonstrati ca triunghiul MNB este isoscel. (5p)
¢) Calculati masura unghiului format de dreptele MN si NB.(5p)

A B

2. In figura 212 este reprezentati o piramida patrulaterd

regulati VABCD cu VA = 3+/Scm si AB = 6 dm.
Punctul M este mijlocul laturii AD.

a) Arétati ca VM = 6 dm. (5p)
b) Calculati cite grame de vopsea sunt necesare pentru
vopsirea suprafetei laterale a piramidei stiind ca pentru
vopsirea unei suprafete de un decimetru patrat se
folosesc 30 grame de vopsea. (5p)
¢) Demonstrati ca sinusul unghiului dintre planele

(VAD) si (VBC) este egal cu g . (5p)

& Test 34 (varianta 7)
Evaluare Nationala, an scolar 2015-2016

Subiectul I (30p). Pe foaia de examen scrieti numai rezultatele

1. Rezultatul calculului 10 - 5—50 este egal cu ... . (5p)
.a 7 . H G

2. Daca 63’ atunci a este egal cu ... . (5p) , £

3. Cel mai mare numar natural care apartine intervalului

(2,6] esteegalcu ... . (5p)

4. Patratul ABCD are latura de 3 cm. Perimetrul acestui :

patrat este egal cu ... cm. (5p) D: c

5. In figura 213 este reprezentat un cub ABCDEFGH. Miasura |-
unghiului determinat de dreptele AB si AD este egald cu ...°. (5p) A Fig. 213

6. In diagrama alaturati este prezentatd
repartitia notelor obtinute la un test de
matematicd de elevii unei clase a VIlI-a
dintr-o scoala.

Conform diagramei, numarul elevilor
care au obtinut nota 5 la acest test este

egalcu ... . (5p) "1 2345678 910
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Subiectul al II-lea (30p). Pe foaia de examen scrieti rezolvarile complete
1. Desenati, pe foaia de examen, un paralelipiped dreptunghic ABCDA'B'C'D'.  (5p)

2. Stiind ca x = V3 siz= = , aratati ca £+—=£. (5p)

NE] y x 3

3. In vacanta, Mihai a economisit o suma de bani. Dupa ce a cheltuit doua cincimi din
aceastd sumd, lui Mihai i-au mai ramas 72 de lei. Calculati suma de bani pe care a
economisit-o Mihai in vacanta. (5p)

<

4. Se considera functia f: R— R, f(x) = x + 2.

a) Reprezentati grafic functia fIntr-un sistem de coordonate xOy. (5p)
b) Calculati aria triunghiului determinat de graficul functiei f si axele sistemului de
coordonate xOy. (5p)

5. Se considerda expresia E(x) = | 1+ L : 21 —x(x—1), unde x este
x-2 x+2) x -4

numar real, x # —2 si x # 2. Aratati ca E(x) = 2, pentru orice x numar real, x # -2 si

x#2. (5p)

Subiectul al III-lea (30p). Pe foaia de examen scrieti rezolvarile complete
1. Figura 214 este schita unui teren. Triunghiul 4BC A
este echilateral cu 4B = 18 m si punctul D este situat
pe dreapta BC astfel incat triunghiul ACD este
obtuzunghic, cu CD = 9 m. Punctul E este situat pe
segmentul AD, astfel incat <ACE = <DCE.

a) Aratati ca aria triunghiului 4BC este egald cu

813 m’. (5p) B C D
b) Demonstrati ca dreptele EC si AB sunt paralele. (5p) Fig. 214
¢) Aratati ca triunghiul £4C are perimetrul egal cu 6 (4 + J7 )m. (5p)

2. in figura aliturati este reprezentatd o prisma dreaptd
ABCDEF, cu baza triunghi echilateral, 4B = 10 cm si AD =

10+/3 cm. Punctele M si NV sunt mijloacele segmentelor AD,

respectiv, BE.

a) Aratati ca perimetrul triunghiului ABC este egal cu 30 cm.
(5p)

b) Aratati cd aria laterald a prismei este mai mica decat .

525 em’. ) gl M ==

¢) Demonstrati ca planele (CMN) si (FMN) sunt perpendicu-

lare. 5p)

E F
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REZULTATE, INDICATII, SOLUTII, COMENTARII

ALGEBRA. CAPITOLUL I. Numere reale

I. 1. N c Z c Q c R. Exercitii de recunoagtere a numerelor intregi, rationale, irationale

1. a) 0,625; 0,28; 0,024; 0,0125; 0,075; 0,08(3); b) 0,(03); 0,(025641); 0,(571428); 0,4375; 0,22; 0,(6); ¢) 1,1(6);

0,0625; 1,(285714); 0,15625; 0,14(6). 2.a) Z; b)IN; ¢)IN; d) Q; e) Z*; f)IN; @) IR; h) Q; i) Z; j) T; k) Z_;

) &; m) . 3. a), b), ¢), h) periodica simpla; d), e), g), j) periodica mixta; f), i) un numar finit de zecimale.
9 63.9 10 60 5 7 b 131 1001 617 9 31 41631 712 11 211

. ) ________ e —_— e e e T

57202037 11°37°6° 907900~ 4995 50° 6 9990 ’225° 97900’

d)£ 2L 1ll 13— 3 .5.a)3; b)7; ¢) 1. 6.M = {7; 9; 20; 107}; P = {-6; 9; 7; —10; 20; 107; —3%};
1177607127716

T = {1,3(6); —-1,5; -3,1(6); —6; 9,7, —%; %; 7,167; —4,(15); —10; 20:107; —38}; S = {\/g; —\/g; T,

—3J2; 56— 11 —N2 1. 7.a) A; b) A; o) F; d) As e) A; ) A; g) A; h) F; i) A; j) F; K) A 1) A.

8.Dpp = {12, -6, 4; -3; -2, -1, 1;2; 3,4, 6, 12}; Dg = {-8; —4; -2; -1, 1, 2; 4, 8}; D_jy = {1, 2; 7; 14}.

9.A=15,6,8,12};B=1{1,2,4,5,8, 13};C={72};D={5,9}x—+felN3 x—1/x+2=x—1/(@x—1)+3 =
x_

x(x+i)€Z:2x+l/x2+x:

Sx-13=>x-1€{3,-1,1,3} > E={24};F = {0, 2};

=S+ 120 + 2= 2+ 1x2x+ D +x =2+ 1y =20+ 12x = 2o+ 1/ +) - 1 =
Su+1/1=22+1€ (1,1} = G={0;-1}; H={(-6, 1), (6, 1), (-2, 3), (3,-2), (1, =6), (2, 73) -3, 2)

(-1, 6)}; 1= {-4,-2, -1, 1}.10.2) 21; b) 31; ¢) 123; d) 1,5, €) 2,5; f) 1,01; g) %;h) :— ) 1— ) 2

k) % ) 2% A1 (x, ) € {(2,9), (5, 6),(8,9)}. 12. a) Presupunem cd J6 € Q. Putem scrie /6 = n R
n

2
unde m, n € N', (m, n) = 1. Avem: 6 = “— = 6n’ = m’ = 2/m’, 2 prim = 2/m = m = 2%k (k € N') 5i,
n

deci 61’ =4k = 30’ =2k =2 /n, contradictie; b) 5n + 2 si 5n + 3 nu sunt patrate perfecte oricare ar fi
n € IN; ¢) Produsul 1-2-3-...- 100 se divide cu 97 si nu se divide cu 97% deci nu este pétrat perfect etc.;
d) Ultima cifra a numarului 1-2-3-...- 2000 + 2 este 2, deci nu este patrat perfect. 13. a) Presupunem prin

absurd ci /5 +3 = r, r € Q, rezulta Js=r-3€ Q, contradictie; d) Presupunem prin absurd ca J5 3=

2_
=r,r€Q,rezulté\/§=rf\/§25=r272r\/§+3:\/—=r 2
r

) 29+ 1245 :,/(3+2\/§)2 =3+ 25. 14.2)[-5,16] =— 6; {- 5,16} = 0,84: b) [3,14] = 3; {3,14} = 0,14;

OO = & () = o )[10} 2 {%}:% ) [—53:—6; {—5%}%; D [—ﬂ:—z;

9 :E;g) 2n+3 0. 2n+3 :2n+3;h) 3n+5 _ |+ 1 cte: i) 4 < JI7 < 5. deci
4] 4 2n+4 2n+4) 2n+4 3n+4 3n+4

[V17 1=45i {17 § = V17 =4 ) [T -21=0; {7 -2} =T -2 R [V13 4] =—1; {13 -4}= V13 -3,

15. a)\/2013+2(l+2+3+...+2012)=\/2013+1\X 20122013 =/2013+20122013 =1/2013% = 2013 €Z,

Y
deci propozifia este adevirati; by 3432 — (3362 + 7336) =343% 336343 =\3437 =\/7* = 7 €@, deci
1 1 1 \/ 1 1 1 1 1 1 1 1

— = +

€ Q@Q, contradictie;

+ot—
1011 11'12 1213 99100
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propozitia este adevarata, c)\/ =
10 11 11 12 12 13 99 100



1/ 1/ =— 6 Q, deci propozitia este adevarati. 16.a) a +2=2+2+2>+2° + . +2Y =
10100 100
19 _

=22+22+2%+ 219 P+ + .. +2 L=294210 =22 a1 2=2""eN;b)a-1=2"-3.
Cum UQ2¥) = U(2 ) = 6, rezulta ca ultima c1fra a numarului @ — 1 este 3 etc. 17. O conditie necesara

pentru a avea 194; ¥ € @ este x < 19. Prin verificare direct se obtine A = {7, 16, 19}.

I. 2. Reprezentarea numerelor reale pe axa numerelor prin aproximdri Ordonarea numerelor reale.

Modulul unui numdar real (valoarea absolutd) 1. a) % % b) — >§; ¢) -3,4(5) < -3,45);
d)—1'r>—?; e)3.,5 :; 0,01 > 0,00934; g) 27 < —5% h) 2/3< 342 i) 21> 245;

D 73 =147 > 144 = 12; k) 27> -4~/2; 1) 45 > -2~/21. 2. 2) -3,7<-3,(6)<-3<2,561<

<s2<3tampp L3 T T 1T 359034y < 3.83(4) < 3,(834) < 3,8349.
4 3769 18 18 18 2

3. VL f_£ _£,£,£, £,1,\/—x/—\/—2\/_ 24/3;3v/2;24/6 . 5. OF = \/2 unititi de

4 10

lungime (u.l); AC = (\/§+g] (ul); BD = 3,75 (ul); BF=(J§ +Z] (ul); 4D = (4 -3 )(u.l);

04 =1/3 (ul). 6.2) A(6) si B(— 2+/2 ); b) AB = (6 + 2+/2 ) cm; ¢) M este abscisa @ =3-2.

Deci M(3 ,\/5). 7. a) /40,5 =6,363...; /1,45 = 1,204... ; /300 =17,320... ;/4,5 =2,121... ;b) pentru
V40,5 :6,3; 6,36; 6,364 51 6< /40,5 <7 etc.
8

Cu aproximatie de | prin lipsa | prin adaos | prin rotunjire
0 unitate 2 3 3
B =2.8284 0 zecime 2,8 2,9 2,8
’ 0 sutime 2,82 2,83 2,83
0 miime 2,828 2,829 2,828
0 unitate -3 -2 -2
0 zecime 23 272 272
TVI=2.2360 1 time 2,24 2,23 2,24
0 miime -2,237 -2,236 -2,236

9.n = 11,795. a) [n] = 11; {n} ~ 11,79; b) 11,8; ¢) 11,80; d) 11,7. 10. a) 3 si 4; b) —3 si -2; ¢) 2 5i 3;

d)4 si 5;e)3 14 )7 si8 11.a) §<%<§<l< 3 <— 31 %; b) Exista o infinitate de numere;

5 10 4 40
c)§< n<ﬂ <:>i<n<E etc. 12. a) 1) _é._& ;—2,3; 12 ;2)-3; —2 D, —37 ; b) 3,47, -3,48;
8 5 64 25 27 100° 5 100 6 7

-3,5; =3,572. 13. a) /5 +125=65=+/180 <196 = 14; b) Fie a = 221 si b =+/12++/32;

B> =84 — (12 +32 + 16v/6 ) = 40 —163/6 = 4(10 —4/6 ) = 4(~/100 —+/96 ) > 0, deci a® > b* §i cum
a>0,b>0rezulti a > b, adicd 221 >23/3 +44/2 etc. 14. A= {-3,-2,-1,0,1,2,3}; B= {-2,-1,0, 1,2};
C= {38, -7,-6,..,3, 4etc. 15.a)x € {-5, 5 b)x € =3 ,3 s 0)x€ 2+ 1,2+ 1}; d)xe @;

e)x=0;)x=23;g)x=0h)x<0;i)x<5;j)x€ {-3,3}; Khx € {-6,4};Dx € {%,%};m)xe [-3; 6].
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