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Algebra. Geometrie.

Trigonometrie
clasele a [X-a si a X-a

1. Numere reale
lireviar de teorie

Multimi de numere reale
*N={0, 1,2, ..., n, ...} - multimea numerelor naturale.
Z={.,-n,..,-2,-1,0,1,2, ..., n, ...} - multimea numerelor intregi.

Q= {ﬂ|m eZne Z*} - multimea numerelor rationale.
n

*R=QuU {x ] x numdr irational} - mulfimea numerelor reale.
Numdr irational - fractie zecimala infintd, neperiodica (de exemplu: V2,43, 11:) :

*» Avem incluziunile: N cZ cQ c R.

* Se mai folosesc urmatoarele notatii:
R\ Q - multimea numerelor irationale;
R, - multimea numerelor reale pozitive;
R_ - multimea numerelor reale negative;
R* - multimea numerelor reale nenule.

Formule de calcul prescurtat
1. (@ = b)*>=a*=+2ab + b2
2.(atb+c)y=a*+b*>+c*+ 2ab + 2ac + 2bc.
3. (a+b)*=a*+3a% + 3ab* £ b>.
4. (a+b)a-b)=a*-b
5.(a-b)(a*+ab+ b*)=a>- b
6.(a + b)(@*>—ab + b*) =a*+ b,
J.(a-b)a"'+a"%+..tab" 2 +b""N=a"-b",ne N,n=2.
B.(at+tb)a"'-a"*b+..—ab" *+b""")=a"+b",ne N,n22, nimpar.




Formule de calcul pentru puteri cu exponent intreg

])am.anzamw‘—n 2)am:an=am—n,a;¢0

3) (am = gm-n 4) (a a b)n= a" - bn

5) = =a—,,,b¢0 6)a'"=i,neN,a¢0-
b b a"

Modulul unui numar real
. x, dacax=20 x—a, dacix2a
Definitie: | x|= si, in general, | x—al=

—x, dacix<0 —x+a, dacix<a

Pentru orice x, y € R, avem:

1) |x|>0 2) |x|=0=x=0
3) Va? =[x 4) |-x|=|x|
9lryl=lslbyl @=L ye0.
¥
Ecuatii si inecuatii cu module
a>0 a<0
|x|=a= xe{+a} |x|=a= xe @
|x|<a=-a<x<a |x|<a=xe @
|x|>a= x<-asaux>a |x|>a=>xeR

Partea intreagai si partea fractionari a unui numair real
Partea intreagd (proprietati):
1) [x] € Z, pentru oricex€ R
2)[x]=xo=xe’Z
3)x-1<[x]<x<[x]+]1, pentru oricex€ R
4) [x + n] = [x] + n, pentru oricex€ R, ne Z
5) [x]+[x+l]+[x+Z]+...-l;[x+n—_l] =[nx], VxeR, ne N*

n n n

Partea fractionard (proprietati):

1) x=[x]+{x}, VxeR 2) 0<{x}<1, VxeR

) {x}=0=xeZ 4) (x+n}={x}, VxeR,ne Z




Probleme propuse

| Multimi de numere reale

¢ EZ} si B={xe Z\{l}lﬂe Z}.
2x-1 x—1

Sd se determine multimea 4 U B.

| 1. Fie multimile 4= {xe z|

3n+2
2n-3
3. Fie fractia zecimala 0,(123456) = 0,a,a,a,... .

Sd se calculezea, +a,+a,+..+a

2. Aflati n € N, pentru care numarul N =

este intreg.

2010°

-
Sa se calculeze suma: g ta, tagtuiFa

16 16
4. Se considerd numarul — scris sub forma zecimala infiniti: 7 =2,a,a,a,...
2013°
5. Sé se arate cd numarul N =+/9n+3 este irational pentru orice n € N.

n(n+3)
2.

6. Sd se arate cd numarul N = este natural pentru orice n € N.

7. S se arate ci numiarul N =+/n’ +2n este irational pentru orice n € N*.

713 =//

6

8. Sa se arate ca numarul N = este natural pentru orice n € N.

9. Aratati ca fractia este ireductibila pentru orice n €N.

n+
4n+3
Formule de calcul prescurtat

10. Calculati: (\/5+\/§)2—-(\/5+\/§—'1)2—2(\/§+\/3_).
11. Si se calculeze x* +i2 , stiind ca x—l =6.
x

12. Calculati: 2(.°,~/§+1)2 +3(«/§—2)2 -23(v2+43)(v2-43).

13. 54 se calculeze x> + y* + 22, stiind cdx + y + z= 7 si xy + xz + yz = 10.

(n* +2n)(n* +2n—4)+4

14. Sa se arate ca fractia —; 5
(n” +2n)(n" +2n—3)+2

este reductibild pentru orice

nel.

5




3 3

Y= Tx +7
lF x =___’_‘.

2x* —6x 3 ( ) X+2x%+x

16. Aratati cd numarul N =+/1 1-62 +,/(1+\/§)2 este natural.

17. Aritati ca numarul N=4"+2"*! + | este patrat perfect pentru orice n € N.

15. Simplificati fractiile E(x)=

18. Fie numarul N =\/5—2\/€—\/6—4\/5. Sa se determine a, b € Q, astfel
incit N =av3+b.

19. Calculati P , stiind c3 x° +—1,-= 11 six>0.
x x- 4

20. Calculati . , stiind cd x° +i2=E si x<-1.
x X 3
49" +2.21"+9"
49" —9"
22. Aflati x, y € Q, astfel incat (x+2y)\/5+(3”x—y)\/7 =72 .

,neN*.

21. Sa se simplifice fractia

23. Calculati X ——13— , stiind ca x—-l— =\/§.
X x

24, Calculati produsul P = 1+-]— 1+L 1+i 1+—L 1+Lm :
2 28 24 2° 22

Modulul unui numair real
25. Caleulati: [1,41-v2]+[L,73-+/3|~ (2 +43).

26. Sa se arate ca numarul N = \/5 - 2«/6 —\/4+ 2\/5 —\/3 - 2\/5 este irational.

27. Si se rezolve in Z ecuatia |3x — 1| =5 si apoi inecuatia [2x — 1| S5
28. Si se rezolve in R ecuatia |3x — 4| = |2x + 5| si apoi inecuatia [2x + 1| < 3.
29. Determinati x §i y din relatia |3x - l| = }x +2y— 1| =0.
30. Rezolvati in R ecuatia |7 — | x+ 1|| = 1.
31. Rezolvati in R ecuatia [x — 2| + [x — 5| = 5.
2|x=1|+|p+1|=5
3|x—1]-2|y+1|=-3"
6

32. Rezolvati in R x R sistemul: {




[x[=2]y]=3

2"‘|"IJ’| -0 nu admite solutii in R x R.

33. Aratati ca sistemul {

34. Determinati x € R din relatia lx = 2| + ‘ bags 4| + |x3 - 8| <0.
35.Rezolvati in R inecuatia: —-L‘s 0.
- 2—|x+6|
36. Calculati valoarea expresiei E(x) =2 — x| + 3|x| - 5 |- 1 + x| + |-x| pentru
x<0.
37. Rezolvati ecuatia |2 — x| + 2[x? — 4| + [x2 - 5x + 6| = 0.
38. Aritati ca, daca x> +)? - 2x—4y—4=0,atuncixe [-2,4]siye [-1, 5].

Partea intreaga si partea fractionari a unui numar real

3 3
. Sa lculeze: [2,3|+(-2,3|+|—=|+|—]|.
i se calculeze: [2,3]+] ] [10]+|: 10]

40. Sa se rezolve ecuatiile [x] =11 si [x + 1] =-9.

41. Si se calculeze: [«ﬁ]+[\/—2_]+[\/§]++[\/-93] :
. Sd se calculeze: 2-{%}+4-{%}+3-{—%} ;
. 54 se calculeze: {%}+{-§-}+{§}++{%}

44. Si se rezolve in R ecuatia {x} =x.

3

o

o=

4

~

4

w

45. Si se calculeze partea intreaga si apoi partea fractionara a numarului:
1 1 1

1
e
1.2 2.3 3.4 2011-2012°

1
V5-3
47. Sa se arate ca relatia: [\/n2 + ZnJ-*-I:\/n2 +2n+ 2] =2n+1 este verificata
pentru orice n € N.

46. Sa se calculeze partea intreagd a numarului N =

48. Rezolvati ecuatiile: [x]= xT—l s fx}= xT—l : [9x] = 8x.
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