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Competente generale

Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar
Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse
surse informationale

Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

. Exprimarea n limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de

rezolvare pentru o situatie data

. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

Competente specifice

1.1. Identificarea unor notiuni specifice multimilor si relatiei de divizibilitate in N

1.2. Identificarea rapoartelor, proportiilor si a marimilor direct sau invers proportionale

1.3. Identificarea caracteristicilor numerelor intregi in contexte variate

1.4. Recunoasterea fractiilor echivalente, a fractiilor ireductibile si a formelor de scriere a unui numar
rational

1.5. Recunoasterea unor figuri geometrice plane (drepte, unghiuri, cercuri, arce de cerc) Tn configuratii
date

1.6. Recunoasterea unor elemente de geometrie plana asociate notiunii de triunghi

2.1. Evidentiereain exemple a relatiilor de apartenentd, de incluziune, de egalitate si a criteriilor de divi-
zibilitate cu 2, 5,10", 3si 9N N

2.2. Prelucrarea cantitativa a unor date utilizand rapoarte si proportii pentru organizarea de date

2.3. Utilizarea operatiilor cu numere intregi pentru rezolvarea ecuatiilor si inecuatiilor

2.4. Aplicarea regulilor de calcul cu numere rationale pentru rezolvarea ecuatiilor de tipul: x+a=>b,
x-a=b,x:a=b(az0),ax+b=c,undeaq, b sicsunt numere rationale

2.5. Recunoasterea coliniaritatii unor puncte, a faptului ca doua unghiuri sunt opuse la varf, adiacente,
complementare sau suplementare si a paralelismului sau perpendicularitatii a doua drepte

2.6. Calcularea unor lungimi de segmente, masuri de unghiuri in contextul geometriei triunghiului

3.1. Utilizarea unor modalitati adecvate de reprezentare a multimilor si de determinare a c.m.m.d.c. si
ac.m.m.m.c.

3.2. Aplicarea unor metode specifice de rezolvare a problemelor in care intervin rapoarte, proportii
si marimi direct/invers proportionale

3.3. Aplicarea regulilor de calcul si folosirea parantezelor in efectuarea operatiilor cu numere intregi

3.4. Utilizarea proprietatilor operatiilor pentru compararea si efectuarea calculelor cu numere rationale

3.5. Utilizarea unor proprietati referitoare la distante, drepte, unghiuri, cerc pentru realizarea unor
constructii geometrice

3.6. Utilizarea criteriilor de congruenta si a proprietatilor unor triunghiuri particulare pentru determinarea
caracteristicilor unei configuratii geometrice

4.1. Exprimarea Tn limbaj matematic a unor situatii concrete care se pot descrie utilizind multimile si
divizibilitateain N

4.2. Exprimareain limbaj matematic a relatiilor sia marimilor care apar in probleme cu rapoarte, proportii
si marimi direct sau invers proportionale

4.3. Redactarea etapelor de rezolvare a ecuatiilor si a inecuatiilor studiate in multimea numerelor intregi

4.4. Redactarea etapelor de rezolvare a unor probleme folosind operatii in multimea numerelor rationale

4.5. Exprimarea prin reprezentari geometrice sau in limbaj specific matematic a notiunilor legate de
dreaptad, unghi si cerc

4.6. Exprimarea n limbaj geometric simbolic si figurativ a caracteristicilor triunghiurilor si ale liniilor
importante Tn triunghi

5.1. Analizarea unor situatii date Tn contextul multimilor si al divizibilitatii in N

5.2. Analizarea unor situatii practice cu ajutorul rapoartelor, proportiilor si a colectiilor de date

5.3. Interpretarea unor date din probleme care se rezolva utilizand numerele intregi

5.4. Determinarea unor metode eficiente Tn efectuarea calculelor cu numere rationale

5.5. Analizarea seturilor de date numerice sau a reprezentarilor geometrice in vederea optimizarii calcu-
lelor cu lungimi de segmente, distante, masuri de unghiuri si de arce de cerc

5.6. Analizarea unor constructii geometrice in vederea evidentierii unor proprietati ale triunghiurilor

6.1. Transpunerea, in limbaj matematic, a unor situatii date utilizind multimi, operatii cu multimi si divi-
zibilitatea Tn N

6.2. Modelarea matematica a unei situatii date Tn care intervin rapoarte, proportii si marimi direct sau
invers proportionale

6.3. Transpunerea, in limbaj algebric, a unei situatii date, rezolvarea ecuatiei sau inecuatiei obtinute si
interpretarea rezultatului

6.4. Interpretarea matematica a unor probleme practice prin utilizarea operatiilor cu numere rationale

6.5. Interpretarea informatiilor continute Tn reprezentari geometrice pentru determinarea unor lungimi de
segmente, distante si a unor masuri de unghiuri/arce de cerc

6.6. Transpunerea, in limbaj specific, a unei situatii date legate de geometria triunghiului, rezolvarea pro-
blemei obtinute si interpretarea rezultatului



Drepte paralele; axioma
paralelelor; criterii de paralelism

(unghiuri formate de doua drepte
paralele cu o secantad)

V.4.1. Drepte paralele
1. Specificati in care dintre figurile 1-4 gasim drepte paralele.
d
d>< \ d o
g / /
g g g
Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

0"'Y0 o e n o . ..
2. Gasiti drepte paralele in urmatoarele imagini:
B3 _

3. Fie dreapta d si P un punct exterior acesteia. Desenati:
a. o dreapta care trece prin P si este paralela cu dreapta d;
b. o dreapta care trece prin P si nu este paralela cu dreapta d.

a. b.
P P
/ d

45



Fie dreapta d si punctele M si N de o parte si de alta a dreptei d. Desenati:
o dreapta care trece prin M si este paralela cu dreapta d si o dreapta
care trece prin N si este concurenta cu d;

o dreapta care trece prin M si este paralela cu dreapta d si o dreapta
care trece prin N si este paralela cu d.

Fie A, B si C trei puncte necoliniare. Desenati:
dreapta care trece prin A si este paralela cu BC;
dreapta care trece prin B si este concurenta cu AC;
o dreapta care sa treaca prin A, una care sa treaca prin B si una care sa
treaca prin C, astfel incat cele trei drepte sa fie paralele.

Se dau dreptele d si g, astfelincat d || g si punctele M, N si P sunt exterioare
acestora. Stim ca MN || g si ca dreapta NP este paraleld cu dreapta d.
Realizati un desen corespunzator.
Ce putem spune despre punctele M, N si P?

Fie punctele A, B, C coliniare. Desenati:

cate o dreapta prin fiecare dintre cele trei puncte, astfel incat cele trei
drepte sa fie paralele intre ele;

cate o dreapta prin doud dintre puncte, astfel incat aceste drepte sa fie
paralele, si o dreapta prin cel de al treilea punct, astfel incat aceasta sa
fie secanta pentru celelalte doua.

Cititi enunturile de mai jos. Daca sunt adevarate, incercuiti litera A,
iar daca sunt false, incercuiti litera F.
Prin punctul A, exterior dreptei d, putem trasa

doua drepte paralele cu d. A F
Fie dreptele d, fsi g. Daca d || g si g este concurenta cu f,

atuncid || f. A F
Fie dreapta d si punctele A si B de o parte si de alta

adreptei d. Atuncid || AB. A F

V.4.2. Unghiuri formate de doua drepte paralele
cu o secanta

Consideram unghiurile din
Figura 5. Completati spatiile
punctate cu una dintre expresi-
ile: alterne interne, alterne externe,
corespondente, interne de aceeasi
parte a secantei, externe de
aceeasi parte a secantei, pentru
a obtine propozitii adevarate. Figura 5




Unghiurile 1 si 5 sunt
Unghiurile 3 si 8 sunt
Unghiurile 4 si 7 sunt
Unghiurile 2 si 8 sunt
Unghiurile 7 si 1 sunt
Unghiurile 3 si 7 sunt
Unghiurile 4 si 6 sunt
Unghiurile 2 si 6 sunt
Unghiurile 3 si 5 sunt

% ?O 2. Analizati logourile din imaginea de mai jos si specificati in care puteti gasi
Vs unghiuri alterne interne, alterne externe sau corespondente.

'\ ® ©
HYU“DF" misueisii TOYOTA HONDA

% ?O 3. Analizati imaginile de mai jos si specificati Tn care puteti gasi unghiuri
RT¢ alterne interne, alterne externe sau corespondente.
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In Figura 6, dreptele AB si DE sunt paralele, iar /G
unghiul DOF are masura egala cu 50°. Deter- B
minati masurile celorlalte unghiuri din figura. H

Ne reamintim cd, daca taiem doua drepte cu D £
o secantg, se formeaza 8 unghiuri. Deci, pentru

L. < < 0]
a rezolva problema, trebuie sa calculam masu- F/
rile a sapte unghiuri. Figura 6

1. Incepem cu unghiurile alaturate unghiului DOF. Observam ca
unghiul DOF se formeaza prin intersectia dreptelor DE si FG, deci
avem unghiuri opuse la varf.
¥DOF = <HOE = 50° si ¥DOF + <DOH = 180° = <DOH = 130°.

In plus, $DOH = <FOE = 130° (ca unghiuri opuse la varf). In acest
moment, am calculat toate unghiurile formate de dreapta DE si
secanta FG.

2. Trecem la unghiurile formate de dreapta AB si secanta FG.

Ne reamintim perechile de unghiuri congruente:

Unghiuri alterne interne  Unghiuri alterne externe Unghiuri corespondente

/ ) 2\

7 7 7

In consecinta, avem «DOF = ¥GHB = 50° si <FOE = ¥AHG = 130°,
ca unghiuri alterne externe, si <DOH = «BHO = 130° si
XHOE = <AHO = 50°, ca unghiuri alterne interne.

Determinati unghiurile din Figura 6, stiind ca AB || DE si:
<AHG =110°; <GHB = 38°;
<DOH = 145°; <FOE =101°30.

In Figura 7, avem AB || GH, ED || IJ si <AKE = 100°. Determinati masurile
unghiurilor NKL, KLM, LMN si MNK.

A /GB AK/E I/LB
] |
s 1T

Figura 6 Figura 7




10.

Pentru fiecare dintre figurile a-c, determinati valoarea lui x, stiind ca d || g.

: / d d / d
Ax + 60° 1200 3x+50°
bx+20° Tx+36 Bx+30°
s/ g s g s/ g
a. Cum d || g, deducem ca unghiurile alterne interne sunt con-

gruente. In consecinta, obtinem relatia 6x + 20° = 4x + 60° <
< 6x—4x=60°-20°< 2x=40° < x = 20°.

a

Pentru fiecare dintre figurile a-c, determinati valoarea lui x, stiind ca d || g.

a.
6X +269 d 7x - 359 d A4x+ 38°
d

WAVEST R O e g

a. Cum d || g, deducem ca unghiurile alterne externe sunt con-
gruente. In consecintd, obtinem relatia 6x + 26° = 5x + 40° <
& 6x—5x=40°-26° < x=14°.

Pentru fiecare dintre figurile a-c, determinati valoarea lui x, stiind ca d || g:
& Bx+25° d / d

5x—55°

Ax+12° d

Ax +44°,
s/ g 5/4/3)(+ 190 8 Tx= 24°% g

a. Cum d || g, deducem ca unghiurile corespondente sunt con-
gruente. In consecintd, obtinem relatia 5x + 25° = 4x + 44° <
5x —4x =44° - 25° < x=19°.

Pentru fiecare dintre figurile a-c, determinati valoarea lui x, stiind cad || g.

& / d Ay+29° / d
d

3x+56° 4x + 56°

5x—369 5x +37°

5/ g S/UAX+43° g A g
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Ne reamintim: dacd unghiurile sunt de aceeasi parte a secantei, fie in inte-
rior, fie in exterior, atunci ele sunt suplementare.

Unghiuri interne de aceeasi parte Unghiuri externe de aceeasi parte
a secantei a secantei

> -
/ /)

a. Cum d || g, deducem ca unghiurile interne de aceeasi parte a secan-
tei sunt suplementare. in consecintd, obtinem relatia 3x + 56° +
+5x—-36°=180° < 8x +20° =180° < 8x = 160° < x = 20°.

Pentru fiecare dintre figurile a-c, determinati valoarea lui x, stiind ca d || g.

d A
2x + 37°
2x+43° 34310
g
S S

d
/4/ 3x+38° g A g

Observam ca perechile de unghiuri marcate nu fac parte din catego-

riile de unghiuri invatate pana acum (alterne interne, alterne externe sau

corespondente). Problemele de acest gen se rezolva n doi pasi.

1. $tim ca secanta formeaza cu fiecare dintre cele doua drepte paralele
perechi de unghiuri opuse la varf, adica congruente. Cautam unghiul
opus la varf cu unghiul marcat cu rosu.

/

x+47° 4x+23° d

2x+37°

3x+38°
Figura 8

2. In Figura 8, unghiul rosu si unghiul albastru sunt opuse la varf, deci
congruente. In consecinta, in loc s& ne raportam la relatia dintre
unghiul rosu si unghiul verde, ne vom raporta la relatia dintre unghiul
albastru si unghiul verde. Mai exact, avem de-a face cu unghiuriinterne
de aceeasi parte a secantei, adici suplementare. In consecint3,
obtinem relatia: 2x + 37° + 3x + 38° =180° < 5x + 75° = 180° <
< bx=105° < x = 21°.





