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REALITATEA ESTE TOT ce exista. Pare evident,

nu-i asa? De fapt, nu e. Apar tot felul de pro-
bleme. Ce ne facem cu dinozaurii, care au existat odi-
nioard, insa acum nu mai exista? Dar cu stelele, care
se afld atat de departe, incat, atunci cAnd lumina lor
soseste la noi, ar putea fi deja stinse?

Ajungem imediat la dinozauri si la stele. De unde
stim insd cd lucrurile exista, chiar si in prezent? Cele
cinci simturi - vazul, mirosul, simtul tactil, auzul si
gustul - reusesc sa ne convinga cd multe lucruri sunt
reale: pietrele si camilele, iarba proaspét cositd si
cafeaua proaspat rasnita, glaspapirul si catifeaua, cas-
cadele si clopoteii, zahédrul si sarea. Vom spune deci



ca un lucru e ,real” daca il putem detecta direct
cu unul dintre cele cinci simturi?

Ce se intampla atunci cu o galaxie atat de
indepartata incit n-o putem vedea cu ochiul li-
ber? Dar cu o bacterie atat de mica incat n-o
putem vedea decét cu un microscop puternic?
Trebuie sa spunem ca ele nu exista pentru ca
nu le putem vedea? Nu. Putem, desigur, sa ne
sporim simturile folosind instrumente speciale:
telescoape pentru galaxie, microscoape pentru
bacterii. Din moment ce infelegem telescoapele
si microscoapele, si felul in care functioneaza, le
putem folosi pentru a extinde domeniul simtu-
rilor noastre - in acest caz, vazul -, iar ceea ce
ne permit ele sa vedem ne convinge ca galaxiile
si bacteriile exista.

Dar undele radio? Exista ele? Nu le pot de-
tecta nici ochii, nici urechile, dar instrumente
speciale - televizoarele, de pilda - le transfor-
ma in semnale pe care le putem vedea si auzi.
Prin urmare, desi nu putem vedea sau auzi un-
dele radio, stim ca ele fac parte din realitate. La
fel ca in cazul telescoapelor si microscoapelor,
intelegem cum functioneazd radiourile si tele-
vizoarele. Ele ajutd deci simfurile noastre sa
alcdtuiasca o imagine a ceea ce existd: lumea re-
ald - realitatea. Radiotelescoapele (si telescoa-
pele cu raze X) ne aratd stele si galaxii prin alt
fel de ochi: o alta cale de a ne ldrgi perspectiva
asupra realitatii.




Sd ne intoarcem la dinozauri. De unde stim ca
odinioard cutreierau Pamantul? Niciodatd nu
i-am vazut, nu i-am auzit si n-am fost fugariti de
ei. Din pécate, nu dispunem de o magina a tim-
pului care si ni-i arate direct. In cazul lor, simtu-
rile noastre primesc un alt ajutor: avem fosile, si
le putem vedea cu ochiul liber. Fosilele nu alearga
si nu sar, insg, fiindcd intelegem cum s-au for-
mat, fosilele ne pot spune ceva despre ce s-a in-
tamplat cu milioane de ani in urma. Intelegem
ca apa, cu mineralele dizolvate in ea, patrunde in
cadavrele ingropate in straturi de mél si roca. In-
telegem ca mineralele cristalizeaza si inlocuiesc
materialele din cadavru, atom cu atom, lisand
imprimatd in piatrd o urma a animalului. Desi
nu putem vedea dinozaurii direct cu simfurile
noastre, putem deduce ci ei trebuie s fi
existat din dovezile indirecte care
in cele din urma ajung la
noi prin simfurile noas-
tre: vedem si atingem
urmele impietrite
ale vietii stravechi. ., 3
Intr-un anu- .‘:\ _-
me sens, tele- E
scopul poate
functiona ca
0 masina

a timpului. Ceea ce vedem cand ne uitim
la ceva este de fapt luming, iar luminii {i ia
un timp sa célatoreascd. Chiar si atunci cand
privesti chipul unui prieten il vezi in trecut,
pentru cd lumina provenind de la chipul lui
ajunge la ochiul tdu intr-o infimé fractiune
de secunda. Sunetele calatoresc mult mai in-
cet, de aceea vezi pe cer explozia unui foc de
artificii inainte sa auzi bubuitul. Cand pri-
vesti un om care taie un copac in departare,
existd un straniu decalaj intre sunet si misca-
rea toporului care loveste copacul.

Lumina cdldtoreste atat de repede, incat
presupunem ca tot ce vedem se petrece chiar




. “in acea clipa. Cu stelele e insa altceva. Chiar si Soarele se afl la o distan{a o ¢
- de opt minute-lumina. Daca Soarele ar exploda, acest eveniment catas- - : e~
. trofal ar intra in cAmpul realitatii noastre opt minute mai tarziu. lar ~ *
acesta ar fi sfarsitul nostru! Cat priveste urmatoarea stea apro- :
piata, Alpha Centauri, daci o privesti in 2012, ceea ce vezi
se petré_g:e-in 2008. Galaxiile sunt uriase ansambluri de
stele. Noi.ne aflim intr-o galaxie numitd Calea-Lactee, e
Cand privesti la'Andromeda, galaxia vecing, telescopul - .':‘_L\;,'_ AN ‘
e 0 masind a timpului care te duce cu doud milioane.si " “: z o
jumitdte de ani in urma. Existd un grup de cinci galaxii numite Cvintetul
lui Stephan, pe care le vedem prin telescopul Hubble cum se ciocnesc unele
‘de altele, dar ceea ce vedem s-a intamplat cu 280 de milioane de
ani in urma. Daci ar exista extraterestri intr-una dintre
aceste galaxii, ce ar vedea ei chiar acum pe Pamént

ar fi primii stra-

mosi ai dinozaurilor.

Existd insd extra-

terestri? Nu i-am vdzut si

f¥$ nu i-am auzit niciodata. Fac

g ei oare parte din realitate? Ni-

meni nu stie, dar stim ce anume

ne-ar putea incredinta ca exista. Daca ne-am apro-

pia de un extraterestru, simfurile noastre ne-ar da

de stire. Poate cd intr-o buna zi se va inventa un te-

lescop suficient de puternic pentru a detecta viata

pe alte planete. Sau poate ca radiotelescoapele noas-

tre vor primi mesaje care nu pot proveni decét de la

o inteligentd extraterestrd. Realitatea nu constd

doar din lucrurile pe care le cunoastem deja, ea in-

Y clude si lucruri care existd, dar despre care n-am

aflat incd - si nu vom afla decat in viitor, atunci

cand vom construi, poate, instrumente mai bune,
care sa vind in ajutorul celor cinci simfuri.

(K]
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Atomii au existat dintotdeauna, dar abia
de curdnd ne-am convins de existenta lor, si
probabil ca urmasii nostri vor afla multe alte
lucruri pe care deocamdatd nu le cunoastem.
Acesta e miracolul si bucuria stiintei: dezvaluie
mereu lucruri noi. Ceea ce nu inseamna ca ar
trebui sa credem chiar fof ce nascocim: existd un
milion de lucruri pe care ni le putem inchipui,
dar e extrem de improbabil sa fie reale - zane si
stafii, spiridusi si centauri. Trebuie sa raimanem
deschisi, dar singurul temei pentru a crede ca
un lucru exista e prezenta unor dovezi reale.

Modele: testarea imaginatiei
Exista o cale mai putin obisnuitd prin care un
om de stiinta poate afla ce e real, atunci cand
cele cinci simfuri n-o spun direct: facand apel
la un ,model privitor la ce s-ar putea intam-
pla, care sa fie testabil. Ne inchipuim - sau mai
curand ghicim - cum ar aréta realitatea. Aces-
ta e modelul. Apoi determinam (adesea prin
calcule matematice) ce ar trebui sd vedem, sa
auzim etc. dacd modelul ar fi valabil. Apoi ve-
rificdim daca intr-adevar vedem asta. Modelul
poate fi pur si simplu unul din lemn ori plastic,
unul matematic scris pe o foaie de hartie sau o
simulare pe calculator. Cercetam atent mode-
lul si prezicem ce ar trebui sa vedem (sa auzim
etc.) cu simturile noastre (eventual cu ajutorul
instrumentelor) daca modelul ar fi corect. Ve-
rificam apoi daca predictiile sunt adevérate
ori false. Dacd sunt adevdrate, aceasta spores-
te increderea noastra ca modelul reprezinta
realitatea; concepem apoi alte experimente,
imbunatitind eventual modelul, pentru a
testa mai departe rezultatele si a le confirma.
Dacié predictiile sunt false, respingem mode-
lul sau il modificam si incercam iar.
[ata un exemplu. Stim acum cd
genele — elementele ereditatii —
sunt alcatuite dintr-o materie
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numitd ADN. Stim multe despre ADN si func-
tionarea lui, dar nu-1 putem vedea in detaliu nici
madcar cu un microscop puternic. Aproape tot
ce stim despre ADN am aflat indirect, inchi-
puind modele si testindu-le.

De fapt, cu mult inainte ca lumea s fi auzit
de ADN, savantii aflasera deja multe lucruri
despre gene, testand predictiile modelelor. In
secolul XIX, un calugar austriac pe nume Gre-
gor Mendel a facut experimente in gradina ma-
nastirii lui, cultivind mazare in mari cantitati.
El a numadrat plantele care aveau flori de diferite
culori, ori aveau boabe incretite sau netede, pe
masura ce se scurgeau generatiile. Mendel
n-a vazut si n-a atins niciodatd vreo

gena. Tot ce a vazut au fost boabe si
flori, si si-a folosit ochii pentru a
numadra diversele tipuri. El a inventat
un model care implica ceea ce noi
numim acum gene (dar Mendel nu le
numea asa) si, presupunand
cda modelul e corect,
a calculat cd in-
tr-un anume

experiment
boabele de
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