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}{ : 1. PRIMII PASI iN LUMEA STIINTEI

1.3. Confectioneaza-ti propriul telefon

Desi trdim in era digitala, este timpul sa dovedesti ca poti comunica la distanta, cu un membru al familiei

- saucuun prieten, utilizand un ,telefon” confectionat de tine din materiale reciclabile (sd presupunem ca s-a

\ . descarcat bateria telefonului). Astel, vei experimenta cum ,calatoresc” undele sonore, adica modul in care
sunt transmise prin intermediul unui fir si sunt tranformate, la capatul opus al firului, In sunete.

+
Y=/ Ce iti trebuie? - Cum procedezi?
1 : e 2pahare de hartie; § Taie o bucata lunga de snur/sfoarg, de cel putin 15 m. Cu
! © e snurlung (gutd) sau § acul sau cu varful creionului, fa o gaurd mica in partea de
) ! : sfoara; § : josa fiecarui pahar. Introdu sfoara prin gaurile fiecarui pahar,
® crejon sau ac ascutit; § :apoifa un nod mare, astfel incat acesta sa nu iasa din pahar.
e foarfeca. ] Preia unul dintre pahare, iar celdlalt pahar il dai celuilalt par-

ticipant la experiment, care se va indeparta pana cand sfoara
sta intins3, fara sa atinga vreun alt obiect. Vorbeste in pahar,
iar partenerul de experiment va asculta ce spui, ducandu-si
paharul la ureche. Pentru a fi sigur ca a auzit si a inteles ce
ai spus, roaga-l sa repete ceea ce a auzit.

Concluzii

Cand vorbesti, in pahar se formeaza vibratii ale aerului care se depla-
seaza pana la celdlalt capat al firului, unde sunt captate de ureche. Pen-
tru ca ,telefonul” sa functioneze, firul dintre cele doua pahare trebuie
sa fie intins, favorizand transmiterea vibratiilor, care se deplaseaza mai
eficient prin medii solide (sfoara) decat prin aer. Acestea vor ajunge la
urechea ta, care le va transforma in impulsuri nervoase, ce vor ajunge pe

! B cale nervoasa la creier. Aici, vor fi descifrate si transformate Tn senzatii
de auz.

BONUS: Inventia care ainvins distanta

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Limbajul articulat ne deosebeste esential de ce-
lelalte organisme din lumea vie. La inceput a fost
cuvantul, transmis prin viu grai, prin scris, iar, mai
tarziu, cu ajutorul unor inventii care au redus distan-
tele si timpul, schimband ritmul vietii. De exemplu,
ceea ce la inceput era o gluma, motiv de dusmanii,
ranchiune si procese mai tarziu, indispensabil astazi,
intr-un cuvant telefonul.




I. PRIMII PASI IN LUMEA STIINTEI - ‘(

,Bunicul” telefonului, brevetat in 1884 de catre F.B.
Morse —telegraful — se baza pe transmiterea mesajului
prin puncte si linii, dar nu era usor accesibil, fiind ne-
voie de un operator care sa descifreze mesajul. Totusi
a fost utilizat cu succes pe aproape toata perioada se-
colului al XIX-lea.
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cee ememem oo

Telefonul: ziva brevetdrii inventiei - 14 februarie 1876. )

Tara: SUA - Oficiul american pentru brevete. o

Inventatori: Alexander Graham Bell/Elisha Gray.

Conflict: inventia a fost inregistrata de doua ori, in ace-
easi zi, la diferenta de patru ore; a castigat Graham Bell
care avea, deja, un dispozitiv gata sa fie testat si dovezi
ale lucrului la inventie, pe parcursul a doi ani.

Istoric: 9 iulie 1877 - Hubbard (socrul lui Bell),
Sanders si Bell au pus bazele Companiei de Telefonie Bell;
28 februarie 1878 — apare prima carte de telefon.

Primul celular: Motorola - 3 aprilie 1973; Dimensiuni: 1,3 kg, 23 cm lungime.
Inventator: inginerul Martin Cooper, in 1973; el a efectuat si prima convorbire
cu un astfel de aparat.

Telefoanele mobile actuale sunt mult mai mici si usoare, cu numeroase

functii, devenind astfel indispensabile. Pe langa numeroasele beneficii, se
\ pare ca determina dependentd. Se vorbeste de o afectiune - nomofobia
(de la no-mobile), intalnita la tot mai multi tineri care dezvoltd depen-
denta afectiva fata de telefoanele mobile. Ramasi fard smartphone,
intra in sevraj, fiind cuprinsi de panica. La adulti, nomofobia se mani-
festa prin lipsa de atentie in conversatie, diminuarea concentrarii si
verificarea frecventa a mobilului.



r : : ..
E} 1. Poate circula apa prin membrana celulei animale?

INFO! Viata nu poate exista in afara unei celule, care are, de reguld, dimensiuni microscopice, cu

g cateva exceptii, printre care si oul de pasare. Celulele fac permanent schimb de substante (parte a pro-
o cesului de metabolism) cu mediul in care traiesc, prin intermediul membranei celulare. De fiecare parte
1 a membranei celulare existd o anumita concentratie a substantelor dizolvate. Cand concentratiile sunt

o ¥ egale (solutii izotonice), apa nu se deplaseaza prin membrana si nici nu existd o presiune osmotica.
(gqj i Atunci cand aceste concentratii sunt diferite, exercita o presiune osmotica asupra membranei celulare,

parte si de alta a membranei?

=] Ce iti trebuie?

@ - e 2 0Ud;
O o+t : ® 2paharecuotetalimentar;
e e cantar;
—— : e 1paharcuapadistilat3;
e 1pahar cu solutie concentrata
de apa cu sare.

la 1b

Concluzii

Dupa aproximativ opt ore, oul din solutia hipotonica isi mareste volumul (1.a), iar cel din

% ce se opune osmozei, adicad deplasarii apei prin membrana.
E Trecerea apei prin membrana este influentata de concentratia substantelor dizolvate, aflate de o

N
gé Cum procedezi?

Pune doud oug, de dimensiuni aproximativ egale, in doua pahare pline
cu otet alimentar, cate unul in fiecare pahar. Lasa-le in otet doua zile. In
acest timp, coaja oului se va dizolva (carbonatul de calciu din coaja de ou
reactioneaza cu acidul acetic din otet). Atentie: otetul trebuie improspa-
tat la cateva ore, deoarece are o cantitate redusa de acid acetic.

Reactia de decalcifiere este efervescenta, deoarece prin formarea
acetatului de calciu, se degaja dioxid de carbon (CO,). Poti urmari pas
cu pas decalcifierea, pana cand se dizolva total coaja, ramanand doar
membrana. Spala ouale, cantareste-le, apoi pune:

-un ou Tn solutia hipotonica (paharul cu apa distilata —are presiune
osmotica inferioard celei din interiorul oului);

- celalalt ou in solutia hipertonica (paharul cu solutie concentrata de
apa cu sare - are presiune osmotica superioara celei din interiorul oului).

solutia hipertonica se micsoreaza (1.b), ceea ce poate fi demonstrat prin cantarirea fiecarui ou,

Tnainte si dupa plasare in solutie. Modificarea dimensiunilor oului (marire sau micsorare) se datoreaza osmo-
zei, apa deplasandu-se din solutia diluata spre cea concentratd, pana la egalizarea concentratiei celor doua
solutii. 0smoza este difuziunea apei sau/si a unor particule mici, printr-o membrana semipermeabila.

Afla mai multe!

e Culoarea galbenusului este influentata de pigmentii carotenoizi, rosii si galbeni, din hrana gainilor (din

porumb, flori de galbenele).

e Quale comercializate sunt stampilate cu data expirarii si cu un cod format din cifre, din care prima arata
ca oudle au fost produse de gaini crescute: 0 —ecologic, cu hrana bio siin aer liber; 1-la sol, cu iesire in aer
liber, dar fara hrana bio; 2 -in hale, la sol, unde se pot deplasa; 3 —in custi, fara lumina naturala.

g L&)



Il. EXPLORATORI Al LUMII ANIMALE

2. De ce pot pluti unele insecte la suprafata apei? @1

INFO! Tensiunea superficiala este proprietatea generala a lichidelor de a lua o forma geometrica )
de arie minima pentru un volum dat, datorata actiunii fortelor de coeziune dintre moleculele lichidului. 1 =
Moleculele de apa de la suprafata au legaturi mai stranse intre ele, blocand, pana la un punct, incerca- » A
rea unui obiect de a rupe aceste legaturi, suprafata lichidului comportandu-se ca 0 membrana elastica.
Astfel, unele insecte pot pluti sau se pot deplasa pe suprafata apei.

Pot pluti si alte corpuri, mai dense decat apa, atunci cand sunt puse pe suprafata apei? E'ﬂ
;s SO
£

............................................ ;{-.--...--...--...--..‘.-....-....-....-....--...--........--...--....-..‘.. .
Ce iti trebuie? S + Cum procedezi? .
e pahar cu ap3 de la robinet; Umple un pahar cu ap3 pana la marginea superi- Z
e pensets; i : oard si, cu ajutorul unei pensete, asaza un ac pe su- i -
e ac de siguranti/agrafa de birou. . prafata apei. Este important ca acul sa fie asezatcu @ I
' i : delicatete, in pozitie orizontala. ' X3 2

(rﬁfrrerpr
000~000 0000

00C 0002 0.O0C
000 @ 0C

°°°zsz&as( o8800980
QOO ) DO
/9 (f

Concluzii

Acul, asezat orizontal, rdmane pe suprafata apei, deoarece greutatea acului este echilibrata de rezultanta
fortelor de tensiune superficiald. Daca impingi usor acul cu un deget, acesta, dupa ce a trecut de suprafata
apei, se va scufunda rapid.

Stratul superficial se comporta ca o membrana elasticd, bine intinsa, care tinde sa micsoreze
suprafata libera a apei. Daca volumul de apa este foarte mic, apare ca o sferd, picatura de apa.
Plutirea unor obiecte mai dense ca apa are loc cand obiectul nu se umezeste si greutatea sa este
destul de mica pentru a fi contrabalansata de fortele de tensiune superficiala.

f
Afl3 mai multe! Model video: (f"

® Insectele cu picioare lungi si subtiri, acoperite cu chiting, folosesc tensiunea superflmala pentru a sari si
pluti pe apa. Sub picioarele insectelor, membrana superficiald de la suprafata apei se curbeaza, fiind sufi-
cient de rezistenta pentru a sustine corpul insectei. Acestea prefera apele linistite, unde forta de atractie
dintre moleculele apei formeaza o pelicula elastica.

e Plosnitele de apa sunt des intalnite in apele dulci (specii din genul Gerris), dar si in ape sarate (Halobates
sericeus). Aluneca rapid si cu mare usurinta pe membrana elastica formata la suprafata apei, fiind denumite si
,patinatori”. Cand ploua si apa incepe sa se miste, se indreapta spre mal, asteptand sa se linisteasca vremea.




: ll. EXPLORATORI Al LUMII VEGETALE

5. Cum poti observa ascensiunea apei in corpul plantelor?

INFO! De regula, plantele absorb apa din mediu prin intermediul radacinilor, o conduc in planta, prin
vase conducatoare lemnoase, pana la nivelul frunzelor pentru a realiza fotosinteza. O parte din apa va fi
eliminata prin transpiratie, ceea ce favorizeaza absorbtia unei noi cantitati de apa de catre plante.

0 floare cu petale albe isi schimba culoarea, daca este asezata intr-un vas cu apa colorata?

+
Ce iti trebuie? + Cum procedezi?
® 4 pahare cu apa; Toarn3 cate '» apa in patru pahare, apoi adauga in fi-
e colorant allmevntar; . ecare pahar cate 25-30 de picaturi de colorant alimentar
e frunze de varza ; . diferit (rosu, verde, galben, albastru). Amestecad, apoi in-

chinezeasca/gerbera
alba/crizantema albg;

® pipeta.

trodu cate o frunza de varza chinezeasca (napa) in fiecare
pahar. Paharele se tin la lumina intr-o incdpere calda.
, ] : Repeta experimentul, utilizand o floare alba (gerbera sau
B crizantema). Dupa cateva ore, sectioneaza oblic frunzele
: sau tulpinile.

Concluzii

Dupa céateva ore, frunzele de varza napa se coloreaza. Daca sectionam frunzele de varza, vom ohserva ih
structura acestora niste tuburi foarte mici prin care apa colorata a urcat spre frunze. Apa se misca prin aceste
tuburi datorita unui fenomen numit capilaritate. Tubusoarele observate la nivelul frunzelor de varza reprezinta
vasele conducatoare lemnoase prin care apa si substantele minerale (seva bruta) circuld in corpul plantelor.
Nervurile contin si vase conducatoare liberiene prin care circula seva elaborata, rezultata din fotosinteza.

n mod asemanitor, experimentul se poate realiza cu flori de gerbera sau cu crizanteme de culoare alb3.

Afla mai multe!

e Procesul de schimbare artificiala a culorii unei flori este relativ scurt, deoarece apa este transportata in
intreaga planta. Prin transpiratie, apa absorbita este evaporata, dar pigmentul din colorantii alimentari
ramane in organismul acesteia, oferind o culoare noud, permanenta.

70



lll. EXPLORATORI Al LUMII VEGETALE

6. Procesele din planta sunt influentate de temperatura mediului?

INFO! Plantele au nevoie de anumite conditii de mediu pentru a se dezvolta, printre care si de o tem-
peraturd adecvata. Temperatura influenteaza toate procesele care se desfasoara in corpul plantei.
Florile din vaza isi pastreaza prospetimea mai mult timp in apa calda sau in apa rece?

-- Cum procedezi?

=| Ce iti trebuie? a. Asaza cele doud pahare pe mas3, apoi umple unul cu

’ : : apa la temperatura camerei, iar al doilea, cu apa calda. In
ambele pahare, adauga doua lingurite de colorant alimen-
tar pentru a vedea mai usor care dintre cele doua flori ab-
soarbe mai multa apa. Pune cate o floare in fiecare pahar
si urmareste-o timp de 24 ore (sau chiar 48 ore).

b. Repeta experimentul cu alte doua flori. O floare se
va pune in apa care a stat cateva ore la frigider si cealalta
in apa calda. Cronometreaza timpul scurs intre colorarea
celor doua flori, In ambele experimente.

e 7 pahare;

e 2 fire de floare alb3
(trandafir);

e colorant alimentar albastru.

Concluzii

a. Floarea asezata in apa calda absoarbe mai multd apa
din pahar si isi schimba mai repede culoarea, deci va rezista
mai putin in timp, pentru ca temperatura accelereaza inten-
sitatea proceselor biochimice.

b. Floarea care a stat in apa de la frigider se va colora mai
tarziu, deci va rezista mai mult timp.

Apa este condusa prin vasele conducatoare lemnoase la
frunze si apoi la flori, fapt demonstrat de colorarea acestora.

Afla mai multe!

e Daca florile au inceput sa dea semne de ofilire, aplica-le un tratament de inviorare, inainte de a le aseza
in vaza. Pune apa rece in cada si scufunda florile, timp de cel putin o ord. Sau, inainte de a le aranja in
vaza, pune-le in frigider timp de sase ore, astfel le vei tripla durata de viata.

e in mod natural, solul joac3 si el un rol important in coloritul florilor, prin pH-ul sau. Astfel, hortensia este
o planta care indica pH-ul solului unei gradini, si anume: florile de culoare roz indica un pH acid, iar cele
albastre arata un continut mare de calcar in sol. Daca vrei sa ai doar hortensii albastre, trebuie sa ingropi
toamna, cand le sapi, o cantitate mica de scoarta de copac, coji de fructe, talas sau rumegus, in sol.

Hortensie — Hydrangea macrophylla
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: ll. EXPLORATORI Al LUMII VEGETALE

19. Lumina influenteaza miscarea plantelor?

INFO! Pentru crestere si dezvoltare, plantele au nevoie de anumite conditii de iluminare, temperatura
si umiditate. Pentru o mai buna expunere la acesti factori, anumite parti ale plantelor efectueaza unele
miscari de orientare spre acel factor.

Care este sensul de orientare a plantelor fata de lumina?

. ) -+ Cum procedezi?
=1 Ce iti trebuie? o o ,

. o Asaza ghivecele cu plante de specii diferite (telegraf, in-
® 2-3 ghivece cu plante diferite. drusaim) intr-o camera mai putin luminata sau in spatii unde
lumina patrunde mai greu: colturile camerelor, holuri insu-
ficient luminate. Observa sistematic plantele, dupa: o sap-
tamand, doua saptamani, trei saptamani, patru saptamani.
Fotografiaza plantele dupa fiecare observare.

Concluzii

Plantele supuse experimentului isi indreapta tulpina si
frunzele in directia sursei de luming, ocolind chiar eventua-
lele obstacole prezente. Orientarea spre lumind se realizeaza
treptat. Totodatd, se observa si o decolorare a plantei.

Lumina este un factor esential in viata plantelor, deoarece
are rol in fotosinteza. Lumina are rol si in producerea clorofi-
lei, din protoclorofila. Astfel, plantele etiolate (de culoare gal-
ben-verzuie), prin expunerea la luming, isi recapata culoarea
verde, deoarece se sintetizeaza pigmentii clorofilieni.

Afla mai multe!

Plantele executa mai multe tipuri de miscari, determinate de:

1. factori externi:

e miscari orientate: tropisme — miscdri de curburd, determinate de directia de actiune a unor factori: lu-
mina (fototropism), forta de gravitatie (geotropism: pozitiv la radacina si negativ la tulpind), umiditatea
solului (hidrotropism), substante minerale (chimiotropism).

e miscari neorientate: nastii - determinate de variatia intensitatii unor factori, ca: lumina (fotonastie, la
zorele, papddie, regina-noptii), temperatura (termonastie, la lalea, trandafir, sofran), excitatii mecanice
(seismonastie, la mimoza, macris, dar si la plantele carnivore).

2. factorii interni ai plantelor: nutatii — miscari laterale sau in jurul unei axe, asa cum sunt miscarile circu-
lare pe care le face tulpina plantelor volubile in timpul cresterii (la rochita-randunicii, zorele, fasole).

— IEI

Model video: /(( .




lll. EXPLORATORI Al LUMII VEGETALE

20. Se poate obtine ,,amprenta” de spori a unei ciuperci?

INFO! Ciupercile reprezinta un grup distinct de vietuitoare, care au corpul adevarat in sol, sub forma
unei Impletituri de firisoare (hife), iar la suprafata se formeaza piciorul si palaria, organul care produce
spori, acestia avand rol in inmultire. Ciupercile nu fac parte din randul plantelor, fiind incluse intr-un regn
distinct (Fungi), impreuna cu lichenii.

Cum se poate ,,amprenta” o ciuperca?

+

2=/ Ce iti trebuie? : ( -+ Cum procedezi?

® o ciuperca; Utilizeaza o ciuperca mare, cu lamelele expuse, cat mai
e cutit ascutit; : | proaspatd. Poti sd o cumperi de la magazin sau sa o culegi (in
e hartie alba/carton; : acest caz NU 0 méanca, pentru ca ar putea fi otravitoare, si spa-
e cutie; i (d-te cu grija pe maini dupa ce ai atins-o!).

® apa; i F Taie partea inferioara a ciupercii si piciorul la acelasi nivel,
o fixativ. expunand lamelele ciupercii. Pune paldria cu lamelele in jos

(partea brun-inchis) pe o coald alba (sau pe un carton subtire)
si adauga cateva picaturi de apa pe partea superioara a pala-
riei. Apoi acopera totul cu o cutie si lasa experimentul pe timpul
noptii. A doua zi, ridica usor cutia si ciuperca si observa hartia
alba de dedesubt.

Daca ai un microscop, razuieste cativa spori cu un ac, asaza
sporii pe o lama microscopicd, pune o picatura de apa pe spori
si acopera cu o lameld. Observa preparatul cu diverse obiective.

Recomandare: foloseste ciuperci comestibile pe care le poti
gasi cu usurinta la magazin. Experimenteaza cu mai multe spe-
cii de ciuperci si observa daca existd deosebiri intre amprentele
obtinute Tn urma experimentului.

Concluzii

A doua zi a experimentului, vei observa pe hartie/cartonul de culoare albad un desen al fetei inferioare a ciu-
percii. Picaturile de apa care se pun pe partea superioara a palariei au rolul de a stimula caderea sporilor. Fiecare
spor individual este incredibil de mic, dar grupati schiteaza clar forma lamelelor care i-au produs, rezultand un
fel de amprenta, produsa de sporii ciupercii. Pentru ca sporii au culori diferite (putand fi albi, maro, negri sau de
nuante intermediare), utilizand mai multe specii de ciuperci constati diferente ale amprentelor pe care le obtii.

Pentru a pastra amprenta obtinutd mai mult timp, pulverizeaz-o cu fixativ si las-o0 sa se usuce.

Afla mai multe!

e Ciupercile au caracteristici comune atat cu plantele, cat si cu animalele. Majoritatea ciupercilor se re-
produc prin eliberarea de spori minusculi, care apoi germineaza (incoltesc) si dezvoltd o noua ciuperca.

* s 0 00 o
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