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Organizarea datelor
in baze de date

Informatii si date, organizarea datelor

Operatii generale asupra unei structuri de date
Evolutia metodelor si tehnicilor de organizare a datelor
Baze de date si SGBD

INFORMATIA, alaturi de energie si materii prime, joaca un rol esential in productia
fizica de bunuri materiale si constituie esenta tuturor activitatilor intelectuale, de la
conducere, educatie, arta, viata colectiva si individuala, la intretinerea patrimoniului de
cunostinte al umanitatii.

Informatii si date. Organizarea datelor

Activitatea umana, in cele mai diverse forme ale sale, a fost intotdeauna
caracterizata prin entitati faptice, exprimate fie sub forma de valori numerice, fie ca
perceptii sau observatii nenumerice facute de fiintele umane sau de masini. Aceste
entitati faptice independente si neevaluate sunt numite DATE. Datele obtinute in cadrul
activitatilor productive, de conducere, de cercetare, educationale, artistice constituie un
material informational brut care poate fi evaluat, ordonat si prelucrat, avand in vedere
diferite obiective. In urma acestui proces de transformare a datelor se obtin
INFORMATII, care reprezinta o interpretare a datelor in raport cu anumite situatii
particulare sau cu intelegerea de catre mintea umana in general. Informatiile constituie
baza rationamentelor, experimentérilor imaginate de mintea umana in scopul obtinerii
de noi CUNOSTINTE.

@ prelucrare rationamente @

Figura 1-1: Transformarea datelor in informatii, apoi in cunostinte

Producerea informatiilor sustine anumite actiuni umane cu finalitate practica, creand
totodata un fond informational utilizabil pentru generarea de noi informatii si cunostinte.

INFORMATIA este definita ca ,,o0 comunicare susceptibila de a produce cunostinte®,
are un caracter semantic si de noutate, de aport la cantitatea de cunostinte a celui care
o primeste. Informatia se refera la obiecte, persoane, procese, fenomene, locuri,
situatii, conditii etc. O informatie trebuie sa fie utila, precisa, completa, fara prea multe
amanunte care sa faca mesajul greu de interpretat, sa soseasca la timp pentru luarea
unor decizii. Eschil zicea ca intelept nu este cel ce stie lucruri multe ci lucruri utile.
O alta trasatura fundamentala a informatiei este subiectivitatea sa. Ceea ce este o
informatie pentru o persoana poate sa nu insemne nimic pentru alta.
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DATELE constituie materializarea, reprezentarea simbolica a informatiilor (prin
semne, litere, cifre) intr-o forma conventionald (scrisa, vorbitd, luminoasa, semne
grafice, desene) convenabild unei comunicari. Datele descriu ce s-a intamplat prin
numar sau cuvant, nu furnizeaza vreo judecata sau interpretare si nici baza pentru
actiune. Datele reprezinta ,materia prima“ din care, dupa o serie de operatiuni
efectuate de catre oameni sau echipamente, se obtin informatii.

Informatia reprezinta semnificatia ce poate fi desprinsa dintr-un ansamblu de date,
pe baza asociatiilor dintre acestea, este deci partea utilizabila dintr-un ansamblu de
date. Informatiile furnizeaza raspunsuri la intrebari de genul ,cine®, ,unde®, ,cand".
Datele sunt exprimate prin atribut si valoare. Exemple: produs=“imprimanta®
cantitate=20, pretul=150Lei. Informatia se exprimd prin propozitii. Exemplu: ,S-au
vandut 20 imprimante la pretul de 150 Lei*.

Informatia presupune intelegerea relatiilor dintre date

Pentru obtinerea informatiilor se desfasoara mai multe activitati, grupate sub
numele de PROCES INFORMATIONAL, dintre care amintim:

= jdentificarea, culegerea sau inregistrarea datelor;

= pregétirea datelor — cuprinde ansamblul activitatilor de filtrare, codificare,
clasificare, conversie, selectare;

= prelucrarea datelor,
» memorarea datelor pe diverse medii in vederea refolosirii lor;
= comunicarea sau raportarea informatiilor catre utilizatorii lor.

SISTEMUL INFORMATIC este definit ca ansamblul mijloacelor (tehnice, umane,
financiare) si al metodelor specifice prin care se asigura desfasurarea procesului
informational, avand ca obiectiv obtinerea informatiilor necesare conducerii unei activitati.

COLECTIA DE DATE reprezintd un ansamblu de date care se refera la acelasi
fenomen, obiect sau situatie.

Intre componentele unei colectii de date, ca si intre colectii, pot fi identificate sau,
eventual, pot fi introduse relatii care s& determine pe multimea respectiva o anumita
structura, adica un anumit mod de ordonare care sa faciliteze prelucrarea. Relatiile pot
fi unidirectionale sau bidirectionale. O relatie unidirectionala poate determina obtinerea
unei valori sau a mai multora din componenta legata plecand numai de la o
componenta (parinte); o relatie bidirectionala determina obtinerea acelorasi date sau
valori plecand de la ambele colectii. Componentele structurii pot fi individualizate si
selectate prin pozitia pe care o ocupa in structura, in raport cu ordinea specificata sau,
mai comod, prin numele componentei.

O colectie de date pe care s-au definit anumite relatii si careia ii este specific un
anumit mecanism de selectie si identificare a componentelor constituie o STRUCTURA
DE DATE. Mecanismul de selectie al unei structuri de date este implementat de obicei
in programele de prelucrare a datelor respective, la nivelul sistemului de operare, al
sistemului de gestiune sau al programelor aplicative.

Exista doua mari tipuri de acces:

e Accesul secvential presupune parcurgerea tuturor datelor situate inaintea datei
care trebuie prelucrata;

e Accesul direct presupune un mecanism prin care se poate determina direct
pozitia datei necesare prelucrarii.
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Operatii generale asupra unei structuri de date

e creare (memorarea pe suport a datelor);

e consultare (acces la elementele structurii pentru prelucrarea valorilor);
e actualizare (inserare, stergere sau corectie a valorilor);

e copiere (duplicarea structurii, in general pe un alt suport);

o ventilare (desfacerea structurii in doua sau mai multe structuri);

o fuzionare (combinarea a doua sau mai multe structuri);

e sortarea (aranjarea elementelor structurii dupa anumite criterii).

Componentele unei structuri de date pot sa fie de acelasi tip (structura este
omogena) sau de tipuri diferite (structura neomogena).

Operatiile (operatorii) aplicate asupra unei structuri de date pot sa-i afecteze valorile
si/sau structura. Daca o structura de date isi modifica structura in timp, este numita
dinamica. Spre deosebire de acestea, structurile statice au acelasi numar de
componente si in aceeasi ordine pe tot parcursul existentei lor.

Definirea structurilor de date necesare intr-o aplicatie este o activitate complexa,
care conditioneazad in mare masura necesarul de memorie, viteza de prelucrare Si
uneori chiar efortul de proiectare si implementare. Pentru realizarea ei trebuie sa se
tind seama de o serie de factori, dintre care:

e volumul datelor;

o operatile de prelucrare si frecventa lor (o atentie deosebita trebuie acordata
actualizarii: daca este frecventa, trebuie aleasa o structura la care performantele
accesului nu scad esential datorita modificarilor structurii);

e indicele de activitate pe operatii — se defineste ca raport intre numarul de
componente ale structurii utilizate intr-o operatie si numarul de componente
explorate pentru aceasta. El determina timpul de acces. Daca indicele este mare
(peste 0,8), atunci accesul poate fi secvential. Valorile mici ale indicelui implica
un acces direct.

e durata de viata a structurii;

e utilizarea rationala a spatiului de memorie (comprimare, blocare, segmentare,
combinarea diferitelor forme de reprezentare);

e complexitatea programarii;

e asigurarea integritatii datelor (alegerea structurii care permite protectia impotriva
distrugerilor accidentale si posibilitatea refacerii datelor.

Capitolul 1 + Organizarea datelor in baze de date | 7



BNy sarcini de laborator

2=~ 2

1. Catalogul clasei contine mai multe date.

a) ldentificati aceste date si faceti o lista a atributelor lor. Separati datele care sunt
elementare si datele care sunt calculate. Pentru fiecare scrieti natura valorilor
posibile (numere sau siruri de caractere).

b) Ce informatii pot fi cerute de conducerea scolii, de parinti, de elevi?

c) ldentificati diferite structuri care sa faciliteze obtinerea rapida a informatiilor.
Care sunt prelucrarile?

De exemplu, o colectie ar putea sa retind numele elevului, numele parintilor si
adresa de acaség, o alta colectie ar putea sa retind numéarul matricol al elevului, totalul
absentelor motivate si nemotivate, o colectie ar putea sa contind notele (data cand a
fost luata, elevul, obiectul) etc.

2. Accesati site-ul www.olimpiade.ro si faceti o listd a datelor memorate acolo. Ce
informatii s-ar putea obtine?

3. Cautati pe Internet si accesati un site pentru o companie de transporturi aeriene.
Faceti o lista cu activitatile desfasurate, datele memorate, informatiile posibile obtinute
din prelucrarea acestor date

4. Cautati si vizitati site-ul unei librarii on-line. Cum sunt prezentate cartile? Este
data si o imagine a copertii sau a autorilor? Care sunt informatiile pe care le puteti
obtine din pagina web?

5. Faceti un mic proiect, cercetand activitatea bibliotecarului scolii. Luati interviuri,
cercetati documentele cu care lucreaza bibliotecarul, observati direct ce se intampla la
biblioteca.

a. Primul raport va detalia activitatile, cine le desfasoara, cand, cu ce periodicitate,
ce decizii se iau.

b. Al doilea raport contine un inventar al documentelor, fiecare cu numele sau,
daca este standard sau nu, daca este primit din exterior sau stationar sau trimis
mai departe catre alte organizatii, cate exemplare contine, cine verifica si
semneaza, cat timp necesita redactarea documentului.

c. Realizati machetele tuturor documentelor.

d. Identificati datele de pe documente si tipurile lor. Faceti o grila informationala,
plasénd pe linii atributul si pe coloane numele documentului. La intersectie
marcati cu X prezenta datei in documentul respectiv. Separati datele de informatii!

e. Analizati rapoartele, raspunzand la intrebari de felul: toate activitatile se
desfasoara automatizat/manual? Exista date redundante? Care sunt prelucrarile
datelor (sortari, calcule, comparatii etc.)?
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Evolutia metodelor de organizare a datelor

Organizarea datelor a parcurs mai multe etape, pornind de la fisiere, apoi sisteme
de fisiere, pana la baze de date.

Fisiere pe aplicatii

Primele forme de organizare a datelor au fost fisierele secventiale pe banda
magnetica. Odata cu folosirea suportului adresabil — discul magnetic — au aparut
fisierele cu acces direct (indexate, selective). Gestiunea fisierelor era asigurata printr-
un sistem specializat, numit SGF (sistem de gestiune a fisierelor) existent in orice
sistem de operare. A fost o solutie specifica anilor 1960-1970, dar mai este intalnita si
astazi in cazul aplicatiilor economice care folosesc limbaje clasice precum Cobol.

Fisierul este o structurd omogena din punctul de vedere al continutului si al
prelucrarii. Organizarea in fisiere are un nivel fizic si un nivel logic. Fisierul este format
din inregistrari fizice — care formeaza unitatea de transfer intre memoria externa si cea
interna. O inregistrare fizica poate contine mai multe inregistrari logice (formate din
campuri), care reflecta punctul de vedere al utilizatorului.

Programele utilizatorilor trebuie sa contina in mod explicit referiri la suportul, forma
de organizare si modul de acces al fisierului de lucru.

Altfel spus, datele aveau sens si puteau fi accesate numai din aplicatiile-program.

Fisier

inregistrare
fizica 1

inregistrare
fizica 2

Nivelul
fizic

inregistrare
logica 3

Inregistrare

inregistrare
logica 1

logica 2

T

200 lonescu 10 ‘ 201 Vasilescu 0 ‘ 203 lonescu 4

/ \ \ﬁ Nivelul

logic

Marca nume numar-copii Cod-elev nume absente

T T

Program 1 Program 2

Figura 1-2: Exemplu de acces la date
Prezenta elementelor de descriere a datelor din fisiere in programele de aplicatii

este un mare dezavantaj, pentru ca orice modificare a structurii si organizarii datelor pe
suportul fizic conduce la modificarea tuturor aplicatiilor care le folosesc.
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Pe de alta parte, in anii 1960-1970 fiecare aplicatie informatica dintr-o institutie era
proiectata intr-o maniera individualista si viza automatizarea unei anumite activitati. In
vederea cresterii vitezei de raspuns, aplicatia isi aducea in fisierele proprii toate datele
de care avea nevoie, ignorand faptul ca, poate, aceleasi date erau culese, selectate si
prelucrate si de alte aplicatii. Apare fenomenul de redundanta a datelor si efectele sale
nedorite: cresterea nejustificata a costurilor de intretinere a fisierelor de date si, mai
ales, pericolul inconsistentei datelor (datorita omiterii actualizarii datelor in toate locurile
unde apareau).

Sisteme de fisiere

Pasul urmator in istoricul organizarilor datelor a fost gestiunea comuna a fisierelor
de cétre toate aplicatiile informatice care aveau legéaturi functionale bine stabilite intre
ele. Apare structurarea datelor in fisiere integrate sau sisteme de fisiere.

Trecerea la sistemele de fisiere nu a rezolvat, insa, o problema foarte importanta:
problema independentei programelor de aplicatii de modul de organizare a datelor. In
organizarile traditionale pe fisiere, cunostintele despre structura datelor si tehnicile de
accesare a acestora erau incluse in programe. Odata creat fisierul, toate procedurlle de
prelucrare contineau aceste caracteristici. Modificarea structurii fisierului (adaugarea
unor campuri sau eliminarea altora) conducea la modificarea portlunllor descriptive ale
programelor, iar modificarea modului de acces (secvential, direct) impunea revizuirea
continutului procedural al programelor. O cerintd noud se rezolva doar printr-un
program nou sau prin modificarea unuia existent. Daca luam in consideratie faptul ca
aproape zilnic apareau cerinte noi, efortul de mentinere a sistemului de fisiere
operational era imens. Solutia a fost detasarea din programul de aplicatii a descrierii
fisierelor si a legaturilor dintre ele. Astfel au aparut primele baze de date.

Primele baze de date; aparitia SGBD-urilor

O baza de date a fost creata ca o colectie unicd, un ansamblu de date unitar organizat
si structurat, la care sa aiba acces diversi utilizatori, nu neaparat programatori, pentru
operatii curente de adaugare de valori, corectii, extrageri de date, asemeni operatiilor
dintr-o banca obisnuitd. Declararea structurii logice a datelor se face in exteriorul
aplicatiei, asigurand independenta programelor fata de structura datelor. Apare acum Si
oportunitatea unui sistem standard de proceduri de gestionare a bazei, numit Sistem de
gestiune a bazei de date (prescurtat, SGBD). Sarcinile acestui SGBD erau legate de
definirea structurii datelor si a criteriilor de acces, oferirea unor masuri de confidentia-
litate a datelor, oferirea posibilitatii accesului la date atat pentru programatori cat si
pentru utilizatorii obisnuiti, neinformaticieni etc. Ramane un punct slab insa faptul ca
metoda de acces la date trebuia inclusé in programele aplicatiei.

Folosirea dictionarului bazei de date; aparitia functiei de administrator

La primele SGBD-uri utilizatorul trebuia sa cunoasca, pe langa datele necesare
aplicatilor proprii, si descrierea tuturor datelor din baza de date, lucru care, pe langa
greutatea in utilizare, insemna si o lipsa de confidentialitate a bazei de date.

in etapa ulterioara, preocuparea principali a fost de a degaja utilizatorul de sarcina
de a cunoaste intreaga structura a bazei de date, mai ales ca bazele de date au devenit
foarte complexe. S-a ajuns astfel la 0 gestiune independenta a structurii generale a
bazei de date, denumita nivel virtual de organizare a datelor. Acest lucru este realizat
prin intermediul unui fisier de descriere globala a bazei de date, denumit, in general,
dictionar de date (sau repertoar de date sau catalog al sistemului). Lucrul cu baza de
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date se deruleaz& exclusiv prin intermediul acestui dictionar care contine informatii
privitoare la structurarea datelor si restrictile indeplinite de acestea. Astfel apare
notiunea de model conceptual al bazei de date.

Specifica acestei etape este si aparitia functiei de administrator al bazei de date
si conceperea unor proceduri speciale de securitate.

Apatritia modelului relational de baze de date

O adevarata revolutie in gestionarea bazelor de date a provocat-o modelarea
structurii conceptuale a datelor sub forma tabelelor (numite relatii), la sfarsitul anilor
1970 de catre Codd, un matematician de la Centrul de cercetari din San Jose
(California) al firmei IBM. Structura propusa este independenta de tipul echipamentului
si software-ului de sistem pe care este implementata baza de date. Modelul relational
marcheaza inceputul unei noi generatii de SGBD-uri, la care utilizatorul nu se mai
preocupa de descrierea cdilor de acces, ca la generatia precedentd, aceasta sarcina
fiind pusa in seama sistemului.

Folosirea bazelor de date in retelele de calculatoare

Odata cu raspandirea retelelor de calculatoare au fost dezvoltate diverse tehnici de
comunicatie, de partajare a datelor, de utilizare in comun a diferitelor componente software
si hardware. Dar, pentru retelele mari, cu sute sau mii de tranzactii, exista inconvenientul
duratei mari de raspuns din cauza, pe de o parte, a vitezelor relativ mici ale liniilor de
comunicatie intre calculatoare, iar pe de alta parte a volumului mare de date de pe aceste
linii. Modelul client-server este o tehnologie care rezolva o serie de probleme aparute in
utilizarea retelelor de calculatoare. Presupune folosirea sistemelor informatice distribuite si
reprezintd un model in care mai multe programe autonome comunica intre ele.

Aparute la granita dintre doud domenii aparent opuse din punctul de vedere al
procesarii datelor (baze de date si retele de calculatoare), bazele de date distribuite
se definesc ca o colectie de baze de date interconectate logic, distribuite intr-o retea
de calculatoare.

Transformarea unui sistem centralizat de baze de date intr-un sistem distribuit
consta in scindarea bazei de date in sectiuni corespunzatoare si repartizarea acestora
in nodurile retelei. Alocarea partitiilor in nodurile unei retele tine cont de prima regula a
distribuirii datelor, aceea ca datele vor fi distribuite numai din motive de viteza.
Plasarea datelor se face pe statia in care producerea si utilizarea este mai frecventa,
astfel incat sa se minimizeze transportul de date prin retea.

Utilizatorul nu trebuie sa cunoasca modul de partitionare si distribuire a datelor,
deoarece lucreaza in acelasi mod ca si cu o baza centralizata. Singurul lucru pe care
il cunoaste este schema conceptuala a bazei de date.

Sistemele moderne de gestiune a bazelor de date contin elemente de prelucrare
paralela. Acest concept serveste la reunirea in cadrul aceleiasi exploatari a
prelucrarilor de rutina (interogari mai simple, dar numeroase) cu prelucrarile
decizionale (interogari complexe ale unui volum important de date). Un SGBD trebuie
sa realizeze impartirea unei interogari complexe in module executate pe mai multe
procesoare si sa dirijeze interogarile simple catre procesorul de care sunt legate
discurile, purtand informatia necesara interogarii respective.

Obiectivele sunt cresterea performantelor SGBD-urilor, atat pentru activitatea
tranzactionala céat si pentru cea decizionala in exploatarea bazelor de dimensiuni mari
(de ordinul terrabaitilor).
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Integrarea tehnologiei bazelor de date cu tehnologiile multimedia

O alta tehnologie care a afectat, firesc, si domeniul bazelor de date a fost tehnologia
multimedia. Conceptul traditional de multimedia se referea la capacitatea noilor
suporturi de a stoca informatia de natura diversa: sunet, imagine, text, animatie. Bazele
de date au integrat si dezvoltat tehnologia multimedia si ofera acum utilizatorilor
posibilitati de stocare si de manevrare a informatiei de toate tipurile.

Integrarea tehnologiei bazelor de date cu programarea
orientatd spre obiecte

in programare, modelul orientat spre obiecte a fost propus ca model natural de structurare
a datelor complexe, fiind, incontestabil, cel mai popular model din ultimii ani. La sfarsitul anilor
1980 s-a nascut ideea de a importa acest model in bazele de date. Sistemele de baze de date
orientate spre obiecte s-au nascut din convergenta a doua tehnologii: pe de o parte
functionalitatile au fost importate din tehnologia bazelor de date relationale (interogare
declarativa, tranzactii, mentinerea restrictiilor de integritate etc.), iar pe de alta parte, modelul
de date a fost adoptat din tehnologia limbajelor de programare orientate spre obiecte.

Integrarea tehnologiei bazelor de date in sistemele inteligente

Bazele de date deductive s-au dezvoltat datorita interesului manifestat pentru logica
predicatelor ca metodd de introducere a rationamentelor artificiale in sistemele
informatice. Pentru ca logica predicatelor este 0 metoda puternica de reprezentare a
cunoasterii, iar mecanismul inferential bazat pe calculul predicatelor este suficient
pentru multe aplicatii inteligente, implementarea acestui mecanism in sistemele clasice
de gestiune a bazelor de date a condus la aparitia bazelor de date deductive,
denumite baze de cunostinte.

Bazele de date inteligente reprezinta o noua tehnologie pentru managementul
informatiei, rezultata din integrarea tehnologiilor conventionale pentru baze de date cu
cele mai recente tehnologii referitoare la programarea orientata spre obiecte, sistemele
expert, sistemele hipermedia si regasirea on-line a informatiei.

- Y L™ .9
el

sy sarcini de laborator

2%

1. Cautati pe Internet personalitati in domeniul tehnologiei informatiei si realizati o
prezentare PowerPoint despre una dintre ele (cine este, ce contributie si-a adus, unde
lucreaza, de ce credeti ca acea persoana a devenit lider si nu s-a multumit cu un simplu
job, ce calitati, interese, aptitudini personale are, de ce ati ales-0).

2. Scrieti un eseu ,,Ce stiu despre mine!” urmarind raspunsuri la intrebari de felul urmator:

B Ce imi place sa fac? Ce meserie as face daca as fi platit si ce as face chiar gratis
pentru ca imi place foarte mult?

B Ce stiu sa fac? La ce sunt bun?

B Unde ma voi duce dupa terminarea scolii? Ce cariera mi se pare cea mai
probabila, judecand dupa calitatile mele?
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3. Cautati pe Internet job-uri in domeniul IT si scrieti cerintele fiecarui job (studii,
calificari, trasaturi de personalitate cerute). Aflati ce salariu are un administator de baze
de date. Dar un analist-programator in domeniul bazelor de date? Aflati ce alte
avantaje va ofera lucrul in domeniul IT!

4. Grupati-va cate 3 elevi. Alegeti un domeniu de activitate (sanatate, invatamant,
transport, comert, industrie, agricultura etc.) Cautati pe Internet un site din domeniul
respectiv. Descrieti informatiile pe care le prezinta site-ul si imaginati-va cui ar servi, la
baza caror decizii ar sta. Identificati informatiile calculate si forma lor de prezentare:
tabele, grafice. Identificati datele pe baza céarora s-au obtinut informatiile.

Prezentati colegilor rezultatul cercetarii voastre.

Baze de date si sisteme de gestiune a datelor

Baza de date (BD) poate fi definitd ca un ansamblu de date interconectate,
impreund cu descrierea lor, care raspunde calitatilor de centralizare, coordonare,
integrare si difuzare a informatiilor si care asigura satisfacerea tuturor necesitatilor de
prelucrare ale tuturor utilizatorilor dintr-un sistem.

Sistemul de gestiune a bazei de date (SGBD) este un pachet de programe ce
permite utilizatorilor sa interactioneze cu o baza de date, asigurdnd acesteia urma-
toarele caracteristici:

1. Independenta datelor fata de programul care le gestioneaza. Baza de date este
descrisa independent de programele utilizator. Descrierea vizeaza tipurile de
date si legaturile dintre ele si formeaza dictionarul datelor, memorat odata cu
baza de date.

2. Nivel redus de redundantd. O anumita data se afla intr-un singur loc.

3. Securitatea datelor inseamna protectia impotriva accesului neautorizat, in
vederea extragerii sau distrugerii unor date cu caracter confidential.

4. Integritatea datelor inseamna protectia impotriva defectiunilor hardware sau
software.

5. Transparenta presupune existenta unor facilitati de utilizare a datelor fara ca
utilizatorii sa cunoasca intreaga complexitate a bazei de date.

6. Limbajele de descriere si manipulare a datelor de nivel foarte inalt inseamna
existenta unor limbaje performante de regasire a datelor, care permit exprimarea
sub forma unor conversatii a unor criterii cat mai complexe de selectare a informatiei
si indicarii unor reguli cat mai generale de editare a informatiilor solicitate.

7. Facilitati multiutilizator inseamna ca datele pot fi accesate si chiar gestionate din
diferite noduri ale retelei de calculatoare de catre diferiti utilizatori.

8. Accesibilitatea. Gestiunea datelor organizate in baze de date a fost preocuparea
multor specialisti software, ajungandu-se la oferirea unor pachete software care
permit gestiunea unor date foarte complexe in conditii de eficienta maxima.
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Arhitectura generald a unui SGBD

Un SGBD contine o interfata intre utilizatori si baza de date si asigura, in principal,
crearea, actualizarea si consultarea acesteia, monitorul, procesorul de consultare si
diferite compilatoare pentru limbajele de descriere si de manipulare a datelor.

Monitorul bazei de date este un ansamblu de module care realizeaza interfata

dintre datele interne continute in baza si programele sau comenzile de prelucrare.
Principalele sarcini pot fi grupate astfel:

O Interactiunea cu gestionarul de fisiere. Datele sunt stocate pe disc prin
intermediul sistemului de gestiune a fisierelor din sistemul de operare al calculatorului
pe care este instalat SGBD-ul. Monitorul SGBD asigura traducerea instructiunilor
utilizator in instructiuni sistem, fiind responsabil de buna desfasurare a operatiilor de
citire-scriere in/din baza.

Utilizatori finali curenti Programatori Utilizatori finali ocazionali Administratorul bazei
Aplicatii-program | | Apeluri-sistem | |Consu|tare (interogare)l | Structura bazei |
[ 4 v
Precompilatorul limbajului | g o Procesorul de Compilatorul limbajului
de manipulare a datelor |~ © consultare de definire a datelor

Y
Coduri-obiect ale
aplicatiilor-program

Y
>{ Gestionarul bazei de date I

Sistemul de gestiune a bazei de date

Gestionarul fisierelor |

‘\

Baza de date

1 Dictionar

[ [ &

Figura 1-3: Schema de functionare a SGBD-ului

® Validarea datelor. Datele stocate trebuie sa respecte anumite restrictii de
integritate, specificate de administratorul bazei de date. Dupa implementarea meca-
nismului de integritate, monitorul SGBD verificd daca toate actualizarile se deruleaza
cu respectarea restrictiilor.

© Securitatea datelor. Accesul la date trebuie sa fie selectiv si s& verifice
drepturile de acces ale fiecarui utilizator.

O Salvare si restaurare. Accidentele ca intreruperile de curent electric, erorile de
programare, distrugerea suprafetei magnetice pot distruge coerenta bazei de date pentru
ca datele care erau in curs de prelucrare se pot pierde sau altera. Monitorul are dificila
sarcind de a detecta la timp avariile si de a restaura datele pierdute in forma si continutul
de dinaintea accidentului, prin intermediul unor proceduri speciale de salvare si restaurare.

© Prelucrari concurente. La o baza de date pot lucra simultan mai multi utilizatori.
Pentru asigurarea coerentei datelor, monitorul supervizeaza accesul si acorda niveluri
de prioritate pentru operatii.
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Niveluri de structurare a datelor intr-o bazd de date

Obiectivul principal al unei BD este de a separa descrierea datelor si programele de
aplicatii. Pentru a realiza acest obiectiv este necesard o abstractizare a datelor
memorate in BD; astfel s-a ajuns la separarea a 3 niveluri de organizare si perceptie a
BD: EXTERN, CONCEPTUAL si INTERN. La fiecare nivel se defineste o schema
(model) a bazei de date.

a. Structura virtuala sau structura globala (externd) inseamna toate datele
necesare tuturor utilizatorilor unei baze de date, in conditii de redundanta minima si
controlata a datelor. Descrierea acestui nivel (ansamblu de date, legaturi, proprietati)
se face intr-un limbaj de descriere special al SGBD, numit SCHEMA CONCEPTUALA.
Schema este unica, este memorata pe suportul fizic si este invocata la fiecare solicitare
a unui subset de date de catre un program-aplicatie. Ea este realizata de
administratorul bazei de date.

b. Structura logica sau structura conceptuala se refera la forma in care fiecare
utilizator vede datele, in functie de aplicatia pe care incearca sa o rezolve. Descrierea
structurii logice a datelor se numeste SUBSCHEMA si este un subset de date necesare
unui program.

c. Structura fizica sau structura interna este nivelul elementar la care se pot
constitui datele; se refera la modul de memorare a datelor pe suportul de stocare.
Acest lucru este interesant pentru un inginer de sistem sau un programator la nivelul
limbajului de asamblare. Fisierele cu date sunt stocate in memoria externa in diferite
structuri interne, care permit utilizarea eficienta a suportului si minimizarea timpului de
acces. La acest nivel se numeste SCHEMA INTERNA.

Terminologie si concepte specifice bazelor de date

Elementul fundamental al modelului conceptual este entitatea, ca termen generic
ce desemneaza obiectele similare ca structura, dar care sunt identificabile, deci se pot
deosebi intre ele prin trasaturi specifice. O entitate este formata dintr-o multime de
atribute (caracteristici) care pot defini complet obiectul. Lista atributelor care pot ca-
racteriza o entitate se numeste familie de caracteristici sau structura conceptuala.

Valorile familiei de caracteristici corespunzatoare unui obiect distinct poarta numele
de realizare de entitate sau instanta. Caracteristica asociaza cate o valoare dintr-un
domeniu fiecarei realizari a respectivei entitati. Domeniile pot fi deci numere intregi,
siruri etc. Un atribut sau un set de atribute care identifica in mod unic fiecare realizare
a unei entitati se numeste cheie. Instantele sunt distincte.

Relatiile dintre doua entitati ale unei baze de date pot fi:

1. Relatia 1-1 (unu-la-unu) — de exemplu, intre entitatea Clase si Diriginti: o clasa

are un singur diriginte, un diriginte are o singura clasa;

2. Relatia 1-n (unu-la-multi) — de exemplu, intre entitatea Clase si Elevi: o clasa are

mai multi elevi, un elev apartine unei singure clase;

3. Relatia n-n (multi-la-multi) — de exemplu, intre entitatea Clase si Profesori: o

clasa are mai multi profesori, un profesor preda la mai multe clase.
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familie de
caracteristici

nume entitate >

serie culoare marca pret
1111 alb matiz 200 realizare de
1234 | roz tico 190 & entitate
1999 | bleu cielo 300

cheia entitatii este domeniul caracteristicii

atributul serie culoare

Figura 1-4: Exemplu de folosire a terminologiei bazelor de date

O entitate poate fi definita prin liste diferite de caracteristici, in functie de sistemul
informational caruia i apartine.’
Observatie. Convenim s folosim urmatoarele simboluri in reprezentarea schemei

conceptuale: elipsa pentru entitate, sageata dubla pentru relatia N-N, sageata simpla
pentru relatia 1-N si o linie pentru relatia 1-1.

Modele conceptuale ale bazelor de date

Analiza, proiectarea si implementarea structurii conceptuale a bazei de date sunt
realizate utilizand un model de date. Un asemenea model reprezinta un ansamblu de
instrumente conceptuale care permit descrierea datelor, a relatiilor dintre ele si a
restrictiilor la care sunt supuse.

Daca reprezentarea intr-o baza de date a entitatilor este relativ simpla, iar structura
de tip fisier ar fi suficienta, modul
de memorare a asocierilor
constituie piatra de incercare a
eficientei implementarii unei
aplicatii de baze de date, deci
cheia de boltd a unui model
conceptual.

a. Modelul ierarhic

Este considerat primul model
utilizat in structurarea bazelor de
date si presupune ierarhizarea en-
titatilor intr-o structura de tip arbore,

Figura 1-5: Exemplu de model ierarhic

1 entitatea AUTOMOBIL ce desemneaza un obiect in cadrul sistemului informational al unei fabrici
de masini poate fi descrisa prin atributele tip-motor, model, numar-de-portiere, forma-caro-
seriei etc. Daca insa entitatea AUTOMOBIL se refera la obiectele supuse vanzarii intr-o unitate
comerciald, atunci va trebui sa contina: seria-motorului, firma producéatoare, pretul etc.
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fiind acceptate doar relatii tip 1-1 sau 1-n (SCOLI—>1, n—>PROFESORI). Daca insa un
profesor preda la mai multe scoli, atunci informatiile personale vor fi repetate in
entitatea PROFESORI (vorbim de o anumitd redundantd a datelor); de asemenea,
modelul are dificultati atunci cand sunt necesare includeri sau excluderi de entitati sau
de relatii?.

b. Modelul retea

Este un model mai general
de organizare a datelor, in care nu
mai exista restrictia ca un nod sa
nu aiba decéat un singur ascen-
dent. Pot fi modelate si relatiile
n-n (SCOLI—n, n—>PROFESORI).

Figura 1-6: Exemplu de model retea

c. Modelul relational

in bazele de date relationale, entititile sunt organizate in tabele simple,
bidimensionale, fara legaturi fixe. Relatiile necesare sunt stabilite prin asocierea intre
ele a unor campuri cheie ale fiecarei tabele.

De exemplu, entitatile CLASE si ELEVI sunt in legate prin cdmpul cod-clasa.
Legatura este de tip 1-N.

CLASE ELEVI
cls | diriginte cod_cls | nume media absente
9a Popa lon 9a Enache 9.40 12
95 | AlbuM 9a Dumitru 8.77 10
9%b Albu ion 9.66 0

Figura 1-7: Exemplu de model relational

Modelul relational este caracterizat prin unitatea si simplitatea reprezentarilor: totul
se reduce la tabele. De asemenea, modelul pastreaza rigoarea fundamentarii sale
matematice, fapt care a permis definirea unor limbaje de nivel foarte inalt (in special
SQL) care utilizeaza elemente de algebra relationala.

d. Modelul obiect

Datele sunt organizate sub forma unui graf. Un obiect poate avea referinte la alte
obiecte, in acelasi fel in care structurile sau clasele in C++ pot avea pointeri la alte
structuri sau clase. Spre deosebire insa de SQL, in limbajul de cereri orientat spre
obiecte (O0Q) celelalte tipuri de acces la date se realizeaza utilizand un limbaj de
programare procedural (C, C++, Java, SmallTalk).

e. Modelul obiect-relational

Este o abordare recentd, care prevede extinderea modelului relational pentru a
incorpora elemente de programare orientata spre obiecte, dar cu pastrarea tehnologiilor

2 Pe baza modelului ierarhic au fost concepute primele SGBD-uri, cel mai reprezentativ fiind IMS
(Information Management System) al firmei IBM.
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relationale. Noul val se numeste obiect-relational. Modelul de date este practic acelasi
ca la modelul orientat spre obiecte. Limbajul de interogare declarativ este in esenta
acelasi OQL, dar pastreaza sintaxa limbajului SQL, cu extensii pentru functiile noi.

Cum se proiecteazd o bazd de date?

Problema proiectarii unei structuri eficiente pentru datele necesare unei probleme
este cheia intregii aplicatii. in general, in aplicatiile de gestiune problema cea mai mare
nu o reprezinta implementarea aplicatiei de exploatare a bazei de date, ci proiectarea
unei structuri care sa permita accesul cat mai rapid la date si care sa sufere de cat mai
putine anomalii. Dupa cum se spune si este demonstrat practic, daca se da o
problema, putem rezolva 50% din ea proiectand structurile adecvate.

Pentru modelarea unei baze de date sunt parcurse cateva faze care se incadreaza
in metodologia generald de dezvoltare a aplicatiilor informatice. Decupam acum numai
aspectele legate de proiectarea bazei de date.

Prima faza este analiza sistemului informational existent, in care se cerceteaza:
1) informatiile, sursele si destinatiile lor; 2) principalele activitati legate de date:
prelucréri, reguli de calcul, validari, puncte de control, modalitdti de arhivare;
3) sistemul de codificare existent etc.

Analiza sistemului informational existent se poate face prin doua metode. Prima,
cea traditionald, este metoda procedurald, in care accentul este pus pe fluxurile de
prelucrari, intrebarea fundamentala fiind: ,ce date sunt necesare pentru a realiza
sarcina X?“ Deci se porneste de la studiul cererilor de informatii (informatii de iesire)
si, mergand pe fluxul invers al prelucrarilor, se determina informatiile de intrare, cele
care trebuie colectate, validate, organizate intr-o baza de date.

O alta metoda de analiza este cea orientata spre obiecte, in care intrebarile sunt de
felul ,Ce clase de obiecte distincte pot fi definite pe domeniului aplicatiei? Cum
se comporta ele? Ce evenimente pot aparea? Ce actiuni sunt posibile?”

A doua faza este proiectarea entitatilor si a relatiilor dintre ele; obtinem astfel
SCHEMA CONCEPTUALA.

Studiu de caz BIBLIOTECA o .
Analiza unei probleme si proiectarea bazei de date

Ne propunem sa ilustram schematic derularea activitatilor de analiza si proiectare
pentru o aplicatie informatica la biblioteca liceului nostru. Pentru analiza sistemului
existent, culegem date si le sistematizam, raspunzénd la intrebari de felul urmator:

Ce activitati se desfdsoarad la bibliotecd? Ce decizii se iau? Pe baza caror
informatii? Ce date pot conduce, imediat sau dup& anumite prelucrari, la informatiile
necesare decidentilor? Cine culege aceste date? Care sunt documentele purtatoare
de date? Cu ce periodicitate sunt actualizate datele? Ce colectii de date ar fi
necesare? Ce structura trebuie sa aiba?
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1. Lista activitatilor are ca scop identificarea informatiilor manipulate:

Activitatile desfasurate Periodicitate Documente

1. Comanda si achizitionarea unor carti Ocazional Oferte, comenzi,
facturi

2. Inregistrarea cartilor sosite in biblioteca La sosirea Comanda,

intr-un registru inventar cartilor registrul inventar

3. Inventarul cartilor existente

Anual

Registrul inventar

4. Scoaterea din inventar a cartilor
deteriorate sau pierdute

Ocazional

Registrul inventar

5. Completarea fiselor pentru cititorii noi

La inscrierea

Fisa cititorului

cititorului
6. Anularea fiselor pentru cititorii Ocazional Fisa cititorului
plecati sau penalizati
7. Imprumuturi si restituiri Zilnic Fisa cititorului
8. Afisarea unor situatii centralizatoare Anual Fisa cititorilor,
registrul inventar,
situatie centralizatoare
9. Elaborarea fiselor de carte si aranjarea La sosira Fisa cartii
lor alfabetic pe autori, edituri, domenii etc. cartilor
10. Penalizarea cititorilor intarziere, Fisa cititorului
pierdere

2. Lista purtétorilor de informatii

Cod Documente Periodicitatea de completare
RI Registrul inventar Ocazional, la sosirea/scoaterea cartii din inventar
FC Fisa cartii Ocazional, la sosirea unei carti
FCIT Fisa cititorului La inscriere, imprumut/restituire si retragere
LI Lista de inventar Anual; alcatuita de comisia de inventar
OFER Lista ofertelor de carte Ocazional; vine de la edituri
C Comanda Ocazional; pe baza ofertelor; se trimite la edituri
F Factura Ocazional; vine de la editura odata cu livrarile
SIT Situatia centralizatoare Anual
3. Grila informationalé
Documente Informatii Rl FC FCIT Li Of (9 F SIT
Titlu * * * * % N
Autor * * * N N N
Domeniu * * *
Editura * * * * *

Adresa-editurii

Date-pers autori
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Documente Informatii Rl FC FCIT Li of C F SIT

Pret-carte * * * *

Numar inventar * * *

Isbn * * * * * * *

Comision *

Data * * * * * * *

Numar-comanda *

Numar-factura *

Cnp-cititor *

Date-pers cititor *

Operatie imprumut/restituire *

Numar-restantieri *

Numar carti * * * * *

Proiectarea entitatilor

Edituri (nume, adresa, alte_informatii); Autori (nume, date-personale, alte_informatii);
Carti (ISBN, titlu, cod-autor, pret, alte-infomatii); Oferte (editura, carte, comision,
alte_informatii); Comenzi (data, numar-comanda, cantitate, alte_informatii); Facturi
(data, numar-factura, nr-bucati-trimise, alte_informatii); Inventar (numar-de-inventar,
ISBN, starea, alte_informati); Cititori (cnp, date-personale).

Proiectarea legaturilor:

1.
2.

O editura poate trimite N oferte; o oferta nu apartine mai multor edituri.

O oferta poate constitui baza a N comenzi; o comanda nu poate sa faca referire
la mai multe oferte.

O comanda poate fi onorata prin N facturi; o factura nu este trimisa decat in
contul unei singure comenzi.

O editura poate avea N carti; o carte nu poate apartine mai multor edituri.
O carte poate avea mai multi autori; un autor poate scrie N carti.
Un cititor poate imprumuta mai multe carti; o carte poate fi citita de mai multi cititori.

Proiectarea SCHEMEI CONCEPTUALE

CRTS o e

Figura 1-8: Schema conceptuala a bazei de date

20 | Informatica « Manual pentru clasa a Xll-a



sarcini de laborator

Cititi cu atentie urmatoarea problema.

Pe baza dosarului candidatului, alcatuit din certificatul de nastere (CN), fisa de
inscriere (FI) si avizul epidemiologic (AE), secretariatul scolii inregistreaza numele,
scoala de unde vine elevul, profilul la care se inscrie pentru admitere in registrul de
inscriere (RI) si trece pe dosar numarul de ordine.

Dupa terminarea inscrierilor, se completeaza o lista alfabetica a candidatilor (LA1)
in doua exemplare, dintre care unul este afisat la poarta scolii. Se face ordonarea
alfabetica si se repartizeaza candidatii pe sali de examen (trebuie verificate salile si
numarul de locuri din fiecare sala).

Numarul de locuri la fiecare profil al scolii este decis de forurile superioare si inscris
pe un document numit plan de scolarizare (PS). El este trimis scolii inaintea inceperii
inscrierilor.

Profesorii din comisie cu numele, gradul didactic, scoala unde sunt titulari,
specialitatea etc. sunt inscrisi pe documentul lista comisiei de examen (LC) de catre
inspectorat si trimis secretariatului liceului.

Pe baza listei alfabetice a candidatilor (exemplarul ramas la secretariat, nu cel de la
poartd) si a listei comisiei se scrie catalogul de examen (C).

Dupa sustinerea probelor, se trec notele pe catalog, se semneaza catalogul de
comisie si se calculeaza, de cétre secretariat, mediile fiecarui candidat. Se afiseaza in
cel mai scurt timp lista alfabetica a candidatilor (LA2), lista admisilor (LA) si lista
respinsilor (LR). Aceste documente au de fapt acelasi format, dar datele sunt diferite!

Comisia intocmeste un proces verbal de examen (PV) in care va trece situatiile
statistice cerute: numar inscrisi, numar reusiti, cea mai mare medie la matematica etc.
Catalogul, impreuna cu un exemplar din lista alfabetica de dupa examen si cu procesul
verbal (primul exemplar) se depun in arhiva scolii. Un exemplar din PV merge la
inspectorat. Dosarele candidatilor raman la secretariat.

Secretariatul scolii ar dori o aplicatie informatica care sa simplifice munca de
evidenta a datelor despre candidati, comisii, sali de examen si, desigur, sa permita
raportarea informatiilor catre decidenti in formatele si momentele solicitate.

Faceti analiza si proiectarea bazei de date necesare secretariatului liceului.
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Baze de date relationale

B Concepte specifice
B Normalizarea tabelelor in bazele de date relationale

Modelul relational isi datoreaza numele notiunii matematice numita RELATIE. O
relatie poate fi simbolizata astfel: R(a1, a2, a3, ..., an), unde R=numele relatiei, a1, a2,
... sunt numele atributelor sau ale constituentilor. Prin definirea si utilizarea operatorilor
relationali, teoria relatiilor permite fundamentarea cercetérilor efectuate in domeniul
proiectarii bazelor de date relationale si al limbajelor relationale. Algebra relationala
contine, pe langa operatorii de multimi care trateaza relatiile ca pe multimi de elemente
cu operatile cunoscute (reuniunea, intersectia, diferenta, produsul cartezian) si
operatorii relationali specifici (selectia, proiectia, compunerea sau jonctiunea).

Fara a intra in fundamentele matematice ale modelului relational, dorim sa ne
familiarizam cu termenii si conceptele specifice acestui model.

O relatie este o tabela; o realizare este o linie sau un tuplu; un atribut este o coloana.

Concepte specifice bazelor de date relationale

Observati corespondenta intre termenii generali acceptati de teoria bazelor de date
si termenii specifici modelului relational in figura urmatoare:

nume tabel = nume de entitate antetul tabelului =
familie de caracteristici

SCOLI ,

cod nume adresa anul

0111 Liceu Arta  Pacii 9 1850 | < linta = realizare de

0231 Informatica Caminelor 9 | 1971

nume coloana = caracteristica coloana = domeniul

sau atributul entitatii caracteristicii

Figura 2-1: Exemplu de entitate intr-o bazé de date relationala

Cheia primar4 a unei relatii este un atribut (sau grup) care identifica fara ambiguitate
fiecare linie a relatiei. Atunci cand cheia este compusa, nici un atribut al sau nu poate
fi eliminat fara distrugerea unicitatii tuplului.

O cheie straina este un grup de atribute care pune in legatura linii din doua relatii (tabele).

Legatura dintre tabele este stabilita intre o tabela (numita parinte) si o alta (numita
copil) prin intermediul unui cAmp comun.

Ca efect, atunci cand se deplaseaza pointerul de fisier in tabela parinte, automat se
pozitioneaza si pointerul fisierului copil pe primul articol care are valoarea cheii egala
cu cea din fisierul parinte.
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Tipuri de relatii

A. Relatia 1-1: Un articol al tabelei parinte are legatura cu un singur articol al
tabelei copil sau cu nici unul.

Fie entitatile Clase—1,1—Profesori cu relatia ,diriginte®.

Entitatea Clase are atributele cod, diriginte
profil, sala, iar cod este cheia unica de
identificare. Entitatea Profesori are
atributele cod, nume, specialitatea, iar (Cod, profil, sala) (Cod, nume,
cod este cheia de identificare. Pe baza specialitate)
acestei relatii putem afla pentru o clasa  Figura 2-2: Exemplu de relatie 1-1
X care este specializarea profesorului
diriginte si plecand de la profesorul X putem afla care este profilul clasei la care este
diriginte, daca are aceasta atributie.

in modelul relational atributele vor fi grupate in doua tabele:

a. tabela CLASE(cod, profil, sala, = CLASE
cod-dirig), unde cod este codul unic al  cod  Profil sala  Cod-Dirig
clasei si este cheie primara; cod-dirig 12a  Info P2 101
este codul profesorului diriginte si este -
cheie externa pentru ca face legatura 12b Stiinte 15 104

cu tabela Profesori si este un atribut _12¢  Litere  P6 102
unic, deoarece o clasa nu poate avea
decét in singur diriginte. PROFESORI

b. tabela PROFESORI(cod, nume, _Cod nume  specialitate Clasa-Dirig
specialitate, cls-dirig), unde cod este 100 Popa Mate
codul unic al profesorului cheie 191 Albu Biologie 12a
primara, clasa-dirig este codul clasei 102 Barbu Informatica 12
la care este diriginte si este cheie 103 Enache Chimie
externa unica pentru ca face legatura -
cu o singuré linie din tabela Clase. 104 Anania L.Romana  12b

B. Relatia 1-n: Unui articol al tabelei parinte ii corespunde unul sau mai multe
articole ale tabelei copil, iar unui articol al tabelei copil ii corespunde un singur
articol in tabela parinte.

Fie entitatile Clase—1, n—Elevi, cu relatia ,invati“. Entitatea Clase
are atributele cod, profil, sala, iar cod este cheia de identificare unica.

Entitatea Elevi are atributele cod, nvati
nume, adresa, medie, iar cod este @—’»
cheia de identificare. Pe baza acestei

relatii putem afla pentru o clasa X care (Cod, profil, sala) (Cod, nume, medie)
sunt elevii clasei, iar pentru elevul X Fig,ra 2-3: Exemplu de relatie 1-n

putem afla care este profilul si

dirigintele clasei in care invata.
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Relatia 1-n presupune crearea a doua tabele in modelul relational:

CLASE(cod, profil, sala, cod-dirig), ¢ ASE
unde cod este codul unic al clasei si
este cheie primara;

Cod Profil sala Alte-informatii

ELEVI(cod, nume, media, cod-clasa) 12a Inf_? P2
unde cod este codul unic al elevului si 122 Stiinte 15
cheie primara, iar cod-clasa este _12¢ Litere P6
codul clasei unde invata elevul si este
cheie externa pentru ca face legatura ELEVI
cu tabela Clase. Valorile acestui atribut Cod Nume Media Cod-clasa
nu sunt unice — pentru ca o clasa poate

. . . 1 lonescu 7.50 12b
avea mai multi elevi.
ob L 2 Albulescu 10 12c
servatie: IP SQBDR nu pot f! 3 Enachescu  8.90 126
reprezentate relatii de tip n-n. Ele vor fi
o ’ N . 4 Enache 10 12a
~sparte” in procesul proiectarii bazei de -
5 Anania 8.00 12b

date in relatii 1-1 si/sau relatii 1-n.

O schema relationala poate fi definita ca un ansamblu de relatii asociate semantic
prin domeniul lor de definitie si prin anumite restrictii de integritate. Schema
relationala este independenta in timp.

Pastrarea integritatii unei baze de date se realizeaza prin reguli de integritate, ce
sunt memorate odata cu structura bazei si se verifica la orice actiune asupra bazei.
Regulile de integritate pot fi:

a. Restrictiile cheilor primare — se refera la conditia de unicitate si de valori non-nule;

b. Restrictii referentiale — apar atunci cand o tabela este in relatie cu alta. De

exemplu, cheia straina nu trebuie sa aiba valori care nu se regasesc drept valori
ale cheii primare in tabela de referinta.

c. Restrictii de comportament — pot fi impuse asupra valorilor diferitelor atribute sau

asupra intregii inregistrari.

Procedurile stocate sunt secvente de program care fac parte integranta din baza
de date si sunt incarcate automat in memorie la deschiderea bazei. Declansatoarele
(triggers) sunt folosite pentru validarea tabelelor, a valorilor unor articole sau atribute
etc. Numele de declansatoare poate fi explicat prin faptul ca procedura este invocata
automat cand un eveniment (adaugare, inserare, stergere) modifica o tabela.
Principalul lor obiectiv este pastrarea integritatii referentiale a bazei de date.

Tabelele virtuale sau vederile (views)

O alta notiune a modelului relational este imaginea sau tabela virtuald sau vederea
(view). O astfel de tabeld este o relatie dinamica, fiind definita pe baza unei expresii
relationale dintre atributele tabelelor reale. Ea nu péastreaza continutul tabelelor de
baza, ci doar schema. Tabelele virtuale ofera posibilitatea prezentarii numai anumitor
date (securitatea fata de anumiti utilizatori). Odata definita, tabela virtuala este
memorata in baza de date si poate fi actualizata in sensul actualizarii simultane a
tuturor tabelelor de baza din care este alcatuita.
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De exemplu, definim o tabela virtuald pe tabelele Elevi si Clase, care retine doar
numele elevilor si profilul clasei in care invata.

ELEVI CLASE PROFIL_ELEVI

nume Codcl codcl Profil nume Profil

Albu 9a 9a Info Albu Info

Barbu 9c 9b Mate Barbu Bio
9c Bio

Orice modificare a datelor din tabelele sursa se reflecta automat in tabela virtuala.

Studiu de caz Definirea restrictiilor de integritate

Definim in contextul bazei de date SCOALA urmatoarele tabele: CLASE, ELEVI,
PROFESORI, OBIECTE, INCADRARE (codcl=codul clasei, codo=codul obiectului,
codp=codul profesorului, codel=codul elevului).

clase elevi obiecte

profil codcl > codcl |Codel codo |nume
incadrare profesori
codcl |codo |codp -< codp |nume |spec

Cheile primare (identificatori unici) sunt: clase.codcl; elevi.codel, Obiecte.Codo;
Profesori.codp, Incadrare.(Codp+codo+codp).

Cheile straine sunt: elevi.codcl (refera tabela Clase); incadrare.codo (refera tabela
Obiecte), incadrare.codcl (refera tabela Clase), incadrare.codp (refera tabela Profesori).

Restrictii asupra cheilor:

e Orice valoare a atributului Codcl trebuie sa identifice o linie in Clase.

e Orice valoare a atributului Codo trebuie sa identifice o linie in Obiecte.

e Orice valoare a atributului Codp trebuie sa identifice o linie in tabela Profesori.

e Orice valoare a grupului de atribute: codcl+codo+codp trebuie sa identifice unic
o linie a tabelei Incadrare.

Restrictii referentiale:

e La adaugarea unei linii in tabela Incadrare se va verifica daca valoarea
atributului Codp exista in tabela Profesori, daca valoarea atributului Codo exista
in tabela Obiecte si dacéa valoarea atributului Codcl exista in tabela Clase.

e La stergerea unei linii din tabela Obiecte se vor sterge liniile cu valoarea cheii
Codo egala cu valoarea cheii primare sterse.

e La stergerea unei linii din tabela Clase se vor sterge liniile cu valoarea cheii
Codcl egala cu valoarea cheii primare sterse.

e La stergerea unei linii din tabela Profesori se vor sterge liniile cu valoarea cheii
Codp egala cu valoarea cheii primare sterse.
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Restrictii de comportament particulare:

e La nivel de atribut: atributul Codcl va avea pe primele doua pozitii cifre pentru a
marca anul scolar, iar al treilea caracter este o litera mica: Exemple: 10a, 9c, 12d.

e Lanivel de linie: daca codcl este ,9a“-“9z" profilul apartine multimii ,info*, ,mate*,
,bio", altfel profilul este numai ,info“.

SSaNY sarcini de laborator

Fie urmatoarea schema conceptuald a unei baze de date care retine informatii
despre discurile, piesele, autorii si cantaretii de romante si muzica populara pe plan
national si international.

I Proiectati SCHEMA RELATIONALA.

. Verificati daca puteti obtine informatiile urmatoare si identificati subschemele

implicate in procesul de obtinere a informatiilor dorite.
1. Care sunt muzicienii autori de romante?

Care sunt formatiile americane country?
Cate discuri a scos vestita cantareata Sofronia Padureanca?
Cat timp dureaza albumul ,Da jalei si da dor*?
Care sunt piesele muzicale de pe primul disc al Casei de Discuri ,Trepadusul®
de dupa Revolutie?
Cati membri fac parte din formatia ,Fluierasul“?
7. Care sunt romantele mai lungi de o jumatate ora?

ok

o

formatii piese

cod_formatie cod_piesa
nume_formatie nume
anul_infiintarii descriere
tara_constituirii 1,1 N

1,n

creeaza

[ )
L text_sau_muzica J

editii

r compune

1.1 ordinea_pe_disc /
discuri durata_secunde /O,n
cod_formatie 1n
"
I~ ,n\(

. muzicieni
cod_disc

titlu_disc
anul_aparitiei
casa_de_discuri

cod_muzician
~ nume

data_nasterii
articioa tara_domiciliu
particip adresa

L voce_sau_instrument J

Figura 2-4: Schema conceptuala a bazei de date
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Proiectarea bazelor de date relationale: forme normale

Proiectarea unei baze de date relationale incepe prin definirea entitatilor si a
relatiilor dintre ele. Apoi se definesc tabelele care vor memora atat datele din entitéti,
cét si relatiile dintre acestea. Atentia proiectantilor trebuie indreptata céatre construirea
unor tabele care s& evite anomaliile de actualizare si dificultatile de prelucrare.

O tabelda de date este corect formulatd — deci este o relatie conform restrictiilor
impuse de teoria relatiilor a lui A.F. Codd — daca:

1. in cadrul unei baze de date are nume distinct;

2. fiecare celula a relatiei contine o singura valoare;

fiecare atribut are un nume distinct;

orice valoare a unui atribut face parte din domeniul pe care a fost definit acesta;
ordinea dispunerii atributelor in relatie nu prezinta importanta;

orice linie este distincta de celelalte;

ordinea liniilor nu influenteaza continutul informational al relatiei.

Exemplu Sa presupunem ca tabelul urmator retine codurile produselor
solicitate la o comanda, precum si numarul, data si valoarea comenzii:

N oA

com data furn adr codl cod2 cod3 cod4 cant val
006 01.03.98 f1 Bc a23 b66 c33 10 12980
007 01.09.98 f1 Bc c33 12 12000

Verificdm respectarea definitiei anterioare: nu sunt linii identice, nu sunt valori de
tipuri diferite in coloane, cheia este atributul Com (numar comanda). Dar:

a) daca existd comenzi cu mai mult de 4 produse?
b) dacé sunt comandate cantitéti diferite din toate produsele?
¢) unde este plasat pretul fiecarui produs?

d) prelucrari de tipul «valoarea totala a comenzilor pentru produsul ‘b66’» necesita
verificarea tuturor coloanelor si insumarea rezultatelor pentru intreaga baza de
date, lucru care conduce la un timp mare de raspuns.

Deci se impune eliminarea campurilor care se repeta si astfel se ajunge la prima
forma normala:

comanda data furn adr codprod  cant pret valoare
006 01.03.98 f1 Bc a23 10 100 12980
006 01.03.98 f1 Bc b66 10 200 12980
006 01.03.98 f1 Bc c33 10 150 12980
007 01.09.98 f1 Bc c33 12 150 12000

in aceasta tabeld, cheia este compusi din atributele (comanda + codprod).

Prima forméa normalé este identificata cu notiunea de relatie

Dar nu toate relatiile sunt egal acceptabile, deoarece anumite relatii pot conduce la
dificultati de actualizare sau de manevrare.
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Operatia de ,spargere” a relatiei care manifesta anomalii in alte relatii poarté
numele de normalizare.

Procesul de normalizare are la baza notiunea de dependentd functional.
Dependenta functionald este o legatura intre doua atribute, in care al doilea poate fi
determinat daca primul este cunoscut. Exemplu: cunoscand denumirea unui furnizor
putem sa-i aflam adresa. Spunem ca atributul adr este dependent functional de
atributul furn si vom nota (furn)>>>(adr).

S& discutam insd dependentele functionale legate de cheia compusi a relatiei. intre
(numarul comenzii + codprodus) si valoare exista o dependenta functionala. Dandu-se o
comanda si un produs, putem gasi valoarea. Dar intrebarea este a cui valoare o aflam?
A comenzii intregi sau a produsului pe respectiva comanda? Daca este valoarea
comengzii, observam ca atributul depinde numai de o parte a cheii (comanda)>>>(valoare).

O relatie se afla in a doua forma normala daca toate atributele non-cheie sunt
dependente de intreaga cheie.

Deci problema apare cand cheia este compusaé din mai multe atribute. O relatie care
are chei simple este in a doua forma normala.

Observam ca atributele non-cheie nu sunt dependente de intreaga cheie.
Normalizam si impartim tabela in doua alte tabele.

COMENZI PRODUSE

comanda data furn adr valoare comanda codprod cant pret

006 01.03.98 f1 Bc 12980 006 a23 10 100

007 01.09.98 f2 Gl 12000 006 b66 10 200
006 c33 10 150
007 c33 12 150

Sa urmarim exemplul in continuare. Cheia relatiei la tabela COMENZI este
comanda. Stiind numarul de comanda, putem afla numele furnizorului. Deci
(comanda)>>>(furn). Stiind furnizorul, putem determina adresa (furn)>>>(adr). Pare ca
adresa depinde functional prin tranzitivitate de comanda, ceea ce nu este adevarat.

O relatie se afla in a treia forma normala daca se afla in forma a doua si nu
prezintd dependente tranzitive.

Vom normaliza in continuare si obtinem alte doud tabele:

FURNIZORI COMENZI

codfurn adr comanda data furn val

f1 Bc 006 01.03.98 f1 12980
f2 Gl 007 01.09.98 f2 12000

Sd recapitulam:
Prima forma normala este identificata cu definitia unei relatii.

A doua forma normala impune ca toate atributele non-cheie sa fie dependente de
intreaga cheie.

A treia forma normala presupune inexistenta dependentelor tranzitive.

in concluzie, prin normalizare spectrul anomaliilor de care sufera o relatie se
restrange foarte mult. Toate aceste forme normale sunt folositoare, dar niciuna nu
garanteaza ca au fost eliminate toate anomaliile!
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Studiu de caz Analiza structurii si depistarea anomaliilor

Pentru proiectul BIBLIOTECA au fost create urmatoarele variante de structura a
bazei de date, legate de desfasurarea operatiilor curente de imprumut si restituire a
cartilor. Analizati cerintele de actualizare a datelor si observati daca exista anomalii.

Structura bazei de date Ce operatii sunt executate?
Varianta 1
LECTURI La sosirea unei carti adaug un articol si trec anul
(nr_inventar’ tit|u_carte’ autor’ |ntré.r|| La scoaterea d|n invental’ caut ’in tabel
anul_intrarii, numele_cititorului, cartea si o sterg. La imprumutarea unei carti

adresa, telefon, data-imprumutului) ~ completez numele cititorului, adresa, telefonul si
data imprumutului. La restituirea unei carti caut
cartea si sterg doar informatiile despre cititor.

Observatii

Baza de date permite desfasurarea operatiilor de actualizare a cartilor, dar prezinta
anomalii legate de actualizarea cititorilor.

Astfel:

e dacd stergem articolul corespunzéator unei carti la scoaterea sa din inventar,

atunci vor fi sterse si informatiile despre cititor! In acest caz, spunem cé existé
anomalii de stergere.

e nu putem adduga un nou cititor decéat atunci cand acesta imprumuté o carte.
Spunem ca exista anomalii de inserare.

e datele despre un cititor le gasim in toate articolele corespunzatoare cartilor
imprumutate de acesta si nerestituite. Spunem céa existé date redundante.

Deficientele se datoreaza retinerii intr-o singurd tabela si a informatiilor despre cérti
si a celor despre cititori.

Varianta 2
CARTI La sosirea unei carti adaug o linie in Carti. La
(nr_inventar, titlu, autor, editura, scoaterea din inventar trec anul iesirii cartii. La
an_intrare, an_iesire) imprumut caut cartea si completez in tabela
CITITORI Cititori codul cartii si data imprumutului. La
(cod_cit, nume, adresa, telefon, restituire caut cititorul si sterg codul cartii si
nr_inventar, data_imprumutului) data imprumutului.

Observatii

Structura bazei de date separd datele in doud tabele (cele despre cérti si cele
despre cititori) si permite desfasurarea operatiilor de intrare/iesire a cartilor si cititorilor.
Dar exista restrictia imprumutului unei singure carti, ceea ce nu este deloc credibil.
Daca tot am mers la biblioteca.. .Desigur, putem fixa de la inceput numérul maxim de
carti pe care l-ar putea imprumuta un cititor (sd zicem 3!) si structura tabelei CITITORI
ar fi forma (cod_cit, nume, date-personale, cod_carte1, datal, cod_carte2, data2,
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codcarte3, data3). In aceast situatie, ciutarea devine mai dificild, atét la restituirea
unei carti (unde valoarea corespunde cu numarul de inventar a cartii restituite), cat si
la imprumut (unde este loc liber). In plus, utilizarea memoriei este ineficientd — nu toti
cititorii au exact 3 carti imprumutate! Observati o astfel de tabela! Pe de alta parte, ce
ne-am face cu o bibliotec& unde este permis imprumutul a 20 carti?

cod cit | nume | nri | datal | nr2 | data2 [ nr3 | data3
1 albu 1 01.09.2003 165 12.09.2002
2 barbu 5 01.01.2002 12.12.2002
3 carp
4 doltu 10 01.03.2003 123 01.03.2003 12345 01.03.2002

Figura 2-5: Exemplu de tabela

Varianta 3

CARTI La sosirea unei carti adaug o linie in Carti.
(nr_inventar, titlu, autor, editura, La scoaterea din inventar trec anul iesirii cartii.
an_intr, an_ies, cod_cititor, La imprumut completez in tabela Carti codul
data_imprumut) cititorului si data imprumutului.

CITITORI La restituire caut cartea si sterg valoarea din
(cod, nume, date-pers) codul cartii si data imprumutului.

Baza de date separé informatiile despre cérti si cele despre cititori. La imprumut se
trece codul cititorului si data, iar la restituirea cartii se sterg valorile din cdmpul Cod
citiftor si data imprumutului. Deci putem identifica cartile nerestituite prin valoarea
diferita de Null in coloana Carti. Dar este ineficient s& parcurgem in biblioteca fiecare
carte pentru a afisa restantieriil

Un alt dezavantaj ar fi legat de imposibilitatea obtinerii unor situatii de felul ,,care
sunt preferintele cititorului X?* sau ,de céate ori a fost cititd cartea Y?*“ care ar necesita
un istoric al imprumuturilor.

Varianta 4

CARTI La sosirea unei carti adaug o linie in Carti.
(nr-inv, titlu, autor, editura, an_intr,  La scoaterea din inventar trec anul iesirii cartii.
an_ies) La imprumut completez in operatii un nou
CITITORI articol cu numarul de inventar codul cititorului i
(cod_cit, nume, date_pers) data_imprumutului.

OPERATII La restituire caut in operatii si completez data-
(nr_inv, cod_cit, data_imprumut, restituinl . L
data_restituire) La sosirea unui nou cititor adaug o linie in Cititori.

Baza de date separa informatiile relativ constante despre carti si despre cititori Si
cele curente, legate de imprumut/restituire. Ratiunea acestei separdri vine din
periodicitatea diferitd de actualizare a datelor din cele 3 colectii. Observam retinerea in
tabela Operatii doar a codului cartii si a codului cititorului pentru a putea face referire la
informatiile ,lungi“ (detaliate) despre cartea sau cititorul care a imprumutat-o!
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Se pot obtine toate situatiile legate de activitatea bibliotecii, de exemplu:

a. Pentru a vedea daca exista cititori restantieri, vom parcurge tabela Operatii si, in
cazul valorilor nule din coloana data-restituirii, vom calcula numérul de zile de la
Imprumut.

b. Pentru a afla dacé o carte este pe raft, este suficientd o cautare a codului cartii
in tabela Operati.

¢. Numarul de céarti imprumutate in intervalul D1-D2 se poate calcula ca fiind
numdrul de linii din tabela operatii, dupd un filtru care incadreazd data
imprumutului intre D1 si D2.

d. Pentru o interogare de felul ,ce cérti prefera cititorul X vom cerceta tot tabela
Operatii, filtratd pentru cititorul dorit. Vom afla numarul de carti imprumutate
pentru fiecare domeniu (sau colectie sau editural) si vom alege maximul.

Varianta 5

CARTI Operatiile de imprumut sunt inregistrate in
(nr-inv, date-despre carte) tabela Imprumuturi odata cu efectuarea lor. La
CITITORI restituire, caut in operatii si mut articolul in
(cod_cit, date_pers) tabela Restituiri.

IMPRUMUTURI

(nr_inv, cod_cit, data_imprumut)

RESTITUIRI

(cod-carte, cod-cititor,
data_imprumut, data-restituire)

Este realizata separarea informatiilor vechi (cele de care nu mai avem nevoie decéat
accidental, pentru situatiile de felul: cértile preferate de o persoana, numarul cititorilor
unei céarti, activitatea bibliotecii ca4 numar de operatii intr-un interval etc.) de cele
recente (carti aflate la cititori).

Faptul ca tabela Operatii retine doar cartile imprumutate si nerestituite scurteaza
dimensiunea tabelei si, implicit, timpul de accesare. Pe baza ei poate fi cautata rapid o
carte pentru a vedea la cine este sau a afla restantierii.

SNy sarcini de laborator

1. Analizati si normalizati tabela ELEVI. Presupunem codul elevului ca fiind chiar
numarul curent in clasa.

Clasa Cod-elev. nume_elev adresa diriginte
11a 1 popa iasi albu
11a 2 iancu bacau albu
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2. sy presupunem ca elevii se pot specializa in diferite domenii si pot desfasura
activitati sportive. Sa discutam tabela urmatoare.

elev specializari sporturi
Popa muzica atletism
Popa muzica tenis
Lucy foto atletism
Lucy film tenis

Un elev poate avea mai multe
specializari si poate practica mai
multe sporturi. Cheia relatiei poate fi
doar atributul Student.

3. Fie tabela urmatoare, contindnd numele cursurilor, profesorii, numarul de ore
pentru aceste cursuri, precum si numele elevilor care au optat pentru cursuri.

Nume_curs nume_prof nume_elev Nr-ore grad
Astronomie popa albu 100 prof.def
Astronomie popa barbu 100 prof.gr.1
Meteorologie  florea doltu 200 lector

4. Normalizati urmatoarea relatie cu situatia inchirierii salilor dintr-un complex

sportiv de catre diferiti clienti.

client nume_sala taxa

popa biliard 1200
lon minigolf 2000
gaby tenis 3000
popa cafenea 1200

Un client poate inchiria mai multe
sali; o sala poate fi inchiriata de mai
multi clienti.

S. Evidenta cazarilor turistilor in hotelurile unei statiuni este tinuta in tabela TURIST.

Este corecta evidenta?

Turist bi hotel taxa/loc
apopei eduard as123456 lido 1200
dorneanu mihai  gf345675 lido 1200
enache sorin bv512345 parc 1400

6. Fie un tabel care evidentiaza situatia stocurilor pe depozite. Normalizati-I!

depozit material furnizor stoc
di suruburi Astra 10
di suruburi Zalau 20
d2 carcase Metalcar 19

)
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Un depozit poate avea mai multe
materiale. Un material poate sosi
de la mai multi furnizori, dar un
furnizor este specializat pe un
anumit material.
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B Gestiunea fisierelor

FoxPro: prezentare generald

Originea limbajului Xbase — parintele limbajului FoxPro — este legata de un limbaj
brevetat la sfarsitul anilor 1970 si portat pe sistemul de operare CP/M de catre un
angajat, Wayne Ratliff, care I-a denumit Vulcan. Sesizand posibilitatile comerciale ale
unui SGBD (sistem de gestiune a bazelor de date) pe microcalculatoare, Ratliff a
vandut produsul corporatiei Ashton-Tate, sub numele dBASE Il, avand un succes
imediat si cucerind realmente piata utilizatorilor de microcalculatoare. A urmat portarea
produsului pe calculatoarele IBM-PC si aparitia variantei dBASE 111, apoi a variantei Il
Plus, cu care compania Ashton-Tate domina la sfarsitul anilor 1980 piata bazelor de
date pentru microcalculatoare. dBASE Il Plus a devenit standardul de facto, fiind urmat
cu loialitate de catre proiectantii de aplicatii.

in paralel, alte companii ofera compilatoare si sisteme de dezvoltare de aplicatii
compatibile cu dBASE, dar optimizate conform nevoilor utilizatorilor.

Una dintre aceste companii ,pirat‘ a fost Fox Software din Perrysburg, Ohio, ale
carei produse FoxBase si FoxBase Plus si-au capatat rapid o reputatie bazata pe un
plus de viteza si maxim& compatibilitate cu limbajul dBASE. Alti producatori, cum ar fi
Nantucket (compilatorul Clipper) si WordTech (compilatorul QuickSilver) au pus
accentul pe crearea programelor executabile pure. Péna la sfarsitul anilor 1980,
termenul Xbase a fost folosit pentru a descrie generic toate produsele
compatibile dBASE. Acestea aveau implementat un nucleu functional mai mult sau
mai putin echivalent cu limbajul si setul caracteristicilor dBASE Il Plus, dar fiecare
producator si-a urmat propria cale. Fox Software lanseaza in paralel cu firma Ashton-
Tate produsul FoxPro compatibil cu dBASE IV, dar mult mai rapid si cu o interfata mai
prietenoasa, orientata catre ferestre.

Pretentia companiei Ashton-Tate de proprietate asupra limbajului dBASE s-a
manifestat prea tarziu, intr-un mod care nu a facut decat rau propriului produs si
publicitate gratuita noului-venit. Procesul public intentat companiei Fox Software
pentru furtul limbajului a orientat, din pacate, opinia publica in defavoarea firmei
Ashton-Tate, considerand procesul ca o dovada de slabiciune a produsului dBASE in
competitia cu FoxPro.
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Ulterior, Ashton-Tate a fost cumparata de firma Borland, care a creat produsul
dBASE V, cu variante pentru sistemele DOS si Windows, iar firma Fox Software a
fuzionat cu Microsoft si a dezvoltat variantele FoxPro pentru Windows, DOS, UNIX,
Maclntosh etc.

FoxPro este un SGBD (sistem de gestiune a bazelor de date) care pune la
dispozitia utilizatorilor aplicatii complexe pentru crearea si manipularea bazelor
de date, precum si pentru obtinerea rapoartelor din aceste date. Dispune de un
limbaj de programare propriu, limbaj procedural foarte puternic si flexibil, prin
care programatorii isi pot descrie datele si aplicatiile. De asemenea, are
implementat limbajul de cereri SQL pentru utilizatorii neinformaticieni. incepand
cu varianta 3.0, limbajul procedural FoxPro a devenit un limbaj orientat pe
obiecte. Avand implementat conceptul de colectie de date, el reprezinta un
depozit central pentru stocarea informatiilor despre tabele.

De asemenea, FoxPro pune la dispozitia programatorilor nu numai un compilator si
un mecanism performant de accesare a datelor (tehnologia Rushmore), ci si un set de
utilitare puternice de proiectare, incorporate intr-un mediu integrat si omogen. Acest
mediu este foarte confortabil pentru proiectantii de aplicatii.

FoxPro este un produs care poate rula pe platforme DOS, Windows, Unix,
Maclntosh. Desi interfata si structura meniurilor sunt oarecum diferite, un programator
poate trece usor de la o varianta la alta.

FoxPro recunoaste si se adapteaza automat la mediile multiutilizator, fara a fi
nevoie de o varianta speciala pentru retea.

FoxPro permite comunicarea cu alte aplicatii (de exemplu, Excel) prin mecanisme
DDE (Dynamic Data Exchange — transfer dinamic de date). FoxPro permite schimbul
de date intre tabelele sale si alte aplicatii in calitate de server sau de client, respectiv
transmite sau primeste informatii catre si de la programele care ruleaza sub Windows.

FoxPro are facilitatea OLE (Object Linking and Embedding — legarea si
incorporarea obiectelor). Limbajul suportd legarea obiectelor si incorporarea lor in
aplicatii proprii FoxPro, cum sunt sunetele, imaginile, foile de calcul etc., create in alte
aplicatii Windows. in acest caz, vorbim despre FoxPro ca despre un client.

FoxPro importa si exporta date in alte formate (fisiere Microsoft Excel, dBASE,
Access, Oracle, Paradox) pe diferite suporturi, local sau la distanta.

FoxPro a fost conceput in vederea unei depline compatibilitati, atat cu versiunile
sale anterioare, cat si cu alte produse xBase.

Modulul FoxPro Distribution Kit permite realizarea dischetelor de distributie pentru
aplicatiile executabile.

Variantele de dupa 3.0 permit programarea vizuald a aplicatiilor folosind
generatoare — programe incadrate in generatia a patra (4GL) care permit proiectarea
interactiva a obiectelor cu care lucreaza o aplicatie.
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Interfata produsului Visual FoxPro

Visual FoxPRo este o aplicatie Windows, deci foloseste elementele de interfata
specifice acestui mediu: ferestrele, meniurile, butoanele, obiectele de control. La
intrarea in mediul Visual FoxPro este afisata fereastra sistem cu meniul principal si o
fereastra de comenzi (figura 3-1).

-/ Microsoft Visual FoxPro O] x|
File Edit View Fomat Tools Program ‘window Help

| |
D[w] Slalv] 4lm| ol ™ e & ls] Sl o
Linia de stare contine informatii

vse scl j adecvate obiectului activ — aici

4 Fereastra de comenzi ‘ o tabela deschisa. Corespunde
comenzii SET STATUS ON

K

-

e [ 4

/ —
Scl (ScoalalSel) Record: 1/2 Exclusive |!_ INUM | y

Figura 3-1: Fereastra sistem a mediului Visual FoxPro

B Meniul principal sau meniul Sistem permite: operatii cu fisiere (creare, deschidere,
salvare, afisare la imprimanta (FILE); operatii legate de editare (EDIT); operatii cu baze de
date (DATABASES/TABLE); operatii relative la programe (PROGRAM); utilizarea
ferestrelor (WINDOW); obtinerea informatiilor de asistenta, alte utilitare (HELP).

B Meniul contextual apare prin clic dreapta pe un item (text, New Applicatjon
icon, bard de instrumente) si contine comenzi referitoare la itemul  cx
respectiv (figura 3-2).

B Ferestrele standard FoxPro sunt ferestre Windows cu aceleasi Remoye
caracteristici. Tipurile de ferestre sunt:

[l Fereastra de comenzi, care permite introducerea directa a .

comenzilor; Figura 3-2:
0 Fereastra de proiectare, care permite editarea programelor, Exemplu de
a machetelor, a rapoartelor etc.; meniu contextual

U Fereastra de dialog, care permite completarea unei actiuni conform preferintelor
utilizatorului; ca exemplu, observati fereastra Open, prin care precizati discul,
directorul si fisierul care va fi deschis;

[l Fereastra de mesaje, prin care sistemul avertizeaza sau informeaza asupra

efectelor unei actiuni (eronate, riscante) a utilizatorului, solicitand confirmarea
privind modalitatea de continuare sau abandonarea actiunii.

B Obiectele de control sunt alte elemente de interfata cu functii si aspect recunoscut
din mediul Windows. Lucrul cu obiectele de control este cunoscut din lectiile anterioare.

Casete de editare — Edit box
Butoane de comanda — Command button
Liste si casete combinate — List si Combo box

Contoare — Spinner
Comutatoare sau casete de validare — Check box

Capitolul 3 « Introducere in mediul FoxPro | 35



Configurarea mediului FoxPro

La instalare, sistemul se autoconfigureaza la parametrii impliciti, considerati optimi
de marea majoritate a utilizatorilor sai.

Pentru a imbunatati performantele de lucru, multe setari pot fi redefinite pe parcurs,
in functie de particularitatile hardware ale calculatorului si de optiunile utilizatorilor.
Setarile pot fi temporare (anulate la iesirea din Fox) sau permanente (memorate in
fisierele speciale de configurare).

Configurarea se poate face prin scrierea valorilor dorite a comenzilor SET (de
configurare) direct in fereastra de comenzi sau prin folosirea ferestrei Options (figura
3-3), deschisa din meniul principal, selectand Tools, Options. Fereastra Options are
mai multe sectiuni (tab-uri) care contin informatii diferite de configurare.

View I General | Data | Remote Data I File Locations I Formsl Proiectsl Controls |
Regional I Debug ] Syntax Coloring I Field Mapping

™ Use System Settings

Date and Time

Dackomst [fmoeon =] | 11/23/38 05.45:36 PM
™ Date Separator: |_ * 12-Hour ¥ Seconds
[ Century (1998 vs. 98) L

~Currency and Mumbers

Currency Format: 31 - $1,234.57

Currency Symbol: Ij; Decimal Separator: I_
1000 Separator: I_ Decimal Digits: |2 3:

‘Wweek Starts on: I Sunday v| First Week of Year: I Contains Jan 1 v|

Figura 3-3:
| 0K I Cancel | Help | Set As Default | Fereastra Options

Moduri de lucru

Spre deosebire de limbajele de programare algoritmice pe care le-am studiat in anii
anteriori (PASCAL, C), in care, la rezolvarea unei probleme, oricat de simple, trebuia
sa scriem un program, sa-l compilam si sa-l lansam in executie, pachetul de programe
FoxPro ne permite o varietate de modalitati de lucru. Acestea vor fi prezentate pe scurt
in continuare.

Modul de lucru comandd

Este o modalitate de lucru interpretativa, care permite ca, imediat ce introduceti o
comanda, sistemul sé o cerceteze si, daca este corectd, sa o execute. Instructiunile
sunt introduse intr-o fereastra de comenzi care functioneaza ca un istoric al comenzilor

36 | Informatica « Manual pentru clasa a Xll-a



introduse. Comenzile introduse in fereastra de comenzi sunt comenzi linie; apasarea
tastei Enter lanseaza comanda in executie.

Comenzile FoxPro sunt formate dintr-un verb care indica actiunea si un numar de
clauze care particularizeaza efectul comenzii in situatia respectiva. Formatul general al
unei comenzi este:

<verb> [<clauzal>] [<clauza2>]

in general, clauzele nu au o pozitie fix4 in sintaxa comenzii, iar verbul poate fi
prescurtat la primele 4 caractere.

Exemplu Pentru af{sarea numelui si clasei elevilor care au media cel putin 5 se
poate scrie:
Browse fields nume, clasa for media>=5
Browse for media>=5 fields nume,clasa

Modul de lucru program

SGBD-ul FoxPro reprezinta un mediu integrat de dezvoltare a programelor utilizator,
oferind un editor de texte pentru scrierea textelor sursa, depanator, compilator si
linkeditor. Se pot folosi ambele tehnici de programare: atat programarea clasica,
structurata si modulara, cat si programarea orientata spre obiecte. Programele sunt
vazute ca fisiere de comenzi (*.PRG).

Apelul editorului se face prin comanda | MODIFY COMMAND <fis.prg> |

Comanda deschide o fereastra de editare, folosita atat pentru crearea, cat si pentru
modificarea programului sursa recunoscut prin numele <fis.prg>.

Lansarea programului in executie (automat se face si compilarea) se face prin
comanda |DO <fis.prg> |

Programul este executat panad la terminarea fisierului sau pana la intélnirea
comenzii RETURN, care determina revenirea in fereastra de comenzi. Daca un fisier de
comenzi este apelat din alt fisier de comenzi, spunem ca este subprogram. Nu sunt
diferente intre construirea unui program si a unui subprogram. Prin comanda DO se
cauta fisierul de comenzi indicat, se deschide, se executa liniile acestuia, se inchide si
se revine in programul apelant sau in fereastra de comenzi.

in programe si numai in acest context se pot folosi si comenzile multilinie, cum ar
fi comanda IF din exemplul urmator.

USE ELEVI && deschide o tabela
IF nume="albu" && test asupra numelui primei persoane
? prenume && comanda de afisare a prenumelui
ENDIF && inchide structura
Daca este necesara fragmentarea comenzii, se va folosi semnul ,;* (punct si

virguld). Nu exista separatori intre comenzi. Lungimea maxima a unei linii de comanda
este de 1024 de caractere.

Comentariile sunt introduse intr-un program fie prin caracterul asterisc (*) la
inceputul liniei, fie prin dublu ampersand (&&) in continuarea comenzii propriu-zise.

FoxPro poate sa apeleze comenzi DOS prin comanda
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Exemplu MODIFY COMMAND Salarii && deschide ecranul de proiectare

Salarii.prg
DO SALARII && compileaza si executa Salarii.prg
! DIR && afiseaza lista fisierelor din
directorul curent
run erase salarii.prg && apeleaza comanda de

stergere DOS

Modul de lucru asistat (interactiv sau vizual)

Acest mod presupune alegerea actiunii dorite prin intermediul interfetei FoxPro,
interfata prietenoasa, orientata spre ferestre, meniuri, obiecte de control, cunoscute in
mare parte din mediul Windows. Este un mod de lucru usor de utilizat pentru operatiile
directe ale utilizatorilor asupra datelor, oferind avantajul unei viteze mari de lucru.

Pe de alta parte, proiectarea vizuala a devenit un instrument modern, cu ajutorul
caruia pot realiza programe si utilizatorii neinformaticieni, fara sa cunoasca restrictiile
sintactice ale unui limbaj de programare. Singura cerinta este ca proiectantul sa stie
foarte bine ce trebuie facut; cum trebuie facut hotaraste sistemul. Instrumentele
folosite in mediile vizuale sunt generatoarele (designers), asistentii (wizards) sau
constructorii (builders). Pe toata perioada dezvoltarii programului, utilizatorul are
posibilitatea vizualizarii a ceea ce va obtine ca rezultat.

Abordarea vizuala a obiectelor face ca Visual FoxPro sa fie considerat un mediu de
dezvoltare rapida a aplicatiei (RAD — Rapid Application Development). Folosind acest
mediu realizdm o proiectare vizuala a interfetei, spre deosebire de abordarea
textuala din mediile de programare traditionale.

SaNY sarcini de laborator

I Sarcini pentru familiarizarea cu elementele de interfata

Intrati in mediul FoxPro; observati meniul principal, selectati diverse optiuni; folosind
fereastra de comenzi, executati cateva operatii:

B mutare B minimizare
B redimensionare B inchidere
B expandare B deschidere

1. Creati cu un editor de texte oarecare un fisier text denumit APLIC. TXT.
Deschideti fereastra de editare a fisierului APLIC. TXT.

2. Modificati pozitia ferestrei de editare; redimensionati fereastra.

3. Stergeti vechiul continut; scrieti un alt text. Selectati o zona din acest text si
multiplicati-o de 3 ori.

4. Selectati o zona din acest text si stergeti-o; duplicati textul, crednd un alt fisier,
denumit APLIC2. TXT.

5. Deschideti cele doua fisiere in doua ferestre, prezente simultan pe ecran.
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6. Schimbati intre ele pozitiile celor doua ferestre; salvati si inchideti ferestrele.
7. Informati-va asupra optiunii CUT din meniul EDIT prin utilitarul HELP.

8. Aflati ce face comanda CLEAR folosind utilitarul HELP contextual.

9. Capturati o zona a ecranului intr-un fisier.

1

0.Deschideti fisierul APLIC2 . TXT si incadrati titlul documentului intr-un chenar cu
ajutorul caracterelor speciale ASCII.

Exercitii pentru editarea textelor

1. Deschideti editorul de texte si realizati o cerere de inscriere a elevului Popescu
Emil la cursurile de vara pentru informatica din perioada 1-30 iulie!

2. Aplicati fonturi, culori si dimensiuni diferite. incadrati cererea intr-un chenar cu
linii simple.

3. Multiplicati cererea de 5 ori.

4. inlocuiti peste tot perioada cu 1-30 august.

5. Folositi in fiecare cerere alt nume (importanta este pozitionarea pe sirul
»Popescu Emil“ in vederea schimbarii cu alt sir din exterior!).

6. Stergeti peste tot cuvantul ,azi®.
7. Inversati cererea 3 cu cererea 1; refaceti varianta anterioara.

8. Salvati cu numele CERERE . TXT; afisati pe ecran sau la imprimantéd continutul
fisierului.

Exercitii pentru configurarea mediului FoxPro

1. Scrieti in fereastra de comenzi ? DATE (). Care este efectul comenzii pe ecranul
sistem?

2. Schimbati formatul datei calendaristice. Format nume-format
3. Completati un tabel cu formatele de data ll/zz/aa AMERICAN

si numele acestora:
’ ) zz.ll.aa GERMAN
4. Introduceti secolul.

5. Fixati alt separator intre informatiile de data: zi, luna, an.
a) Ce comanda este generata pentru fixarea formatului de data?
b) Ce comanda este folosita pentru fixarea separatorului de data?
6. Aflati care este semnul pentru marca zecimala!
7. Scrieti in fereastra de comenzi: ? 100/2, 100, 0/2
Obtineti acelasi rezultat? Care este numarul de zecimale?
8. Observati efectul schimbarii numarului de zecimale la 5.
9. Ce efect are comanda SET DECIMALS? Care este numarul maxim de zecimale?
10.Ce comanda folositi pentru fixarea numarului de zecimale?
11.Fixati simbolul monetar ,lei“ plasat dupa valoare. De exemplu: 1250lei.
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Gestiunea fisierelor

La lansare, SGBD-ul FoxPro este incarcat in memoria de lucru de catre sistemul de
operare sub care este instalat si functioneaza in concordanta cu restrictiile acestui
sistem de operare. Un fisier este descris in sistemul de operare prin: nume, extensie,
pozitie logica pe disc (calea de directoare), dimensiune, data si ora ultimei actualizari,
atributele asociate accesului la fisier, drepturi de acces. Fisierele FoxPro stocheaza
date, programe si informatii pentru generatoarele sistemului. Evidenta acestui

ansamblu de fisiere este dificila, mai ales cand numarul lor este mare.

Utilitarul Project Builder serveste la gestiunea fisierelor dintr-o aplicatie Fox. il
puteti lansa selectand File, New, Project din meniul principal sau prin comanda

CREATE PROJECT.

Fereastra principala a utilita-
rului afiseazd un arbore de
directoare standard, construit
dupa natura fisierelor ce pot fi
gestionate:

1. Data contine subdirec-
toare pentru baze de date
(.DBC), tabele izolate
(.DBF), interogari (.QPR).

2. Documents contine sub-
directoare pentru for-
mulare (.SCX), rapoarte
(.FRX), etichete (.LBX).

3. Classes contine biblio-
tecile de clase (.VCX).

2 Project Manager - Frajl

al | Data ] Documents | Classes | Code | Other |E'

x

- Data
[ Databases
i Frea Tables
: Queries
=-E Documents
i Forma
-8 Reports
5P Labels
W Class Libraries
Gl
=B Other

Ll Hew...
fad, |
[ edify |
Fun l

Remove..,

;] Bild... |

Description:
Path:

Figura 3-4: Fereastra Project Manager

4. Code contine fisierele de proceduri (.PRG, .FXP).

5. Other contine fisiere auxiliare (.BMP).

Pe baza acestui arbore cu fisierele aplicatiei, puteti genera o aplicatie executabila,
asa cum veti vedea in lectiile urmatoare. Din fereastra gestionarului de fisiere puteti
realiza interactiv operatiile dorite cu fisiere: proiectarea sau crearea unui fisier,
deschiderea in vederea consultarii, a executiei, a modificarii, stergerea fisierului etc.

Utilitarul nu creeaza structura de directoare! Este doar o grupare pe care
o face in functie de tipul fisierelor.

Cand incepeti s& lucrati la o aplicatie, este bine sa va creati o structurad de
directoare aseméanétoare celei din fereastra Project Manager; astfel veti
regasi usor fisierele dupa tipul lor!
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Cdteva operatii cu fisiere si directoare

Comanda Efect

SET DEFAULT TO <director> Schimbarea directorului curent.

SET PATH TO <lista dir> Indicarea directoarelor de cautare

DIR [[ON]<disc>] [<dir>] Afisarea continutului directorului curent sau

[<sablon>] [TO PRINTER/TO a celui specificat in clauza ON.

FILE <fis.txt>] Sablonul permite limitarea listei la un grup.
Clauza T0 indica destinatia comenzii.

COPY FILE <fisl.*> TO Copierea unui fisier identificat unic prin

<fis2.*> specificatorul de fisier <€isl.*> in alt fisier
identificat prin <fis2.*>.

COPY FILE <fisl.*> TO Copierea unui fisier identificat unic prin

<fis2.*> specificatorul de fisier <€isl.*> in alt fisier

identificat prin <€is2. *>.

RENAME <fisl.*> TO <fis2.*> Redenumirea unui fisier.

ERASE <fis.*> Stergerea unui fisier.
=CURDIR () Returnarea numelui directorului curent.
=FILE ("<fis>") Returnarea Iui . T. daca fisierul este gasit

pe discul curent.

=GETFILE () / =GETDIR() Deschiderea unei ferestre pentru selectarea
directa a unui fisier (director). Este returnat
numele fisierului (directorului) sau sirul vid daca
apasati tasta Cancel, Esc sau butonul Close.

.set default to d:\fox\exempl Pozitionare in directorul exempl.

set path to d:\fox, c:\ Deschide tabela elevi. Daca nu se gaseste in
use elevi directorul curent, se va cauta in D:\Fox sau c:\.
Dir Afiseaza bazele de date din directorul curent
dir *.* Afiseaza toate fisierele din directorul curent
dir d:\fox\*.txt Afiseaza lista fisierelor text din d:\fox.

set default to c:\fox Schimba directorul curent la c:\fox.

copy file elev.dbf Copiaza fisierul ELEV.DBF din directorul curent
to d:\fox\student.dbf in directorul d:\fox sub numele STUDENT.DBF.
lcopy *.txt a: Copiaza toate fisierele text pe discheta.

Erase *.txt Sterge fisierele text din directorul curent.
rename elevi.dbf to student.txt| Schimb& numele fisierului.

?curdir () Afiseaza numele directorului curent.

Cd getdir() Pozitionare in directorul al carui nume il

introduceti de la tastatura.
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BN sarcini de laborator

Urmariti comenzile, verificand daca sunt corecte sintactic si incercand sa com-
puneti structura discului c. Atentie! Presupunem ca apelul FoxPro s-a facut prin
comanda: C: \>FOX\FOX.EXE, deci directorul curent este radacina discului C.

! md exemple dir \fox26\programe\*.prg

set default to exemple 'copy *.txt \texte

! copy con exempl.txt 'copy file elevi.dbf to \*.dbf
copy file exemp.txt to exe.txt 'mkdir \bazedate

copy to texte cd \bazedate

delete file exempl.000 'rd exemple

modify command \program ? curdir ()

Il Prin ce secventa se poate realiza mutarea documentului tabel.txt din
directorul \UTIL al discului C in radacina discului A sub numele lista.doc?

a) rename c:\util\tabel.txt to a:

b) copy file c:\util\tabel.txt to a:\lista.doc
c) delete file c:\util\tabel.txt

d) move c:\util\tabel.txt a:\lista.doc

- Fie structura discurilor C si A din figura urmatoare.

c:\ FOX

| TP | | Fox | | pos |

|prog.prg| |a1fa.dbf

|alfa.txq|a1fa.txq|a1fa.dbﬂ|exem.txq

FOX . EXE alfa. txt

1. Stiind ca suntem in directorul C:\, lansati programul C: \FOX\FOX .EXE fixand
C:\TP ca director curent.

2. Creati un subdirector nou sub ALFA cu numele GAMA, care sa contina toate
fisierele din ALFA.

3. Afisati continutul directorului curent.

4. Afisati continutul fisierului ALFA . TXT.

5. Afisati toate fisierele cu extensia .prg din directorul C: \FOX.

6. Fixati ca director de lucru C:\DOS si apoi afisati numai bazele de date.
7

8

9.

1

. Copiati fisierul ALFA . TXT in C: \TP.
. Lansati programul A: \PROG. PRG.

Stergeti toate fisierele cu extensia . TXT din directorul TP.
0.Mutati fisierul A: \PROG . PRG in directorul rad&cina al discului C.
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Capitolul

Tipuri de date in Visual
FoxPro si operatii specifice

Tipul numeric

Tipul sir de caractere

Tipul data calendaristica

Tipul logic

Comenzi legate de manevrarea variabilelor si a expresiilor

4

Principalele tipuri de date cu care lucreaza FoxPro sunt datele numerice, sirurile de
caractere, datele logice si datele calendaristice. Datele de tip memo sau de tip general
pot fi definite numai in contextul bazei de date, iar operatiile cu aceste tipuri vor fi
prezentate in lectiile urmatoare.

Tipul numeric

Este folosit in diferite variante, alese in functie de domeniul de valori in care se va
incadra variabila sau campul de acest tip.

Varianta Descriere

Numeric intregi sau fractii. Ocup 8 B in memorie. Pana la 20 B in tabela de date.
Este folosit pentru valori intre -0.9E19 si +0.9E19.

Float in VMSP pe 4 B

Double Pentru valori intre -4.9E-324 si 1.79E308 in VMDP pe 8 B.

Integer Pentru valori intregi intre -2147483647 si +2147483646 pe 4 B.

Currency Valori monetare intre -9*10**14 si +9*10**14; pe 8 B.

Operatori

Aritmetici +, -, %, /[, ** (ridicare la putere), % (modulo)

Relationali <, >, <=, >=, # sau <>sau = (diferit), = (egal)

Functii standard matematice uzuale

Functie Efect

=ABS (n) Valoarea absoluta.
Exemplu: ABS (-15) =15.

=ROUND (nl,n2) <nl> este rotunijit la zecimala al carei ordin e dat de <n2>
Exemplu: ROUND (1.7567,3)=1.757,

=MOD (nl1,n2) Restul impartirii intregi a lui n1 la n2.
Exemplu: MOD (5,2) =1
=INT (n) Partea intreaga a lui <n>.

Exemple: INT (7.25)=7; INT (7.87)=7
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=CEILING (n) Aproximare la cel mai mic intreg mai mare sau egal cu <n>.
Exemple: CEILING (5.87)=6; CEILING(-5.87)=-5
=FLOOR (n) Aproximare la cel mai mare intreg mai mic sau egal cu <n>.

Exemplu: FLOOR (5.87)=5; FLOOR (-5.87)=-6

=STR(nl[,n2[,n3]]) Conversie la sir a lui n1; n2 este lungimea; n3 este

numérul de pozitii zecimale.
Exemplu: STR(1432.456,12,4)="1432.456"

Tipul sir de

caractere

Acest tip este folosit pentru variabilele sau campurile care contin caractere ASCII
delimitate prin apostrof, ghilimele sau paranteze patrate.

Exemplu: "Scarlet O'Hara"

Operatori

De concatenare

+ (concatenarea sirurilor);

Exemplu: [buna ]+'dimineata'='buna dimineata'

- (concatenare cu mutarea spatiilor de la sfarsitul primului sir la
sfarsitul sirului rezultat

Exemplu: [buna ]-'dimineata'=[bunadimineata ]

Relationali

<; <=, >, >=, =, # sau =, sau <> (diferit) $ (inclus)
Exemple: [alb] = 'albastru’ returneaza adevarat pentru
SET EXACT OFF; [alb] = 'albastru' returneaza fals

pentru SET EXACT ON; [alb] $ 'albastru'=adevarat

Functii uzuale aplicate sirurilor

Functie

Efect

=SUBSTR (s,nl,n2) Extrage un subsir din sirul <s> ihcepand cu caracterul

de pe pozitia <n1>, de lungime <n2>.
Exemplu: SUBSTR ('ABCD',2,2)="BC'

=LEFT/RIGHT (s

/1) Extrage primele/ultimele <n> caractere din sirul <s>.
Exemple: LEFT ("ABCD",2)="AB"
RIGHT ('ABCD',2)='CD'

=LEN (s) Returneaza lungimea sirului <s>.
Exemplu: LEN ('ALFA') =4
=LTRIM/RTRIM/ Elimina spatiile de la stanga sirului (LTRIM), de la

ALLTRIM (s)

dreapta sirului (RTRIM) sau din ambele parti (ALLTRIM).
Exemplu: LTRIM (' MIA ')="MIA "

=AT (sl,s2) Returneaza pozitia sirului <s1> in <s2>.

Exemplu: AT ('NR', 'str Ploii nr 5')=0;
=LOWER/UPPER/ Transforma sirul in minuscule/majuscule/tip titlu.
PROPER (s) Exemple: LOWER ('VARA')='vara'

UPPER ('galben')="'GALBEN'
PROPER('ana maria')='Ana Maria'
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=VAL (s) Realizeaza conversia unui sir la numar.
Exemplu: VAL ('1433.44')=1433.44

=OCCURS (s1,s2) Numara aparitiile lui <s1> in sirul <s2>.
Exemplu: OCCURS ("A" ,"ALFA") =2

Tipul datd calendaristicd

Tipul Date este folosit pentru gestionarea datelor calendaristice reprezentate pe 8 B
(an, luna, zi). Forma de reprezentare difera in functie de formatul implicit sau setat de
utilizator.

Exemplu: {01/31/94} se reprezinta 31 ianuarie 1994 in format american.

Tipul DateTime este folosit pentru a memora valori ce contin atat data, cat si ora.
Regulile sunt aceleasi ca la tipul Date.

Exemplu: {12/12/1999 10:03:09}

Comenazi utile

SET CENTURY ON/OFF Specifica anul, inclusiv secolul.

SET DATE GERMAN/AMERICAN/... Specifica formatul de data.

Operatori

Aritmetici + (adunad) sau - (scade) un numar de zile la o data
Exemplu: {01.01.2001}+3={04.01.2001}

Relationali < <=, >,=, =5, <, 8, 1=

Exemplu: {01.01.2001} < {12.31.2001)=T.

Functii standard pentru date calendaristice

Functie Efect
=DATE () /TIME () / Returneaza data/ora curenta a sistemului.
DATETIME () Exemple: DATE ()={01/01/94};

time ()="10:12:00";datetime ()={08/05/99 07:18:20PM}
=DAY/MONTH/ Extrage numarul zilei/lunii/anului din data <d>.
YEAR (d) Exemplu: Fie x={01.07.1997} cu formatul zz.ll.aaaa.

Atunci DAY (x) =1; MONTH (x) =7; Year (x)=1997.

=CMONTH (d) Returneaza numele lunii din data <d>.

Exemplu: CMONTH ({01/07/94})="'JANUARY'

=DTOS/DTOC (d) Returneaza data sub forma de sir.
Exemplu: Fie x={01.07.94}.
DTOS (X)="19940701"; DTOC(x)="01/07/94"

=CTOD (s) Realizeaza conversia unui sir la data calendaristica.
Exemplu: CTOD ("01.01.94")={01.01.94}.
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Tipul logic
Acest tip este folosit pentru variabile sau campuri ce pot avea doar doua valori,
notate .T. (true=adevarat) si .F. (false=fals).

Operatorii logici sunt OR, AND, NOT sau !

Alte functii uzuale aplicate tuturor tipurilor de date

Functie Efect

=MAX/MIN (el,e2[,e3...]) Calculeaza extremul dintre valorile <el>, <e2>,...
Exemple: max (14,3)=14;min (14,3,15,6)=3

=TYPE (eC) Returneaza litera corespunzatoare tipului de data.
Exemplu: TYPE ("12")=N; TYPE("[12]")=C

=IIF(eL,el,e2) Daca el=.T. returneaza el, altfel returneaza e2.
Exemplu: IIF (3=5, "corect", "incorect")=
"incorect".

=BETWEEN (el,e2,e3) Testeaza daca el apartine intervalului (e2,e3).
Exemplu: BETWEEN (3,0,20)=.T.

=EMPTY (e) Testeaza daca expresia data ca parametru este vida.

Exemple: Empty ("")=.t.; empty({//})=.t.;
empty (5)=.f.

INLIST (el,e2[,e3...]) Testeaza daca el apartine listei date de urmatorii
parametri.
Exemple: inlist(2,1,2,3,4)=.t.;
inlist('d','a','b','c')=.f.

Gestiunea variabilelor

O variabila de memorie reprezinta o modalitate prin care FoxPro depoziteaza si
utilizeaza temporar date intr-un program. Variabilele utilizator sunt zone de memorie
carora li se atribuie un nume, un tip si o valoare. Numele variabilei este un sir de
caractere alfanumerice. Tipul variabilei este atribuit acesteia odata cu valoarea.

Tablourile sau masivele de date sunt structuri statice neomogene. Pot avea cel
mult doua dimensiuni.

Declararea tablourilor

| DIMENSION / DECLARE <tablou(diml[,dim2])>,.> |

Initializarea unui tablou se face odata cu declararea dimensiunii la valoarea .F. Alta
initializare globala a tuturor elementelor unui tablou se poate face prin comanda STORE.
O matrice se poate redimensiona fara ca prin aceasta schimbare sa i se reinitializeze
componentele.

Exemplu:

dimension a[2, 2]

store 5 to a && o matrice patrata 2x2 este initializata pe valoarea 5
dimension a[3, 3] && redimensionare

?a[l,1],a[l,2],a[1,3],a[2,1],a[2,2],a[2,3],a[3,1],a[3,2],a[3,3]
5 5§ f. 5 5 f f. [f L
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Functii standard aplicate tablourilor

Functie Efect

=alen(t,n) Definirea dimensiunii tabloului ca numar total de
elemente (daca n=0), numar de linii (daca n=1), sau
numar de coloane (daca n=2).

=ains(T,P[,N]) Inserare in tabloul T pe pozitia P a unui element (daca lipseste
N), a unei linii (daca N=1), a unei coloane (daca N=2).
=adel (T,P[,N]) Stergerea unui element (daca lipseste N), a unei linii

(daca N=1), a unei coloane (daca N=2).

=ascan(T,E[,P[,L]]) Returneaza pozitia unei expresii E prin cautarea in tabloul T,
incepand de la pozitia P pe lungimea L.

=acopy (T1,T2[,P[,L]]) Copierea elementelelor din T1, incepand cu cel de pe
pozitia P pe lungime L in tabloul T2.

=asort (T, [P[,L[,N]]1]1) Sortarea unui tablou T in mod crescator (daca N=0) sau
descrescator (daca N-0), incepand cu elementul de pe
pozitia P pe lungimea L.

Fie tabloul B, cu valorile (1, 5, 7, 9) si tabloul A cu valorile ((11, 12,

13, 14), (21, 22, 23, 24), (31, 32, 33, 34)).

Sarcina Rezolvare

Inserarea unei linii pe pozitia 3 din A =ains(a,3)

Inserarea unui element pe pozitia 4 din B =ains (b, 4)

Inserarea unei coloane pe pozitia 1 din A =ains(a,1,2)

Stergerea elementului al 4-lea din B =adel (b, 4)

Stergerea liniei 3 din A =adel (a,3)

Stergerea coloanei 2 din A =adel(a,2,2)

Folosirea functiei de sortare a tablourilor
Fie B(3,5,7,1,10) si A((11,12,13,14),(21,22,23,24),(31,32,33,34)).

Comanda Efect

=asort (b) B(1, 3, 5, 7, 10) crescator intregul tablou
=asort(b,1,5,5) B(10, 7, 5, 3, 1) descrescator intregul tablou
=asort(b,1,3,1) B(7, 5, 3, 1, 10) descrescator, primele 3 elemente

=asort(b,3,alen(b),0) B(3, 5, 1, 7, 10) crescator, incepand de la pozitia 3
=asort(a,3,alen(z),1) sortare descrescatoare dupa coloana 3

=asort (a, 3) sortare crescatoare dupa coloana 3

=asort(a,9) sortare crescatoare a liniilor 3 si 4 dupa valorile coloanei 2

Variabilele pot fi locale (private) unei unitati functionale sau globale (publice),
recunoscute de toate unitatile functionale subordonate.

Declararea variabilelor publice: | PUBLIC [ARRAY] <lista-var> |
Daca variabilele sunt tablouri, se specifica clauza ARRAY.
Declararea variabilelor private:

| PRIVATE/LOCAL <lista-var>/ALL LIKE/EXCEPT <sablon> |

Clauza ALL LIKE permite declararea privata a tuturor variabilelor care verifica un
anumit <sablon>. Clauza ALL EXCEPT declara ca locale toate variabilele definite in
modul, cu exceptia celor care verificd <sablon>.
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Comenzi de lucru cu variabilele

Comanda

Efect

<var>=<expresie>
/STORE <exp> TO <lista-var>

Se atribuie variabilei valoarea expresiei.
Comanda Store permite atribuiri multiple.

INPUT [<mesaj>] TO <var>

Comada de citire. Variabila primeste
valoarea si tipul expresiei introduse de la
tastatura.

ACCEPT [<mesaj>] TO <var>

Comanda de citire a unei variabile de tip
caracter.

@ <r,c> GET<var>

[PICTURE <sablon>]
[DEFAULT<exp>] [VALID <cond>]
READ

Comanda de editare a unei variabile sau
camp al unei tabele la executia comenzii
READ. <r, c> specifica pozitia pe ecran
a variabilei. PICTURE specificd un sablon
de editare; DEFAULT este valoarea initiala;
VALID este conditia de validare.

? <lista-expresii> AT <col>

Permite afisarea expresiilor pe linia curenta,
incepand din coloana specificata.

@ <r,c> SAY <exp>

Afiseaza valoarea expresiei <exp>
incepand din punctul <r, c>.

RELEASE <lista var> /
ALL [LIKE/EXCEPT <sablon>]

Stergerea unei liste de variabile sau a
tuturor sau a celor ce verifica un sablon.

SAVE TO <fis.mem>
[ALL LIKE/EXCEPT <sablon>

Salvarea pe disc in fisierul .mem
a variabilelor.

RESTORE FROM <fis.mem>
[ADDITIVE]

Restaurarea prin suprascriere sau
adaugare a variabilelor din fisierul .mem
in zona de lucru.

WAIT [<mesaj>] [TO <var>]
[WINDOWS] [NOWAIT]

Pauza in program cu afisarea unui mesaj
(eventual intr-o fereastra); tasta apasata
este transmisa variabilei <var>.

=MESSAGEBOX (<mesaj>)

Functie pentru afisarea unui mesaj.

Lucrul cu imprimanta

Sunt disponibile doud comenzi care directioneaza efectul comenzilor de afisare

catre imprimanta.

Comanda

Efect

SET PRINTER ON/OFF

Activarea/dezactivarea imprimatei.

SET DEVICE TO PRINTER/ TO SCREEN Directionarea comenzii catre imprimata

sau ecran.
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Comenzi Efect

store 0 to a, b, ¢ Variabilele numerice a, b, ¢ sunt initializate

b='alfa' cu valoarea zero; este modificat
continutul si tipul variabilei b.

? "a=",a Se afiseaza a=0.

x={01. 09. 95}

Se creeaza variabila x de tip data calendaristica.

@ 1,5 say "data="+dtoc (x)

Se afiseaza din punctul 1,5 expresia
data=010919095.

input "nume?" to nume

Pentru citirea unui sir trebuie dati si
delimitatoriii acestuia.

accept "nume?" to nume
accept "varsta?" to v

Nu mai este nevoie de delimitatori.
Atentie! Varsta va fi tot de tip caracter.

release all like a*

Se sterg variabilele care incep cu a.

save to beta all like a

Se salveaza in fisierul beta . mem variabila a.

@ 2,2 get b picture '99.99'
default 2.00 valid b<=10.00
read

Se afiseaza o zona de editare si se
asteapta introducerea valorii pentru
variabila b; initial variabila b=2.00;

nu se paraseste zona de editare daca
valoarea introdusa este mai mare ca 10.

set printer on
? 'text'

Se directioneaza efectul comenzii de
afisare ? catre imprimanta.

Set device to printer
Set printer on
@ 1,5 say 'text'

Se directioneaza efectul comenzii de
afisare @ catre imprimanta.

Macrosubstitutie si expresii nume

Utilizarea continutului unei variabile intr-o comanda ca identificator se poate face
prin mecanismul numit macrosubstitutie. Indicarea acestei operatii se face prin
simbolul ,&“ (ampersand) pus inaintea numelui variabilei. in locul macrosubstitutiei se
poate folosi expresia-nume (denumita astfel pentru ca poate fi folosita oriunde in
FoxPro; asteaptda un nume, un identificator). Expresiile-nume pot contine nume de
fisiere, nume de ferestre, nume de aliasuri, numere de zone etc.

Exemple Alfa='elevi'

Beta='alfa'
? beta
alfa

? &beta
elevi
use alfa
use &alfa

Se atribuie variabilei alfa sirul 'Elevi'.

Se atribuie variabilei Beta sirul 'alfa’.

Se va afisa continutul lui beta, adica 'alfa’'.
Se va inlocui variabila beta cu valoarea sa,
alfa si se va afisa continutul acesteia,

adica 'elevi'.

Se va deschide fisierul 'alfa’.

Se va deschide fisierul 'elevi'.
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BTSN

-

BEBNY sarcini de laborator

22~ 2

Urmariti efectul functiei STR si raspundeti la intrebari:
a=1234 a) Ce se intampla daca numarul are zecimale si
b=mod (a, 23) parametrul al treilea lipseste?
1unc;‘=53 b) Ce se intampld dacd lungimea indicatd este
zecim= ) prea mare? Vor fi addugate spatii?

? str(a,lung,zecim) . B . ’

? str(a,3) c) Cum trebuie calculata lungimea pentru a repre-

? , ; . "

? str(b, lung) zenta si zecimalele”

? str(b,10,zecim) d) Ce se intampla daca expresia are zecimale, dar

? str(b,lung) lipseste in functie parametrul al treilea? Are loc
trunchierea? Se rotunjeste la intreg?

Urmariti rezultatul afisat in fiecare caz. Ce efect are comanda SET EXACT?
a='abcd—-' ?a<c, a=c, a>c SET EXACT OFF
b='ef—-gh' ?b<d, b=d, b>d ?b<e, b=e, b>e
c=a+b+'*"' ?a>f, a=f, a<f ?a=f, f=a, a#f, f#a
d=a-b+'*"' ?a>d, a=d, a<d ?'abed'S$SE
?2c, d SET EXACT ON ?f$a, b$a, a$b
e=b-a+'*"' ?a<c, a=c, a>c ?g$a, a$"ABCD
f='bc' ?b<d, b=d, b>d

3. Urmariti efectul urmatoarelor comenzi si scrieti ce se afiseaza:

? min({ 06/09/93}, {05/09/93}) set century on ? cmonth (x)

? x=date() ? year(x), x ? cdow (x)

? day(x), month(x), year(x) ? dmy (x) ? len (month (x)
? mdy (x) ? ymd (x)

4. Ce realizeaza secventa urmatoare?

x=time ()

h=val (left(x, 2))

m=val (substr(x, 4, 2))

s=val (right(x, 2))

y=str(h,2) + ":"+ iif(len(alltrim(str(m)))==1, 0'+;

str(m, 1), str(m, 2))+ ":"+ iif(len(alltrim(str(s)))==1, "0"+;
str(s, 1), str(s, 2))

5.
instructiunea ACCEPT sa se afiseze sub formatul anul:ziua:luna.

Pentru o data calendaristica primita din exterior sub forma luna/zi/an prin

6. Pentru o datd calendaristica primita din exterior sub forma luna/zi/an prin
instructiunea INPUT sa se afiseze sub formatul anul:ziua:luna.
7.

)

Introduceti in variabila AZI data curenta si afisati numele zilei de azi, de ieri si de méine.

8. Fie MATRICOL="10A25". Extrageti in variabile distincte informatiile anul, litera si
numarul de ordine. Afisati o expresie, recompunand matricolul.
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9. Care sunt functiile necesare obtinerii urmatoarelor valori numerice plecand de la
sirurile x="12.5" si y=".145"7

= 12.145 = 14.512
= 145.12 = 0.12

= -12 = 0.145

= 157 = 12.000

10. care sunt functile care permit afisarea numarului N=145.567 sub forma
urmétoarelor siruri:

= "145.567" = " 145.57" = "145.56" = "0.14"

= " 146" = "145" = "291" = "14.567"

— " 1456" — n_{4n = "567" = "0.00145"
11.

Stiind ca la o statie PECO s-a format o coada de n masini si ca timpul de servire
cu benzina a unei masini este in medie X minute, aflati cat timp va astepta ultima
masind in zile, ore si minute.

12. |aun magazin trebuie sa se achite suma S in hartii de valoare 10000, 5000 sau
1000 unitati monetare (u.m.). Care va fi numarul minim de bacnote de fiecare valoare
pentru acoperirea sumei si ce rest (in monede de 100 u.m.) primeste clientul?
Exemplu: Daca S=126400, clientul va plati 12*10000+1*5000+2*1000 si va primi rest 600 lei.

13. se dau trei numere, reprezentand laturile unui triunghi. Afisati ce fel de triunghi
este: dreptunghic, ascutitunghic, obtuzunghic.
Urmariti rezolvarile propuse si corectati — daca este cazul — erorile!

*varianta I  && a, b, ¢ sunt date numerice citite deja!

x=a’*2

y=b*2

z=c’2

?iif (x=y+z or y=x+z or z=x+y, 'drept',K 1iif(x<y+z and y<x+z and
z<x+y,; 'ascutit',Kiif(x>y+z or y>x+z or z>x+y, 'obtuz', '')))

*varianta a Il-a*

lmax=max(a, b, c)
Imin=min(a, b, c)
Imijl=iif ((lmax=a and lmin=b) or (lmax=b and lmin=a), ;

c, iif((lmax=a and 1lmin=c ) or;

(lmax=c and lmin=a), b, a)) incercati sa vedeti efectele noilor functii
1l=1max”2 standard care apar prin asistentul Help!
12=1min”*2
13=1mijlA2
2iif (11=12+13, 'drept', iif(11<12+13, 'ascutit', 'obtuz')

*varianta a lll-a*

al=acos ((b*2+c*2-a*2)/ (2*b*c))

a2=acos ( (a*2+c*2-b”*2) / (2*a*c))

a3=acos ((a*2+b*2-c*2)/ (2*a*b))

x=max (al, a2, a3)

?iif (x=pi()/2,'drept',iif ( x<pi()/2), 'ascutit', 'obtuz' ))
*varianta a IV-a*

lmax=max (a,b,c)

1213=iif (max=a, 'bec',iif (max=b,'ac', 'ab')

12s=left(1213,1)

13s=right(1213,1)

12=evaluate (ls)

13=evaluate (13s)

?iif (lmax”2=12~2+13%2, 'drept',6 iif (lmax”2<12+2 1372, 'ascutit'; ,'obtuz'))
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Crearea tabelelor

Definirea structurii unui tabel 1

Modificarea structurii conceptuale a unui tabel
Editarea campurilor a unui tabel

Popularea (incarcarea) tabelului cu date
Deschiderea si inchiderea unui tabel

Filtrarea structurii sau selectarea campurilor
Filtrarea articolelor

Definirea structurii unui tabel

Produsul FoxPro are la baza teoria algebrelor relationale, dar identifica notiunea de
relatie cu cea de fisier, atributele cu domeniile si cu cadmpurile, iar tuplele cu articolele.

nume de tabeld = FILE NAME nume de coloana
V = FIELD NAME
ELEVI.DBF antetul tabelei
cod nume med cls | ...... | = STRUCTURE
101 TOMA 7.04 12a | ...... o linie in tabela
102 VLAD 4.50 11b | ...... | = RECORD

Figura 5-1: Structura unui tabel

in acest fel, tabela (relatia) este definita ca fisier secvential cu extensia .DBF,
avand articole de lungime fixa si, ca prima inregistrare, un antet care retine structura
tabelei. Celelalte articole contin datele propriu-zise ale tabelei.

O baza de date este definita ca o colectie de tabele relationate, impreuna cu indecsii,
procedurile stocate si imaginile asociate tabelelor. Extensia acestui fisier este .DBC.

Proiectarea structurii unei tabele se poate realiza direct, prin definirea directa a
campurilor in cadrul comenzii CREATE TABLE, sau interactiv, prin comanda-ecran CREATE.

a. Comanda CREATE permite proiectarea interactiva a structurii. Din meniul sistem,
selectati File, New, Table. Apare fereastra de dialog Table Designer. Fereastra are trei
sectiuni (tab-uri), dintre care vom lucra deocamdata doar cu tab-ul Fields, care permite
definirea informatiilor de structura. Astfel:

a) Name — permite introducerea numelui cdmpului — pana la 10 caractere;

b) Type — permite introducerea tipului de data al campului — poate fi numeric,
caracter, logic, data calendaristica, Memo, General etc.;

¢) Width — permite specificarea altei lungimi a cdmpului decat cea implicita;
d) Decimal — permite introducerea numarul de pozitii zecimale;

1 Sunt folosite si acceptate in domeniu denumirile tabel si tabeld, conventie pe care o urmam si in manual.
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¥ Table Designer - elevi.dbf

Fields | Indexes | Table |

Campul este
reper index

Campul poate

contine valori video

MName Type Width Decimal Index MNULL
cod Numeric 3 1] T Vo= | oK I
nurme Character 10
— Cancel
data_n Date g —I
J caminist Logical 1
Insert
adresa Memao 4 ﬁl
t || fotografia |Genera! lL” 4 _l Delete |
Schimbarea [_| Tipul cAmpului se Lungimea si numarul |_| Se pot insera sau
ordinii |_| alege dintr-o lista de pozitii zecimale sterge campuri
campurilor inchisa

Figura 5-2: Fereastra Table Designer

e) Index — permite crearea unui index avand campul curent drept cheie;
f)  NULL — este un comutator pentru acceptarea sau nu a valorilor nule.

b. Comanda CREATE TABLE permite specificarea directa a structurii:

‘ CREATE TABLE/ DBF <fis.dbf> (<lista-definitii>)

<definitie>:=<nume-cémp> <tip>[ ([<lungime>], <zecimale>])]

Exemplu: Fie tabela ELEVI.DBF

nume pren cls camin absn med adr dn sit
c, 20 c, 20 c, 3 I, 1 n, 2 n,52 | m 10 d, 8 c, 10
Comanda de creare a acestei tabele este:

create dbf elevi (nume C(20), pren C(20), cls C(3), camin L,

absn N(2), med N(5,2),

adr M, dn D,

sit C(10))

Proiectati structura unei tabele care sa permita raspunsuri la diferite
intrebari de felul celor din prima coloan&. Observati in coloana a doua

modalitatea de analiza pentru stabilirea structurii.

Interogari Analiza

1. Care sunt elevii scolii, Th ordine
alfabetica?

Tabela va trebui sa contina numele si prenumele
fiecarui elev — ca un singur camp, de tip Caracter.

Pentru obtinerea informatiilor ordonate alfabetic,
trebuie precizat campul drept criteriu de indexare!

2. Cine locuieste la camin? Care
este adresa stabila a caministilor?

Putem specifica printr-un camp Logic daca
elevul este sau nu caminist. Pentru adresa vom

folosi tipul Memo.
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3. Care sunt elevii care fsi
sarbatoresc azi ziua de nastere
si in ce clasa sunt ei?

Pentru rezolvare va trebui sa retinem data
nasterii (tip data-calendaristica) a fiecarui elev
si clasa (tip caracter).

4. Care este situatia scolara a
elevului ,POPA ION“ (promovat,
corigent, repetent)?

Putem retine mediile la toate obiectele, iar
comparand aceste medii cu 5 sa obtinem situatia
ceruta. Dar observam ca nu exista alta referire la
mediile pe obiecte (sunt si multel), deci vom
putea retine informatia solicitata ca text.

5. Care este cea mai mare

medie?

Prelucrarea tabelei va determina maximul dintre
valorile unui camp. Media de absolvire va fi
definita ca tip numeric cu 2 zecimale.

6. Cét la suta din totalul absentelor
sunt nemotivate?

Interogarea necesita retinerea pentru fiecare
elev a absentelor nemotivate si motivate (tip intreg)
si exprimarea procentuala a raportului dintre
totalul absentelor si numarul celor nemotivate.

7. Sunt mai multi elevi cu numele
~Popa lon“?

Tabela va contine pentru fiecare elev drept cheie
unicd numarul matricol (tip intreg).

8. Cum arata seful clasei a X-a A?

Pentru a retine fotografiile elevilor, vom proiecta

un camp de tip General. Prelucrarea va
determina elevul cu media cea mai mare din
clasa a X-a si va afisa fotografia sa.

Observatie. Proiectarea structurii trebuie sé se faca analizand cererile de informatii
in totalitatea lor si fixand tipul fiecarei date care va fi retinutd. Se va deschide apoi
ecranul de proiectare si se vor introduce informatiile de structura. Activitatea de analiza
este extrem de importanta. Unele cereri de informatii sunt date explicit de client, altele
trebuie sé fie imaginate de catre proiectant.

Modificarea structurii conceptuale a unui tabel

O tabela poate fi modificata prin aceeasi fereastra Table Designer, deschisa la
comanda |MODIFY STRUCTURE  sau selectand View, Table Designer. Utilizatorul
poate sterge, adauga sau insera campuri, poate modifica lungimea sau tipul unor
campuri. Datele existente vor fi copiate in noua structura prin verificarea numelui
campului din cele doua structuri. In cazul in care coincid, datele vor trece in noua
structura, facandu-se conversia la noul tip de camp, daca este posibil.

Atentie! Modificarea structurii poate duce la pierderea datelor.

Editarea campurilor unui tabel

Folositi comenzile | CHANGE/EDIT | pentru afisarea campurilor tabelului in scopul
editarii.
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Popularea (incdrcarea) tabelului cu date

Utilizatorul poate introduce date in fisierul .DBF imediat dupa salvarea structurii,
raspunzand afirmativ la intrebarea sistemului: Input data records now? (Introduceti
acum date?). O alta posibilitate de populare a tabelei este data de comanda APPEND.
Datele sunt introduse conform tipului si lungimii declarate la proiectare.

Elevi !EI_!ZI

Matr 1 & Eleviade =] B3

Nume albulescu Tasi, str pacii, nr. 5 _‘I

Cls 3a ' o Introduceti valorile in campul de

dr Memo - Tip Memo sau General deschizand

CaminT #l = Elevi.foto P L e . . .
bsn 12~ fereastra asociata, prin combinatia
bsm 27 <Ctrl>+<Home> sau prin dublu clic

Foto Gen ~

Med 8.99 pe camp.

Dn 31121978

Pentru a insera o imagine in campul
General, selectati Edit, Insert
Object.

inchideti fereastra si salvati datele
folosind combinatia <CTRL>+<W>
sau prin clic pe butonul de inchidere.

| K

Figura 5-3: Popularea tabelului

Deschiderea si inchiderea unui tabel

Orice operatie asupra unei tabele, cu exceptia definirii structurii, impune
deschiderea acesteia, iar dupa terminarea activitatii asupra datelor respective, tabela
trebuie inchisa. Deschiderea unui fisier tabela se face de catre sistemul FoxPro intr-o
zona de memorie numitd zond de lucru (work area). intr-o zona de lucru se poate
deschide o singura tabela.

Deschiderea unei tabele se poate face prin comanda USE in care se precizeaza
numarul zonei in care se deschide fisierul (clauza IN <zona>).

| USE <fis.dbf> IN <zona> [ALIAS <nume-alias>] [AGAIN] |

Tot prin comanda USE se poate asocia si un alias (un pseudonim, o prescurtare) in
vederea unei referiri mai clare atat a campurilor, cat si a zonei in care s-a deschis fisierul
(clauza ALIAS). Clauza AGAIN permite deschiderea aceluiasi fisier in doua zone.

inchiderea unei singure tabele se face prin comanda | USE IN<zona> |.

inchiderea tuturor tabelelor, indiferent de zona unde au fost deschise, se face prin
comanda |CLOSE ALL|. Zona de lucru care va deveni activa se precizeaza prin
comanda: | SELECT <zona>/<nume-alias> |.

Zona este precizata printr-un numar (sau o litera de la A la I) sau prin aliasul fisierului
deschis in zona. Ultima zona selectatd se numeste zond curentd si toate referirile
implicite se vor face la aceasta. Comanda SELECT 0 deschide prima zona libera.
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Calificarea campurilor si a variabilelor

Atunci cand sunt deschise mai multe fisiere sau cand exista variabile de memorie
cu acelasi identificator ca al campurilor, se foloseste operatia de calificare:
| <alias>.<nume-camp> | Si [ <M>.<nume-variabila> |.

Select 2 Zona 2 va contine tabela Profesori.dbf.
use profesori

modify structure Modificarea structurii fisierului din zona curenta.

use elevi in 1 alias EL Se deschide Elevi.dbf in zona 3 cu aliasul EL.

Select EL Pozitionare pe zona 1 prin aliasul EL.

select 0O Deschiderea primei zone libere.

create student Crearea fisierului Student.dbf in zona libera.
sele student Selectarea zonei prin aliasul fisierului.

accept "nume ?" to Nume Variabila Nume este creata prin citire.

? EL.Nume, m.Nume Afisarea valorii cAmpului Nume din primul articol

Si a valorii citite Tn variabila cu acelasi identificator.

Filtrarea structurii sau selectarea cimpurilor

Uneori este necesar ca o parte din cAmpuri sa fie active. Comenzile care opereaza
asupra tabelelor folosesc de obicei clauza Fields in care este precizata lista
campurilor active. O alta posibilitate este crearea unei liste de campuri (din una sau mai
multe tabele) de care se va tine seama sau nu.

| SET FIELDS TO <lista-campuri> [/R] / ALL LIKE / EXCEPT <sablon> |

Stergerea listei de campuri si anularea comenzii de selectie se fac prin:
|SET FIELDS TO |. Activarea listei de cAmpuri retinuta anterior sau dezactivarea ei se
fac prin: [SET FIELDS ON/OFF|.

Filtrarea articolelor

Operatia de filtrare a articolelor care vor suporta efectul unei comenzi este realizata
prin clauzele: <domeniu>, FOR, WHILE. Daca aceeasi selectie va fi folosita de mai
multe ori, este utila comanda:

| SET FILTER TO [<cond>] |

Comanda permite accesul numai la articolele care indeplinesc conditia <cond>.
Spunem ca se deschide un filtru pe baza de date, care va fi activ pana cand se
inchide baza de date (prin USE, CLOSE DATABASES) sau se inchide filtrul prin SET
FILTER TO.
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Studiu de caz BlBl-JOTE(?A

Reluam activitatea de proiectare a structurii tabelelor, tinand cont
de informatiile solicitate si rezolvarea cererilor.

1. Care sunt cartile existente
(titlu, autor, editura, editia,
pret)?

Sa presupunem ca biblioteca are un singur exemplar dintr-o
carte, deci putem lua drept cheie numarul de inventar. Tabela
Carti va cuprinde titlul, numele autorului, editura (campuri tip
sir de caractere), iar editia si pretul vor fi date numerice.

2. Ce carti au intrat sau au
iesit dupa 19947

Completam structura Carti cu atributele an-intrare si an-
iesire de tip Data calendaristica.

3. Lista cértilor din colectia
~De dragoste”.

Este necesar in tabela Carti atributul colectie de tip sir de
caractere.

3. Lista cititorilor inscrisi la
biblioteca mai mici ca 15 ani.

Este necesar in tabela Cititori atributul data-nasterii, de tip
data calendaristica.

4. Sunt si profesori de la
Liceul de Informatica inscrisi
la biblioteca?

Atributele ocupatie si loc de munca vor fi incluse in tabela
Cititori. Le vom defini ca siruri de caractere.

5. Sunt cititori restantieri?

Vom filtra tabela Operatii pentru data restituirii necompletata
si numarul de zile de la data imprumutului peste 14. Daca
numarul de articole accesibile este diferit de zero afisam ,da“.

6. Care a fost ultimul
imprumut inregistrat? Cine
a imprumutat si ce carte?

in tabela Operatii ne vom pozitiona pe ultimul articol si vom
afla din tabela Carti titlul si din tabela Cititori numele
persoanei.

Structura bazei

de date este formata din tabelele Carti1,noperatii si

Cititori1,noperatii. Tabelele vor avea structura:
Carti (cod-carte, titlu, autor, editura, colectia, pret, an-intrare, an-iesire)
Cititori (cod-cititor, nume, data-nastere, adresa, telefon, ocupatia, loc-munca)

Operatii (cod-carte, cod-cititor, Data-impr, Data-rest)

-’t Tet "
o'ﬁ

sarcini de laborator

Creati structura tabelelor pentru baza de date Bibiloteca.

II. Creati structura unei tabele FACTURI.DBF cu date despre facturile neachitate
(identificate prin numar, data, valoare) trimise de catre furnizori (nume-furnizor, adresa,
telefon). Presupunem ca la sosirea unei facturi se adauga o noua linie, iar la achitare
se sterge linia.

Nrfact data
n,5 d,8

valoare
c,10 n,8 n,8

furnizor adr tel
c,10
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Daca dorim sa cunoastem informatiile despre un furnizor, le vom putea obtine doar
daca acesta are facturi neachitate. Este firesc? Cum se poate schimba structura astfel
incét sa eliminam aceasta anomalie? Cum se numeste operatia?

1. Introduceti date prin APPEND. Adaugati valori fictive ih cadmpurile Furnizor, adr,
tel pe toata lungimea atributelor. Observati trecerea automata la urmatorul camp
la depasirea lungimii declarate a cAmpului curent. Observati avertizarea sonora.

2. Lansati comanda SET CONFIRM ON; reluati addugarea de valorilor; observati
terminarea lungimii unui cdmp; se trece automat la urmatorul camp?

3. Vrem sa introducem mai multe facturi ale aceluiasi furnizor, deci numele, adresa
si telefonul se vor repeta. Pentru a facilita introducerea datelor, incercati
comenzile SET CARRY TO si SET CARRY ON/OFF.

4. Lansati comanda SET DATE cu diferite formate, preluand formatul general din
HELP. Observati schimbarea datei calendaristice peste tot in tabela, sub efectul
momentan al comenzii.

5. Modificati structura, schimband tipul cdmpului NRFACT la sir, iar numele la NRF.
Afisati datele. Ce se intdmpla cu valorile din primul camp?
6. Modificati cAmpul FURNIZOR prin redimensionarea la 4 caractere. Afisati.
Modificati lungimea campului VALOARE prin micsorare la 4 pozitii. Afisati.
. Schimbati ordinea campurilor, punand pe prima pozitie numele furnizorului si
apoi numarul facturii. Afisati. S-au piedut valori?

~

. Evidenta judecatorilor din diferite judecatorii si a activitatii fiecarui judecator este
tinuta in fisierul JUDECATORI. Proiectati structura necesara pentru a afla:

1. Cate cazuri de trafic de valuta au fost anul acesta comparativ cu anul trecut?
2. Care au fost dosarele in care verdictul a fost ,achitat“?

3. In ce dosare s-a dat pedeapsa maxima?

4. La ce dosare (cazuri) a lucrat persoana X?

5. Cate dintre cazurile la care a lucrat anchetatorul X au fost abandonate?

N Y " ra® g
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B sarcini pentru realizarea
unui mini-proiect
Proiectati structura fiecarei tabele din baza de date specifica aplicatiei alese de

echipaj. Atentie la interogarile posibile. Imaginati cereri de informatii pentru a folosi
toate tipurile de date cu care poate lucra Visual FoxPro.

[
b
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Capitolul

Vizualizarea, cautarea
si sortarea datelor

B Vizualizarea continutului unei tabele

B Vizualizarea structurii unei tabele

B Cautare secventiald si pozitionare in baza de date
B Sortarea si duplicarea unei tabele

Vizualizarea continutului unei tabele

Afisarea informatiilor dintr-o tabela se face prin comenzile:

LIST / DISPLAY [<lista-expr>] [<domeniu>] [FOR <cond>]
[WHILE<cond>] [TO PRINTER/TO FILE <fis.txt> ] [OFF]

in absenta oricarei clauze, comanda LIST afiseazi intreaga tabeld, iar comanda
DISPLAY aﬂseaza articolul curent. Clauza <lista- -exp> enumera expresiile care vor
fi afisate. Clauza OFF dezactiveaza afisarea numarului articolului inaintea primului
camp. Clauza <domeniu> poate avea valorile:

Valoare Efect

ALL Specifica toate articolele fisierului.

NEXT <n> Urmatoarele <n> articole fata de articolul curent.
REST Toate articolele pana la sfarsitul fisierului.
RECORD <n> Selecteaza doar articolul cu numarul <n>.

Clauza FOR <cond> permite selectarea articolelor care indeplinesc conditia;
conditia este verificatda pe tot domeniul indicat sau implicit. Clauza WHILE permite
selectarea articolelor cata vreme conditia este adevarata. Executia comenzii inceteaza
la primul articol care nu indeplineste conditia din While.

Clauza WHILE presupune mai intai verificarea conditiei, apoi executarea codului (de
un numar de ori care poate ajunge chiar si la infinit), iar clauza FOR are adesea un
contor sau o variabila de ciclare, ce permite cunoasterea numarului de iteratii.

Fie tabela Studenti cu informatii despre studentii unei facultati. Vom
retine codul, numele, grupa, anul si numele unui curs optional.

use studenti
list  && LIST are domeniul implicit ALL

# cods numes grupa anul numec
1 1 Dumitru Alina 1 1 info

2 2 Luca Stefan 1 1 mate

3 3 Amarandei lon 1 2 info

4 4 Alexa loana 2 1 engleza
5 5 Nucu Mary 3 2 chineza
Go top && pozitionare pe primul articol
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List "*", grupa, "*", numes while anul =1 && afisare cata vreme anul=1

# * grupa * nume
1 * 1 * Dumitru Alina
2 * 1 * Luca Stefan

List "*", grupa, "*", numes for anul =1 &&afisare studenti din anul=1
&& observati raspunsul sistemului

# * grupa * nume numec
1 * 1 * Dumitru Alina info

2 * 1 * Luca Stefan mate

4 * 2 * Alexa loana engleza

Vizualizarea structurii unei tabele

Vizualizarea structurii unei tabele se realizeaza prin comenzile:
\ DISPLAY/LIST STRUCTURE \

Comenzile au ca efect afisarea structurii tabelei deschise ih mod curent in zona de lucru.

Cdutare secventiald si pozitionare in baza de date

Cautarea se poate face atat secvential (pe tabele neordonate), cat si rapid, pe
tabele indexate, asa cum vom vedea in lectiile urmatoare. Toate comenzile de cautare
pozitioneaza pointerul de fisier pe prima aparitie a cheii, daca aceasta este gasita.

Comanda Efect

LOCATE FOR <cond>  Cautare si pozitionare pe articolul care indeplineste

[<domeniu>] conditia <cond>. Cautarea se face intr-un domeniu dat
(domeniul implicit este ALL).

CONTINUE Pozitionare pe urmatoarea inregistrare care respecta conditia.

=LOOKUP (<cmpl>, Returneaza valoarea campului <cmp1> din primul articol,

<exp>, <cmp2>) unde <cmp2> are valoarea egala cu <exp>, altfel sirul vid.

=FOUND () Returneaza .T. daca articolul a fost gasit.

=EOF () / BOF() Returneaza .T. daca suntem pozitionati la sfarsitul

tabelei sau inaintea primului articol.

GO TO <n>[In <Z>] Pozitionarea fizica a pointerului fisierului curent (in lipsa

GO BOTTOM/TOP clauzei IN) sau a tabelei deschise in zona <z>. Pozitionarea
se poate face pe primul articol (TOP), pe articolul cu numarul
<n> sau pe ultimul articol (BOTTOM). La deschiderea unei
tabele, pointerul se pozitioneaza pe primul articol.

SKIP [+/-1<n>[IN <z>] Saltcuavans (+) sau devans (-) in tabeld, peste <n> articole.

=RECNO () Numarul articolului curent.
Fie tabela STUDENT.DBF cu urmatorul continut:
# cods numes grupa anul numec
1 1 Dumitru Alina 1 1 info
2 2 Luca Stefan 1 1 mate
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3 3 Amarandei lon 1 2 info

4 4 Alexa loana 2 1 engleza
5 5 Nucu Mary 3 2 chineza

Use student Deschiderea tabelei

?1recno () Pozitionare pe pe primul articol

skip -1 Devans cu o pozitie

? bof()

.T. functia BOF intoarce true

locate for anul=2 Cautam un student din grupa 2; pozitionarea s-a

? eof () facut n interiorul fisierului:

“E. functia eof () returneaza fals.

display numes_

Amarandei Ion Afisam articolul cautat

continue

display numes Cautam un alt student din grupa 2

Nucu Mary

continue

End of locate scope

? eof () Mesajul de cautare fara succes; suntem la sfarsitul

.T. fisierului? Da

?lookup (numes,1l,grupa) Aflam numele primului student din grupa 1

Dumitru Alina

Skip 1 Facem saltul peste articolul gasit

?lookup (numes, 1, grupa) O noua cautare nu schimba rezultatul

Dumitru Alina

Zonele de lucru sunt izolate. Modlficarea pointerului de inregistrare ca urmare a unei
actiuni intr-o tabeld nu poate determina modificarea pointerului alteia, deschisa in alta
zond de lucru. Fac exceptie de la aceasta regula fisierele inlantuite cu SET RELATION.

Sortarea si duplicarea unei tabele

a. Comanda SORT rearanjeaza fizic articolele tabelei active, depunandu-le intr-o
alta tabela, indicata in comanda prin clauza TO.

SORT TO <fis.dbf> ON <cheie> [/A] [/D] [/C]
[ASCENDING/ DESCENDING] [FIELDS <lista-camp>]
[<domeniu>] [FOR <cond>] [WHILE <cond>]

Criteriul de ordonare este format din una sau mai multe chei. O cheie este un camp
al tabelei. Se pot folosi toate cdmpurile, cu exceptia celor de tip Memo si General.
Pentru fiecare cheie se specifica sensul ordonarii: /A=crescator, /D=descrescator.
Litera c se foloseste pentru a ignora tipul literei. Clauzele ASCENDING Si DESCENDING
se folosesc la nivelul intregului criteriu de ordonare. Daca apar atat clauzele locale de
indicare a sensului asupra unei chei, céat si cele globale, primele au prioritate.

Operatia de sortare duplicheaza datele! Este preferabil ca dupa folosirea rezul-
tatelor sortarii sa stergeti fisierele de manevra si sa pastrati baza de date initiala.
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b. Comanda COPY permite copierea intregului continut al unei tabele (sau o parte
din ea) in alta tabela.

COPY TO <fis.dbf> [FIELDS <lista-camp>] [STRUCTURE]/
[ [<domeniu>] [FOR <conditie>] [WHILE <conditie>]]

Articolele tabelei active vor fi copiate intr-o noua tabela, al carei nume este precizat
in clauza To <fis.dbf>. Clauzele de selectie a caAmpurilor (FIELDS) si de filtrare
<domeniu>, FOR, WHILE permit fixarea structurii si a continutului noii tabele.

1. Dorim afisarea elevilor din lasi pe clase, pentru fiecare clasa in ordinea
descrescatoare a mediilor, iar la medii egale in ordine alfabetica.

Consideram structura Elevi(cod N(5), nume C(10), clasa C(3), adresa M, Media N(5,2)).

Use elevi

Sort on cls/ac, media/d, nume/ac to man for "iasi" $ adresa
Use man

List

2. Dorim spargerea tabelei Elevi in doua tabele, Caministi si Externi, fiecare din ele
avand datele ordonate alfabetic.

Use elevi

Sort on nume to man

Use man

Copy to caminist for caminist
Copy to externi for not caminist
Use

Erase elevi.dbf

Erase man.dbf

3. Reluam interogarile? folosite la identificarea tipurilor de date in baza de date
BIBLIOTECA si le rezolvam. Vom deschide tabele in trei zone:

Use carti in 1
Use cititori in 2
Use operatii in 3

a) Care sunt cartile sele 1
existente (ordonate sort on autori to man
dupa autori)? use man
list titlu,autori,editura,colectia,pret
b) Ce carti au intrat sau sele carti
au iesit dupa anul 19947 list titlu, autori for an-intrare>=1994 or;

an-iesire>=1994

c) Care este lista cartilor sele carti
dh]CObCﬁa"De(ﬂagoﬁe“? list for colectie="dragoste"

d) Care este lista cititorilor sele 2
Tnscrisi care au varsta sub list for year(date())-year (data-nastere)<15

15 ani?

2 Revedeti lectia ,crearea tabelelor*
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e) Sunt si profesori de la Sele cititori _
Liceul de Informatica inscrisi Locate for ocupatie="prof" and;

la bibliotec&? loc-munca="informatica"
? iif (found() '"da", "nu")
f) Sunt restantieri? sele operatii

set filter to empty(data-rest) and;
date () -data-impr>14

copy to man

use man in 4

? iif (reccount(4)=0,"nu", "da")

g) Care a fost ultimul sele operatii

imprumut inregistrat? go bottom

Cine a imprumutat si sele carti

ce carte? ? lookup(titlu, a.cod-carte, b.cod-carte)

sele cititori
?? lookup (nume, a.cod-cititor, c.cod-cititor)

BERNY sarcini de laborator

="

Fie urmatoarele tabele:

ECHIPE (echipa C(9),grupa C(1)) Contine numele si grupa fiecarei echipe.

JUCATORI (nume C(9), echipa C(9), Este un istoric cu echipe si jucatori.
intrare D, iesire D)
CAMPIONAT (e1 C(9), e2 C(9), data D, Pastreaza meciurile campionatului.
loc C(9),p1 N(2), p2 N(2), arbitri M)
Sarcini®:
Afisati echipele in care a jucat ,Popescu® si cand.
Afisati arbitrii care au fost la primele 3 meciuri.
Afisati unde a arbitrat ,,Popescu®, la ce meciuri, cand.
Afisati echipele din grupa A.
Afisati componenta echipei RAPID (la ultimul joc).
Afisati localitatile unde a jucat sau va juca echipa Rapid.
Afisati echipele care au jucat acasa si au pierdut.
Afisati componenta echipelor care joaca la data {01.06.99}, pe stadionul
Plaiesilor. Presupunem ca este un singur meci.

9. Afisati capitanii celor doua echipe care joaca in primul meci inregistrat
(presupunem ca prima persoana trecuta in fisier la o echipa este capitanul).
10.Doi prieteni fotbalisti, Albu si Barbu, se intalnesc in campionat de doua ori (tur si

retur). Aflati data si locul.
11.Listati programul competitional de saptaména viitoare ordonat cronologic.
12.Afisati meciurile dupd@ numele echipei (care joaca acasa), iar pentru fiecare
echipa dupa data desfasurarii.

e A o o

3 Vedeti sugestii de rezolvare la sfarsitul cartii.
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1.

Organizati datele si scrieti comenzile pentru urmatoarele sarcini:

Lista tuturor persoanelor care locuiesc la adresa X.

2. Care sunt proprietétile unei persoane X date prin buletinul de identitate?

3. Situatia imobilelor de pe strada X sub forma urmatorului raport:

nrc | tip imobil suprafata nr apartamente tip incalzire
(vila, bloc, casa)

4. Care sunt apartamentele unde locuiesc mai mult de doua persoane intr-o camera?

5. Cate apartamente sunt proprietate personala in imobilul X?

Stabiliti structura bazei de date pentru urmatoarea situatie-problema!

Compania nationala de electricitate dispune de un sistem de evidenta a consumului
de energie electrica si a achitarii sumelor datorate de consumatori.

1.

Iv.

Exista lucratori CONEL care citesc periodic contoarele fiecarui abonat si inca-
seaza sumele corespunzatoare consumului (pentru perioada anterioara citirii).
Uneori se modifica pretul unitar pe KW/H la energie electrica pentru consumatorii
casnici sau industriali (stim ca sunt preturi diferite!).

inscrierea unor consumatori noi se face pe baza unei cereri de conectare la
retea, ocazie cu care se achizitioneaza si un contor nou, care este montat si citit
de lucratorii firmei.

Scoaterea din evidenta se poate face la cererea abonatului sau la deconectarea
de la retea (penalizare din cauza restantelor).

Facturarea inseamna calculul sumelor de achitat pentru fiecare consumator si
expedierea facturilor la consumatori prin angajati speciali.

Achitarea unei facturi se face fie direct la angajati CONEL care aduc acasa
factura, fie la sediul firmei (caz in care trebuie prezentata factura!).

Trebuie avertizate persoanele restante la plata energiei (care au cel mult 2 luni
de intarziere). Pentru fiecare luna de intarziere se percepe o taxa!

Daca nu este achitata factura pe 3 luni, are loc deconectarea de la reteaua de
distributie.

Imaginati activitatea desfasuratda de ROMTELECOM! Prin ce difera de CONEL?

Putem avea acelasi model de baza de date? Gasiti si alte domenii de activitati similare.

N Y " ra® g
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-

BEXG sarcini pentru realizarea

unui mini-proiect

Imaginati operatii de vizualizare, cdutare si sortare a datelor din baza de date
specificd domeniului analizat. Scrieti comenzile necesare.
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Actualizarea datelor

Add&ugarea articolelor

Stergerea articolelor

Modificarea sau corectarea datelor
Actualizarea interactiva a tabelelor
Lucrul cu cdmpurile de tip Memo
Lucrul cu cdmpuirile de tip General

Addugarea articolelor

Adaugarea articolelor se face la sfarsitul tabelei active, fie preluand datele in mod
interactiv, prin introducerea lor directa de catre operator, fie din alta tabela Fox, fie dintr-un
masiv (tablou de memorie), fie chiar din alt tip de fisier (Excel, text etc.). Vom discuta
pe rand toate aceste modalitati de adaugare a datelor pe parcursul mai multor lectii.

a. Adaugarea unui articol vid. Un camp vid are una dintre valorile: zero pentru
campul numeric, spatiu pentru campul caracter, .F. (fals) pentru campurile logice,
valoarea {} sau { / / } pentru data calendaristica. Comanda de adaugare
este APPEND BLANK.

b. Comanda APPEND FROM pemite addugarea la tabela activa a datelor din alta
tabeld, specificata in clauza FROM.

’ APPEND FROM <fis.dbf> [FOR <cond>] [FIELDS <lista-camp>] ‘

in mod implicit, sunt preluate toate campurile. Conditia din clauza FOR este testata
dupa plasarea articolului pe noua structura. Clauza FIELDS permite selectarea
campurilor care vor fi folosite la adaugare.

Stiind ca in fisierul CONCURS . DBF (cods, numes, bi, facultate, media,
admis) sunt inregistrati participantii la concursul de admitere la
facultate, copiati inregistrarile celor care au reusit in tabela STUDENTI
(cods, numes, grupa, anul), existenta deja.

1 10 Dumitru Alina 1 1 info

2 2 Luca Stefan 1 1 mate

3* 5 Andrei Sara 5 2 italo
Use studenti Eronat. Conditia data in clauza FOR este testata
Append from concurs dupa plasarea articolului pe noua structura, iar
from admis tabela Student nu are campul admis.
use concurs Corect. in mod implicit se preiau date din toate
copy to man for admis campurile cu acelasi nume Clauza FIELDS
use studenti permite selectarea campurilor care vor fi folosite

append from man fields

- - la adaugare.
nume ,bi,media
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Stergerea articolelor

Operatia de stergere a articolelor dintr-o tabela activa se realizeaza in doua etape:

Etapa 1. Are loc o stergere logica sau o marcare pentru stergere, care poate fi
ignorata sau nu de comenzile de cautare sau afisare si care poate fi anulata prin
comanda RECALL.

Etapa 2. Are loc o stergere fizica efectiva, situatie in care datele sunt pierdute definitiv.

a. Comanda DELETE marcheaza pentru stergere articolele care indeplinesc
conditiile de filtrare. Comanda actioneaza pe articolul curent.

| DELETE [<domeniu>] [FOR<cond>] [WHILE<cond>] |

Marcarea pentru stergere nu influenteaza nici comanda de afisare (observam ,**
inaintea primului cAmp!), nici 0 eventuala cautare prin LOCATE, 0 copiere (COPY) sau
o sortare (SORT) etc. Acest lucru se datoreaza valorii OFF pe care este pozitionata
implicit comanda comutator SET DELETED ON/QFF. Setarea comutatorului pe valoarea
ON determina ignorarea articolelor marcate pentru stergere.

Pentru a afla daca un articol este sau nu marcat pentru stergere se foloseste functia
DELETED ( [<zona>]) care returneaza .T. daca articolul curent din zona indicata prin
<zona> este marcat pentru stergere.

b. Comanda PACK permite stergerea fizica din fisier a tuturor articolelor marcate
anterior, fara posibilitatea de recuperare a datelor. Clauza MEMO este folosita pentru
diminuarea spatiului de disc nefolosit din fisierul Memo asociat, fara a afecta baza de
date. Clauza DBF este folosita la stergerea articolelor marcate din baza de date, fara a
modifica fisierul Memo asociat. | PACK [MEMO] [DBF] |

c. Comanda zAP permite stergerea definitiva din fisier a tuturor articolelor, fara
marcarea prealabila.

d. Comanda RECALL permite revenirea unui articol la starea anterioara operatiei de
stergere, numai in cazul unei stergeri logice.

‘ RECALL [<domeniu>] [FOR<cond>] [WHILE<cond>]

Actiunea comenzii are articolul curent ca domeniu implicit.

use studenti && implicit comutatorul SET DELETED este OFF
delete record 3
list && articolul 3 este marcat pentru stergere
use student Deschidem baza de date din exemplul anterior
delete for cods>=5 Marcam articolele cu cods>=5
recall all for grupa # 1 Anulam marcarea celor care au grupa<>1
pack Stergem efectiv articolele din grupa 1 cu cod>6.
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Modificarea sau corectarea datelor

Pentru corectarea valorilor din tabela cea mai recent selectata cu expresii ce pot fi
evaluate in momentul executarii comenzii se foloseste comanda REPLACE, cu formatul:

[domeniu]

[FOR<cond>]

REPLACE <campl> WITH <expl> [, <camp2> WITH <exp2>...]
[WHILE<cond>]

Comanda permite inlocuirea valorii existente in caAmpul <c&mpl> cu valoarea
expresiei <expl>, a valorii existente In <c&mp2> cu valoarea <exp2>. Domeniul
implicit este articolul curent. Se pot folosi clauzele de filtrare <domeniu>, FOR, WHILE.

Exemplu Fie tabela STUDENT . DBF cu urmatorul continut:

1 11 Dumitru Alina 1 1 info
2 23 Luca Stefan 1 1 mate
3 34 Amarandei lon 1 2 info

use student

repl all cods with recno() && modificam peste tot codul la numar articol
repl grupa with 4,

anul with 5 for numes=[Luca]

list && observati corectia facutal!!
1 1 Dumitru Alina 1 1 info
2 2 Luca Stefan 4 5 mate
3 3 Amarandei lon 1 2 info

Actualizarea interactivd a tabelelor

Comanda BROWSE este una dintre cele mai folosite comenzi pentru vizualizarea si
actualizarea datelor. Efectul ei este afisarea tabelei active pe linii si coloane.

i Elevi I[=] EI
Matr Nume Cls| Adr |Camin|Absn|Absm|Foto|Med Dn L:_[
1:albulescu 9a Memo:T 12 27iGen { 8.99:12/31/78
M 2ibarbulescu 9b iMemoiF 22 4igen :10.00301/03/81
| KN | M .

Figura 7-1: Tabela afisata prin comanda Browse
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Pe prima linie sunt afisate denumirile campurilor din structura tabelei, iar in
continuare sunt liniile cu date.

Formatul comenzii cu cele mai uzuale clauze este:

BROWSE [FIELDS <campl> [:R][:V][<camp-calcl>=<expl>]
[LOCK < nr>] [<domeniu>] [FOR <conditie>] [FREEZE <nume-camp>]
[NOAPPEND] [NOMENU] [NOEDIT] [NODELETE]

Clauza FIELDS permite enumerarea campurilor care vor forma coloanele
tabelului; in lipsa clauzei se retin toate campurile din baza de date, in ordinea
structurii. Pentru un cadmp putem interzice editarea [:R] sau putem preciza
conditia de validare la introducerea valorilor in campul respectiv [:V]. in lista de
campuri pot aparea si cAmpuri calculate care primesc un nume si o expresie de
calculare. Campurile calculate nu pot fi editate, ci numai afisate, dar valorile din ele
se modifica odata cu modificarile in campurile ce formeaza expresia de calculat.

Clauzele <domeniu> si FOR permit selectarea liniilor care vor fi afisate in
fereastra dupa comanda Browse.

Clauza LOCK <nr> permite inghetarea pe ecran a primelor <nr> coloane
(cadmpuri) in timpul derularii prin BROWSE spre stdnga sau spre dreapta. Se
recomanda ca in structura conceptuala sa fie afisate informatiile de identificare
a unui obiect la inceput. Daca, totusi, acest lucru nu este realizat, putem schimba
ordinea de afisare pe ecran a campurilor prin clauza FIELDS, astfel incat sa
avem pe primele coloane succesive informatiile necesare.

Clauza FREEZE <nume-camp> permite mentinerea cursorului pe o singura coloana.
Clauza NOAPPEND interzice adaugarea de noi articole in fisier; in lipsa clauzei
este posibila adaugarea.

NOMENU nu afiseaza linia de meniuri si impiedica accesul la meniuri.
NODELETE impiedica stergerea accidentala de articole.

NOEDIT interzice editarea articolelor.

Fie fisierul ELEVI . DBF(Matr N(3), nume C(10), cls C(3), adr M, camin L,

poza G, absm N(2), absn N(2), foto G, med N(5,2)). Sarcini:

Afisati toti elevii, inghetand primele Browse lock 3
3 coloane.

Afisati numai numele si clasa elevilor, browse fields cls'nume:R';

precum si totalul absentelor. absente=absn+absm
Numele nu poate fi modificat!

Afisati numai elevii din clasa a IX-a A. browse for cls=" 9a"

Afisati primii 20 de elevi, fixand browse next 20 freeze absm
pentru modificare campul Absm.

Afisati elevii clasei a Xl-a B, avand drept Browse fields nume:H
coloane nume_elev, clasa, media.
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Odata cu afisarea ferestrei prin Browse pe EVGREHEE
bara de meniuri apare un submeniu numit Table. Eont..

Properties deschide o caseta de dialog care

ermite filtrarea datelor, selectarea campurilor GamFecard )
P . . . L P ’ Append New Record Ctrl+Y
precizarea indexului activ etc. Toggle Deletion Mark CUl+T
Go to Record permite pozitionarea pe o anu-
b pozit P u Append Records...

mitd inregistare, data prin numarul ei sau prin

o Delete Records...
cautare cu Locate.

Recall Records...

Append New Record adauga o linie noua. Remove Deleted Records
Toggle Deletion Mark marcheaza pentru Replace Field..

stergere linia curenta. Size Field
Append Records permite compunerea Moye Field

comenzii APPEND FROM. Resize Paritions
Delete Records deschide caseta de dialog ¥ Lk bFartition:

pentru stergerea articolelor. Sz Rl Siihir)
Recall Records permite anularea marcajelor Rebuild Indexes

de stergere.
Remove Deleted stege efectiv articolele marcate.

Replace Field deschide ecranul pentru compu-
nerea comenzii Replace.

Size Field permite modificarea interactiva a dimensiunii cAmpului pe care este
cursorul (dimensiunea se schimba prin clic).

Move Field permite schimbarea ordinii coloanelor. Se selecteaza o coloana si se
executa tragere si plasare (drag and drop) pe noua pozitie.

Resize Partitions permite afisarea tabelei in doua partitii.

Nume |*~| Nume An | Fac |A
» |albu | » ;info

Figura 7-2: Meniul Table

1
barbu barbu 1:info
carp carp 1:info
1imate ¥

doltu v doltu
< | Al KN [,

Figura 7-3: Doua partitii ale tabelei

Pentru separare, se pozitioneaza cursorul in coltul din stdnga jos (colorat cu negru)
si se trage partitia pana la obtinerea dimensiunii dorite. Cele doua partitii pot avea o
evolutie independenta sau nu (Link Partitions).
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Studiu de caz BIBLIOTECA

Studiul de caz contine prezentarea operatiilor de actualizare
pentru baza de date analizata:

1. Scoaterea din evidenta bibliotecii a unui cititor se face la cererea sa. Se vor sterge si
articolele din tabela Operatii. Daca are restante, va aparea un mesaj.

Se citeste numele cititorului care se Accept 'nume cititor' to x

retrage.

Se cauta in tabela CITITORI si se Sele cititori

retine codul. Cod=lookup (cod cit, x, nume)
Delete all for nume=X
Pack

Din tabela OPERATII se copiaza Sele operatii

intr-o singur& operatie toate articolele Set filter to cod cit=y

cititorului care au data_ restituirii Copy to man2 for empty(data_rest)

necompletata, pentru a vedea daca Delete all

are restante. Pack

Este afisat un mesaj daca sunt carti Use man2 in 4

nerestituite. ? IIf(reccount(4) #0,"sunt restante","")

2. imprumutarea unei carti:

Se citeste codul cartii. Input' cod carte=" to codx
Se citeste codul cititorului. Input 'cod cititor=?' to cody
Se adaugé o noué operatie de Select operatii

imprumut. Append blank

Replace cod _carte with codx, cod cit
with cody, data_impr with date()

3. Restituirea unei carti:

Se citeste codul cartii si al cititorului. Input "cod carte" to x
Input "cod-cititor" to y

Se cautd articolul si se completeaza Select operatii

data restituirii. Presupunem cé datele Locate for cod_carte=x and cod_cit=Y
sunt corecte, altfel ar trebui folosita and data_rest={//}

structura alternativd, pe care o vom replace data_rest with date()

invéta mai tarziu!

4. Inscrierea unui cititor se face pe baza solicitarii acestuia:

Se citeste codul cititorului, numele, accept "cod-cititor" to X
adresa. Accept "nume? " to y
Accept "adresa®?" to Z
Accept "data nasterii?" to w
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Se cautd articolul si se completeaza
data restituirii. Presupunem cd datele
sunt corecte, altfel ar trebui folosita
structura alternativa, pe care o vom
invéta mai tarziu!

Select cititori

Append blank

replace cod_cit with val (x)
replace nume with y, adresa with y
replace data n with ctod(w)

5. La un control s-au constatat niste nereguli. Urmariti in prima coloana aceste
neregului, iar in cea de-a doua actiunile de corectare.

a) Exista carti vechi, deteriorate sau
pierdute, care ar trebui trecute in alta
evidenta!

Select carti

delete for uzat

copy to deterior for deleted()
pack

b) Nu a fost aplicata majorarea
pretului cu 25% la toate cartile intrate
in biblioteca inainte de anul 1990!

replace all pret with pret*125 for
year (dataintr)<=1990

c) Editura ,ALBATROS" si-a schimbat
numele in ,PINGUIN" la 1 septembrie
1992. Nu s-a facut aceasta modificare!

set date to german

d) Numele autorului G. B. SHAW a
fost scris gresit, sub forma ,,G.B.SOU*.

replace editura with 'PINGIUN' for
editura= 'ALBATROS' and
dataintr>={01.09.92}

repl autor with 'G. B. SHAW' for

autor= 'G.B.SOU'

e) Cartile autorului ,POPA ION“ ar
trebui marcate, intrucat s-a dovedit ca
este un plagiator, chiar daca numai
cartile aparute dupa revolutie, vor fi
scoase definitiv din evidenta!

delete all for upper (autor)="POPA ION"
recall for dataintr<={22.12.89}
pack

f) De ce sunt manualele trecute in
fisierul ,Manuale.dbf“ daca are
aceeasi structura? Concatenati
fisierele de carti si de manuale!

Use manuale

Replace all alte_inf with "manual"
Use carti

Append from manuale

Use

Delete file manuale.dbf

g) Nu au fost listate separat
manualele!

Use carti
List for alte_inf='manual" to print

h) Mutati cartea de cod =200 sfarsitul
tabelei Carti.

Vom scrie un program lansand editorul
de programe cu Modify Command.
Vom apela prin DO <nume>

Var 1.prg
use carti

copy to man for
cod_carte=200
pack

append from man
erase man.dbf

Var 2.prg
use carti in 1

use carti in 2 again

sele 1

locate for cod_carte=200
sele 2

append blank

replace b.titlu with a.titlu
replace b.autor with a.autor
....etc se vor copia toate campurile
sele 2

use

sele 1

delete

pack
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SNy sarcini de laborator

Sarcini de actualizare interactiva a tabelelor prin comanda Browse

1. Vizualizati prin ecranul Browse tabelele bazei de date BIBLIOTECA

2. Executati urméatoarele manevre:
a) adaugati un articol; pozitionati-va pe articolul 3; stergeti articolul 4;

b) modificati pretul tuturor cartilor editurii Ciumafaiul prin majorare cu 10%;

) modificati interactiv numai pretul cartilor aparute dupa 1 decembrie 1998;

) pozitionati-va pe primul articol si afisati titlul si autorul tuturor cartilor;

) stergeti toate cartile autorului ,D.R. Popescu®

) afisati in fereastra Browse numai cititorii elevi in clasa a 9-a;

g) marcati pentru stergere primii doi cititori;

h) anulati marcajul pentru primul; stergeti fizic al doilea cititor;

i) afisati in doua partitii tabela Carti; deplasati cursorul pe bara de derulare
orizontald in cadrul fiecarei partiti. Se vizualizeaza campuri apartinand
acelorasi inregistrari sau puteti avea o deplasare independenta? Cum?

O QO

—h

II. Stiind ca mai sunt manuale scolare in tabela LICEU (Cod, titlu, clasa, autor,
editura, pret) adaugati articolele in tabela CARTI.DBF (inventar, titlu, autor, pret,
editura, data-intréarii, data-iesirii, uzat, alte_inf). Titlul cartii in tabela CARTI va contine
si clasa pentru care este manualul (de exemplu, ,Informatica clasa a IX-a").

LICEU.DBF
Informatica IX T.Sorin L&S infomat 57000
Informatica X M.Cerchez Polirom 45000

Care dintre cele doua variante rezolva problema?

Varianta 1. Varianta 2.

use liceu use liceu

copy to man for cls='IX' dele for between(cls, 9, 12)
use man repl titlu with;

replace all titlu; titlu+cls for deleted()
with alltrim(titlu)+ "cls."+ cls use carti

use carti append from manuale;

append from man for deleted()

erase man.dbf

- Fie un fisier PERSONAL tinut pentru o societate, cu urmatoarele informatii (cod,
nume, numar-buletin, salar, data-nasterii, nr_copii, alocatia, costul-ora-noapte, numar-
nopti, suma-spor-noapte, retineri, rest-platd). Se cere:

1. Afisati persoanele care lucreaza in societate.

2. Ce salariu are o persoana al carei nume este introdus de la tastatura?
3. Care sunt persoanele fara copii in functii de administratie?
4

. Alocatia de stat pentru copii se calculeaza ca o suma fixa inmultitd cu numarul
de copii. Treceti in baza de date alocatia.
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5. Modificati prin majorare cu 15% salariul lucratorilor in functii de contabilitate si cu
30% salariul celor in functii de administratie.

6. Treceti codul unei persoane ca fiind chiar numarul articolului curent.

7. Afisati pentru fiecare persoana suma de primit, stiind ca retinerile se scad, iar
sporurile si alocatia se aduna la salar.

8. Treceti sporul de noapte ca fiind calculat dupa formula:
spor noapte=salar mediu/zi*nr. nopti*0.17.

9. Afisati persoanele care au rest de platd <=0.

10.Toate persoanele care lucreaza in functii de administratie, au copii si au peste
60 ani, se vor pensiona (marcare pentru stergere).

11.Afisati posturile care vor fi vacante dupa pensionarea personalului.

12.Afisati numele persoanei care are codul 4. Inaintea persoanei (cu codul 4)
inserati un articol vid, apoi completati cu date.

13.Completati acelasi salariu cu al primei persoane la toate celelalte care au
aceeasi functie.

14.Presupunénd ca seria buletinului de identitate este pe primele doua caractere,
sa se afiseze toate persoanele care au seria ,DK*

15.Schimbati datele persoanei cu buletinul X cu cele ale persoanei Y.

16.Afisati sub forma urmatoare datele din baza de date:

BI nume functie rest-plata semnatura

Lucrul cu campurile de tip Memo

Campul de tip Memo este necesar — in principal — pentru situatile cand trebuie
memorate cantitati variabile de informatii. De exemplu, pentru inregistarea studiilor
fiecarei persoane, zona respectiva va contine siruri de lungime variabila.

PERSONAL.DBF PERSONAL.FPT
nume studii Academia de Sudii Economice
POPA ADR1 Facultatea de Cibernetica, Bucuresti
IONEL ADR2 T: Liceul de Informatica, lasi

Dimensionarea campului la valoarea maxima (255 de caractere) nu rezolva
intotdeauna problema (s-ar putea ca pentru unele persoane sa fie si in acest caz
insuficient spatiu, iar spatiul pentru altele sa raméana in mare parte nefolosit). Structura
devine ineficienta prin marimea ei. A aparut necesitatea depunerii informatiilor propriu-
zise (despre studii!) in alt fisier, sub forma blocurilor de text, facand legatura cu articolul
care ar trebui sa le contina. Fisierul asociat poarta acelasi nume ca si baza de date, are
extensia .fpt si se deschide simultan cu aceasta.

Comenzi si functii utile

Comanda Efect

MODIFY MEMO <lista-cmp> Deschiderea unei ferestre de editare pentru
fiecare camp Memo dintr-o lista data.
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Comanda Efect

APPEND MEMO <memo> Introducerea datelor dintr-un fisier text in

FROM <fisier> [OVERWRITE] campul Memo. Clauza Overwrite este
necesara cand dorim suprascrierea continutului
fisierului text peste vechiul continut al campului
Memo. Operatia implicita este de adaugare.

COPY MEMO <memo> TO Extragerea dintr-un camp Memo a informatiilor

<fis. txt> [ADDITIVE] intr-un fisier text. Operatia implicita este de
suprascriere. Daca dorim ca vechiul continut sa
nu se piarda, trebuie folosita clauza ADDITIVE.

1. Fie tabela STUDENT . DBF

# cods numes grupa anul alte_inf
1 1 Dumitru Alina 1 1 Memo
2 2 Luca Stefan 1 1 Memo
3 3 Amarandei lon 1 2 Memo

Vrem sa afisdm informatiile din cAmpul alte_inf pentru persoanele din “lasi’.

Observati plasarea numelui de camp Memo in comanda List!

use student
list alte_inf for "Iasi"$alte_inf

Record# ALTE_INF
1 adresa: lasi, str. Vasile Alecsandri nr 13

telefon: 245678 ) Observati lipsa datelor din
buletin: seria AD, numar 457890 articolul 22

3 adresa: lasi, str Tudor Vladimirescu, nr 5
bl e4, sc a, et5,ap9
telefon: 672134
buletin: seria D4, numar 9080897

2. In baza de date TELEFON.DBF (nume, telefon, adresa) se géseste numarul de
telefon al lui ,Dumitru Alina“. Sa se adauge numarul la continutul cAmpului alte_inf
din tabela Student.

Varianta 1 Varianta 2

use telefon use telefon
locate for nume="Dumitru Alina" nrtel=lookup (telefon, ;
display "tel."+str (telefon); "Dumitru Alina", nume)

to file telef. txt use student
use student repl alte_inf;
locate for numes="Dumitru Alina" with adresa +str(nrtel);
append memo alte_ inf; for numes="Dumitru Alina"

from telef. txt
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3. Sa presupunem ca la introducerea datelor in fisierul STUDENT . DBF s-a inversat
continutul campului alte_inf pentru ,Amarandei“ cu cel a lui ,Luca“. Vom corecta
aceasta eroare.

use elevi copy memo alte inf to man2
locate for nume="Amarandei" append memo alte_inf ;

copy memo alte_inf to manl from manl overwrite

x=recno () goto x

locate for nume="Luca" append memo alte_inf;

from man2 overwrite

4. Folosirea campului Memo pentru prelucrarea unui fisier de tip text:

Sa presupunem ca avem fisierul Date_pers. txt si dorim modificarea peste tot a
vechiului numar de buletin 'dk123456' cu noul numar 'as121212"'
Rezolvare  Vom crea o tabela fictiva cu un cadmp Memo in care vom copia fisierul text. Folosim
functia Strtran care cautd toate aparitile unui sir — parametru 2 — si le
inlocuieste cu alt sir — parametru 3.
Observati programul urmator:
Create table x(cmp M)
Append blank
Append memo cmp from date_ pers.txt
Replace cmp with strtran(cmp, [dk123456],[AS121212])
Copy memo cmp to date_pers.txt
Use
Erase x.dbf

Lucrul cu campurile de tip General

OLE (Object Linking and Embedding — legare si incorporare a obiectelor) este un
mecanism de comunicare intre aplicatii prin intermediul caruia o aplicatie (numita aplicatie
client) poate folosi servicii oferite de alta aplicatie (numita aplicatie server). De exemplu,
aplicatia Paintbrush este o aplicatie server care creeaza si editeaza imagini (fisiere .bmp)
care pot fi manipulate de aplicatia Microsoft Word in textele (fisierele .doc) proprii.

in FoxPro sub Windows pot fi stocate si manipulate obiecte cum ar fi grafice, texte,
imagini, tabele, sunete etc. in campurile de tip General. Obiectele, create si/sau editate
de alte aplicatii Windows pot fi pastrate in campul General prin legare sau prin
incorporare. in ambele cazuri, intre baza de date si aplicatia surs3, cea cu care a fost
creat obiectul, se stabileste o legatura care permite lansarea direct din FoxProW a
aplicatiei in momentul in care se doreste editarea obiectului.

1. Introducerea unui obiect in cAmpul General se face prin comanda:

| APPEND GENERAL <c&mp> FROM <fis>[LINK] [CLASS<id server>] |

Comanda incorporeaza in campul General <camp> al inregistrarii curente o copie
a fisierului <£is>. Folosind clauza LINK fisierul va fi legat la baza de date. Trebuie
specificat numele complet al fisierului <€is> folosit. De obicei, extensia .XLS este
asociata foilor de calcul din Excel, extensia .DOC documentelor Microsoft Word etc.
Daca din numele fisierului nu poate fi determinaté aplicatia server cu care a fost creat
fisierul, atunci trebuie specificat parametrul CLASS. Identificatorii aplicatiilor server
utilizate frecvent sunt dati in urmatorul tabel.
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Server Id-server
Microsoft Excel Chart — grafic ExcelChart
Microsoft Excel — foaie de calcul ExcelWorksheet
Microsoft Graph — grafic MSGraph

Microsoft Word 6.0 — document

WordDocument.6

Microsoft Word 6.0 — imagine

Word.Picture.6

PaintBrush — imagine Pbrush
imagine Bitmap StaticDib
Sunet SoundRec
Texte Textfile

Exemplu: In fisierul CONCURS retinem informatiile despre participantii la un
concurs. Campul Poza(G, 10) contine fotografia candidatului.

Daca am scanat poza si am editat-o in aplicatia Paint Shop Pro obtinand fisierul
Pozamea.jpg, comanda de introducere in cdmpul General este urmatoarea:

APPEND GENERAL poza FROM 'C:\windows\pozamea.jpg' LINK

2. Completarea interactiva a unui camp General cu un obiect:

Daca obiectul nu exista, butonul OK lanseaza
aplicatia pentru crearea acestuia.

L i -
Se alege L~ Obiect Type:

| 0K | Deschide o
tipul Microsoft Graph + fereastra
obiectului. Microsoft Word 2.0 Document | |_Cancel pentru

e Microsoft Word 6.0 Picture ! -

Microsoft Word b.0 Document

alegerea
File... \‘ obiectului.

Figura 7-4: Introducerea interactiva a unui obiect intr-un camp General

Selectati Edit, Insert Object.
Alegeti tipul obiectului de inserat.

ok b=

Deschideti fereastra de editare cu combinatia <Ctrl>+<Home>.

Alegeti fisierul din fereastra deschisa prin butonul File...
Daca obiectul de inserat nu exista, apasati (executati clic) pe butonul OK, care

lanseaza aplicatia pentru crearea fisierului.
6. Salvati folosind combinatia <Ctrl>+<W>.

3. Inserarea obiectelor in campul General prin Clipboard
Daca este necesara pastrarea unei portiuni dintr-un obiect, puteti folosi Clipboard-ul

si optiunea Paste special din meniul Edit.
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=[N Fastespesial | | Tncorporarea continutului

Source: Unknown clipboard-ului in campul

General
| Paste Link | A Legarea continutului

Alegeti tipul obiectului oo 1 \‘ clipboard-ului de campul

Data Type:

General

Figura 7-5: Folosirea optiunii Paste special

4. Pentru editarea interactiva a unui cdmp General procedati astfel:
a) Pozitionati-va pe campul General si deschideti fereastra de editare.

Database Record Program Run Window Help

Redo Ctrl+R N3 N4 Evolutie|[Foto

Cut Ctrl+X chim Gen  fFen
Paste Ctrl+V

Paste Special... RS | Campul foto este de tip

Clear Bt | General si contine o imagine.
Insert Object...

Edit Paint Shop Pro Image Object

Change Link... ‘ﬁl Meniul Edit va contine optiunea Edit Paint.
Conyert To Static

Figura 7-6: Submeniul Edit

b) Deschideti submeniul Edit. Clauza de apelare a aplicatiei server difera dupa tipul
obiectului existent in camp. Observati figura in care am surprins ecranul Browse
unde, pentru campul foto, s-a deschis fereastra de editare care contine o
imagine. Meniul Edit are o optiune corespunzatoare tipului obiectului (Edit Paint
Shop Pro Image Object).

5. Revenirea in mediul Fox: dupa efectuarea corectiilor in aplicatia server, reveniti in
mediul FoxPro.

Folosirea campului General

Exemple Dorim sa introducem intr-o tabela numele si continutul mai multor
documente pe care le avem intr-un director.

Comenzi Efect

CREATE TABLE Fisier (nume c(24), text g) Crearea tabelei

CD GETDIR() Pozitionare pe director prin fereastra

de dialog

Nr = ADIR(A, "*.doc") NR=Numar de fisiere copiate

IF nr > 0 Daca avem documente, atunci adaugam
FOR i = 1 to nr cate un articol in fisier retinand numele

APPEND BLANK documentului si continutul sau.

REPLACE fisier.Nume WITH A(i,1)
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APPEND GENERAL fisier.text FROM A(i,1)
ENDFOR
ELSE
MESSAGEBOX ("Nu sunt documente !'")
ENDIF

Sarcina. incercati operatia folosind un camp de tip Memo!

S8\ sarcini de laborator

Creati fisierul Concurs cu informatii despre concurentii la Olimpiada de Informatica,
cum ar fi: numele concurentului, scoala si localitatea de unde vine, o scurta prezentare a
concurentului (curriculum vitae, fotografia, amprenta vocald), rezultatele la diverse probe.

1. Populati cu articole prin Browse.

2. Puneti la primul articol in cdmpul Foto o imagine .gif (.bitmap etc.).

3. Puneti la primul articol in campul Evolutie un grafic al evolutiei rezultatelor
respectivului concurent realizat prin Excel (Microsoft) Graph.

Puneti la primul articol in cdmpul Voce un fisier sunet.

Puneti la primul articol in campul CV (curriculum vitae) un fisier document Word.
Afisati campurile speciale.

Scrieti un program care sa afiseze poza unui concurent dat prin nume de la tastatura.
Editati diversele obiecte.

9. Copiati de la articolul unu la articolul doi continutul cGmpului Test.

10.Aflati numele si scoala de unde vine primul concurent inscris.

11.Presupunénd ca in campul Total_punctaj se aduna rezultatele la cele 3 probe de
concurs, realizati calculul prin comenzi adecvate!
12.Afisati concurentii in ordinea descrescatoare a punctajelor, la punctaje egale, alfabetic.
13.Aflati cati concurenti au venit din localitatea X?
&& accept 'loc?" to x
&& copy to man for localitate=X
&& use man
&& ? reccount()

o N

14.Aflati care este concurentul cu cel mai mare punctaj la proba 1?
&& Use concurenti
&& Sort on probal/d to man
&& Use man
&& X=probal
&& List while probal=

" ;«”'ﬁ' sarcini pentru realizarea
M LUl mini-proiect

Identificati operatiile de actualizare a datelor din fiecare proiect. Realizati interactiv
aceste operatii. Scrieti comenzile pentru actualizare.

O3

=
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Capitolul

2 Indexare si cautare rapida

B /ndexarea tabelelor
B Céutarea rapida si pozitionarea in tabela indexata

Indexarea tabelelor

Indexarea este o metoda de accesare rapida, intr-o maniera ordonata, a continu-
tului unei tabele, fara a duplica datele propriu-zise, fara a le depune in alta tabela si a
avea grija de ele. Alte avantaje ale indexarii sunt posibilitatea folosirii expresiilor drept
criteriu de ordonare, selectarea dupa criterii unice, actualizarea in timp real etc.

Sa luam ca exemplu tabela ELEVI. Parcurgerea ei ordonata dupa nume se poate face
prin construirea unui index care sa retind numarul inregistrarii din tabela si criteriul
~hume®. Liniile acestui index sunt ordonate dupa valorile cheii. Solicitarea de a accesa
tabela ELEVI prin cheia ,nume® va impune parcurgerea indexului. Pentru fiecare linie din
index se ajunge prin pointer la articolul cu datele propriu-zise.

Indexarea realizeaza o legatura logica intre index si fisierul de date prin numarul
articolului. Observati desenul urmator.

# nume pren cls absn

1 popescu teo 11b 5 i cls l nume

2 albulet geo 11a 4 # cheie # cheie

3 stan ana 11c 6 5 9c 2 albulet

4 marinica ion 11d 0 2 11a 5 albulet

5 albulet ina 9c 7 1 11b 4  marinica
3 11c 1 popescu
4 11d 3 stan

Indecsii pot fi depusi in fisiere index (. CDX) asociate tabelei, au acelasi nume si se
deschid sau se inchid odata cu tabela, orice operatie de actualizare asupra acesteia
reflectdndu-se automat si asupra tuturor indecsilor membri.

O tabel& poate avea mai multi indecsi, dar numai unul este la un moment dat activ
si determina criteriul de parcurgere.

Tipuri de indecsi
¢ Indexul obisnuit (regular) este folosit pentru selectarea ordinii de parcurgere

din campurile non-cheie.

¢ Indexul unic (unique) este folosit pentru selectarea ordinii de parcurgere
bazate pe prima aparitie a valorii in cAmpul specificat.

¢ Indexul candidat (candidate) este folosit in tabelele care au deja fixat indexul
primar, dar in care este necesara verificarea valorilor unice si in alt camp decéat
in cdmpul cheie.
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¢ Indexul primar (primary) este folosit in contextul unei tabele incluse intr-o baza
de date si asigura introducerea valorilor unice pentru cheia articolelor. O tabela
poate avea un singur index primar.

Comenzi si functii utile

1. Pentru crearea unui index este folositd comanda:

INDEX ON <exp> TAG <tag> [UNIQUE]
[DESCENDING/ASCENDING] [FOR<cond>]

Comanda Index permite crearea unui index cu numele <tag> pe baza expresiei
<exp>. Clauza Unique specifica tipul indexului. Sensul ordonarii este dat de clauza
DESCENDING/ASCENDING, iar filtrarea este posibila prin conditia FOR.

2. Pentru specificarea numelui indexului activ este folosita comanda:
| SET ORDER TO TAG <tag> |
sau comanda

\ USE <bd> ORDER <tag> \

3. Pentru stergerea unui index este folosita comanda:
| DELETE TAG <tag> |

4. Functii

Functie Efect

=TAG (<nr-index>) Numele unui reper-index care ocupa pozita
<nr index>

=TAGNO (<nume-reper>) Pozitia pe care 0 ocupa un index dat.

=KEY (<nr-index>) Expresia cheii de indexare pentru reperul-index
care ocupa pozitia <nr-index>

=ORDER ( [<nr-zona>]) Numele indexului activ.

=TAGCOUNT ( [<zona>]) Numarul de repere index din multiindex.

1. Fie baza de date ELEVI.

Observati comenzile si efectul lor:

nume pren Cls absn admis Dn
popescu teo 11b 5 .T. 11/11/94
albulet geo 11a .T. 09/09/95
stan ana 11c 6 .T. 07/11/95
marinica ion 11a 0 .F. 08/09/95
albulet ina 11a 7 .F. 09/09/95

index on cls tag cls creare tag cls in fisierul structural elevi. cdx

unique

list acces permis la primul articol al fiecarei clase
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2 albulet geo 11a 4 T 09/09/95
1 popescu teo 11b 5 .T. 11/11/94
3 stan ana 11c 6 .T. 07/11/95

index on dtos(dn)+nume
tag dn

crearea reperului Dn in elevi.cdx permite
ordonare cronologica si alfabetica

index on nume +
str (abssn) tag x

crearea reperului nume in elevi.cdx
permite ordonare alfabetica si dupa absentel!

index on nume tag nume

crearea reperului nume pentru parcurgerea
alfabetica

use elevi order nume
sau set order to tag nume

activarea tag-ului nume din Elevi.cdx

set order to 0

se considera tabela neordonata

delete tag nume

stergerea indexului nume

2. Scrieti 0 secventa care permite precizarea de catre operator a cadmpului, apoi

indexarea tabelei ELEVI.

accept ' care este céampul ? '
use elevi

index on &cmp tag &cmp

list nume, cls, dn, obl, triml

return

Definirea vizuald a indecsilor

Realizarea interactiva a indecsilor
pentru o tabela presupune deschiderea
ferestrei Table Designer. Daca expresia
de indexare contine doar un camp, atunci
indexul se poate defini in primul tab al
ferestrei Table Designer (Fields), odata cu
descrierea campului. Daca expresia de
indexare este compusa din mai multi
termeni (campuri, constante, variabile),
atunci folosim tab-ul Indexes. Expresia de
indexare, ca si expresia de filtrare, pot fi
construite  cu  ajutorul utilitarului
Expression Builder.

Figura 8-1: Definirea vizuald a indecsilor

to

cmp

Atentie la
macrosubstitutie!

-

" Table Designes - elevi dbi

Fisids ~Indexes | Table |

Order  Name
t+ MATR
3| t  cl_rum

e
*," Exptession Builder £

Expression
matr

Type
Fegular
Fegular

Expression:
cls+nume

From table:

Elevi E LI
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Cdutarea rapidd si pozitionarea in tabela indexatd

Una dintre functiile importante ale unui SGBD este accesarea rapida a tabelei.
Conditia impusa este ca tabela sa fie indexata dupa expresia de cautare. Exista doua
comenzi de cautare rapida: FIND si SEEK; prima foloseste drept expresie de cautare o
constantda. Daca dorim cautarea printr-o variabila va trebui sa folosim fie FIND cu
macrosubstitutie, fie SEEK.

Cautarea se incheie la primul articol din tablela care are cheia de indexare egala cu
valoarea expresiei, daca o astfel de inregistrare exista. in cazul in care cautarea nu a
avut succes, se muta pointerul de fisier pe EOF (daca valoarea comutatorului SET
NEAR este OFF) sau se muta indicatorul pe prima inregistrare care ar fi continut
valoarea daca ar fi existat (daca SET NEAR este ON).

Comenzi si functii utile

FIND <expC>| SEEK <exp> Comanda de cautare rapida
=SEEK (<exp>) Functie care cauta <exp> si returneaza .T.
daca a gasit un articol.
= FOUND () / =EOF() Functii care returneazéd .T. daca articolul
a fost gasit.
Fie tabela ELEVI:
1 albulet geo 11a 4 T. 09/09/95
2 albulet ina 11a 7 .F. 09/09/95
3 marinica ion 11a 0 .F. 08/09/95
4 popescu teo 11b 5 .T. 11/11/94
5 stan ana 12c 6 .T. 07/11/95
6 galeriu sanda 9a 0 .F. !/
1. Efectele comenzilor Find Si Seek:
use elevi order nume Cauta persoana cu numele “popescu” in tabela
find popescu indexata dupa cheia nume. Sirul nu trebuie pus
? found() intre delimitatori.
-T. Functia FOUND returneaza .T.
var='popescu' Daca dorim cautarea cu o variabila, atunci trebuie
find &var sé folosim macrosubstitutia.
Z recno () Afisam numarul articolului curent.
index on cls tag cls Indexam dupa codul clasei.
find 9a Vrem sa ne pozitionam pe primul elev din clasa 9a.
?Te°f 0 Céutare esuati. Observam functiile EOF (care
5 found 0 returneaza True) si FOUND (care returneaza

False) pentru esecul cautarii.
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find " 9a" Valoarea cheii de cautare incepe cu spatiu, deci

? eof() va trebui pusa intre ghilimele. A fost gasit un

.F. articol, deci pozitionarea nu este pe eof.

Set order to tag nume Initializarea variabilei s-a facut anterior cu valoarea

fe‘;k Vgr Popescu. Cautarea prin seek conduce la acelasi

oo 0 rezultat ca si folosirea comenzii FIND.

? seek ("popescu") Observati functia de cautare, care intoarce

=T valoarea adevarat sau fals.
2. Fie baza de date MECIURI care retine toate meciurile unui campionat:
# cod el e2 loc data ora
1 dinamo farul constanta 08.09.95 10
2 poli corvinul iasi 08.09.95 15
3 rapid dinamo bucuresti 07.09.95 10
4 steaua rapid bucuresti 08.09.95 15

Sa se completeze codul fiecarui meci cu o informatie care sa identifice pozitia
meciului Th programul competitional, cronologic vorbind, pentru aceeasi data in ordinea
alfabetica a locului de desfasurare si, daca sunt meciuri in aceeasi zi, in acelasi loc, le
vom aranja in functie de ora.

Varianta 1 Varianta 2
use meciuri use meciuri
sort on data, loc, ora to man index on
use man dtos (data) +loc+str (ora; tag v
repl all cod with recno() I=1
use scan
erase meciuri. dbf repl cod with i
rename man. dbf to meciuri. i=i+l
dbf endscan
use

SN sarcini de laborator

1. Fie o tabels CINEMA (cod-film, nume-film, producator, regia, anul, gen, scenariu,
premii) cu principalele productii cinematografice din anul 1948 incoace si o tabela
ACTORI (nume, data-nasterii, sex, cod-film, nationalitate, data-deces) cu informatii
despre stelele filmului. Se cere:

a) codificarea filmelor, odata cu inregistrarea lor, printr-o informatie compusa:
nume-tara + ,-“ + genul + ,-“ + numar-curent;
) afisati care a fost primul film (cronologic) al fiecarui gen;
) scrieti tarile ale caror productii au fost inregistrate in baza de date.
) afisati filmele produse in UZBEKISTAN in anul 1994;
) lista filmelor pe genuri;
afisati scenaristii pe genuri cinematografice, dupa 1990;

=

>0 QO
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g) ce actori au jucat in filmul ,Pe aripile vantului“?

h) cu cine a mai jucat actorul Ralph Macchio in ,Karate Kid“?

i) lista actritelor in viata care n-au depasit 30 ani, pe nationalitati;
i) primii 5 ,veterani“ ai filmului romanesc.

2. Verificati daca cele doua secvente produc acelasi rezultat!

Secventa 1: Secventa 2:

use elevi use elevi

index on cls tag cls index on cls tag cls
find 'lla' ? iif (seek

? iif (found(), 'da',6'"nu") ('lla','ecls').'da', 'nu')

3. Dorim sa gasim media elevului Stan Ana din 12C folosind comanda Seek. Care
varianta este corecta?

use elevi Use elevi
index on cls+nume+pren tag x Index on cls+nume+pren tag x
seek "1l2CStan Ana" Seek " Stan Ana 1l2c"
? iif (found() , media, 'nu este eleva') ? iif (not eof (), media, 'nu este
eleva')
4.

NERO, imparatul roman, ii acuza pe crestini de incendierea ROMEI si se
hotaraste sa-i pedepseasca.
a) Cere sa se faca o lista a tuturor persoanelor din ROMA cu numele, varsta si daca
este sau nu crestin.
Pe toate fetele sub 25 ani le expulzeaza din ROMA.
Pe toti copii intre 3 si 10 ani a caror nume incepe cu ,A” i iarta.
Hotaraste sa ierte pe cel mai batran om din ROMA, fie el femeie sau barbat.
Femeile casatorite cu varsta intre 25 si 40 ani sunt si ele iertate, cu conditia sa
aduca ofrande zeitei DIANA. Se bucura in sinea lui cand afla ca numai o singura
femeie, MARIA, a refuzat oferta.
f) Hotaraste ca toti ceilalti sa fie omorati, dar lista acestora o pune pe monumentul
funerar ,in memoriam®.
g) Apoi impacat, NERO da porunca sa fie aduse inapoi fetele expulzate si scoate
o ,foaie” cu cetatenii ,de buna credinta“ ai ROMEL.
Traduceti actiunile lui NERO in limbajul FoxPro.

Lol

- Fie date mai multe carti de joc identificate prin culoare (trefla, caro, cupa, pica) si
valoare (2-14). Asul este 11. Verificati daca pachetul este complet!

6. Pentru fisierul ELEVI (nume, clasa, media), sa se afle:
a. numele elevilor cu cea mai mare medie din fiecare clasa;
b. lista claselor;
c. primii trei si ultimii trei elevi in ordinea mediilor din scoalg;

L. . Imaginati cereri de informatii specifice
Sarcini pentru realizarea proiectului vostru pentru a folosi indexarea

unui mini-proiect (in sens descendent, cu expresii compuse
din mai multi termeni de tipuri diferite) si
cautarea rapida.
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Capitolul

Relationarea tabelelor

o

Tipuri de relatii

B Tipuri de relatii
B Crearea si stergerea unei relatii

intr-o baza de date relationald, asa cum am véazut in lectiile anterioare, se pot stabili
intre tabele numai relatii de tipurile 1-1 si 1-n.

Relatia 1-1 este stabilita intre o tabela numita parinte si o alta numita copil prin
intermediul unui cdmp sau al unei expresii comune. Atunci cand pointerul de fisier se
deplaseaza in tabela parinte, pointerul fisierului copil se pozitioneaza automat pe
primul articol care are valoarea expresiei de legatura egala cu cea din fisierul parinte.
Aceeasi tabela poate fi legata de mai multe tabele.

Functionarea relatiilor 1-n este urmatoarea: la pozitionarea pe o inregistrare din
fisierul parinte se leaga toate articolele fisierului copil cu aceeasi valoare a cheii.
Trebuie indeplinite urméatoarele conditii:

¢ Ambele tabele trebuie deschise inaintea comenzii.

Tabela parinte trebuie sa fie ultima selectata.

Tabela copil este indexata dupa aceeasi expresie ca si a legaturii.

Nu sunt permise cicluri: o tabeld nu poate fi si parinte si copil al uneia si aceleiasi tabele.
Tabela poate fi legata de mai multe tabele prin chei distincte.

Legaturile unei tabele se numeroteaza in ordinea definirii lor.

Crearea si stergerea unei relatii

Fixarea unei relatii de tip 1-1

SET RELATION TO <expl> INTO <aliasl> [,<exp2> INTO <alias2>]
[ADDITIVE]

Comanda anterioara stabileste o legatura 1-1 intre tabela activa si cea precizata
prin aliasul ei in clauza INTO pe baza expresiei cheie <expl>. Clauza ADDITIVE
permite pastrarea noii legaturi definite alaturi de cea anterioara.

Fixarea unei relatii de tip 1-n

Comanda urmatoare transforma relatia definita anterior intr-o relatie 1-n.

| SET SKIP TO [<aliasl> [,<alias2>]]

Stergerea unei legdturi

Comanda urmatoare permite stergerea unei legaturi:

| SET RELATION OFF [INTO <alias> |

Capitolul 9 « Relationarea tabelelor | 85



Functii

Functie Efect

=RELATION (<nr-relatie>) Returneaza expresia relatiei date prin <nr-relatie>.

=TARGET (<Knr-relatie>) Returneaza numele tabelei secundare legate prin
relatia <nr-relatie> de fisierul deschis in zona
specificata.

Fie baza de date SCOALA cu tabelele Elevi, Clase, Obiecte,
Profesori, Sali, a caror structura a fost analizata si proiectata in
lectiile anterioare. Vom exemplifica modalitati diferite de fixare a
relatiilor intre tabele.

1. Fixarea relatiei ELEVI—cls—(1, 1) >CLASE
CLASE ELEVI
cls dirig nume pren cls absn admis
9a  barbu 1 albulet geo 11a 4 T
10a carp >< 2 albulet ina 11a 7 .F.
11a doltu 3 Marinica ion 9a 0 .F.
11b  nanu < 4 popescu teo 11b 5 T
5 Stan ana 11c 6 T
use elevi in 1 obtinem pentru fiecare elev
use clase in 2 order cls numele dirigintelui
sele 1 && fisierul copil trebuie indexat
set relation to cls into B
list a->cls, a->nume, b->dirig
2. Fixarea relatiei CLASE—cls—(1, 1) >ELEVI
CLASE ELEVI
cls dirig nume pren cls absn admis
9a  barbu 1 albulet geo 11a 4 .T.
10a carp 2 albulet ina 11a 7 .F.
11a doltu 3 Marinica ion 11a 0 .F.
11b  nanu 4 popescu teo 11b 5 .T.
5 Stan ana 11c 6 T.
eof
use elevi in 1 order cls obtinem pentru fiecare diriginte numele
use clase in 2 primului elev din clasa sa
sele 2 presupunem ca indexul cls din ELEVI
set relation to cls into a este creat deja

list a->cls, a->nume, b->dirig
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3. Fixarea relatiei CLASE—cls—(1, n) >ELEVI
&& obtinem pentru fiecare diriginte lista elevilor sai

use elevi in 1 order cls

use clase in 2

sele 2

set relation to cls into a

set skip to a

Pentru vizualizarea legaturii am deschis ferestrele Browse.
La pozitionarea pe un articol in fereastra Clase, automat in
cealalta fereastra sunt selectate doar liniile clasei respective.

CETWLEE
Cls| Dirig [~
9b jionescu Mati| MNume |Cls| Adr |Camin|Abl~
11a izaharescu 1! chiriac 9a iMemoiT 12
Jizaharia 93 imemo:T 10
4:jofa 9a imemo:T 7
Ll Ay i

Figura 9-1: Vizualizarea legaturii

4. Fixarea relatiei ELEVI-cls—(1,1)}—>CLASE —cls—(1, 1)—>SALI
&& Vrem sa aflam in ce sala invata elevul x

use elevi in 1 sele 1
use clase order cls in 2 set relation to cls into B
use sali order cls in 3 sele b
set relation to cls into C
sele 1

list c.sala for a.nume=x and a.pren=y

# nume pren cls cls dirig cls sala
1 albulet geo 11a 9a  barbu 11a 1.1
2 albulet ina 11a \ 10a carp / 11b 1.2
3 marinica ion 11a 11a doltu 11c 2.1
4 popescu teo 11b 11b  nanu 11d 2.2
5 stan ana 11c

5. Stabilirea relatiei CLASE—(1,1)—>SALI prin numarul articolului

use clase in 1 Afisam ce diriginti au elevii claselor
use sali in 2 a Xll-a si unde invata.
sele 1

set relation to recno() into b

list a->cls, a->diriginte,
b->sala for a.cls='12'
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>PROFESORI

6. Stabilirea unei relatii ELEVI——n, n
&& Vrem sa aflam profesorii elevului X.

Datele se gasesc in relatia n-n. Un elev are mai multi profesori, un profesor are mai multi
elevi. Codificarea unei astfel de relatii se face prin intermediul unei relatii noi. Vom folosi
tabela OBIECTE care va contine numele obiectului, codul profesorului si codul clasei.

ELEVI——-cls—(1, n)—>O0BIECTE——codp—(1, 1)—>PROFESORI

# nume cls
1 Albulet lon 11a cls obiect codp codp nume
2 AbuletJan  11a éé' 11a mate 1 7> 1 POPA
3 Marinica B 11a 11a fizica 2 > 2 ALBU
4 Popescu K 11b 11a chim 3 —> 3 NICU
5 stan 11c

use elevi in 1 set skip to b

use obiecte in 2 order cls sele 2

use profesori in 3 order codp set relation to codp into c

sele 1 sele 1

set relation to cls into obiecte list b.obiect, c.nume for

a.nume=x

7. Stabilirea unei relatii multiple
OBIECTE——cls (1-1)——>ELEVI ; OBIECTE——codp(1-1)—>PROFESORI

Vrem sa afisam pentru obiectul “Fox-Pro” elevii care studiazd acest obiect si cu
numele profesorului.

Varianta 1: Varianta 2:

use obie?tg in 1 set relation to cls into b
use elevi in 2 order cls set relation to codp into c
use profesori in 3 order codp

set skip to b

sele 1 list a.obiect, b.nume,c.numep

set filter to nume="Fox-Pro"

set relation to cls into b, codp
into ¢

set skip to b

list a.obiect, b.nume, c.numep

S8\ sarcini de laborator

. BIBLIOTECA

1. Realizati afisarea tuturor cartilor imprumutate de cititorul cu codul X.
e Fixati relatia OPERATIl —1-n——> CARTI.
o Filtrati parintele pe cod-cititor=X.

2. Afisati numele cititorilor care au imprumutat cartea cu numarul de inventar X.
e Fixati relatia OPERATII—1-n———>CITITORI.
e Filtrati parintele pe nr-inventar=X.

3. Care sunt cartile si de cine au fost imprumutate in ziua X?
o Fixati relatia OPERATII-1-1—>CARTI prin nr-inventar —1-1—> CITITORIL.
e Filtrati prin cod-cititor si p&rintele pe data-imprumut =X.
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4. Ce se obtine?
5. Care sunt restantierii (numele tuturor cititorilor si ale cartilor nerestituite daca au
trecut mai mult de doua saptamani de data imprumutului)?
o Aceeasi relatie ca in sarcina anterioara.
o Ordonati tabela OPERATII dup& cod-cititor.
o Filtrati tabela operatii: date()-data-impr<14 and empty(data-rest).

6. Aflati cine si cand a imprumutat carti de Mihai Eminescu.
e Indexati unic CARTI pe numele autorului si titlul cartii.
e Fixati relatia CARTI—1-n—>OPERATIl—1-1—>CITITOR.

7. Aflati care este cAmpul de legatura pentru prima relatie si care este campul de
legatura pentru cea de a doua relatie.

8. Aflati care este numele fisierului copil din cele doua legaturi.

II. Informatiile despre personalul unei societati comerciale sunt trecute in fisierele
urmatoare.

PERS (cod-persoana, nume, prenume, adresa, data-nasterii),
COPII (cod-persoana, prenume-copil, data-nasterii),
SALARII (cod-persoana, salar, loc-munca, functie) si
RETINERI (cod-persoana, cod-retinere, suma).
Fixati relatiile si aflati:
a) lista personalului cu numele, prenumele, functia, salariul, suma totala a
retinerilor si restul de incasat;
b) lista alfabetica a persoanelor cu copii; pentru fiecare copil se va trece doar
prenumele si varsta;
¢) numele complet al fiecarui copil, cu data nasterii si varsta in ani si luni;
d) numele si adresa persoanelor cu functia X;
e) toate persoanele, aranjate alfabetic si sumele retinute (eventual pe tipuri de retineri);
f) pentru fiecare loc de munca, numele persoanelor ce lucreaza acolo, cu numarul
de copii si retinerile lor.
Atentie! Creali tabelele si incarcati-le cu date de test. Cititi cu atentie solicitarile de
informatii si imaginati situatiile posibile.

~

Plan
Situatia legata de retineri si copii Fara copii Cu un copil  Cu mai multi copii
Fara retinere Popescu lonescu Vasilescu
Cu o singura retinere Ex. CAR Zaharescu  Minulescu  Albulescu
Cu mai multe retineri. Dobrescu Enachescu Nasuescu
(Ex. CAR, RATE, PENSIE)
Situatia legata de functii si locuri de munca Muncitor Contabil inginer
Sectia 1 Popescu lonescu Vasilescu
Sectia 2 Zaharescu  Minulescu Albulescu
Sectia 3 Dobrescu Enachescu  Nasuescu

S . o [i Pentru fiecare baza de date proiectati rela-
arcini pentru reaiizarea tiile dintre tabele si imaginati interogari pe

unui mini-proiect care s le rezolvati folosind aceste relatii.
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Capitolul

Transferul de date
intre tabele Visual FoxPro
si alte structuri

B /mportarea si exportarea datelor din si catre masive de memorie
B |mportarea si exportarea datelor din si catre fisiere de alte tipuri

10

Importarea si exportarea datelor
din si catre tablouri de memorie

De multe ori, folosirea tablourilor de date este preferabila folosirii fisierelor de date,
deoarece viteza de accesare a memoriei este net superioara vitezei de accesare a
discului. De exemplu, sortarea unui masiv este mult mai rapida decat sortarea unui
fisier. Comunicarea intre bazele de date si tablouri se realizeaza in ambele sensuri prin

comenzile corespunzatoare. Tabelul urmator prezinta comenzi si functii utile:

Comanda

Efect

APPEND FROM ARRAY
<tablou> [FOR<cond>]
[FIELDS <lista-cmp>]

Se adauga la tabela activa liniile dintr-un tablou; fiecare
linie corespunde unei inregistrari; coloanele sunt copiate in
ordinea campurilor; se ignora elementele in plus ale
matricii; cdmpurile in plus sunt completate automat cu valori
vide. Se face conversia la tipul campului.

GATHER FROM
<tablou>/MEMVAR
[FIELDS <lista-camp>]
[MEMO]

Are loc copierea vectorului <tablou> sau a unor variabile
de memorie cu acelasi identificator (MEMVAR) in
inregistrarea curenta din tabela activa. Copierea se face de
la stAnga la dreapta in ordinea coloanelor, daca nu este
precizata clauza FIELDS. Clauza MEMO este necesara daca
printre campurile de copiat este si un camp Memo.

COPY TO ARRAY <tablou>
[FIELDS <lista
campuri>] [<domeniu>]
[FOR<cond>]
[WHILE<cond>]

Comanda realizeaza trecerea articolelor din tabela activa
intr-un tablou, astfel incat fiecare articol devine o linie.
Implicit sunt considerate toate campurile. Matricea nu
trebuie sa fie declarata anticipat.

SCATTER [FIELDS
<lista-camp>] [memo]
TO <tablou>/MEMVAR

Campurile (toate sau cele specificate in FIELDS) din tabela
activa se vor copia intr-un vector sau in variabilele speciale
(clauza MEMVAR).

REPLACE FROM ARRAY
<tablou> [FIELDS<lista
campuri>] [<domeniu>]
[FOR <cond>] [WHILE
<cond>]

Se inlocuiesc cu elementele din tabloul specificat acele
valori care corespund campurilor din clauza FIELDS
(implicit toate campurile). Comanda REPLACE are ca
domeniu implicit articolul curent.
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1. Ad&ugati la tabela ELEVI elementele masivului NOTE.

ELEVI.DBF note [2, 6]

nume rom mat fiz chim Xx 8 8 7 8 10
ION 10 8 8 6 y 10 9 8 9 10
X 8 8 7 8

y 10 9 8 9 <

append from array note

2. Copiati in matricea Note toti elevii cu nota 10 la roméana. Matricea NOTE nu este
necesar sa fie declarata anticipat. Ea va avea ca dimensiuni numarul de linii egal cu
numarul de articole filtrate, iar numarul de coloane egal cu numarul de campuri.

ELEVI.DBF note [2, 6]

nume rom mat fiz chim/|oN 10 8 8 6 .F
ION 10 8 8 6 POPA 10 9 8 9 .F
LUCA 8 8 7 8 /
POPA 10 9 8 9

copy to array note for rom=10

3.

Use elevi Se introduc date despre primul elev in vectorul A.

scatter to array a Numarul de elemente este egal cu numarul de campuiri.

? nume,a[l], a[2] Putem sa ne referim la elemente prin indicii lor.

ION_ION 1 Observati folosirea campului ,nume*!

go bottom Are loc pozitionarea la ultimul articol.

scatter memvar Este creat un sir de variabile cu aceleasi nume ca ale
campurilor cu valori din ultimul articol.

?m.nume, m.mat, m.rom Observati calificarea variabilelor!

POPA 9 10

4. La examenul de bacalaureat elevii de la ,Informatica“ au fost impartiti in trei comisii,
fiecare comisie organizandu-si singura examenul si evidenta concurentilor. Se cere conca-
tenarea datelor in vederea calcularii tuturor mediilor si afisarii tuturor rezultatelor.

nume pi p2 proiect

albu 8.77 7.63 10 COMISIE1.DBF

andrei 10 10 10 p1 retine nota la romana,
aurel 5.66 6.50 9 iar p2 — nota la matematica.
nume mate Irom med

barba 10 9 9.50 COMISIE2.DBF

baciu 10 7 8.50 Numele campurilor corespund
bucur 10 7 8.50 obiectelor de examen

Capitolul 10 « Transferul de date intre tabele Visual FoxPro si alte structuri | 91



candidat probal proba2 scoala

carp 10 4.66 economic

cirbune 10 8.99 informatica COMISIE3.DBF
ciurea 10 5 informatica Probal = romana,
cocea 10 10 economic Proba2 = matematica

Avédnd nume de cdmp diferit, nu vom putea folosi comanda Append from. O
varianta de rezolvare este copierea datelor in tablouri in ordinea dorita a campurilor si
apoi adaugarea intr-o noud tabela BAC.

use comisiel in 1 sele c
use comisie2 in 2 copy to array c fields
use comisie3 in 3 candidat, ;
select 4 proba2, probal;
create dbf bac (nume C(10), ; for scoala='informatic'
rom N(5,2) ,mate N(5,2),; sele d
med N(5,2)) append from array a
sele 1 append from array b
copy to array a append from array c
sele 2 close databases
copy to array b fields nume, ; release all
lrom, mate

Importarea si exportarea datelor

din si

cdtre alte tipuri de fisiere

Transferul informatiilor Tntre produse program sau, mai bine spus, intre fisiere baze de
date tip Xbase si alte tipuri de fisiere se poate face in ambele sensuri prin comenzi speciale.

Comanda Efect
APPEND FROM < fisier> TYPE Trecerea datelor din fisierul de tip special in
<tip-fis> tabela activa.
COPY TO <fisier> TYPE <tip-fis> Transferul datelor dintr-o tabela .DBF in alt tip de

fisier.

IMPORT FROM <fisier> TYPE PDOX Conversia unui fisier de alt tip intr-un fisier .DBF.

/ RPD / WKS / WRK / XLS
EXPORT TO <fisier> FIELDS Conversia unui fisier .DBF in alt tip de fisier.
<lista-cémpuri>] [<domeniu>] Tipurile de fisiere sunt indicate in clauza type.

[FOR <cond>] [WHILE <cond>] [TYPE]  Datele care vor fi convertite pot fi filtrate /selectate.
DIF / MOD / WKS / WRK / XLS

<Tip-£fis> poate fi:

DELIMITED / DELIMITED WITH <car> atuncicéand fisierul sursa este in
format ASCII sau are campurile delimitate de <car>.

DELIMITED WITH BLANK pentru fisiere cu cAmpuri delimitate de spatii.
SDF pentru fisier ASCII format data sistem (EXTENSIE.TXT).

WKS pentru fisier LOTUS 1-2-3 etc.
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Fie tabela ELEVI, cu urmatorul continut:

# nume dn cls absn absn m1i m2 m3 an bi
1 popescu 11a 10 15 6 7 8 8

2 ionescu 11a 0 5 9 7 8 8

3 zaharescu 11b 12 1 2 10 10 10

4 fictiv 11b

5 albu 11a 10 10 10 10 10 10

Dorim o operatie de copiere a tabelei elevi intr-un fisier . TXT avand ca separatori
de campuri virgula, iar sirurile delimitate prin ghilimele.

copy to xxx delimited
type xxx. txt

"popescu, "",, "11A", 10, 15,6,7,8,8, ""

"ionescu", "",,"11A",0,5,9,7,7,8,, "" Observati clauza
nzaharescu®, "*, , "11B", 12, 1, 2, 10, 10, 10, "" Delimited!

Mfictive, ", M1IBY, n

"albu®, ", , "11A", 10, 10, 10, 10, 10, 10, , ""

append from xxx delimited Adaugarea datelelor din xxx . txt
go 6 Pozitionare pe articolul 6

dele rest Stergerea celorlalte articole.

pack

copy to zzz type sdf Exportarea bazei sub forma standard.

type zzz.txt

popescu 11A10156 7 8 8
ionescu 11A059788
zaharescu 11B12 1 2101010
fictiv 11B.. ..

albu 11A101010101010

sarcini de laborator

Ce executa secventele urmatoare?

Secventa 1 Secventa 2 Secventa 3 Secventa 4

Use elevi Use elevi Use elevi Use elevi
scatter to memvar scatter memvar go 2 goto 2

accept to nume accept to nume scatter memvar scatter to
input to rom go bottom ?memvar (1) memvar

input to mat fiz=elevi.mat+1l ?m.nume, m.mat
fiz=elevi.fiz append blank

append blank gathr memvar

gather from memvar
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Capitolul

Prelucrari statistice
si financiare

Numararea articolelor: COUNT

Insumarea valorilor unor cAmpuri: SUM

Calculul mediei aritmetice: AVERAGE

Diverse calcule statistice si financiare: CALCULATE
Totalizarea valorilor: TOTAL

Functii financiare

11

Scopul principal pentru care sunt create bazele de date este obtinerea intr-un timp
cat mai scurt a unor informatii cu privire la datele continute in tabele. Aceste informatii
pot fi de natura diferita, mai detaliate sau mai sintetizate, sub forma de liste, tabele sau
simple valori, informatii statistice, totalizatoare.

Numdrarea articolelor: COUNT

| COUNT [TO <var>] [<domeniu>] [FOR <cond>] [WHILE <cond>] |

Comanda numara articolele din tabela activa si, daca este prezenta clauza TO <var>,
depune rezultatul in variabila specificata.

Exemplu. Fie tabela ELEVI.DBF cu urmatorul continut:

nume cls absm absn p1 p2

popescu minel 11B 10 5 10 10

albulet geo 11A 4 4 10 10 Numarul total de
popescu sile 11C_ 5 6 10 10 elevi se calculeaza
marinica marin__11C___ 10 6 10 9 In variabila V

- - Count to V
ionesco marin 11C 4 6 10 9 ov

albulet dino 11A 0 0 10 9

Insumarea valorilor unor cémpuri: SUM

SUM [<lista -exp>] [TO <lista-var>/TO ARRAY <tablou>]
[<domeniu>] [FOR <cond>] [WHILE < cond>]

Comanda permite insumarea valorilor existente in articolele selectate, conform
expresiilor precizate.

Exemplu: Consideram acelasi fisier din exemplul anterior. Urmariti efectul urméatoarelor

comenzi!
sum && in lipsa clauzelor se insumeaza valorile
absn absm p1 p2 && tuturor cAmpurilor numerice si rezultatele
27 33 60 57 && se afiseaza pe ecran
Sum for cls='llA' absm +absn && se afiseaza pe ecran doar
8 && valoarea calculata
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Sum for cls='1llA' && eroare: numar de variabile
absm +absn to x, v && mai mare

Calculul mediei aritmetice: AVERAGE

AVERAGE [<lista-exp>] [TO <lista-var>/TO ARRAY <tablou>]
[<domeniu>] [FOR <cond>] [WHILE < cond>]

Comanda permite calculul mediei aritmetice a valorilor expresiilor din <1ista-exp>,
pentru articolele din tabela activa care se incadreaza in domeniul precizat si
indeplinesc conditiile din FOR Si WHILE. Parametrul TO <lista-var> contine lista de
variabile in care vor fi depuse valorile mediilor calculate.

Exemplu
Average &&in lipsa clauzelor se calculeaza media valorilor
450 550 109 && tuturor campurilor numerice
go top && calculam media absentelor

average absm while cls='11B' && primilor elevi din clasa

Diverse calcule statistice si financiare: CALCULATE

CALCULATE [<lista-exp>] [TO <lista-var> /TO ARRAY <tablou>]
[<domeniu>] [FOR <cond>] [WHILE <cond>]

Comanda poate calcula valorile mai multor expresii si depune rezultatul intr-o lista
de variabile sau intr-un tablou.

in alcatuirea unei expresii pot intra urmatoarele functii:

1. AVG (<expn>): permite calculul mediei aritmetice a expresiei <expn> ce poate
contine campuri numerice ale tabelei active.

2. CNT () : permite numararea articolelor selectate din tabela activa.

3. SUM (<expn>): permite insumarea valorilor expresiei <expn>, expresie ce
contine cdmpuri numerice ale tabelei.

4. MAX (<exp>): extrage cea mai mare valoare a expresiei <exp> calculata pentru
fiecare articol selectat al tabelei active.

5. MIN (<exp>): extrage cea mai mica valoare a expresiei calculata pentru fiecare
articol selectat al tabelei active.

6. STD (<exp>): returneaza abaterea medie patratica a expresiei date. Cu cat
abaterea medie patratica este mai mica, cu atat valorile sunt mai apropiate de medie.

7. VAR (<exp>): calculeaza dispersia expresiei (patratul abaterii medii patratice).

Exemplu: Fie tabela ELEVI.
Calculam numarul de articole, suma absentelor, media si numarul maxim al
absentelor nemotivate:

calculate cnt(), sum(absn), avg(absn), max(absn)
6 27 4. 50 6
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Totalizarea valorilor: TOTAL

TOTAL ON <cheie> TO <fis.dbf> [FIELDS <lista-camp>]
[<domeniu>] [FOR <cond>] [WHILE <cond>]

Comanda TOTAL realizeaza o noua tabeld, numita <fis.db£f>, cu aceeasi structura
ca a tabelei active. Tabela activa este parcursa in intregime si pentru fiecare grup de
articole care au aceeasi valoare a expresiei <cheie> se adauga cate un articol in tabela
<fis.db£>. Articolul are cheia unica a grupului si suma valorilor din cAmpurile specificate
in clauza FIELDS (sau toate cdmpurile numerice daca lipseste aceasta clauza).

1. Fie tabela ELEVI din exemplul anterior. Dorim obtinerea totalului de absente
(motivate si nemotivate) pe clase.

use elev

index on cls tag cls

total on cls to man fields absm, absn

use man

list cls, absm, absn

2. n fisierul ELEVI avem trecute notele la diferite probe de examen. Dorim si mai
adaugam doua articole: un articol cu mediile si altul cu notele maxime la fiecare proba.

Nume Probal Proba2 Proba3

Popescu 10.00 3.78 8.00

% mediile la aceste probe
Medii 8.75

Nota maxima 10 4 nota maxima la aceste probe

use elevi

declare a[3], b[3]

average all probal, proba2, proba3 to array a

calculate max(probal), max(proba2), max(proba3) to array b

append blank append blank

gather from a fields probal, ; gather from b fields probal, ;
proba2, proba3 proba2, proba3

repl nume with 'medii’ repl nume with 'nota maxima'

Functii financiare

| FV (<expN1l>, <expN2>, <expN3>) |

Functia calculeaza valoarea viitoare a unei depuneri regulate <expN1> cu o crestere
constanta in cadrul unei investitii, cu 0 dobanda fixa <expN2> pe o perioada data <expN3>.

Exemplu: Presupunem ca am deschis un cont la o banca ce practica o dobanda de
1% lunar. Suma lunara pe care dorim sa o depunem este de 3000 unitati monetare. Ne
intereseaza ce suma vom avea in cont dupa 36 luni:

? £v (3000, 0.01, 36) && 129230. 64

PV (<expN1l>, <expN2>, <expN3>)
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Functia calculeaza valoarea la zi a unei investitii constituite printr-un varsamant
regulat cu o suma constanta <expN1>, de-a lungul unui numar de perioade date
<expN3>, la o dobanda fixata <expN2>.

Exemplu: Presupunem ca avem un cont la o banca ce practica o rata a dobanzii de
1% lunar. Ne intereseaza ce suma am putea acoperi din acest cont in 4 ani, platind
lunar cate 4000 lei. Deci 4000 este suma ce se scoate regulat (lunar) din cont; 0,01
este dobanda bancii, 48 este numarul de luni.

? pv(4000, 0.01, 48) && 151895.84

| PAYMENT (<expN1l>, <expN2>, <expN3>) |

Functia calculeaza marimea rambursarilor constante efectuate la intervale regulate
care permit amortizarea unei sume <expN1>, cu dobanda constanta <expN2>, pe un
numar dat de perioade <expN3>.

Exemplu: Presupunem ca avem de returnat un imprumut de 500.000 unitati monetare.
Ce suma vom plati lunar pentru ca in 2 ani sa achitam imprumutul? Stim ca depunerile
lunare se adauga intr-un cont la o banca ce acorda o dobanda lunara de 1%.

? payment (500000, 0.01, 24) && 23536.74

SNy sarcini de laborator

I 0 societate comerciald inregistreaza repartitia produselor date spre vanzare la
diferite magazine in tabela REPART cu structura (data, cod-produs, nume, pret-livrare,
grupa, magazin, cant, um). Magazinele sunt codificate numeric de la 1 la 5. Grupele de
produse sunt codificate pe doua caractere, de exemplu: , TE“=textile, ,AL“=alimente,
~EL“=electrice s.a.

data cod nume pret grupa mag cant
01.01.95 tele color 1500 el 1 10
01.01.95 combina 2300 el 2 2
01.02.95 casetofon 1600 el 1 15

1. Codificati produsele astfel incat sa contina grupa, primele 5 caractere din numele
produsului si pretul.
&& construim o expresie din cAmpurile grupa (caracter), nume-produs (caracter)
si pretul (numeric)! Ce functie trebuie folosita, val sau str???

2. Aflati pentru fiecare grupa de produse numarul si valoarea produselor distincte
distribuite la toate magazinele in data X.

&& facem un artificiu si inlocuim peste tot campul cod cu valoarea 1

&& indexam dupa grupa unic

&& totalizam pe grupe

&& in campul cod — fictiv umplut cu valoarea 1 — vom obtine numérul dorit.
3. Afisati cate produse distincte comercializeaza unitatea.

&& Indexare unicd si numéarare
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4. Calculati pentru fiecare cod-produs cantitatea totald repartizata in intreaga
perioada de evidenta.
&& vom indexa dupa cod-produs
&& vom folosi comanda TOTAL pentru cdmpul cant
5. Calculati pe fiecare magazin din subordine valoarea produselor repartizate.
6. Aflati cel mai scump produs.
&& Index on str(-pret)+nume to x unique
&& X= pret
&& List nume while pret=x
7. Treceti intr-un istoric (fisier de tip text) repartitiile din perioada anterioara datei X,
separand coloanele prin virgula, delimitator de sir fiind ghilimelele.

Il vanzari. Evidenta vanzarilor la mai multe magazine ale aceleiasi societati
comerciale ,SC INTIM SRL" este tinuta in baza de date VANZARI (dat&, cod-magazin,
cod-raion, cod-produs, um, cantitate). Aflati:

1. Céte raioane au vandut azi produsul x?

2. Care este cantitatea totala din produsul x vanduta azi?

3. La cate magazine se gasesc raioane de papetarie (cod=2)?

4. Care este numarul total de magazine ale societatii si numérul de raioane distincte?
5. Care este totalul cantitatii vandute din produsul x in fiecare magazin?

6

. Care este valoarea totala a vanzarilor pe lista de raioane (fiecare raion o singura
data, chiar daca el apartine unor magazine diferite)?

Care este valoarea medie a vanzarilor pe magazine?

Care este produsul vandut cel mai scump si unde s-a vandut el?

. Care este primul moment cand s-a vandut produsul x?

O Care sunt cele 3 magazinele fruntase (cu cele mai mari vanzari in ultima luna)?

—‘(°.°°.\‘

. Fisierul PERSONAL are informatii despre salariatii unei societéati: (cod, nume,
loc-munca, grad, functie, salar, impozit, retineri, sporuri).
1. Aflati:
a) salariul mediu pe locuri de munca;
b) salariul mediu pe functii;
c) fondul total de salarii;
d) numarul de salariati pe locuri de munca;
e) impozitul total, retinerile totale, totalul sporurilor pe locuri de munca;
f) functia si numele persoanei cu salariul maxim.
2. Sapresupunem ca avem grila de impozitare a salariatilor in tabloul IMPOZ retinut
in fisierul IMPOZ.MEM pe directorul curent. Modificati aceasta grila conform
noilor reglementari (precizati reglementarile!).

Grad /salar 4-10 10-20 >20

_ grt 10% 25% 30% Numerele reprezinta
gr2 sute de RON.
def 5% 15% 20%

Corectati tabela PERSONAL cu impozitul calculat conform noii grile! Procentul
de impozitare se aplica la salariu!
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RECAPITULARE

Operatii elementare asupra tabelelor in Visual FoxPro

Pentru lucrul cu structura:

CREATE TABLE / CREATE
MODIFY / COPY STRUCTURE
SET FIELDS TO, =FIELDS (N)

Deschidere/inchidere

USE, CLOSE ALL
SELECT <n>

Afisarea continutului

LIST, DISPLAY - afisare continut
SET FILTER TO, =RECNO(), =RECCOUNT ()

Cautare si pozitionare

LOCATE, CONTINUE, FOUND ()
FIND / SEEK

Ordonarea continutului

SORT, INDEX

Duplicarea continutului
unei tabele

COPY TO <dbf> / TO TYPE / TO ARRAY
SCATTER

Adaugarea datelor

APPEND / APPEND BLANK
APPEND FROM ARRAY / <dbf> / TYPE
GATHER

Stergerea datelor

DELETE, RECALL, PACK, ZAP, SET DELETED,
=DELETED ()

Corectia datelor

REPLACE, BROWSE

Relationarea tabelelor

SET RELATION TO -
SET SKIP TO -

fixare relatie 1-1
fixare relatie 1l-n

Care dintre urmatoarele secvente creeaza o copie (fideld!) a fisierului BANCHERI
(cod, nume, adr, afaceri) in fisierul tabela cu numele BAN?

1. copy file
bancheri.dbf to;

2.

use bancheri
sort on nume;

4. use bancheri
copy stru to;

3. use bancheri
copy to array;

ban.dbf to ban; ban ban

copy file field nume

bancheri. fpt to

ban. fpt

5. use bancheri 6. use bancheri |7. use bancheri |8. use bancheri

copy stru to ban

copy to ban;

sort on nume; index on nume;

copy to array to ban|for not to ban tag ban

use ban empty (cod)

append from array ban

release ban

9. use bancheri 10. use 11. use 12. use

list to file; bancheri bancheri bancheri

ban copy stru to ban|copy to ban copy file;
use ban bancheri.dbf to;
append from; ban.dbf

bancher

i
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Operatii de afisare, cautare si pozitionare

Fie un fisier de date numit CONTRACTE, creat la 11 decembrie 2000, cu toate
contractele incheiate de o societate comerciald cu diversi furnizori pentru livrarea
produselor necesare activitatii sale.

nrc data  furnizor produs cant pret term-livr  onorat  conditii
n5 d,8 ¢ 20 c, 10 n,10,2 n,10 D, 8 I, 1 m, 10

unde: nrc=numarul contractului, data=data semnarii contractului; term-livr=termenul
de livrare; onorat=arata daca a fost sau nu onorat contractul, conditii=alte conditii de
livrare.

Cerinte:
a) Listati contractele incheiate cu ,SC INTIM SRL® in anul curent.
b) Aflati ce produse si in ce cantitati vor veni azi si de la cine.

c) Afisati valoarea fiecarui contract (presupunand ca pe un contract este un singur
produs!) al furnizorul X.

d) Afisati contractele cu termen de livrare depasit. Puteti numara cate contracte au
termenul depasit fara sa folositi comenzile de calcul?

e) Afisati ultimele 5 articole existente in tabela.

f) Aflati cate contracte are furnizorului X. (Nu folositi comenzi de calcull)

g) Aflati daca exista vreun contract cu furnizorul X. Daca da, afisati numarul si data
acestui contract. Cum am putea afla si urmétorul contract al aceluiasi furnizor?

h) Separati in doua fisiere continutul tabelei CONTRACTE. Astfel, tabela
FURNIZ.DBF trebuie sa retina datele din campurile Nrc, Data, Furnizor si Onorat
si PRODUSE . DBF va retine datele din campurile Nrc, Data, Produs, Cant, Pret,
Term_livr.

i) Deschideti in doua zone tabelele FURNIZ si PRODUSE. Afisati toate produsele
contractate de furnizorul X in primul sau contract.

j) Afisati la imprimantd urmatoarea situatie, scriind titlul si capul de tabel pe prima
foaie a raportului.

LISTA CONTRACTELOR LA DATA DE >>>>

nr-contract | furnizor valoare termen

Punctaj: Se acorda cate 0,9 puncte/subiect; se acorda 1 punct din oficiu.
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Lucrul cu mai multe fisiere, actualizarea datelor

Consideram un sistem de evidenta tinut pe calculator al ocuparii camerelor la mai
multe unitati de cazare din diferite zone turistice, cu urmatoarea baza de date:

Fisierul UNITATI are inregistrate toate unitatile de cazare:

UNITATI.DBF
cod nume fel categorie agentie
n5 ¢ 15 c,1 n2 c, 15

numele unitatii de H=hotel Numele agentiei
cazare si statiunea: M=motel care a inchiriat
ex.: ,mamaia/alfa“, V=vila unitatea
~eforie/gama*“ C=casute

Fisierul CAMERE retine toate camerele din toate unitatile de cazare, pentru fiecare
indicandu-se numarul de paturi si starea de ocupare.

cod_unit cod_cam nr_pat are_tel are_ tv Pret este_ocup
n, 4 n, 3 n, 1 I, 1 l, 1 n,>5 I, 1

Fisierul OCUPARE tine evidenta sosirii si a plecarii tuturor turistilor in anul curent,
codul camerei si al hotelului.

cod_unit cod_cam data s data_ p nume_pers b_i
n, 4 n, 3 d, 8 d, 8 c, 15 c, 10

Scrieti succesiunea de comenzi necesare pentru:
1) Inregistrarea unui turist nou.
) Plecarea unui turist.
) Marirea cu 10% a pretului camerelor cu telefon.
) Stergerea logica a camerelor hotelului X care intra in ,deratizare”.
5) Modificarea apartenentei unei unitati de cazare la o agentie de turism.
) Preluarea telefonului din camera C1 in camera C2 a hotelului X.
)

Este dezafectata camera 5 din hotelul ,DELTA® statiunea ,MAMAIA*®. Persoanele
care locuiesc n aceasta camera se vor muta in camera 19.

8) Persoana X se muta intr-o alta camera libera, cu doua paturi, televizor si telefon
din hotelul ,DELTA".

9) Trecerea intr-o evidenta separata a tuturor camerelor cu patru paturi, care nu
sunt ocupate la data curenta.

Punctaj: Se acorda 1 punct/subiect. Se acorda 1 punct din oficiu.
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Definirea structurii unei baze de date pornind de la cerinte

Cititi cu atentie urmatoarele cerinte si proiectati structura bazei de date necesare:

1. Afisati toate piesele de teatru programate pentru orasul X, in perioada d1-d2 sub
numele ,afis teatral pentru localitatea...”.

2. Unde (in ce localitati) a avut spectacole trupa de teatru X, cand?

3. Toate spectacolele programate in sala ,Majestic” dupa 1 decembrie vor incepe
la ora 18 in loc de 19, sila ora 11 in loc de ora 10.

Se anuleaza toate spectacolele cu piesa X, programate dupa data Y.

Sala X intra in reparatie capitala la 1 decembrie. Reprogramati spectacolele in
sala Y cu o saptamana mai tarziu.

Ce piese de teatru are trupa ,MASCA" in stagiunea aceasta?
Unde (la ce teatre) s-a montat piesa X, cand, in regia cui?
Cate reprezentatii a avut piesa X, in toate montérile ei?

9. Ce actori are angajati teatrul Y?

10.Ce distributie are piesa X, de la teatrul Y, in data Z?

11.Mai sunt locuri la piesa X?

12.Care a fost cea mai de succes montare a piesei X, la ce teatru, de care trupa, in
ce regie, in ce stagiune, cine a fost in distributie?

13.Care este indicatorul de ocupare a salii X (total locuri ocupate/total locuri dispo-
nibile) la spectacolul din data Y?

14.Céte bilete au fost vandute la un spectacol X?
15.S-a mai jucat piesa X, la alte teatre, stagiuni? Cand? Unde? ince regie?

o &

© N o

Punctaj: Se acorda céate 0,6 puncte/subiect si un punct din oficiu.

Testul 4 )} Comenzile si functiile uzuale

Fie urméatoarea lista a fisierelor existente pe directorul curent:
elevi.dbf, elevi.cdx, fisier.prg, elevi.txt

A. Pentru comenzile urmatoare indicati fisierele, extensia fiecaruia si extensia
implicita, eventual semnalati erorile:

use elevi Copy to alfa for nume=a
Sort on nume+str (med) to beta Type beta

Index on nume tag delta unique | Use delta

List next 5 to file delta Store "popa" to nume

Save to nume Append memo to fisier
Append from fisier Count to fisier

Sum to fis Do fisier

Rename elev to student Set default to scoala
Restore from date Replace elevi to studenti
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B. Care sunt comenzile corespunzatoare urmatoarelor operatii?

Afisarea unui text
Citirea unei variabile
Suma valorilor unui caAmp din toata tabela

Afisarea la imprimant& a codului sursa
a unui program

Duplicarea continutului unei tabele
Apelul unui subprogram

Stergerea tuturor variabilelor
Fixarea unei relatii de tip 1-n

Editarea unui fisier text
Stergerea de pe disc a unui fisier
Modificarea lungimii unui camp
Afisarea unei expresii

Crearea unui index
Schimbarea directorului curent
Adaugarea unui articol vid
Pauza in program pana la
apasarea unei taste

C. Care dintre urméatoarele comenzi au in formatele lor clauzele de selectie si filtrare?

REPLACE COPY LIST APPEND SUM
CALCULATE CLOSE DELETE FIND SAVE
PACK USE SORT COUNT APPEND
ERASE RESTORE TOTAL ACCEPT WAIT

D. Scrieti numele functiei care realizeaza actiunea:
1. conversia de la sir la numar . conversia de la numar la sir
3. conversia de la data . conversia de la sir la data
calendaristica la sir calendaristica
5. minimul dintre doua expresii 6. rezultatul operatiei de cautare
7. testul asupra sférsitului de tabel 8. numarul de articole ale tabelei active

AN

Punctaj: Se acorda cate 2 puncte pentru fiecare subiect; se acordad doud puncte din oficiu.

Consideram o agentie de rezervare a biletelor de avion. Creati o aplicatie care permite:

a. Afisarea unui program al curselor interne regulate si exceptionale, cronologic
dupa ora plecarii. Pentru cele cu plecari exceptionale sau neregulate, se va afisa
data plecarii numai pentru o perioada de 3 luni fatd de momentul afisarii.

b. Aflarea curselor interne pentru localitatea X, pe companii de zbor si cronologic.
Se vor afisa pentru fiecare cursa: numarul, numele companiei de zbor careia i
apartine avionul si, daca este cursa regulata, se va trece ziua si ora, iar daca
este o cursa neregulata se va obtine data si ora plecarii.

c. Afisarea unui program cronologic al curselor internationale; plecarile si sosirile
de pe si pe aeroportul deservit de agentia respectiva vor fi afisate separat.
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d. Aflarea datei si orei de plecare, a datei si orei de sosire la destinatie pentru o
cursa data prin numarul ei. Daca este o cursa regulata, se va afisa un text ,zilnic/
saptamanal/lunar/anual® in functie de ritmicitatea zborului, apoi ora/ziua din
saptamana si ora/data din luna, apoi ora/luna, data din luna si ora.

e. Aflarea numarului de locuri ocupate/rezervate/libere pentru o anumita cursa,
data prin numarul ei si data zborului.

Sarcini: Proiectati baza de date si scrieti comenzile necesare obtinerii informatiilor
solicitate.

Punctaj: Se acorda céte 2 puncte la sarcinile a-d, 1 punct la sarcina e si un punct din oficiu.

Pentru activitatea de distruibuire a unor marfuri, o companie incheie contracte cu
diferiti clienti, iar in contul acestor angajamente livreaza marfa pe baza de facturi care
trebuie achitate. Desigur, o factura se refera la un singur contract, dar pentru acelasi
contract pot fi inregistrate mai multe facturi. O chitantd — documentul care certifica
achitarea unei sume — se refera la o anumita factura, dar pentru o factura pot fi
inregistrate mai multe chitante.

Fie o baza de date cu tabelele urmatoare:
a. CLIENTI, cu numele, adresa, codul, alte-inf despre clientii unei firme;
b. CONTRACTE, cu numarul si data semnarii, codul clientului, valoarea contractului;

c. FACTURI, cu numarul si data facturarii, numarul contractului pentru care s-a
facturat si valoarea facturii;

d. CHITANTE, cu numérul si data chitantei, numarul facturii, suma achitata.
Se cere:

1. Definiti tabelele si relatiile dintre ele. Atentie, fixati corect cheile primare si cele
stréine.

2. Aflati dacéa exista vreun client care nu a achitat nici o factura.

3. Care sunt facturile clientului X. Pentru fiecare factura se va afisa un text
anuntand daca are sau nu achitari.

4. Pentru fiecare chitanta inregistrata azi, afisati numele clientului si numarul
contractului, numarul facturii si suma.

Punctaj. Se acorda cate 2 puncte/subiect. Se acorda 2 puncte din oficiu.
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Operatii elementare cu tabele

Toti senatorii si deputatii trebuie sa declare venitul si proprietatile pe familie. Au fost
create urmatoarele fisiere: PARTIDE (cod_pers, nume_persoand, data_nasterii, sex,
ocupatie_anterioard, studii, nume_partid, functia_in_partid, data_inscrierii, alte_date);
PARLAMENT (cod_pers, tip, venit_anual_declarat), cu informatii despre parlamentari
(unde tip="s“=senator, tip="“d“=deputat); IMOBILE (cod_pers, imobil-adresa, numar-
camere, valoare).

1. Faceti urmatoarele corectii:

Popescu a trecut la PRM. lonescu, fiind prieten cu Zaharescu, se inscrie la
partidul acestuia din urma. X a decedat si va fi scos din evidenta, dar, Thainte i
se trec datele personale intr-un fisier istoric cu aceeasi structuré ca VIP.DBF. In
locul lui X intra in parlament pe aceeasi functie persoana Y din acelasi partid.

2. Afisati sub forma urmatoare:

Lista parlamentarilor la data de ....

Deputati Senatori

| nume partid functie | | nume partid functie |

3. Dublati venitul senatorilor numai daca de la ultima majorare a trecut cel putin o
lun&. Ultima modificare se gaseste in fisierul DATE_IMP.MEM sub numele DUA
(Data Ultimei Actualizari).

4. S-a anuntat ca venitul trebuie exprimat in dolari; stiind cursul de schimb, faceti
corectiile necesare.

5. Aflati:
a) Pentru fiecare imobil, din ce partid face parte proprietarul?
b) Care sunt membrii senatori sau deputati din patidul X?
c) Exista vreun membru al partidului X fara casa?
d) Care sunt cei mai bogati parlamentari (primii 10)?

Punctaj. Se acordéd céte 2 puncte pentru subiectele 1, 2, 3, 5, un punct pentru subiectul 4 si
un punct din oficiu.

::3;‘3-% sarcini pentru realizarea
gl L/NUI mini-proiect

Lucrati la proiectele pe echipe. Imaginati sarcini pentru folosirea indecsilor si a
relatiilor dintre tabele. Codificati operatii de calculare a sumelor, mediilor, diverse
totalizari. Folositi importuri de date din Excel. Realizati exportarea unei table Visual

FoxPro intr-o foaie de calcul Excel.
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Programarea clasica
in FoxPro

B Comenzi pentru structuri de control

B Proceduri si functii utilizator

B Depanarea programelor

0

Dezvoltarea programelor in maniera clasica presupune folosirea tehnicilor de
structurare si modularizare a programului. FoxPro permite descrierea structurilor de
control si a procedurilor si functiilor utilizator.

Structura alternativd si comanda IF. . .ENDIF

IF <cond> Operatia de ramificare a algoritmului in functie de valoarea
<secv.1> de adevar a unei expresii logice, cu revenirea, in ambele
[ELSE situatii, intr-un singur punct, se realizeaza cu structura
<secv.2>] alternativa codificata prin comanda IF.

ENDIF

Structura selectivd si comanda DO CASE. . . ENDCASE

DO CASE Este evaluata prima conditie <e1> si, daca este
CASE <conditiel>  adevarata, este executatd secventa de comenzi
<secvl> <secvl> si se paradseste structura CASE. Daca nu
CASE <conditie2> este indeplinitd conditia <c1>, se va testa conditia
<secv2 > notatd <c2> s.a.m.d. Se ajunge, deci, la testarea
CASE <conditieN>  conditiei <cn> atunci cand niciuna dintre conditiile
<secvn> precedente nu a avut valoarea adevarat. Codificarea
[OTHERWISE structurii selective se face prin comanda DO CASE.
<secvm>] Daca nicio conditie nu este adevarata, se va executa
ENDCASE secventa <secvm> asociaté clauzei OTHERWISE.

Structura repetitivd si comanda DO WHILE. . . ENDDO

DO WHILE <cond> Structura repetitiva conditionata anterior (sau
<secv > structura while) se executa astfel: cata vreme
[LOOP] conditia pusa n structurd <cond> este adevarata, se
[EXIT] repeta grupul de comenzi <secv>. in momentul in
ENDDO care conditia a devenit falsa, se paraseste ciclul.
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Structura repetitivd si comanda SCAN. . . ENDSCAN

SCAN [<domeniu>] Se parcurge baza de date activa, selectand articolele
[FOR <cond>] prin clauzele <domeniu> FOR<conditie> si
[WHILE <cond>] WHILE <conditie>. Secventa de comenzi <secv>
se va aplica pe articolele selectate. Domeniul implicit
<secv> de actiune al comenzii SCAN este ALL. Se poate forta
iesirea din structura repetitiva SCAN prin comenzile
ENDSCAN EXIT si LOOP.

Structura repetitivd si comanda FOR. . . ENDFOR

FOR <variabila> = <expl> Se initializeaza variabila de control a ciclului cu
TO <exp2> [STEP <exp3>] valoarea <expl>; se executa corpul de
instructiuni pana cand variabila de control

<secv > devine mai mare decéat <exp2>. La fiecare pas
se modifica valoarea variabilei de control a
ENDFOR ciclului cu valoarea <exp3>, daca este

prezenta clauza STEP, sau incrementata cu o
unitate daca lipseste clauza STEP.

lesiri fortate: LOOP si EXIT

Pentru fortarea iesirii dintr-un ciclu se foloseste comanda LOOP, care determina
saltul peste urmatoarele instructiuni ale ciclului si reevaluarea conditiei ciclului. EXIT
determind iesirea fortata din bucla, indiferent de valoarea expresiei logice <cond>.

1. Dorim sa introducem intr-o tabela numele si continutul mai multor documente pe
care le avem intr-un director. Vom folosi cAmpul General.

CREATE TABLE Fisier (nume C(24),text G) Crearea tabelei;
CD GETDIR() pozitionare pe director
Nr = ADIR(A, "*.doc") : prin GETDIR.
IF nr > 0 Functia ADIR copiaza
FOR i = 1 to nr intr-un masiv informatiile
APPEND BLANK despre fisierele din
REPLACE fisier.Nume WITH A(i,1) directorul curent.
APPEND GENERAL fisier.text FROM A(i,1l) | NR=Numar de fisiere
ENDFOR copiate in matricea A.
ELSE Daca avem documente,
=MESSAGEBOX ("Nu sunt documente!") atunci adaugam céte un
ENDIF articol in fisier, retinand
numele si continutul
documentului.
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2. Utilitatea functiei GetFile

SELECT O
FIs = GETFILE ('DBF')
DO CASE
CASE 'UNTITLED'
CREATE (Fis)
CASE EMPTY (Fi1s)
RETURN
OTHERWISE
USE (FIs)
BROWSE
ENDCASE

$ Fis

3. Problema celebritatii

Se deschide fereastra Open.
Optiuni:

1.

Daca a fost apasat butonul New, atunci sirul
returnat are valoarea ’Untitled’ si se permite
crearea tabelei;

Daca a fost apasata tasta Cancel sau Esc

sau butonul Close, atunci sirul returnat este
vid si nu facem nimic;

3. A fost selectat fisierul si acesta va fi deschis

prin comanda Use.

Spunem ca o persoana este celebritate pentru un grup, daca este cunoscuta de toti
membrii grupului, dar nu cunoaste pe nimeni. Stabiliti cine este celebritatea (daca

exista o astfel de persoana).
Rezolvare

Presupunem existenta o tabela RELATII(P1 N(4), P2 N(4)) cu semnificatia
Lpersoana de cod P1 cunoaste persoana de cod P2

P1 si P2 contin coduri de persoane (valori numerice intregi mai mari ca 1). Valoarea
maxima a acestor coduri poate da numarul total de persoane.

1) Determinarea codului maxim in variabila nr

Varianta 1

Use relatii

Do while not eof()

if nr<max(pl,p2)
nr=max (pl,p2)

skip

enddo

endscan

2) Afisarea celebritatii

Index on pl tag pl
for i=1 to nr

y=0
scan for p2=i &&numarare
y=y+1l
endscan
if y=nr-1 &&pers i este
&&cunoscuta
seek i

if .not. found() &&nu cunoaste
?'persoana',i,'e celebritate’
&& iesirere fortata

exit
endif
endif
endfor
use
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Varianta 2

calc max(pl), max(p2) ton, m
nr=max(n, m)

Mesaj ='' && initial, sirul vid
For i=1 to Nr
count for p2=i to y
if y=nr-1
locate for pl=I
if .not. found()
mesaj="pers'+str(i)+;
'este calebritate'
EXIT
Endif
endif
endfor
if empty (mesaj)
? 'nu exista celebritate'
else
? mesaj
endif



4. O problema de vanzare a biletelor de tren

La agentia CFR, pentru activitatea de eliberare a biletelor, este folosit un fisier
LOCURI cu urmatoarea structura (figura 12-1):

La sosirea unui client se

" Table Designer - locuri.dbf [Read Only] cere data, numarul trenului,
tipul vagonului (clasa 1,
Eickls ] DRy ] Table I clasa 2, cuseta sau vagon
de dormit) si numarul de
Name Type Width Decimal Index  bilete solicitate. Biletele se
tren Numeric 4 0 1 pot elibera maxim cu zece
- Date a t zile inaintea plecarii trenului.
tip_vagon Character 1 T
hi_vagon MNumeric 2
|| compartiment Nurnenlc 2 Figura 12-1:
ni_loc Numeric 1 0 Fisierul locuri.dbf
in Table Designer
Vanzare.prg
use locuri in 1
input 'trenul' to t
input 'nr-bilete?' to n
accept 'data?' to d
d=ctod (d)
accept '"clasa? (1,2,d,c)" to c
sele 1

set filter to a.tren=t and a.data=d and a.tip_vagon=c

count to v

if v<n

messagebox ("atentie, nu sunt bilete")

else

locate for tren=t and data=d and tip_vagon=c and not ocupat
i=0

do while found() and i<n

i=i+l

@ 5+i,5 say "aveti locul'"+str(nr_vagon)+str (compartiment)+str(nr_loc)
replace ocupat with .T.

continue

enddo

sarcini de laborator

1. cum modificati procedura de ocupare a locurilor daca s-ar cere ca toate biletele
unui grup sa fie in acelasi compartiment sau acelasi vagon? Este necesara precizarea
statiei de coborare? Cum s-ar schimba programul daca ar fi o baza de date distribuita
pe o retea de calculatoare si toate agentiile CFR din tara ar avea acces direct la ea?

2. Scrieti un program care sa calculeze numarul de locuri ocupate si neocupate, pe
categorii de vagoane si date calendaristice. Aflati care este ziua/zilele cand au fost
ocupate integral locurile unui tren dat.
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]
3. ' Fie tabela meciuri, cu rezultatele meciurilor planificate intr-o etapa MECI(e1, e2,
g1, 92). Realizati un clasament pe echipe, dupa punctaje si golaveraje.

4. 2 La un concurs de orientare turistica se fixeaza de catre arbitri momente decalate
de plecare in cursa pentru fiecare participant. Organizarea participantilor se face pe
grupe de varsta si sex. Grupa este un cod format din litera ,m*“ sau ,f“ si un numar care
indica limita maxima a intervalului de varsta. De exemplu grupa ,m10“ desemneaza
baietii intre 9 si 10 ani, ,f8" fetele intre 7 si 8 ani.

in fisierul START (grupa, moment-start, interval) se introduc pentru fiecare grupa
momentul de plecare in concurs si intervalul intre doua plecari sucesive ale membrilor
aceleiasi grupe. in fisierul CONCURENT (grupa, nr, nume, moment-plecare, moment-
sosire) se vor trece concurentii.

La inscriere, pentru fiecare concurent se citesc numele, data nasterii, sexul si se
determina grupa. Campul Nr va contine numarul curent dupa ordonarea alfabetica pe
grupe. Momentul de plecare va fi calculat in functie de momentul de start al grupei si
de pozitia in grupa.

Scrieti un program pentru:

1) introducerea concurentilor (nume, véarsta, sex);

2) codificarea persoanelor (campul Nr);

3) introducerea momentelor de start pentru fiecare grupa;

4) completarea momentului de plecare in cursa a fiecarui participant (atentie la
intervalul intre plecarile celor din aceeasi grupa);

5) inregistrarea momentului de sosire a fiecarui participant (pentru o persoana
indicata prin cod se va trece timpul sistem);

6) determinarea castigatorului din fiecare grupa;

7) afisarea listelor de final pe grupe, in functie de durata cursei;

8) afisarea tuturor concurentilor in ordine alfabetica.

5. Observati programul urmator. Puteti deduce structura tabelei contracte? Ce
credeti ca doreste sa realizeze programul? Ce erori sunt?
1. create table manevra(nr_art 11l.endif
N(3), erori N(3)) 12.if not inlist(um, 'kg', 'tone',
2. use manevra in 1 alias ma 'buc')
3. use contracte in 2 alias c¢ 13.er=er+str(3)
4. er=[ ] 14 .endif
5. scan 15.if er # [ 1]
6. if empty (furnizor) 16.sele ma
7. er=er+str(1l) 17.repl nr_art with recno(2),
8. endif 1-> erori with m->er
9.if not between(term livr, 18. endscan

date (), date()-7)
10.er=er+str(2)

T Urmariti o sugestie de rezolvare la sfarsitul manualului.
2 Urmariti o sugestie de rezolvare la sfarsitul manualului.
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Proceduri utilizator

Procedurile utilizator sunt unitati functionale care realizeaza o anumita sarcina si
returneaza sau nu valori in modulul apelant. Pot fi plasate in fisierul sursa in care se
gaseste modulul apelant sau in alt fisier, numit fisier de proceduri. Definirea procedurii:

PROCEDURE <nume-proc>

[PARAMETERS <lista-parametri -formali>]
<comenzi>

[ENDPROC]

Comunicarea intre modulul apelant si procedura se poate face prin parametri.
Definirea listei de parametri formali se realizeaza prin comanda PARAMETERS, care
trebuie sa fie pe prima linie dupa numele modulului.

Apelul unei proceduri se face prin comanda DO:

| DO <nume-proc> [WITH <lista parametri-efectivi>] |

Lista parametrilor reali sau efectivi este precizata in clauza WITH a comenzii de apel.
Revenirea in programul apelant se poate face prin una dintre comenzile:

| RETURN[TO MASTER]/CANCEL/RETRY |

Functii utilizator

Functia este o unitate functionald care returneaza programului apelant o valoare,
ca rezultat al prelucrarilor sale. O functie utilizator (UDF — User Defined Function) poate
intra Tn componenta unei expresii.

Definirea unei functii se face prin comanda FUNCTION:

FUNCTION <nume-functie>

[PARAMETERS <lista-parametri-formali>]
<comenzi>
RETURN <expr>

[ENDFUNC]

Comunicarea rezultatului functiei se face comanda RETURN <exp>.

Apelul pentru executia functiei se face prin numele acesteia in cadrul unei expresii.
La executie, in locul identificatorului se va introduce valoarea returnata de functie.

Transmiterea parametrilor se poate face prin valoare sau prin referinta. in mod
implicit, parametrii sunt transmisi prin valoare in functie si prin referinta in subprograme
sau proceduri. Schimbarea modului de transmitere a parametrilor la functii utilizator se
poate realiza prin comanda:

SET UDFPARMS TO VALUE / REFERENCE
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in Visual FoxPro nu exista nici o diferenta intre unitatile functionale. O procedura
poate fi apelata ca o functie si invers. Numarul de parametri reali poate sa fie mai mare
decét cei formali! In continuare sunt prezentate cateva unitati functionale. Observati

apelurile:

Procedure ex proc
Parameters unu, doi
If parameters()<2

Return .F.

=messagebox ("prea putini parametri')

Do ex proc with 15

Do ex proc with 15,20,30
? ex proc(15,20)
=ex_proc (15)

else function ex proc (unu,doi)
Return .T. If parameters()<2
Endif =messagebox ("prea putini parametri')
Endproc Return .F.
else procedure ex proc (unu,doi)
Return .T. If parameters()<2
Endif =messagebox ("prea putini parametri")
Endfunc Return .F.
else
Return .T.
Endif
Exemplu

function adun
parameters x
x=x+1

return x

set udfparms to value
A=5
adun (A)

A

/\

SN I e ) I )

set udfparms to reference
A=5
adun (A7)

A

o 9o v

/\

Cand un parametru este transmis
prin valoare, orice modificare in
unitatea functionala nu este

Cand un parametru este transmis
prin referinta, orice modificare a
continutului sau este vizibila in

vizibila in exterior.

programul apelant.

1. Criptare si decriptare. Presupunem ca in cAmpul Adresa (de tip Memo) al unui
fisier se gasesc informatii secrete. Se doreste criptarea si, desigur, decriptarea lor.

ELEVI (nume C(10), adresa M)
&& criptare

replace all adresa;
with cripto (adresa)

&& decriptare

Scan

wsir=""

do decripto with elevi.adresa, wsir
replace adresa with wsir

endscan

function cripto
parameters s

w=l|

for i=1 to len(s)
el=substr(s,i, 1)

if el $§ 'aAeEiIoOuU'
el=el+'p'+el && "p"+vocala
endif

w=w+el

endfor

return w

procedure decripto
parameters s,w

w='|
i=1
do while i<= len(s)
el=substr(s,i, 1)
if upper(el) $§ 'AEIOU'
i=i+2
endif
w=w+el
i=i+l
enddo
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2. La jocul BINGO se pun in vanzare saptamanal un numar de buletine de concurs,
numar hotarat de agentie. Pe buletine sunt inscrise cate 6 numere distincte, generate
aleator, in intervalul 1-45. Buletinele de concurs sunt numerotate (inseriate). Tabela va

fi BINGO cu urmatoarea structura:

d,8 n,8 n,2 n,2

n,2 n,2

n,2

n,2

use bingo
declare a[6]

input 'cate buletine ?';
to nrb

input 'seria primului ?';
to ns

for b =1 to nrb
append blank

repl cod with (ns-1)+b, data with date()

do generare

repl from array a fields nrl,nr2,nr3,;

nr4, nré6
endfor
use

return

nr5,

&& bingo.prg declare a[l0]

input to nrb
for b=1 to nrb
append blank
do generare

procedure generare
for h=1 to 6

a[h]=punenr (), function punenr
( do while

replace ..... endfor
replace..... return
endfor

| verif ()

3. in vederea vanzarii bile-
telor, fisierul LOCURI din aplica-
tia anterioara trebuie completat
cu locurile la toate trenurile din
perioada urmatoare (maxim 10
zile). Sa presupunem ca exista
un fisier GARNITURA, actualizat
de un dispecer, ce ofera infor-
matii despre structura fiecarui
tren: cate vagoane are, de ce
tipuri.

enddo
return x

x=int (rand () *45+1)
.not.

x=int (rand () *45+1)

function verif
verif=.t.

y=1

do while y<h
if al[yl=x
verif =.f.
endif

y=y+1

enddo

return verif

% Table Designer - garnitura.dbf[Read Only]

Fields ] Indexes I Table I
Name Type Width Decimal Index NULL
£ [[tren [ | Numesic -5 Eflo = -] |
ni_vag_1 MNumeric 2 0
I ni_vag_2 Numeric 2 0
I ni_cusete Numeric 2 0
i ni_vag_domit  Mumeric 2 0

Figura 12-2: Fisierul GARNITURA in Table Designer

Scrieti un program care, pe baza unui meniu, sa ofere mai multe activitati: editarea
tabelei Garnitura, generarea locurilor, vanzarea biletelor. Observati o modalitate de
realizare. Atentie la folosirea procedurilor cu parametri!
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Programul principal CFR.pr Procedure generare

use locuri in 1 sele 2

use garnitura in 2 scan

opt =3 do gen_loc with "1",b.nr vag_1,8,6
do while opt# 4 do gen_loc with

Q@ 1,1 say 'l. editare garnituri' "2",b.nr_vag 2,10,8

@ 2,1 say '2. generare locuri' do gen_loc with

Q@ 3,1 say '3. vanzare bilete' "c",b.nr_cusete, 6,6

Q@ 4,1 say '4. terminare program' do gen_loc with

@ 5,1 say 'alegeti ' get opt "d",nr_vag dormit,6,3
read endscan

do case close all

case opt=1l return

sele 2

browse Procedure gen_loc

case opt=2 parameters t,v,c,1l
do generare for i=1 to v

case opt=3 for j=1 to c

do vanzare for k=1 to 1

endcase sele 1

enddo append blank

close all replace id with recno()

replace a.tren with b.tren
replace data with date()+10
replace tip vagon with t
replace nr_vagon with i
replace compartiment with j
replace nr_loc with k
endfor

endfor

endfor

sele 2

return

sarcini de laborator

I Un concurs de frumusete® contine mai multe probe sau criterii de selectie.
Fiecare criteriu are un punctaj minim trecut in vectorul P din fisierul MINIME . MEM. La
inscrierea concurentelor, se trec datele generale in fisierul CONCURS.DBF (nume,
adresa etc). Odata cu desfasurarea probelor se inregistreaza punctajele obtinute
efectiv de candidate in fisierul REZULT . DBF (nume, criteriu, punctaj). Cerinte:

1. Scrieti o functie care testeaza daca fisierele aplicatiei exista si daca toate
rezultatele au fost completate in fisierul Rezult.dbf. Functia va determina
continuarea sau parasirea programului.

2. Creati o procedura care compune un tablou cu rezultatele fiecarei concurente pe
criterii si afiseaza tabloul.

3. Scrieti o functie care determina punctajul maxim obtinut de participante la un
criteriu dat ca parametru.

8 urmariti variantele de rezolvare a problemei la sfarsitul manualului.
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4. Scrieti o procedura care va marca pentru stergere toate persoanele din
Rezult.dbf care nu au obtinut minimul cerut de fiecare criteriu si afiseaza
aceste persoane.

5. Scrieti o procedura care afiseaza persoanele castigatoare la fiecare criteriu.

6. Scrieti o functie care testeaza daca exista criterii la care exista mai multi
castigatori si returneaza codurile acestor criterii.

7. Scrieti o functie care afla numarul persoanelor cu punctaj maxim la vreun criteriu
si sub minim la altul. Care este (sunt) acest(e) caz(uri)?

8. Scrieti o procedura care afiseaza clasamentul pe primele trei locuri. Participa
toate concurentele care au punctaje de trecere la toate probele. La acelasi
punctaj se acorda aceleasi medalie.

9. Scrieti o procedura care permite inregistrarea punctajelor obtinute la o proba
(criteriu) data ca parametru la toate concurentele.

10.Scrieti 0 procedura care citeste datele personale ale unei concurente.

11.Scrieti 0 procedura de actualizare a vectorului cu punctaje.

12.Scrieti programul principal care apeleaza aceste unitati functionale.

Il Fie urmstoarele fisiere. Presupunem ca un programator distrat a construit un set
de variante de fisiere principale si un alt set de fisiere secundare, adica cele care contin
unitatile functionale apelate de principal.

**fisier1.prg
procedure unu
parameters a
?a*10

return
function doi
? a/l0

return

**fisierd.prg

**fisier2.prg
clear

do unu

? doi
return

**fisier5.prg

**fisier3.prg
function unu
parameters a
return a*10
procedure doi
parameters a

return a/10
/ Care este

perechea

**figier6.prg corecta?

clear procedure unu clear
do unu (5) parameters a ? unu(5)
do doi ?a*10 ?doi (5)
return function doi

?a/10
return .t.

sarcini pentru realizarea
unul mini-proiect

h:;ﬁ:"'5"" v
o
o‘f .

[

[ Y

/
Identificati prelucrarile specifice fiecarui domeniu analizat si proiectati procedurile

necesare. De exemplu, pentru baza de date TEATRU va propunem sa analizati
urmatoarele proceduri:

1. O procedura de planificare a unui spectacol pentru o anumita data/sald/ora —
numai daca sala nu este ocupata;

2. O procedura de afisare a informatiilor solicitate de clienti (de exemplu, unde se
joaca piesa x? La ce ora incep spectacolele la sala x? etc.);
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3. O procedura de rezervare/vanzare a biletelor la spectacolele din orasul X;

4. O procedura pentru calcule statistice: numar de spectatori, sume incasate,
valoarea medie a unui bilet etc.

Activitatea de depanare a programelor

Testarea sau depanarea dezvaluie deficientele de proiectare si erorile de scriere,
ceea ce inseamna pentru programator revenirea la faza de codificare, corectarea
erorilor, recompilare, apoi relansarea in executie pentru testare.

Primul caz de depanare a avut loc cu multi ani in urma, cand o insecta a provocat
defectarea catorva componente din calculator. A aparut termenul de debugging=de-
panare, adica operatia de scoatere a hibelor (bugs=insecte) dintr-un program.

Aplicatia informatica trebuie privita ca un ansamblu de componente care, chiar daca
au fost proiectate vizual si suntem siguri ca sunt corecte, trebuie asamblate si verificate
in interdependentele dintre ele.

Activitatea de testare este foarte importanta si este vazuta ca o activitate distincta a
procesului de dezvoltare. Se poate desfasura conform unui plan. Unii programatori
testeaza aplicatia doar la final. Altii prefera ca pe parcursul proiectarii s& puna si
problema testarii. Exista doua abordari ale procesului de testare:

a) orientata spre date: nu cunoastem modul de functionare a programului, dar
selectam o gama larga de date de test si rulam programul cu aceste date,
observand daca sunt obtinute rezultatele (iesirile) dorite.

b) orientata spre functia programului: cunoastem bine functia realizata de program
si urmarim trecerea controlului pe toate caile pe care poate evolua executia
programului.

Etapele activitdtii de testare

a. Pregatirea programului pentru testare:

o verificarea manualda a modului de codificare a programului, urmarind respec-
tarea restrictiilor metodologice, alegerea notatiilor standardizate sau semnifi-
cative, adoptarea unor formulari clare, precise, utilizarea comentariilor;

e rularea pe calculator a programelor pentru depistarea si corectarea erorilor de
compilare;

e adaugarea unor secvente temporare, care permit controlul derularii
programului (mesaje suplimentare, stocarea rezultatelor intermediare intr-un
fisier de control etc.);

e simularea modulelor lipsa din cadrul structurii programului, fie prin folosirea
modulelor vide (nu executa nici un fel de prelucrare, predand controlul progra-
mului apelant imediat ce au fost apelate), fie prin module de substitutie (module
simple cu caracter provizoriu care simuleaza functia modulului respectiv).

b. Pregdtirea datelor de test are o deosebita importanta, de aceasta operatie
depinzénd in buna parte reusita testarii. Trebuie testate toate ramificatiile din
program si toate combinatiile posibile ale acestora. Exista o serie de tehnici care
permit generarea fisierelor de test sau programatorul trebuie sa compuna fisiere
cu datele dorite.
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c. Testarea propriu-zisda, adica rularea programului cu datele pregatite pentru test
si verificarea rezultatelor obtinute prin analiza fisierelor obtinute dupa prelucrare.
Pentru analiza rezultatelor se pleaca de la aceleasi date si se efectueaza manual
calculele, simuland functia programului, pentru a fi comparate cu iesirile din
program.

d. Testarea de ansamblu vizeazd asamblarea componentelor si constituirea
datelor de test pentru toate functiunile modulelor programului, testarea propriu-
zisa a programului principal si comunicarea catre seful de proiect a momentului
de terminare a etapei.

Tipuri de erori

a) Erori de sintaxa. Sunt depistate la compilarea programului. Sistemul afiseaza
intr-o fereastra de mesaje eroarea intalnita.

b) Erori logice. Sunt mai greu de depistat sau de remediat. Nu sunt detectate la

compilare, ci la executie. De exemplu:

e operatia de restaurare Restore, chiar daca folosim clauza Additive, poate
determina stergerea vechilor variabile, daca au acelasi nume;

e depasirea capacitatii unui cdmp numeric conduce la pierderea valorilor
(observati stelutelel!);

e expresii complicate, unde au fost inversate valorile etc.;

e altd eroare greu de detectat survine cand lucram cu mai multe zone si
pointerul de fisier nu este bine gestionat.

c) Erori de tip exceptie. Sunt acele situatii care nu pot fi anticipate la testarea
programului. De exemplu, mutarea unui fisier in alt director sau stergerea unui index
care se face in afara aplicatiei pot conduce la parédsirea pe caz de eroare a
programului.

Sfaturi pentru depistarea si eliminarea erorilor

e Utilizarea modularizarii, pentru ca depistarea si corectarea erorilor sa se faca
mai usor;
e Eliminarea iesirilor fortate din structurile de control;

e Conceperea unui plan de testare care sa acopere toate caile/ramurile
programului;

o Utilizarea ferestrelor Wait si a altor mesaje de testare a locului unde se gaseste
executia programului;

e Crearea unui mediu de testare identic cu cel in care va functiona aplicatia;

o Identificarea operatiilor mai delicate si a calculelor speciale pe care le face
programul, pentru a insista supra lor;

e |dentificarea criteriilor de succes al testarii;

O idee: Luati programul care nu merge si plasati pe rand proceduri intre comentarii
péné cand acesta va functiona. Refaceti invers drumul, activand cate o procedura panéa
depistati eroarea!
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o Utilizarea rutinelor (subprogramelor) de tratare a erorilor. Rutinele de tratare
a erorilor presupun din partea programatorilor un efort de imaginare a
eventualelor situatii care pot duce la erori si iesire fortata din program.

1. De multe ori, deschiderea unui fisier nu este posibild din cauza inexistentei lui. in
asemenea cazuri, sistemul afiseaza un mesaj si intrerupe programul. Pentru rezolvarea
erorii putem concepe un modul special:

If ! file ("elevi.dbf") Rezolv.prg

do rezolv create elevi
endif use

use elevi return

2. Pentru situatia detectarii sfarsitului de fisier la 0 comanda SKIP se poate construi
o procedura care face pozitionarea pe ultimul articol. Pentru a elimina dependenta de
fisierul care a cauzat eroarea vom folosi comanda ON ERROR.

on error do rezolv rezolv.prg

use elevi if error()=4 && codul de eroare este 4
skip go bottom

endif

return

Comanda ON ERROR redirectioneaza executia catre o anumita subrutind cand
procesorul de evenimente detecteaza o eroare.

Alte functii utile
error () && returneaza codul de eroare
message () && returneaza mesajul asociat erorii

lineno() && returneaza numarul liniei care a generat eroarea
program () && returneaza numele programului aflat in executie

Putem realiza o subrutina care sa testeze numarul erorii si sa incerce sa o trateze.
De obicei, rutina de tratare a erorilor este apelata cu mai multi parametri:

ON ERROR DO tratare_erori WITH error(), message(),
program() , lineno()

PROCEDURE tratare erori
Parameters nreroare, mesaj, Cprogram,nlinie

Do case nu se gaseste tabela in

case nreroare=1l directorul precizat

noufis=getfile('dbf', 'alegeti un fisier') vom deschide ecranul de
selectie a fisierelor

if empty (noufis) parasirea programului

cancel in caz de eroare
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else ne intoarcem in programul

return apelant dupa selectia fisierului.
case nreroare=38 pointerul este Tnaintea primului articol
goto top
case nreroare=4 pointerul este dupa ultimul articol
go bottom
endcase

Strategii de depanare

Cand survine o eroare in timpul executiei programului, sistemul afiseaza o caseta
de dialog continand mesajul si trei butoane: Ignore, Suspend, Cancel.

e Ignore — ignora eroarea si continua programul (este cazul unor erori minore,
cum ar fi inexistenta unui set de culori).

e Suspend — suspenda executia, lasa fereastra de editare deschisa si cursorul
plasat pe linia gresita. Mediul este lasat intact. Operatorul incearca corectarea si
se revine cu comanda RESUME din fereastra de comenzi. Aceasta reexecuta linia
de la care a aparut eroarea. Este cazul unei erori mai grave, cum ar fi lipsa
fisierului care trebuie deschis, dar care poate fi corectatd manual, direct. Poate
fi executata o comanda de creare a unei tabele si apoi se poate reveni. Se pot
deschide ferestrele de depanare Trace, Debug.

e Cancel — anuleaza executia programului si va plaseaza in fereastra de editare
pe linia gresita.

Utilizarea instrumentului Debugger

Utilitarul Debugger se apeleaza selectand Tools, Debugger sau prin comanda
SET STEP ON din fereastra de comenzi. Se deschide o fereastra cu un meniu
principal, o bara cu butoane pentru selectarea directa a unor optiuni, cinci ferestre de
lucru, fiecare cu meniuri contextuale.

Principalele ferestre sunt:

Fereastra Trace permite vizualizarea liniilor pe parcursul executiei programului.
Deschiderea unui program pentru vizualizare se face prin File, Open sau prin clic pe
butonul cu acelasi nume. Programul deschis trebuie sa fie rulat in regim de depanare.

Fereastra Watch ajuta la urmarirea valorilor variabilelor, expresiilor. Adaugarea
rapida a unei variabile se face prin pozitionarea pe variabila in fereastra Trace si
tragere si plasare spre fereastra Watch.

Fereastra Call stack ofera vizualizarea stivei de apeluri a functiilor si procedurilor
folosite in program.

Fereastra Output este o fereastra speciala in care sunt afisate iesirile special
destinate depanarii, prin intermediul comenzii DebugOut.

Fereastra Local permite urmarirea variabilelor locale unui modul.
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# Visual FoxPro Debugger [break] - factorial prg:fact
Eile _Edit Debug Tools Window Help

| @ Open Trace (o =]
__*|| Resume Obiect: I LI Procedure: I ;l
?. Cancel input ' dati n' to n =
£+ - ? fact (n)
(? Step into - =messagebox('gatca')
—— | Step over funccion fact (i)
& Step Out p=0 Call Stack e
“} for i=1 to j = fact %
— | Run to cursor 4 p=p*i factorial. prg
@ Trac e endfor
m W h return p Ll
=l atc - »
@I Local windows L i3 7
EI' Cal stack wind il =[o]x]
utput window ‘atch:
oy Output wind Watch:
4 | | Toggle breakp Name [ Value
EM| | Clear breakp , . 1=
[=| | Toggle coverage i 1
“&| | Toggle event

Figura 12-3: Depanarea unui program

Urmarirea executiei unui program se poate face prin rularea acestuia linie cu linie si
observarea efectelor asupra variabilelor, cadmpurilor, tabelelor. Compararea valorilor
expresiilor cu cele asteptate poate sa conduca la depistarea erorii. Dacd depistam o
eroare si inchidem fereastra depanatorului, intrdm in editarea sursei si facem modificarea.

Optiunile de rulare a unui program in regim de depanare sunt:

a) optiunea step into — rularea pas cu pas intrand si in subrutine. Permite avansul
la urmatoarea instructiune numai daca utilizatorul apasa tasta Enter. Observati
in figura 12-3 semnul sageata catre instructiunea curenta.

b) optiunea step over — rularea pas cu pas, dar sarind peste subrutine. Optiunea
step out este folosita daca, indiferent pe ce instructiune am fi, dorim terminarea
programului intr-un singur pas.

c) optiunea run to cursor — executarea tuturor instructiunilor de la cea curenta
(marcata prin sageata) intr-un singur pas pana la instructiunea pe care am pus
cursorul.

d) optiunea de rulare incetinita se alege selectind Debug, Throttle. Dupa un anumit
numar de secunde, precizat de utilizator, se trece la instructiunea urmétoare.

e) optiunea breakpoint — rulare péana se ajunge la un punct de intrerupere.

Punctele de intrerupere se plaseaza prin dublu clic pe banda din stanga a liniei, cu
instructiunea sau expresia unde se doreste oprirea sau prin butonul toggle breakpoint
(observati un punct rosul). Stergerea unui punct de intrerupere se face prin dublu clic
pe el sau cu optiunea Clear Breakpoint.
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Atentie! Un punct de intrerupere poate fi permanent chiar daca inchideti programul
si iesiti din depanare.

Atunci cand fixam un punct de intrerupere este bine sa ne gandim ce facilitati
permite acesta. Fereastra Breakpoints, deschisa selectand Tools, Breakpoints, arata
aceste posibilitati la lista Type:

a) Oprire la un anumit modul / linie (Break at location).

b) Oprire atunci cand o anumita expresie este adevarata sau doar se modifica
(Break when expression is true/Break when expression has changed).
Expresia ce trebuie construita in aceeasi fereastra a utilitarului se va evalua la
fiecare linie a programului, determinénd oprirea atunci cand este adevarata sau
numai si-a schimbat valoarea.

c) Oprire la 0 anumita linie numai daca expresia este adevarata (Break at location
when expresion is true) este combinatia celor doua posibilitati anterioare.

Ori de cate ori programul intalneste un punct de intrerupere, il trateaza ca pe o
instructiune Suspend si intrerupe executia. In timp ce programul este suspendat puteti
face urmatoarele:

a) sa parcurgeti codul sursé inainte si inapoi folosind bara de derulare;

b) sa comutati la un alt obiect sau alta procedura;

c) sa deschideti fereastra Data Session pentru a verifica starea fisierelor deschise,
indecsii asociati;

d) sa introduceti comenzi in fereastra de comenzi;

e) sa selectati optiuni din meniul principal;

f) s& modificati valoarea curenta a oricarei variabile de memorie sau tabel.

;-f Nsarcini de laborator

Fie un program de calcul a factorialului. Programul citeste o variabila, apeleaza
functia de calcul si la terminare afiseaza un mesaj. Observati-l in fereastra Trace din
figura 12-4. De fiecare data cand il rulam obtinem acelasi rezultat: zero!

1. Scrieti codul programului de calcul al factorialului — exact ca si cel din figura — cu
editorul de programme.

2. Apelati programul utilitar prin Tools, Debugger.
Deschideti fereastra Trace prin clic pe butonul Trace.

4. Deschideti programul in fereastra de urmarire prin File, Open sau clic pe butonul
cu acelasi nume etc.

w
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input ' dati n' to n :J
? fact (n)

=messagebox ('gata')

function fact(j)

p=0
L4 Ifor i=1 to .j
2 p=p*i Tupe:
endfor Break at location
return p
4 ' | Break at location if expression is true

Break when expression is true
Break when expression has changed

| B

PSSt o lentii ot s

Figura 12-4: Exemplu de intrerupere

5. Deschideti fereastra Watch prin Window, Watch sau clic pe butonul utilitar.
6. Treceti in urmarire variabilele de lucru: n, i, p prin tragere si plasare.

7. Apasati butonul Step Over. Ce se intampla? Programul se va opri la introducerea
lui n si va afisa ‘gatal’. Valoarea rezultatului este zero! Mai mult, se sterge sursa
din fereastra Trace.

8. Redeschideti sursa si rulati-o pas cu pas prin butonul Step Into. Observati
deplasarea sagetii de la o instructiune la alta si modul de variatie a variabilelor i
si p. Ati depistat eroarea? Daca nu, continuati depanarea.

9. Fixati un punct de intrerupere pe instructiunea FOR si activati butonul Step over.
Automat programul trece peste celelalte comenzi si se opreste doar la FOR.
Observati in fereastra Watch valoarea lui i si a lui p. Continuati alt Step over. Ati
observat sursa erorii? Ce s-a intamplat cu p? Care este ultima valoare a lui i
(cand iese din FOR)?

9. Deschideti fereastra Breakpoint si observati ce actiune este implicita la fixarea
punctului de intrerupere pe o linie de comanda!

10.Stergeti punctul de intrerupere de pe linia FOR si puneti unul pe variabila p in
fereastra Watch. Apasati butonul Step over. De cate ori s-a oprit programul?
Niciodata? De ce?

11.Puneti un alt punct de oprire pe linia p=p*i din subrutina si plasati in fereastra
Breackpoint optiunea Breack at line when changed. Executati rularea pas cu pas.
De cate ori s-a oprit programul? Niciodata? De ce?

12.Ce trebuie facut pentru a modifica sursa? Comanda Modify Command este suficienta?
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I Am realizat un mic program care numara contractele pe beneficiari. Apare in
fereastra 2.

1. Datele de plecare sunt afisate in fereastra 1.

Nr_conti| Data |Nume_benef| Nume_prod |Pret_promi|Cant
122i09/23/93 :roman pantofi 200000: 200
123:07/07/89 :suceava papuci 70000: 130
124:07/08/98 :alba pantofi 209000; 300
126:01/09/98 : alba sandale 100000; 200

M B00: 09/08/99 iroman pantofi 100000; 1000 Figura 12-5: Fereastra 1

Desi pare ciudat, rezultatul afisat pe ecran ca urmare a executiei programului a fost
urmatorul:

numarul contractelor beneﬁciaruiuiru_man este 1
numarul contractelor beneficiaruluialba  este 2

Unde am gresit?

2. Scrieti ce actiuni au fost executate pentru a obtine fiecare dintre cele patru ferestre!

use contracte ;I
scan

nu.meben=nu.me_benef

= count while nume_bene:=munehen to X

?' numarul contractelor beneficiarului'+numeben
??'este ', x

endscan

Fereastra 2

use

Fereastra 3

‘Watch: |
| Name [ value
® numeben “roman " ZI
rume_benef “roman "
rc” o beref 1 1= Figura 12-6:
numeben=nume_benef T. - .
Ferestrele 2 si 3

3. Unde s-a fixat punctul de intrerupere, pe o variabila sau pe o instructiune?

Type:
I Break at location j i)
Location:

I contracte, 5

File:

Ic:\micmso[t wvisual studio\wip98\contracte. prg J

Pass count:  Expression:

| | _| Figura 12-7: Fereastra 4

TS
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Operatii cu baze de
date in Visual FoxPro

Comenzi si manipulare interactivd a bazelor de date
Comenzi si manipulare interactivé a tabelelor incluse
Stabilirea legéturilor intre tabele

Proceduri stocate si declansatoare

O bazéa de date este o colectie de date operationale, cu o anumita importanta si
stabilitate in domeniul supus analizei si proiectarii unei aplicatii informatice. Baza de
date relationala nu poate fi privitd doar ca un ansamblu de tabele, ci cuprinde si relatiile
dintre acestea, relatii permanente (nu cele definite in programele utilizator pentru o
anumita prelucrare), conditiile care trebuie indeplinite pentru a asigura corectitudinea
si integritatea colectiei in intregime si anumite informatii' — cum ar fi numele lung al
campurilor, formatul implicit de afisare, valorile implicite ale campurilor, functii pentru
validarea campurilor sau a inregistrarilor etc.

Manipularea bazei de date in SGBDR Visual FoxPro se poate face atat prin
comenzi, cat si in mod interactiv, Visual FoxPro punand la dispozitie aplicatii wizard
(vrajitori) si aplicatii Designer (constructori).

Descrierea operatiilor cu baze de date prin comenzi

Vom preciza principalele operatii cu o baza de date si comenzile necesare.

CREATE DATABASE <fis.dbc> Crearea uneinoi baze de date — fisier cu extensia
.DBC. Numai baza de date nou-creata este
deschisa automat.

OPEN DATABASE <fis.dbc> Deschiderea bazei de date specificate pentru a
avea acces la continutul ei — chiar daca toate
tabelele si vizualizarile sunt disponibile, nu
inseamna ca sunt deschise, trebuind executate
actiuni explicite pentru deschiderea lor.

SET DATABASE TO <fis.dbc> Fixarea bazei de date curente dintre cele
deschise — la un moment dat, o singura baza
de date este activa si o vom numi baza curenta.

CLOSE DATABASES/ALL inchiderea bazei de date curente, impreuna cu
tabelele ei — optiunea ALL inchide bazele de
date si tabelele lor, tabelele izolate (FREE),
indecsii si fisierele format.

" incluse intr-un Dictionar de date care asigura — asa cum am prezentat in aspectele teoretice —
independenta sau autonomia datelor fata de programe.
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DELETE DATABASE
<dbc> [DELETETABLES ]

Stergerea bazei de date specificate de pe disc — ea nu
trebuie sa fie deschisa. Daca optiunea DELETETABLES
nu este prezenta, tabelele continute in baza de date
nu sunt sterse de pe disc, ci numai din baza.

ADD TABLE <dbf>

Adaugarea unui fisier .DBF in baza activa

REMOVE TABLE
<dbf> [DELETE]

Stergerea tabelei precizate din baza de date, dar nu si
de pe disc — clauza DELETE permite stergerea si de
pe disc a fisierului. Atentie! Tabela trebuie sa fi fost
inchisa anterior comenzii.

DISPLAY DATABASES

Afisarea informatiilor despre continutul bazei de date.

DISPLAY TABLES

Afisarea numelor tabelelor existente in baza de date
curenta.

Gestiunea interactivd a bazei de date.

Database Designer

Utilitarul Database Designer permite definirea tuturor operatiilor cu baza de date
prin intermediul meniurilor si al butoanelor. Se lanseaza astfel:

a) pentru crearea bazei de date: din meniul sistem, selectand File, New, Database,
New sau prin comanda CREATE DATABASE.

b) pentru modificarea unei

baze de date existente: selectand View, Database

Designer sau prin comanda MODIFY DATABASE.

Meniul Database

File Edit View Tools Program

- EEE AEE E

=3 Database Designer - H

2|

19 BEFields: ] EFic

isbn isk

T’G titlu co

)= autor de

® nrpag (Binc

g (Bindexes: co

Ty Tisbn - He| st
o
@

1 &

BECLEEEN Window Help Meniul Database
New Table... Crearea unei noi tabele
Add Table... Adauga o tabela libera
New Remaote Yiew... Creare View la distantd
New Local View.. Creare View local
WEdify, Modificarea bazei de date
Browes Afisare dbf
Eemeve Stergere dbf
Find Object.. Cautare dbf
EesuH N EEelndExes Reindexare
Eemoeve DEEted Becarde Anulare marcaj stergere
EditEelatiarehirs Modificare relatii
Edit Referential Integrity... ..Reguli de integritate
Edit Stored Procedures... ...Proceduri stocate
Connections... Conexiuni
Arrange... Aranjare db in fereastra
Refresh F5 | Actualizare date
Clean Up Database Sterge baza de date
p R — R——
Properties

Figura 13-1: Meniul Database
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Meniul contextual Database SRR A
Collapse All

Utilitarul dispune de un meniu contextual care permite Find UBject..
un alt mod de selectare a operatiei dorite prin clic dreapta. in New Table...
general, optiunile sunt aceleasi ca si cele incluse pe barele Add Table...
de butoane. New Remote View...

in plus, Expand All afiseaz4 toate tabelele cu structura lor; oW kocalview.
Collapse All afiseaza numai denumirea tabelelor; Help EaitEeterentislntearty
deschide fereastra de asistenta; Properties fixeaza tipurile de Edit Stored Procedures...

fisiere care vor fi vizualizate in fereastra Database Designer. Connections...
Bara de instrumente asociata utilitarului Database Help..
Designer se deschide selectand View, Toolbars. Properties

- - Figura 13-2: Meniul
Adauga o tabela Nou View Nou View contextual Database
libera la BD la distanta
Editarea procedurilor stocate
Creare tabela ~ - [ ]

[t
La
LY

i - El\@ <|J Legaturi intre BD
Figura 13-3: / \ \
Bara de instrumente | gigrge Modifici Editarea tabelelor prin Browse

Database Designer

Crearea rapidd a unei baze de date
cu Database Wizard

Asistentul Database Wizard se poate apela fie selectand File, New, Database,
Wizard fie selectand Tools, Wizards, Database. Pentru crearea bazei de date cu
utilitarul Database Wizard, parcurgeti urmatorii pasi:

Pasul 1: Alegeti una dintre bazele de date disponibile (legate de
biblioteca, studenti, gestiune etc.). Selectati tabela si fisierele view care
vor forma noua baza de date.

Pasul 2: Pentru baza de date selectata, pastrati toate tabelele pe care
le veti include sau alegeti cateva.

Pasul 3: Selectati campurile din fiecare tabela. Pentru fiecare tabela
vizualizati cAmpurile si eventual schimbati cheile de indexare si cheia
primara.

Pasul 4: Stabiliti interactiv relatiile dintre tabele: pentru fiecare tabela
precizati care este legatura. Observati ca sunt deja fixate legaturi. Le
puteti pastra, sterge sau puteti adauga altele.
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Pasul 5: Salvati definitiile si, eventual, populati tabelele. Dupa salvare,
baza de date este generata si puteti lucra cu ea. Atentie, ea nu este
automat deschisa.

Deschiderea si activarea unei baze de date

Se poate face prin comanda OPEN DATABASE T
2/<dbc> in fereastra de comenzi sau selectand File, [books™ 5] ﬂl
Open, Database. Putem deschide mai multe baze de
date. Se pot observa toate bazele de date deschise recipes
intr-o lista derulanta plasata pe bara de instrumente. students

Figura 13-4: Lista derulanta
a bazelor de date

sarcini de laborator

1. Creati 0 baza de date cu numele Bib, preluand baza de date predefinita Books.

2. Observati fisierele componente si aranjarea lor in fereastra Database Designer.
Vizualizati continutul tabelelor.
&& ne putem pozitiona pe bara de titlu si prin dublu clic deschidem fereastra Browse
&& sau prin comanda Browse din meniul contextual sau din meniul Table

3. inchideti baza de date.
&& nu uitati de comanda Close database!

4. nchideti fereastra Database si Table Wizard.

5. Creati o alta baza de date cu numele Studenti, insa preluand selectiv unele
tabele si relatii din baza de date predefinita Students.

6. Deschideti si baza de date Bib alaturi de Studenti.
&& fileopen

7. Activati cand una, cand cealaltd baza de date si observati fereastra Database Designer.
&& se poate folosi comanda Modify database

8. Folositi meniul contextual atasat ferestrei Database Designer pentru micsorarea
tuturor tabelelor si revenirea lor la dimensiunile proiectate.

9. Stergeti din baza de date Bib cateva tabele. Ele vor deveni tabele libere. Stergeti
de pe disc cateva tabele. Stergeti baza de date Bib.

sarcini pentru realizarea
unui mini-proiect

Creati baza de date pentru activitatea analizata si adaugati tabelele create deja.
Folositi fereastra Database Designer!
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Operatii asupra unei tabele incluse in baza de date

in dictionarul bazei de date, asa cum am vazut, se memoreaza informatii
suplimentare pentru structura conceptuala la nivelul fiecarei tabele, cum ar fi: numele
lung asociat cAmpurilor, valoarea implicita, sablonul de afisare, mesajele catre utilizator
pentru cazuri de eroare, dar si mesaje catre proiectant pentru cazuri de restructurare a
bazei de date, legaturile dintre tabele, regulile de integritate, cheile de indexare etc.

Principalele operatii asupra tabelelor incluse in baza de date sunt: creare,
actualizare, indexare, filtrare, relationare. Desigur, sunt valabile si comenzile pe care
le-am invatat pentru tabele izolate, dar vom prezenta si altele, care fac parte din
limbajul SQL.

1. Proiectarea tabelei prin comanda SQL. CREATE TABLE

O cale de proiectare a structurii este data de comanda SQL CREATE TABLE.
Comanda CREATE TABLE? are forma:

CREATE TABLE <fis.dbf> NAME <nume-lung>
(<lista-cmp><clauze-articol>)

unde:
<lista-cmp>==<nume-campl><tip>[ (<lung>[,<zecim>]) ]<clauze-cmp>, ..
<clauze-cmp> se folosesc la nivelul fiecarui camp:

NULL/ NOT NULL Atributul poate contine valori NULL

CHECK <exp> [ERROR <mesaj>] Functia de validare cu mesajul adecvat
DEFAULT<exp> Valoarea implicita a atributului

PRIMARY KEY Declara atributul cheie primara

REFERENCES <tabela2> [TAG<reper>] Declara atributul ca fiind cheie straina in tabela

curenta si cheie de indexare Tn <tabela2>

<clauze-articol> se folosesc la nivelul tabelei:

PRIMARY KEY <exp> TAG <tag> Creeaza indexul primar prin specificarea
expresiei si a numelui de reper.

CHECK <exp> [ERROR <MESAJ>] Permite specificarea unor restrictii la nivel de
tabela.

FOREIGN KEY<exp> TAG <tagl> Fixeaza drept index o cheie straina si

REFERENCES <dbf> [TAG<tag2>] stabileste o legatura cu tabela <dbf> prin

acest reper <tagl> si <tag2> din tabela
parinte. Daca lipseste <tag2>, atunci
legatura se face prin cheia primara a <db£>.

2 Este partial cunoscuta din lectiile despre proiectarea structurii tabelelor neincluse intr-o baza
de date; o vom dezvolta prezentand clauzele necesare definirii structurii unei tabele incluse
intr-o baza de date.
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Fie tabele ELEVI si CLASE legate prin atributul cls. Vom scrie comenzile de creare
a acestei baze. Campul cod este cheie unica pentru Elevi, iar cls este cheie unica
pentru Clase.

CREATE DATABASE elevi && definim baza de date

CREATE TABLE clase(cls C(3) NOT NULL DEFAULT "999" PRIMARY KEY, ;

profil C(10) NULL DEFAULT "Info",;
diriginte C(30) NULL DEFAULT space (30))

CREATE TABLE elevi(cod N(3) NOT NULL DEFAULT 999 PRIMARY KEY,;

nume C(30) DEFAULT SPACE(30), med N(5,2) default 9.99,;

cls C(3) NOT NULL DEFAULT "12A";

CHECK val (left(codcls) ,2)>=9 ERROR "Atentie anul",;

FOREIGN KEY cls TAG cls REFERENCE clase)

2. Modificarea structurii

Modificarea structurii unei tabele se poate face si printr-o comanda SQL. Sunt mai
multe forme ale comenzii pe care le prezentam pe rand:

ALTER TABLE <dbf> ADD <cmp><tip> [ (<lung>[,<zecim>])]
[NULL/NOT NULL]
[CHECK <expl>[ERROR <msg>]
[DEFAULT <exp>]
[PRIMARY KEY ] [REFERENCES <dbf> [TAG <tag>]]

sau

ALTER TABLE <dbf> ALTER COLUMN <cmp> [NULL/NOT NULL]
[SET CHECK <expl>[ERROR <msg>]/ DROP CHECK]
[SET DEFAULT <exp>]/DROP DEFAULT]

sau

ALTER TABLE <dbf> DROP COLUMN <cmp>
[SET CHECK <expl>[ERROR <msg>]/ DROP CHECK]
[ADD PRIMARY KEY <exp> TAG <tag>/DROP PRIMARY KEY]
[ADD FOREIGN KEY<exp> TAG<tag> REFERENCES<dbf>[TAG<tag>]]
/DROP FOREIGN KEY TAG <tag> [SAVE]
[RENAME COLUMN <cmp_vechi> TO <cmp_nou>]

Fie comanda de creare a tabelei pentru evidenta imprumuturilor de carti.
CREATE TABLE imprumut (inv N(5), data_i D, data_r D)

B Se adauga o coloana.

ALTER TABLE imprumut ADD COLUMN cod cit C(3) NOT NULL
B Se fixeaza o cheie primara la tabela creata anterior.

ALTER TABLE imprumut ADD PRIMARY KEY str(inv)+dtos(data_i) TAG in_d
B Se adauga la un camp o regula de validare.

ALTER TABLE imprumut ALTER COLUMN data i SET CHECK data_i>=data r
B Se adauga o relatie 1-n intre carti si tabela Imprumut.dbf pe cheia Inv.

ALTER TABLE imprumut ADD FOREIGN KEY inv TAG inv REFERENCES carti
B Se sterge regula de validare.

ALTER TABLE imprumut ALTER COLUMN data i DROP CHECK
B Se sterge relatia stabilita anterior.

ALTER TABLE imprumut DROP FOREIGN KEY TAG inv SAVE
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3. Inchiderea unei tabele

CLOSE TABLE <dbf>/TABLES/ALL

inchide tabela <dbf> din baza de date curent, toate tabelele din baza curenti sau
toate tabelele libere din toate zonele daca nu este deschisa nici o baza de date.

4.Redenumirea unei tabele

RENAME TABLE <dbf vechi> TO <dbf_ nou>

Schimba numele unei tabele in contextul aceleiasi baze de date.

CREATE DATABASE D1 && Creeaza di.dbc

CREATE DATABASE D2 && Creeaza d2.dbc

SET DATABASE TO D1 && Fixeaza d1 baza curenta
CREATE TABLE Tl (CMP1l n(3)) && Creeaza t1.dbf in baza d1
CLOSE TABLES && inchide fisierul t1.dbf
REMOVE TABLES T1 && Sterge t1 din baza d1
SET DATABASE TO D2 && Fixeaza d2 baza curenta
ADD TABLE T1 && Adauga t1.dbf la baza d2
RENAME TABLE Tl TO T2 && Schimba numele la t2.dbf

5. Inserarea datelor

Este o comanda care nu trebuie confundata cu versiunea Fox a acesteia pe care
am prezentat-o la lectiile de actualizare. Ea permite adaugarea unei inregistrari la
sfarsitul unei baze de date.

Sintaxa comenzii:

| INSERT INTO <tabela> [(<lista campuri>)] VALUES (<lista wvalori>) |

sau

| INSERT INTO <tabela> FROM ARRAY <vector> / FROM MEMVAR |

Comanda nu afecteaza numarul zonei de lucru curente. Daca tabela in care dorim
sa facem inserarea este deschisa in alta zona de lucru decéat cea curenta se va adauga
o inregistrare la sfarsitul siu fara ca tabela sé fie activa.

B S& se adauge un elev:
INSERT INTO ELEVI VALUES (100, "POPESCU",9.66, "9A")
INSERT INTO ELEVI (nume, cod, med) VALUES ("ionescu", 200, 10)

B Sa se adauge primul elev in tabela Bacalaureat cu aceeaai structura:
Use elevi
Scatter memvar
Insert into bacalaureat from memvar
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6. Stergerea datelor
Stergerea poate fi efectuata si printr-o comanda SQL cu formatul general:

| DELETE FROM [<nume-baza>!]<nume-tabela> WHERE <cond>

B Stergerea elevilor din clasa "9a":
DELETE FROM ELEVI WHERE cls="9a"

7. Actualizarea datelor
O alta comanda pentru corectarea valorilor este comanda SQL Are formatul general:

UPDATE [<nume-baza>!]<nume-tabela> SET <cmpl>=<expl>,
<cmp2>=<exp2>, . .WHERE <cond>

B Modificarea clasei elevului "Popescu” la valoarea "9x":
UPDATE ELEVI SET cls="9x" WHERE nume="Popescu"

Proiectarea interactivd a tabelei prin Table Designer
a. Utilitarul Table Designer

Pentru proiectarea directa a structurii unei tabele se apeleaza utilitarul Table
Designer, fie din fereastra Database Designer prin clic pe butonul New, fie selectand
File, New, Table.

B Tab-ul Fields permite fixarea structurii tabelei:

a) numele, tipul si dimensiunea fiecarui camp (ca in proiectarea tabelelor izolate);

b) daca atributul este index si de ce tip (crescator/descrescator) (Index);

c¢) daca atributul poate contine valoarea NULL sau e obligatoriu sa contina o valoare;

d) Sablonul pentru formatul de afisare a valorilor continute in cAmp. Sablonul poate

contine anumite caractere, in functie de tipul cdmpului.

Caracterele ,!“, ,X“ se pot folosi la afisarea textelor. De exemplu, pentru fereastra
din figura anterioara se cere ca indiferent de caracterele tastate sirul cu specialitatea
persoanei sa fie convertit la majuscule.

d) caption permite introducerea numelui lung pentru camp, folosit in ecranele

Browse sau in obiectele care il contin® (CAPTION);

e) regula de validare la nivel de atribut si mesajul asociat (RULE, MESSAGE);

valoarea implicita a campului (DEFAULT);

f) comentariile care se vor afisa pe lina de stare (COMMENT) intereseaza doar

proiectantul, in vederea unei revizuiri a structurii;

3 In comanda Browse pentru asocierea unui alt identificator pentru o coloana decat numele
campului se foloseste optiunea H.
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% Table Designer - profeson.dbf

Fields | Indeses | Table |

Name Type Width Decimal Index NULL
cod Character 2 T v B 0K I
nUme_pren Character 10 t Vv PR
3 ”Eharacter [il 10 E ﬂ
data_n Date 8 Vv
studii Character 10 M
] .| _Delete |
-~ Dizplay - Field vahdation
Format: IR Rule: [spectinvatator”
Input mask: I Message: I "specialitatea trebu
LCaption: Ispecialilalea Default value: |"in[ormatica" _J

~Map field type to classes

Displyibray: [ |

Display class: | Textbox

Field comment:

|
=

Figura 13-5: Tab-ul Fields din Table Designer

g) obiectul* si clasa de obiecte corespondente, astfel incat la compunerea
machetei de introducere sau de vizualizare sa fie automat definit obiectul vizual
respectiv cand se foloseste campul. In mod implicit, cAmpurile au asociate

obiecte de tip TextBox, iar campurile Memo — obiecte EditBox.

B Tab-ul Indexes permite fixarea indecsilor asociati tabelei.

Asa cum stim deja, un index permite accesul ordonat la tabela. Indecsii asociati unei tabele
sunt precizati prin nume (NAME), sensul ordonarii, ascendent sau descendent (ORDER), tip
(TYPE), expresia de indexare (Expression), precum si conditia de filtrare (FILTER).

>+ Table Designer - elevi.dbf

Fields ~Indexes | Table I

Figura 13-6: Tab-ul Indexes

4 Asocierea obiectelor este referita in lectiile de proiectare a formularelor.
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Reamintim tipurile de indecsi care pot fi folositi intr-o tabela inclusa intr-o baza de
date:

¢ Index primar (Primary index) — asigura introducerea valorilor unice intr-o tabela.
O tabela are un singur index primar;

¢ Index candidat (Candidate index) — tabela are deja un index primar, dar dorim
verificarea valorilor unice si in alt camp;

¢ Index obisnuit (Regular index) — permit inregistrari duplicate;

¢ Index unic (Unique indexes) — selecteaza ordinea de parcurgere bazata pe
prima aparitie a valorii in campul specificat.

B Tab-ul Table permite specificarea conditiilor de validare la nivelul intregului articol
(Rule) si al mesajului asociat situatiei de eroare (Message), a declansatorului (trigger)
pentru inserarea articolelor (Insert trigger), pentru corectii (Update trigger) si pentru
stergere (Delete trigger). Despre declansatoare vom discuta intr-o tema speciala.

b. Proiectarea rapidd a tabelelor cu Table Wizard

Pasul 1: Alegeti una * " Table Wizard x|
dintre tabelele
predefinite; fixati
campurile care vor
forma structura.

|Step 2 - Modity Fiskd Settings |
Do you want to change any field settings?

Salact each fisld to varify or change ite zelting. You can
change a fiekd caption only if & database is open.

Pasul 2a: Asociati

Selected Fields:
tabela unei baze de =] Fidtame: [Frienan Type: [Crorscter =]
date; baza de date [|umer captors [Freni D
este deschisa implicit. war: [ 15 =] pecmeis: o' = T~ atow nl vaes
Generati tabela ca et ke © precemnes [ore- B
izolata (Free Table). =l € cutmms] [ =
Dati tabelei un (alt) Heo | concel | <mack | met> | Eosn |

nume.

Pasul 2b: Vizualizati Figura 13-7: Pasul 2 din Table Designer

structura tabelei si

eventual modificati-o prin selectarea anumitor campuri, schimbarea
numelui, a tipului, a lungimii etc.

Pasul 3: Precizati indecsii si campul folosit drept cheie primara. in
exemplu, campul Cod este index primar.

Pasul 4: Puteti izola tabela curenta sau o puteti lega de alte tabele din
baza. Se fixeaza relatiile intre tabela curentd si unele dintre tabelele
bazei de date active. Existd mai multe modalitéti de fixare a relatiei. In
exemplul nostru am fixat relatia intre cititori si carti de tip 1-n, in sensul
ca un cititor poate imprumuta mai multe carti.

% Pasul 5: Salvati definitiile tabelei si inchideti utilitarul.
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¢. Meniul contextual asociat tabelei

Tabelele vizualizate in fereastra Database Designer au asociat un meniu accesibil
prin clic dreapta si care permite:

e editarea in fereastra Browse a tabelei,

e stergerea tabelei din baza de date sau chiar de pe disc (DELETE),
e micsorarea tabelei in fereastra (COLAPSE),

e modificarea structurii tabelei (MODIFY), apelul utilitarului Help.

Dorim crearea unei baze de date cu doua tabele, alese din cele
oferite de produsul FoxPRO: Books si Friends.

Vom parcurge urmatorii pasi:
1. Vom deschide utilitarul Database Designer selectand File, New, Database.
Fixam numele bazei de date Biblio.

2. Pentru includerea fiecareia

dintre cele doua tabele vom [EELEIEEEEREETTETRN I ) Mi=] ES
apela Table Wizard din fe- =
reas_tra de dlalpg pentru crearea l B fiiends |
unei tabele noi: Database, New T

. EFields: -
Table, Wizard.

friendid
firstname
lastname
nickname

spousename :_E

3. Vom parcurge pasii necesari
alegerii tabelei, selectarii cam-
purilor, precizarii destinatiei.

4. Observam in fereastra Database
Designer cele doua tabele. o |

5. Pentru ca tabela Books sa fie
prezentd numai cu numele se Figura 13-8: Crearea unei baze de date cu doua
apeleaza din meniul contextual tabele
optiunea collapse.

sarcini de laborator

. Folosmd fereastra de comenzi creati o baza de date FOTBAL cu tabelele
MECIURI, ECHIPE, JUCATORI. Stabiliti campurile necesare evidentei tuturor
meciurilor dintr-un campionat, a jucatorilor si echipelor de fotbal.

2. Folosind Database Designer si Table Designer proiectati o baza de date
TURISM cu tabelele UNITATI (care va retine toate unitatile de cazare cu numele,
categorie, adresa, daca are sau nu piscina, restaurant, etc), LOCURI (care va
retine toate locurile/camere din unitatile de cazare cu numarul de paturi, daca au
sau nu televizor, telefon, orientare, pret, etc.) Stabiliti proprietati pentru campuri,
valori implicite, cheia fiecarei tabele.

3. Deschideti ambele baze de date si treceti controlul de la una la alta. Faceti o
modificare in structura unei tabele. Inchideti odata ambele baze de date.

h 4

1121 2

.*,n'.’" ’

'
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Fixarea relatiilor persistente intre tabelele
unei baze de date

Relatiile intre tabelele dintr-o baza de date sunt permanente® (persistente), in
sensul ca intra automat in vigoare la deschiderea bazei de date si sunt valabile pe tot
parcursul lucrului cu baza de date. Relatiile sunt memorate ca parti integrante ale bazei
de date.

Stabilirea unei relatii presupune:
a) identificarea tipului relatiei: 1-1 (unu-la-unu) sau 1-n (unu-la-n)

Aten}ie.‘ Tipul relatiei va fi dat de tipul indexului din tabela copil. Daca indexul este cheie unica
(de tip unique, primary, candidate), atunci relatia va fi 1-1; daca este cheie comuna
(de tip regular), atunci relatia va fi 1-n.

b) pregétirea tabelelor: tabela parinte se indexeaza unic dupa cheia de legatura
(campul index va fi de tip primary sau candidate); tabela copil se indexeaza unic
(pentru o legatura 1-1) sau normal (pentru o legatura 1-n) dupa cheia de legatura.
Ambii indecsi trebuie sa fie de acelasi tip si sa aiba aceleasi expresii de indexare.

¢) proiectarea vizualad a legéturii se face prin fereastra Database Designer sau prin
caseta de dialog Data Session. Astfel:

o in fereastra Database Designer ne pozitionam in tabela parinte, pe indexul
primar si executam tragere si plasare catre tabela copil peste indexul folosit
drept cheie de legatura.

e deschidem fereastra Data Session din meniul principal Window, apasam
butonul Relations (pentru stabilirea legaturii) si introducem expresia de
legatura dintre cele doua tabele.

Folosirea ferestrei Database Designer la proiectarea legaturilor

Deschidem baza de date :
! z t =x Database Designer - Scoala Q@

Scoala si, in fereastra Database

Designer, observam tabelele =] profesorl - F
. o o £ i 4 s —_—
incluse. S& presupunem ca sunt w e s -
cele trei din figura 13-9. nume profi rume
. o . specialitate sala red
Vom fixa legaturile Profe- o diiginte cls
i iriai Elindexes: (Elindexes: absn
spr|—>1 ,1—>clase pe_ntru diriginte ?:o::le Pots Bndeiii
si Clase—1,n—elevi. diriginte ol
Feod

Pasul 1. Ne pozitiondm pe
tabela Profesori si verificam sau
adaugam indexul Codprof de tip
primary prin fereastra Table
Designer.

|

Figura 13-9: Tabelele incluse in baza de date

5 Reamintim c& relatiile realizate prin comanda SET RELATION sunt temporare, disparand la
terminarea programului sau a sesiunii de lucru.
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Pasul 2. Ne pozitionam pe tabela Clase si folosim campul diriginte drept index
candidate pentru ca in tabela clase cheia diriginte este unica. De asemenea, indexam
(sau verificam daca exista) indexul primary pe campul cls.

Pasul 3. Ne pozitionam pe tabela Elevi si indexam dupa campul Cod (cheia
primara) si dupa campul cls index de tip regular.

Pasul 4. Fixam relatia Profesori—1,1—Clase prin tragere si plasare de la indexul
profesori.codprof catre cheia clase.diriginte.

Pasul 5. Fixam relatia Clase—1,n—Elevi prin manevra tragere si plasare de la
indexul clase.cls céatre indexul elevi.cls.

Observam in fereastra Database Designer legatura proiectata.

Folosirea ferestrei Data Session
1. Deschidem fereastra Data

“~ Data Session

Session din meniul Window, ~ Curentsession: [Defaui(1) =
e o Aliases Relations
2. Ne pozitionam pe tabela - =
K - TElevi Proparties _
Clase si apasam butonul Elevi

Relation. Browse
3. Selectam tabela copil (Elevi). Open
4. Introducem expresia de lega- Close

tura: Clase.cls=elevi.cls. Relations

| 1tomany ~|

Database: Scoala ‘Work Area; 1 Recards: 2

il

Figura 13-10: Fereastra Data Session

Stergerea sau modificarea unei relatii

Pentru editarea unei relatii se poate folosi meniul contextual deschis atunci cand,
pozitionati fiind pe legaturd (ea este mai intens colorata), executati clic dreapta.
Comanda Edit deschide un ecran de dialog.

% Edit Relationship

Table: clase Related table:  elevi
Icls L] Icls _ﬂ

Relationship type: One To Many

. Reterential Integrity.. 0K | Cancel | Help |

Figura 13-11: Fereastra Edit Relationship

Stergerea unei relatii se poate face si prin apasarea tastei Delete.
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S=®\ sarcini de laborator

La Liceul de Informatica se organizeaza preselectia pentru ,MISS BOBOC*.
Participantii si rezultatele la cele 3 probe artistice sunt retinute intr-o tabela cu

numele Miss.dbf, iar membrii juriului sunt inscrisi in tabela Juriu (cod, nume, ocupatia,
varsta, sex). Avem in vedere urmatoarele:

Numele candidatei trebuie sa fie trecut obligatoriu cu majuscule.

Proba 1 se noteaza cu note intre 5 si 10 cu doua zecimale.

Proba 2 se va nota cu calificative {ffb, fb, b, suf, insuf}.

Proba 3 se noteaza cu puncte intre 1 si 100.

O persoana este admisa daca are la prima proba cel putin 5.00, a obtinut la
proba a doua cel putin suficient, iar la a treia mai mult de 60 puncte.

Se vor retine si anumite informatii despre candidata (inaltimea, greutatea,
culoarea ochilor, lungimea parului, fotografia, mesajul verbal adresat comisiei etc.)
Ocupatia unui membru al comisiei nu trebuie sa fie ,elev” sau ,student".
Varsta membrilor comisiei trebuie sa fie cuprinsa intre 25-30 ani.
Codificarea pentru campul Sex se va face prin ,F“ sau ,B".

Codul membrilor juriului va avea pe prima pozitie o litera mare, apoi 2 cifre si
iar o litera.

1. Proiectati baza de date, incluzand tabelele necesare.
2. Populati-o cu date semnificative.

O baza de date este formata din urmatoarele fisiere:
PROFESORI (cod_prof, nume, specialitate, grad_didactic);
STUDENTI (cod_stud, nume, facultate,an);

CURSURI (cod_curs, nume, nr_ore, cod_prof);

ALEG (cod_stud, cod_curs) — optiunile studentilor.

Se cere:

1. Afisati numele cursurilor predate de fiecare profesor.

2. Afisati lista studentilor la fiecare curs.

3. Verificati corectitudinea secventei urmatoare! Ce isi propune sa obtina?

sele aleg

index on cod _curs tag cc unique
sele curs

set relationoff into ale g

sele aleg

set relation to cod curs into curs
list curs.nume

4. Realizati structura urmatoare prin comenzi adecvate si dati o interogare care sa
necesite aceste relatii.

Cstugenti ———=_aleg 1 _eursur >

Capitolul 13 * Operatii cu baze de date | 137



5. Pentru toti studentii care si-au ales deja cursuri, aflati numele lor si al cursurilor alese.
Afisati cursurile fara studenti.

7. Afisati numai profesorii la cursurile carora s-au inscris studenti. Impreunéa cu
numele cursului se pot afisa si numele studentilor care au optat pentru curs?

o

Proceduri stocate

Procedurile stocate sunt memorate in baza de date si sunt deschise odata cu
aceasta. Operatia de adaugare a procedurii la baza de date este precedata de scrierea
ei intr-un fisier text.

Procedura Efect

MODIFY PROCEDURE Editarea unei proceduri.

APPEND PROCEDURE Adaugarea unei proceduri stocate la baza

FROM<fis.txt> [OVERWRITE] de date curenta dintr-un fisier <Fis. txt>,
cu sau fara suprascriere.

DISPLAY PROCEDURES Afisarea procedurilor memorate din baza
curenta.

COPY PROCEDURE TO <fis.txt> Copierea procedurii stocate intr-un fisier

[ADDITIVE] text, de unde poate fi manipulata.

Pentru a introduce o functie utilizator drept regula de validare, procedura stocata
trebuie sa existe. In caz contrar, FoxPro va respinge referinta la functia utilizator.

Orice apel al functiei de validare trebuie sa returneze un rezultat logic. Daca in urma
validarii campurilor este returnata valoarea .F., FoxPro pastreaza indicatorul de
inregistrari in aceeasi linie si nu salveaza modificarea facuta asupra ei.

Pentru validare se poate folosi functia GETFLDSTATE () care determina daca un
camp al tabelei sau view-ului s-a modificat.

Puteti folosi declansatorii pentru calcule sau validari suplimentare, puteti trimite
e-mail-uri unui compartiment de aprovizionare atunci cand stocul dintr-un articol atinge
o anumita valoare redefinita, sau puteti crea jurnale cu toate modificarile efectuate
asupra unui tabel.

Open database D1 creeaza baza de date, care este deschisa automat
Create table tl free (cmp M) tabela temporara

Append blank adauga o linie vida

Replace cmp with "procedure; pune in coloana Memo linia de definitie
fictiv"+chr (13) +chr (10) a unei proceduri fictive

Copy memo cmp to fis.txt copiaza continutul cdmpului Memo intr-un fisier
Use inchide tabela temporara t1

Append procedure from; adauga la baza fis.txt ca fiind procedura stocata
fis.txt

Display procedures afiseaza procedurile bazei D1
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Delete file tl.dbf sterge de pe disc manevrele
Delete file tl.fpt

Modify procedure apeleaza editorul pentru modificarea procedurilor
Close database inchide baza de date

Alt exemplu: generarea automata a codului la adaugarea unui nou articol.

in tabela Elevi dorim generarea automata a codului la addugarea unui nou elev.
Practic, noul cod va fi ultimul cod +1.

Pasul 1. Vom deschide fereastra de editare a procedurilor stocate cu MODIFY
PROCEDURE Si vom scrie procedura urmatoare:

procedure pune_cod Observa;ie:
calculate max(elev.cod)to codmax

if empty (codmax)

=messagebox ("nu sunt coduri")

return 1

else

=messagebox ("codul ultim="+str (codmax))
return codmax+1

endif

endproc

Fereastra de editare a
procedurilor stocate intr-o
baza de date se poate
deschide si direct,
selectand Database, Edit
Stored Procedures.

Pasul 2. Vom apela procedura ca valoare implicita a cAmpului in momentul unei
adaugari; de exemplu, codul persoanei va fi automat generat.

- Display 1 Field validation
Farmat: | || Bule:
Input mask: I | Message:
|
Caption: | | | Default value: |pune cod()
1 |

Figura 13-12: Generarea automata a codului

Declansatoare

Declansatoarele (triggers) sunt acele proceduri stocate, rulate dupa o operatie de
inserare, actualizare sau stergere, care ataseaza anumite actiuni anumitor evenimente.
Se folosesc in special la pastrarea integritatii referentiale intr-o baza de date.

CREATE TRIGGER ON <dbf> FOR Crearea unui declansator atasat tabelei
DELETE/INSERT/UPDATE AS <expl> <dbf> din baza de date curenta.
Daca <expl> este .T., atunci se da curs
operatiei de inserare, actualizare, stergere.
DELETE TRIGGER ON <dbf> Stergerea unui declansator asociat
FOR DELETE/ INSERT/UPDATE tabelei <dbf> incluse in baza curenta.

Pentru fiecare tabela a unei baze de date se pot crea maxim 3 declansatoare.
Procedura de validare indicata prin <expl> va trebui sa returneze .T. sau .F. Expresia
poate fi si o functie utilizator sau o procedura memorata (creatd cu MODIFY PROCEDURE).

Atentie, baza de date curenta trebuie sa fie deschisa in mod exclusiv!
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Pentru tabela ELEVI dorim ca verificarea mediei la actualizare sa
nu fie mai mare ca 10:

Open database x && elevi.dbf(nume,clasa,media)
Use elevi

Create trigger on elevi for &&Creare declansator

update AS media<=10

On error && restaureaza gestionarul de erori
Replace all media with 11.88 && se afiseaza mesaj de eroare
Replace all media with 4.67 && se accepta valoarea !

Proiectarea regulilor de integritate a bazei de date

Bazele de date permit, asa cum stim din lectiile anterioare, verificarea unor conditii
la orice actiune de actualizare a datelor, astfel incat sa se asigure corectitudinea datelor
— validari la nivelul fiecarui cdmp sau la nivelul unei inregistrari. Se pot fixa si anumite
conditii pentru tabelele legate, astfel incat sa se asigure integritatea bazei de date.

Premiza de baza este ca valorii unei chei externe dintr-o tabela copil trebuie sa-i
corespunda o cheie de cautare sau o cheie primara in tabela parinte. Mecanismul de
integritate referentiala trateaza inregistrarile care nu indeplinesc aceste conditii drept
invalide. Prin analogie, puteti fi un parinte fara fii, dar nu puteti avea un fiu fara a fi parinte.

Apelul utilitarului Referential Integrity Builder se face din meniul contextual
asociat relatiei sau selectind Database, Edit Referential Integrity. La apelul
utilitarului se deschide o fereastra de dialog cu 3 tab-uri care permit editarea conditiilor
pentru actualizarea datelor, stergerea si inserarea.

in tab-ul Rules for Inserting se pot stabili regulile pentru adaugarea articolelor in
tabela copil. Optiunile disponibile sunt:

" Referential Integrity Builder fE

Rules for Updating | Rules for Deleting

Which rule do you wantto apply when a new record is inserted or an existing record is
updated in the child table?

» Restrict prohibits the insert if a matching key value does not exist in the parent table.
" Ignore: allows the insert

Parent Table Child Table Update |Delete Ingert Parent Tag Child Tag
carti operatii Cascade [Cascade |Restrict cod_carte cod_carte
cititori operatii Ignore Ignore Ignore cod_cit cod_cit

Figura 13-13: Tab-ul Rules for Inserting

e Restrict — interzice introducerea articolelor in tabela copil daca in tabela parinte
nu exista nici o inregistrare cu aceeasi valoare a cheii.

e Ignore — permite inserarea articolelor fara verificarea valorii cheii straine in
tabela parinte.
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in tab-ul Rules for Deleting se stabilesc reguli atunci cand se stege un articol in
tabela parinte. Optiunile disponibile sunt:

o Cascade — sterge toate articolele cu aceeasi valoare ca a cheii straine;

o Restrict — interzice stergerea daca in tabela copil sunt articole cu aceeasi
valoare a cheii straine ca si cea a cheii sterse;

¢ Ignore — permite stergerea din tabela parinte si lasa articolele ,,orfane” in tabela copil.

Aten_tie! intotdeauna trebuie bine gandita actiunea de stegere. Desigur, daca stergem o carte

din evidentele noastre, toate operatiile asupra ei ar trebui sterse. Dar acestea sunt
operatii trecute, retinute poate in fisierul Operatii pentru a se vedea activitatea,
succesul unei carti. Faptul ca ea este pierduta nu-i scade din valoare! Pe de alta parte,

putem proiecta mecanismul de protectie astfel ca sa nu putem sterge o carte daca ea
este imprumutata cuiva!

Tab-ul Rules for updating permite alegerea posibilitatiior de actualizare a
articolelor atunci cand se modifica cheia primara a unui articol in tabela parinte.
Optiunile disponibile sunt:

e Cascade — actualizeaza toate articolele legate in tabela copil cu noile valori ale
cheii modificate.

o Restrict — interzice modificarea cheii daca sunt articole legate in tabela copil.
o Ignore — actualizeaza cheia fara verificarea corespondentei din tabela copil.

'." Referential Integrity Builder

[Rules for Updafing] | Rules for Deleting | Rules for nserting |

Which rule do you want to apply when the key value in the parent table is modified?

(+ Cascade: updates all related records in the child table with the new key value,
" Restrict: prohibits the update ifthere are related records in the child table.
" Ignore: allows the update and leaves related records in the child table alone.

Parent Table Child Table Update |Delete Insert Parent Tag Child Tag
carti operatii Cascade |Cascade |Restrict cod_carte cod_carte
cititori operatii lgnore lgniore lgriore cod_cit cod_cit

Figura 13-14: Tab-ul Rules for Updating

Daca modificam structura tabelelor implicate in mecanismul de integritate
referentiala, indecsii sau relatile permanente, trebuie sa rulam din nou utilitarul
Referential Integrity Builder. In acest fel, codul sursa din baza de date va fi revizuit.

Generarea unui cod pentru fiecare tip de declansator se poate vizualiza prin deschi-
derea ferestrei de proceduri stocate (selectand Database, Edit Storage Procedure).

Capitolul 13 * Operatii cu baze de date | 141



Studiu de caz BIBLIOTECA

Dorim sa fixam restrictiile de integritate. Astfel:

a. Vom interzice adaugarea in tabela Operatii a unei inregistrari pentru o carte, sa
zicem cu valoarea inexistenta in tabela Carti. Acest lucru impune folosirea unui
declansator pentru inserare de tip ,Restrict®.

b. Modificarea codului unei carti in tabela Carti va determina modificarea peste tot
a cheii cod_carte la noua valoare. Acest lucru impune folosirea unui declansator pentru
actualizare de tip Cascade.

Stergerea unei carti din fisierul Carti va determina stergerea tuturor articolelor din
fisierul Operatii. Acest lucru impune folosirea unui declansator pentru stergere de tip
Cascade.

Pasi:

1. Fixam relatia Carti—>1-n—Operatii prin campul cod-carte.

2. Deschidem Edit Referential Integrity si fixam pentru inserare declansatoare de

tip Restrict, iar pentru actualizare si stergere folosim tipul Cascade.

3. Verificam functionarea declansatoarelor astfel: deschidem in fereastra Browse

tabelele Carti si Operatii. Marcadm pentru stergere o linie cu un cod-carte care
apare in tabela Operatii. Articolele referite de cod sunt automat marcate!

j Cod_carte Titlu Auton Editura Pret
1ipoezii Eminescu Petrion 12000
2iPovestir Creanga Petrion 129000

3ipovest Sadoveanu iAlfa 30000

88| Operatii

Id Cod_carte |Cod_cit| Data_imp |Data_rest
1 1 1:08/09/02 i/ /
2 2 2:10M12/02 i/ /

3 1 oo/ NN

Figura 13-15: Verificarea functionarii declansatoarelor

4. Observam plasarea declansatoarelor automat in cele doua tabele.

Trigger; ' Triggers

Ingert trigger: | J Ingert trigger: I_ri_inserl_nperalii[ _|
Update trigger: |_ri_up|:|ate_carli[] J Update tiigger: | _ri_update_operat _I
Delete trigger: |_li_de|ete_ctarli[] J Delete tigger: I J

Figura 13-16: Plasarea automata a declansatoarelor in cele doué tabele

c. Deschidem fereastra Table Designer, tab-ul Table.
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Observatie. Pentru a putea fixa restrictiile de integritate este necesar ca imediat
dupa crearea unei baze de date (prin File, New, Database) ocazie cand se deschide
fereastra Database Designer, sa dam comanda Database, Clean up database si apoi
sa adaugam sau sa proiectam tabelele de date.

SNy sarcini de laborator

553

1. Folosind fereastra de comenzi, creati baza de date Scoala cu tabelele: Elevi
(clasa, nume, adresa), Clase (clasa, sala, diriginte), Sali (sala, inventar, pozitie)
Profesori (nume, clasa, specialitate).

2. Stabiliti relatiile Elevi-Clase, Sali-Clase, Profesori-Clase, fixand tipul relatiei si
cheia de legatura.

3. Deschideti baza de date in fereastra Database Designer si vedeti legaturile create.

4. n fereastra de comenzi, scrieti comenzile pentru:
a) scoaterea fisierului Sali din contextul bazei de date;
b) modificarea structurii fisierului Clase;
c) stergerea legaturii Elevi-Clase.

Il i vederea realizarii orarului, sunt proiectate tabelele urmatoare: Orar (ziua, ora,
codul disciplinei, codul profesorului, codul clasei), Profesori (codul profesorului,
numele, catedra), Discipline (codul disciplinei, numele, catedra, nivelul sau anul/anii la
care se preda disciplina respectiva).

Discipline

bi Bazele informaticii Info 9,10,11,12
la Informatica aplicata Info 10,11,12
so | Sisteme de operare | Info 10

Profesori Orar

P1 Popescu Emilian Mate L 8 bi P2 | 9a
P2 | Zaharescu Vasilache | Info L 9 SO P2 | 10b
Conventii:

e Ora poate fi in intervalul 8-14.

e Ziua se codifica pe doua caractere si apartine multimii {L,Ma,Mi,J,V}.

e intr-o catedrd sunt mai multe discipline.

e Acelasi profesor poate sa aiba ore la diferite clase, dar nu in acelasi timp. El
poate sa predea orice disciplina din catedra sa.

Sarcini:
1. Creati baza de date cu numele ORE.
2. Adaugati tabelele mentionate anterior. Fixati cheile unice ale fiecareia.

Capitolul 13 * Operatii cu baze de date | 143



9.

Stabiliti relatiile necesare prin fereastra de comenzi.
incércati cu date fisierele Profesori si Discipline.

Pentru baza de date ORE fixati legaturile permanente, stiind ca:

a) Un profesor poate sa predea mai multe discipline.

b) O disciplina este regasita in orar la mai multe clase, dar la ore diferite.

c) O disciplina poate fi predata de profesori diferiti, dar in cadrul aceleiasi catedre.

Scrieti comenzile necesare obtinerii situatiei incadrérii tuturor profesorilor care
predau disciplina X (cine, la ce clasa, cand).

Scrieti comenzile pentru situatia incadrarii unui profesor X (ce discipline preda,
cand, la ce clase).

Scrieti comenzile prin care sa aflati daca exista suprapuneri in orar pentru
anumite discipline sau profesori.

Aflati incadrarea tuturor claselor a XllI-a (profesorii si numele disciplinei predate).

10.Proiectati regulile de integritate pentru baza de date ORE astfel incat:

a) La adaugarea unei linii in orar:
e codul profesorului s& se gaseasca in fisierul Profesor;
e codul disciplinei sa se gaseasca in fisierul Discipline;
e anul de studiu din codul clasei sa corespunda unui nivel de predare a
disciplinei respective;
e disciplina predata de un profesor sa corespunda catedrei acestuia.
b) La stergerea unui profesor sa dispara toate orele sale.

c) La stergerea unei discipline sa dispara toate orele din orar cu disciplina
respectiva.

d) La stergerea unei catedre sa fie stersi toti profesorii care au incadrare pe
catedra respectiva, precum si toate disciplinele asociate catedrei. In orar vor
fi sterse orele corespunzatoare profesorilor si disciplinelor.

e) La modificarea codului unei discipline se va modifica peste tot acest cod in orar.

f) Modificarea codului unui profesor determina modificarea peste tot a codului
in orar.

g) Adaugarea unei inregistrari in Profesori nu afecteaza celelalte fisiere.
h) Adaugarea unei inregistrari in Discipline nu afecteaza celelalte fisiere.

BTSN

&

BB sarcini pentru realizarea

& - . .
> unul mini-proiect

Proiectati sau reproiectati tabelele bazei de date specifice fiecarui proiect, avand in
vedere posibilitatea fixarii conditiilor de validare, a valorilor initiale etc.

Fixati relatiile persistente dintre tabelele bazei de date.
Fixati regulile de integritate referentiala pentru baza de date.
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Capitolul

Interogarea bazelor

14 de date

B Definirea interogdrilor prin comanda SELECT
B Proiectarea vizuald a interogérilor

B Proiectarea fisierelor View

B Query Designer

O interogare (cerere) este o solicitare directa de date, fara indicarea modului de obtinere.

O cerere SQL se poate lansa din fereastra de comenzi sau din interiorul unui
program FoxPro, pentru ca functioneaza ca orice alta comanda, dar se poate proiecta
in mod interactiv cu ajutorul utilitarului Query Designer.

Definirea interogdrilor prin comanda SELECT

Comanda SELECT permite specificarea datelor care vor constitui iesirea din
interogare, precum si sursa acestora. Cum se vor obtine aceste date este sarcina
optimizatorului de cereri Rushmore.

SELECT [ALL/DISTINCT]
[<coll>[AS<nume>], <col2> [AS <nume2>..]..]
FROM <lista-fis>

[INTO <destinatie>/ TO FILE <fis.dbf>]
[WHERE <conditie>]
[GROUP BY <lista chei>[ HAVING <cond>]]
[ORDER [BY] <exp>]

B Clauza ALL/DISTINCT determina prelucrarea tuturor inregistrarilor (ALL) sau
numai a articolelor unice (DISTINCT).

B Clauza<coll> [AS <numel>].. permite definirea coloanelor care vor constitui
iesirea din interogare. Coloanele pot fi cAmpuri apartindnd tabelelor definite in
clauza FROM, constante, expresii, functii utilizator. Coloanele pot primi un alt
nume prin clauza AS.

Pot fi utilizate functii cum sunt: AVG (<exp>) care calculeaza media aritmetica,
COUNT (<art selectat>) care numara selectiile, SUM(<art-selectat>)
care calculeaza suma, MIN (<art-selectat>), MAX (<art-selectat>)
care determina extremul.

m Clauza FROM specifica lista fisierelor de intrare in prelucrare.
Exemplu: Fie Baza de date Scoala cu tabelele ELEVI, CLASE:

Cerere Rezolvare

1. Numele tuturor elevilor select nume from elevi

2. Numele claselor (distincte!) din scoala select distinct cls as
cod clasa from elevi

3. Tot continutul fisierului ELEVI select all from elevi

select * from elevi
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4. Media generala a elevilor

select avg(med) as med_gen
from elevi

5. Numarul elevilor din scoala

select count(*) as nr_elelevi
from elevi

6. Numarul claselor din scoala

select count(distinct cls) from elevi

B Destinatia rezultatelor este specificata prin doua clauze: INTO/TO, dintre care
INTO este prioritard. Clauza INTO <dest_into> determina forma de stocare
a datelor; lipsa clauzei permite afisarea intr-o fereastra BROWSE a datelor.
<Dest_into> poate fi: ARRAY <tablou>/CURSOR< fis>/DBF <fis.dbf>.
Forma de stocare cursor este o tabeld temporara, de tip Read Only, stearsa

automat Tn momentul inchiderii ei.

INTO. <Dest_to> poate fi: TO

Clauza TO este folosita cand lipseste clauza
FILE <fis.txt> [ADDITIVE] / TO

PRINTER [PROMPT] / TO SCREEN, unde TO FILE directioneaza iesirea catre
un fisier ASCII (fie prin suprascriere, implicit, fie prin adaugarea datelor la vechiul
continut, folosind clauza ADDITIVE), TO PRINT catre imprimanta, iar TO

SCREEN catre ecran.
Exemple:

Cerere

Rezolvare

Afisati elevii claselor la imprimanta

select cls, nume from elevi to print

Copiati numai numele si codul elevilor
intr-o alta tabela

select cod, nume from elevi;
into dbf manelevi.dbf

B Clauza WHERE <cond> permite introducerea legaturilor intre tabele si a filtrelor.
Conditile <cond> cer sistemului FoxPro sa includd anumite inregistrari in

rezultatele cererii.

Exemple:
Cerere

Rezolvare

Care sunt elevii cu medii intre 8 si 10
din clasa ,,12A“?

select nume, med from elevi,
where med between 8 and 10 and cls="12A"

Care sunt elevii cu media 10 precum
si numele dirigintilor lor?

select elevi.nume, elevi.cls,
clase.diriginte;

from elevi, clase where
elevi.cls=clase.cls; and elevi.med=10

Care sunt elevii dirigintelui X?

Accept 'nume profesor diriginte?' to x
Select elevi.nume, elevi.med from
elevi, clase; where clase.cls=elevi.cls
and clase.diriginte=x

m Clauza GROUP permite gruparea rezultatelor dupa lista de campuri.

Exemplu:
Cerere

Rezolvare

Care sunt elevii cu media 10 pentru
fiecare clasa (si numele dirigintilor lor)?

select elevi.cls, clase.diriginte;
elevi.nume from elevi, clase;
where elevi.cls=clase.cls and;
elevi.med=10 group by cls
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B Clauza HAVING permite introducerea unor restrictii de afisare a grupului.

Exemplu:
Cerere Rezolvare
Care este numarul elevilor pe clase, select elevi.cls, count(*) from;
numai de la profilul ,info“? elevi, clase where elevi.cls=clase.cls;

group by cls having clase.profil="info"

B Clauza ORDER BY <exp-ordo> ASC/DESC permite specificarea expresiei de
ordonare si a sensului ordonarii.

Exemplu:
Cerere Rezolvare
Lista alfabetica a elevilor select elevi.nume from elevi, clase where;
dirigintelui ,,Popa“. elevi.cls=clase.cls and clase.diriginte="Popa";

order by elevi.nume asc

BSANN sarcini de laborator

22~ 2

Consideram o firma care produce si comercializeaza produse din pielarie.

1. Proiectati o baza de date necesard pentru compartimentul comercial in

activitatea de aprovizionare.

Se cere:

a. evidenta furnizorilor de materiale (care sunt, ce materiale oferd, la ce preturi,
conditii de transport, alte facilitati);

b. evidenta contractelor de aprovizionare (din momentul incheierii lor se inregis-
treaza ca obligatii de livrare de catre furnizor a unor materiale in cantitatile si la
termenele fixate);

c. evidenta facturilor. Odata cu livrarea materialelor, furnizorul intocmeste o factura
in care se inscrie contractul in baza caruia se face livrarea, materialele trimise,
preturi, conditii de plata.

d. evidenta achitarilor. Pentru livrarile facute, firma trebuie sa plateasca. Plata
facturii se inregistreaza pe un document numit chitanta. Chitantele identifica
factura, data achitarii si suma. O factura poate fi achitata prin mai multe chitante.
Desigur, putem achita si prin bancal!

2. Calculati necesarul de aprovizionat pe baza planului de fabricatie si a consumului
unitar de materiale. Se va tine cont de stocurile existente!

3. Aflati prin interogari SELECT:
a. Care sunt furnizorii pentru materialul x?
b. Care este cantitatea totala contractata pentru materialul x?
c. Care dintre furnizorii pentru materialul x ofera pretul cel mai mic?
d. Cate facturi au fost trimise pentru contractul x?
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Care este valoarea totala a contractelor incheiate cu furnizorul X?

Exista contracte neonorate la termen sau cantitate?

Care sunt furnizorii care nu au facturi?

Exista facturi neachitate?

Care este situatia centralizata a achitarilor pentru furnizorul X: total valoric
facturi, total sume achitate, diferenta?

j- Care sunt furnizorii care nu au nici un contract?

k. Exista contracte incheiate cu furnizori neinregistrati in baza de date?

I. Exista materiale necesare, pentru care nu exista furnizori sau contracte?

Sugestie de rezolvare a punctului 2:

Necesar de aprovizionat’

Necesarul de aprovizionat

Se determing n functie de
stocul existent si necesarul de o=

materiale pentru realizarea
planului de productie. Tabelele
necesare sunt Plan (cod-pro-
dus, cantitate-planificata), Stoc
(cod material, stoc-existent) si
Consum-unitar (cod-produs,
cod-material, cantitatea de
material consumata pentru
realizarea unitatii de produs).

Pasul 1. Proiectam baza de date (pe care o numim Aproviz) cu tabelele Plan,
Consum, Stoc. Fixam relatiile plan—1,n—consum; stoc—1,n—consum.

Pasul 2. Calculul necesarului de materiale pentru realizarea planului se va face
inmultind consumul unitar de material cu planul de productie. Relatia dintre cele doua
tabele permite asocierea cantitatii planificate pentru fiecare consum in parte; baza de
date curenta este Aproviz.

SELECT Plan.plan, Consum.codp, Consum.codm, Consum.consum, ;
Plan.plan*Consum.consum AS necplan;
FROM aproviz'!plan INNER JOIN aproviz!consum ;
ON Plan.codp = Consum.codp;
ORDER BY Consum.codm;
INTO DBF fnecplan
USE

ADD TABLE fnecplan && trecem tabela nou creata in baza de date

Se o

consum
[Blndeses:
Fid -

Figura 14-1: Proiectarea bazei de date

Pasul 3. Calculam necesarul total de materiale pentru fiecare material.
SELECT fNecplan.codm, SUM(fNecplan.necplan) AS nectotal;
FROM aproviz!fnecplan;
GROUP BY fNecplan.codm;
INTO DBF fnectotal
USE
ADD TABLE fnectotal

' Urmariti alte variante de rezolvare la sfarsitul manualului.
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Pasul 4. Scadem din stocul existent necesarul total si aflam necesarul de aprovizionat.

SELECT Stoc.codm, Stoc.stoc-fnectotal.nectotal;
FROM aproviz!fnectotal INNER JOIN aproviz!stoc;
ON fNectotal.codm = Stoc.codm;
GROUP BY fNectotal.codm;
ORDER BY Stoc.codm;
INTO DBF fnecaprov
USE
ADD TABLE fnecaprov && trecem fisierul fnecaprov in baza de date

Proiectarea vizuald a interogdrilor

O interogare este o modalitate de combinare a datelor provenind din mai multe
surse, care serveste la realizarea rapoartelor, a formularelor etc. Aceste date sunt doar
afisate, nu pot fi modificate (sunt read-only). Exista mai multe tipuri de interogari:

e simple sau unidimensionale (query);
e Tincrucisate sau bidimensionale (cross tab);
¢ tridimensionale sau tabele pivot (pivot table).

a. Proiectarea interogdrilor cu Query Designer

Query Designer este generatorul de interogari si reprezinta o interfata pentru
realizarea interactiva a cererilor SELECT din SQL.

Crearea unui fisier de cereri se face interactiv, prin deschiderea ecranului de
proiectare Query Design din meniul File, New, Query sau prin comanda CREATE
/MODIFY QUERY <fis.qgpr>

Va crea un fisier cu extensia . qpr numit fisier de cereri, care va putea fi executat
tot prin comanda DO <fis.gpr>.

Mediul de lucru
Pentru utilizatorii FoxPro, interfata utilitarului Query Designer este foarte priete-

noasa, punand la dispozitie o multitudine de elemente pentru realizarea operatiilor
dorite: bara cu butoane, un meniu contextual, un meniu pe linia principala Query.

Bara Query Designer BRiE e DEStINEY X]

© Butonul Run
@ Butonul Add Table permite deschiderea JJJ 4| 4' 4|

ferestrei pentru includerea tabelelor in

interogare. O 660 6 0 0

Figura 14-2: Bara Query Designer

© Butonul Remove table permite stergerea
tabelelor din fereastra de proiectare a interogarii.

@ Butonul Add Join permite adaugarea de relatii temporare intre tabelele interogarii.
© Butonul View SQL permite vizualizarea comenzii SELECT.

© Butonul Maximize/Minimize permite modificarea dimensiunii zonei de
vizualizare a tabelelor.

@ Butonul Query Destination deschide fereastra pentru precizarea destinatiei interogarii.
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Meniul contextual

Se deschide, asa cum stim, prin clic dreapta si contine cateva
actiuni legate de interogare, cum ar fi executie (Run), adaugarea
unei tabele (Add table), stergerea unei tabele (Remove table),
vizualizarea comenzii SELECT (View SQL), deschiderea ferestrei
cu butoane pentru alegerea destinatiei interogarii (Output setting).

Meniul Query

Window Help

Add Table...
b

Remove Ta

Eemowve Join Condit

Output Eields..
Join...

Filter...

Order By...
Group By...

Miscellaneous...

Query Destination...
Yiew SOL
Comments...

Bun Query Ctr.l;.Cl

Bun Query
View SQL

Femowve Table

Add Table...
Output Settings...
Help...

Figura 14-3:
Meniul contextual

Adaugarea unei tabele
Stergerea unei tabele

Stergere legatura

Deschide tab-ul Fields — selectare campuri
Deschide tab-ul Join — fixare legaturi
Deschide tab-ul Filter — fixare filtru
Deschide tab-ul Order — fixare chei de ordonare
Deschide tab-ul Group — fixare cheie de grupare
Deschide tab-ul Miscellaneous — alte optiuni

Destinatia se alege dintr-un ecran cu butoane
Vizualizarea comenzii SELECT generate
Introducerea comentariilor

Executie fisier.qpr

Figura 14-4: Meniul Query

Fereastra de proiectare a unei interogari

Fereastra principala a utilitarului Query Designer este structurata in doua parti: cea
de sus permite vizualizarea si editarea surselor de date.

Z‘
Permite
precizarea
coloanelor: x %
clauza
SELECT cp
dencl
adresa
rezid
nnrmlr:
4

—\_ nrcontr

chp
tipcr
datad

Aatarxn

= Zona de vizualizare
a tabelelor.

Se deschide prin
fereastra Add Table

"] i | i | Ordery | i | Miscobnsous

aillable fi

Legaturile dintre | | Conditii

tabele — clauza de filtrare

FROM ON — clauza
WHERE

Campurile folosite
pentru ordonarea
datelor — clauza
ORDER

Campurile folosite
la gruparea
articolelor —
clauza GROUP BY

Numarul de
valori, daca
sunt distincte;
daca este o
interogare
incrucisata

Figura 14-5: Fereastra de proiectare a interogarii
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Ecranul Query Destination permite alegerea dintre urmatoarele destinatii:

—— B b : a
’ g ah ‘ i |
Browse Cursor Table Graph Screen Report Label

Figura 14-6: Ecranul Query Destination

Browse (afisare in fereastra Browse); Cursor (afisare intr-o tabela temporara pe
durata sesiunii de lucru curente); Table/DBF (inscrierea informatiilor intr-o tabela);
Graph (reprezentari grafice); Screen (afisarea datelor pe ecran); Report (afisare sub

forma de raport); Label (afisare sub forma de eticheta).

Vom explica particularitatile proiectarii interogarilor prin rezolvarea
pas cu pas a unor teme.

Tema 1. Pasii construirii unei interogari, tab-urile Fields, Filter, Order

Firma ,,Condurul de aur“, ce
produce articole din pielarie, a
carei activitate de aprovizionare a
fost analizata in lectiile anterioare,
incheie cu diversi parteneri con-
tracte pentru vanzarea productiei
sale, inscrise in tabela CONTRACTE

(numarul  contractului, data,
nume_beneficiar, nume_produs,
cantitatea contractata, pretul

promis la contractare). Un contract
se referd la un singur produs. La
contractare s-a estimat un anumit
pret de vanzare, numit pret-

=5 Database Designer - Desfacere

EFields:
ni_contr
nume_benef
data
riume_prod
cant
pret_promis

[Blndexes:

Pni_contr

<

ni_fact
data

ni_conts
cant
pret
[Elindexes:
ni_contr
Fni_fact

EEX

-

Figura 14-7: Tabelele CONTRACTE si FACTURI

promis. Produsele se factureaza la livrare, evidenta acestora fiind tinuta in tabela
FACTURI (nr_factura, data, nr_contract, cantitatea livrata, pretul efectiv de vanzare).

Nr_fact

Figura 14-8: Datele din tabelele CONTRACTE si FACTURI

MNr_contr | Nume_benef | Nume_prod | Cant | Pret_promis Nr_contr|Cant| Pret

» 121! agiicola P 50 1000000 1000 1220 10100000

123: intim sil papuci 100 2000000 1008 1221 35:100000

|| 122 agiicola pantofi 100, ...125000 7412 124 10:300000
124 intim st pantofi 200 250000

1251 intim sl sandale 150 175000 ;212? j]g: 123 gggggg

[ 1611 122 20,100000

C 122¢  30:100000
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Presupunem ca sunt create tabelele si incluse in baza de date DESFACERE.

Problema

Ce contracte au fost incheiate cu firma ,,intim srl*
pentru produsul ,pantofi“? Sau, altfel formulat, dorim
o situatie cronologicd a tuturor contractelor incheiate
pentru produsul ,Pantofi“ de catre firma ,intim srf*.

Rezolvare

Pasul 1. Deschidem ferestra Query Designer
selectand File, New, Query. Se deschide fereastra Add
Table or View pentru precizarea tabelelor sursa.
Fereastra Add Table or View se deschide din Query
Designer pentru includerea altei tabele selectand

' Add Table or View X
Databaze:
| Destacere -] Add

Tables in database: Closo I

Other... I

factun

|

Figura 14-9:
Fereastra Add Table or View

Query, Add Table sau din meniul contextual. Includem tabela Contracte.

Pasul 2. Precizam coloanele interogarii in tab-ul Fields. Campurile tabelelor
deschise in zona Table apar in lista Available Fields si pot fi mutate prin butonul ADD

in lista Selected Fields, formand coloanele interogarii.

Vom selecta din cam-
purile dorite din tabela
CONTRACTE: numarul
contractului,  produsul,
cantitatea. Pentru valoa-
rea contractului folosim
zona de editare a expre-
siilor interogarii.

Avalable fiel

Fields |Join ] Filter | Order By | Group By I Miscellaneous |

Selected fields:

Contracte, nume_benef
Contracte.ni_contr
Contracte. nume_prod
Contracte,cant
Contracte, pret_promis

Dupa construirea ex-
presiei Contracte.cant
Contracte.pret_promis in
zona de editare vom
apasa butonul Add pentru includerea
expresiei in lista coloanelor.

Pentru construirea comoda a

Expression:

*  Figura 14-10: Construirea expresiei

.+ Expression Builder @

expresiilor folosim Expression Builder

Contracte, cant* Contracte, pret_promis

| | oK. |
_'_I Cancel I
Werify |

prin clic pe butonul . Functions
Selectam tabela (lista From Table), Stiing:
campul (lista Fields), variabila (lista ll_:;“c'al 5

Variables) sau functia adecvata din
listele Functions. Prin dublu clic se
trimite selectia in zona de editare.

[0 ~I

F _LJ Optiohs... I
=~

Verificam corectitudinea expresiei prin
clic pe butonul Verify.

Pasul 3. Fixam un filtru prin tag-ul
Filter. Expresia filtru se compune prin
asocierea expresiilor relationale cu
operatorii logici and si or. Folosim lista

From table: | Contracte i

_Imargin
_padvance
—Pageno
_pbpage
_pcolno

L
N
N
C
N
N
N

derulanta a operatorilor relationali
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(Criteria) si lista celor logici (Logical) care vor forma conditia. Nu incadram sirurile intre
ghilimele, nici datele calendaristice intre apostrofuri, pentru ca Query Designer
asociaza constantei tipul campului.

Fields l Join  Filter I (Order By I Group By ] Miscellaneous l
Field Name Mot Criteria Example Case  Logical
1 |Cunllacle_nume_pmd - ‘ _J|= - ||"pantnﬁ" | _J |<N|:me> - I

Contracte. nume_benef Like "intirn sl

Figura 14-12: Realizarea unui filtru

Fiecare noua expresie relationala se adauga prin clic pe butonul Insert.

Pasul 4. Fixam campurile de ordonare prin tab-ul Order By.

Fields | Join | Filter E "_. Group By | Miscellansous |

Selected fields: Ordering critena:

Contracte.nr_contr = pid> | 2]t Conactedets =]
“pnbecle dale el '
CEEMEVE |

~Order options
& Ascending

Figura 14-13: Tab-ul Order By

Pot fi alese maxim 3 campuri pentru ordonarea datelor. in problema noastra, vom
folosi Contracte.data. Daca trebuie introduse mai multe campuri, ordinea este
esentiala, ca si la comanda Sort. Putem inversa campurile in fereastra Ordering
Criteria, prin tragere si plasare a butonului asociat liniei.

Pasul 5. Vizualizam interogarea prin clic pe butonul Run Query ,:.z,

Nume_benef |Nr_contr| Nume_prod | Cant |Pret_promis
124 pantofi 200 250000

Figura 14-14: Vizualizarea interogarii

Pasul 6. Vizualizam comanda SQL asociata prin View SQL

SELECT Contracte.nume_benef, Contracte.nr_ contr,
Contracte.nume_prod, ;

Contracte.cant, Contracte.pret promis FROM
desfacere!contracte;

WHERE Contracte.nume_prod = "pantofi" AND
Contracte.nume_benef LIKE "intim srl"
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Tema 2 Folosirea tabelelor legate, grupuri, totalizari.
Tab-urile Join, Group si optiunea Query Destination
Problema
Fie baza de date DESFACERE. Obtineti intr-o tabelda cu numele Centralizare o
situatie centralizatoare a livarilor de pantofi pe beneficiari si contracte. Pentru fiecare

beneficiar si contract intereseaza numarul contractului, data, cantitatea contractata,
numarul de facturi trimise si suma livrarilor (cantitatii facturate).

Observati situatia dorita intr-o fereastra Browse.

[Ni_conti[Nume_benef| Data Nume_prod |Contractat| Facturat Diferenta |Ni_facturi

E BB agricola  [07/01/02_fpantofi | 100" %! 5 4
124 intim srl i07/01/02 ' pantofi 2000 45 155 3

Figura 14-15: Situatia centralizatoare

Rezolvare ]
1= Query Designer - Queryl

Pasul 1. Lansam generatorul de interogari

selectand File, New, Query, New sau prin

comanda CREATE QUERY. - |
nr_contr _
data _'1

Pasul 2. in fereastra de poiectare a interogarii
deschidem tabelele Contracte si Facturi fie din
meniul contextual, fie selectand Query, Add Table.

Pasul 3. Fixam conditia de legatura in tab-ul
Join. Observam conservarea legaturii dintre tabelele  Figura 14-16: Cele doua tabele in
Contracte si Facturi, definita la nivelul bazei de date.  fereastra de proiectare

nr_contr
nume_prod x|

Fields | Filter i Order By I Group By | Miscellaneous I

Type Field Name Not  Criteria Value Logical

lil:] Inner Join I: Contracte.nr_contr = Factur.nr_contr I= ;1

Figura 14-17: Vizualizarea legaturii in tab-ul Join

Tipuri de asocieri intre tabelele legate:

e Inner Join — numai articolele comune care satisfac criteriul;

e Left Outer Join — toate inregistrarile din tabela din stanga (parinte) si numai cele
care satisfac criteriul din tabela din dreapta (deci in stinga vom avea si articole
care nu satisfac conditia de legatural);

e Right Outer Join — toate articolele din dreapta relatiei (copil) si numai cele care
satisfac criteriul din tabela din stanga;

e Full Join — toate articolele din ambele tabele (concatenare completa).

Pasul 4. Fixam conditia de filtrare prin tab-ul Filter.

Fields | Join ¢ i| OrderBy | Group By | Miscellaneous I
Field Mame Mot Critaria Example Case Lagical
Iil Contracte nume_prod - 'pantofi’ <MNane> ;1
I ]

Figura 14-18: Conditia de filtrare n tab-ul Filter
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Pasul 5. Fixam campul
folosit ca grup in tab-ul
Group By. De obicei, se Grouped fields:
foloseste gruparea, apoi se  *| l.’l Facturin_contr =
fac calcule asupra grupului. .

Calculele se fac prin functiile:  Figura 14-19: Campul de grupare in tab-ul Group By

AVG, COUNT, MAX, MIN,

SuM. in cazul nostru, dorim gruparea facturilor pe contracte, deci vom indica drept cheie
de grupare campul facturi.nr_contr.

In general, pentru grupuri se pot folosi functiile urmatoare:

COUNT () — numara inregistrarile grupului;

SUM(..) — insumeaza valorile pentru toate inregistrarile grupului;
AVG(...) — calculeaza media valorilor articolelor din grup;

MIN (..) — extrage valoarea minima a expresiei din grup;

MAX (..) — extrage valoarea maxima din grup;

COUNT (DISTINCT) — numara aparitiile grupului;

SUM (DISTINCT) — insumeaza valorile pentru articolele distincte etc.
Pasul 6. Fixam coloanele rezultat ale cererii in tab-ul Fields.

Vom selecta si vom muta prin butonul ADD
campurile nr_contract, nume_benef, data. Pentru  Selected fields:
cantitatea contractatd, dorim asocierea unui alt Contracte.ni_contr -]
nume, deci vom lansa Expression builder, iar in Contracte.nume_benef

zona de editare vom plasa pentru camp aliasul Contracte.data
Contracte.nume_prod

I Miscellaneous I

EEET

Contractat.

N . Contracte.cant 45 contrac

In problema noastra se cere o grupare a SUMIFacturi.cant] as factu
facturilor pe fiecare contract. Pentru suma 1| Contracte.cant- SUMIF act:
cantitatilor facturate folosim expresia || COUNTIFacturi.r_fact) as_l

Sum (Facturi.cant) as facturat.

Pentru numarul de facturi vom construi o expresie  Figura 14-20: Fixarea coloanelor
folosind functia COUNT (facturi.nr_fact),iar rezultatin tab-ul Fields

pentru diferenta vom  scrie  expresia
Contracte.cant-sum(facturi.cant) as diferenta.

Pasul 7. Alegem destinatia finala a rezultatelor interogarii prin optiunea Query
Destination. Alegem optiunea Table.

Pasul 8. Executam interogarea folosind butonul sau comanda Run query.

Pasul 9. Vizualizam comanda SQL prin View SQL.

SELECT Contracte.nr_ contr, Contracte.nume_benef, Contracte.data,;
Contracte.nume_prod, Contracte.cant AS contractat,;
SUM (Facturi.cant) AS facturat, ;
Contracte.cant-SUM(Facturi.cant) AS diferenta, ;
COUNT (Facturi.nr_fact) AS nr_facturi;

FROM desfacere!contracte INNER JOIN desfacere!facturi ;
ON Contracte.nr_contr = Facturi.nr_ contr;

WHERE Contracte.nume_prod = "pantofi";

GROUP BY Facturi.nr contr INTO TABLE livrari.dbf
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Tema 3 Folosirea interogarilor pentru obtinerea informatiilor distincte.
Prezentarea tab-ului Miscellaneous

Problema

Fie baza de date DESFACERE. Afisati partenerii de afaceri care au incheiat
contracte cu firma ,,Condurul de aur” in luna februarie.

Rezolvare

Pasul 1. Lansam Query

Designer si includem tabela Fieldsl Join  Filter IDrder By[ Group Byl Miscellaneous

Contracte. : -
. Field Name Not Criteria Example

Pasul 2. Precizam coloa- [ $| |month( Contracte.data) |~ | ||= - |2

nele in tab-ul Fields: nume
- Contracte.nr_contr
beneficiar.
. o Contracte.nume_benef

PaSU| 3. F|Xam COnd'tla fl|tl’u Contracte. data
Pentru a filtra dupa o expresie Contracte.nume_prod
este necesara alegerea Contracte.cant
optiunii Expression din lista Contracte. pret_promis
Field Name. Deschidem
Expression Builder, pentru a <Expression...>
construi expresia. Figura 14-20: Fixarea conditiei pentru filtru

Pasul 4. Fixam optiunea
NO Duplicates in tab-ul Miscellaneous. Din acest tab este posibila si stabilirea unui
numar sau procent de vizualizat din rezultatul interogarii (caseta Number of records
sau comutatorul Percent).

Pasul 5. Salvam, apoi inchidem Query Designer.
Pasul 6. Executam prin comanda DO fis.qgpr.

Tema 4 Prezentarea rezultatelor unei interogari sub forma unei diagrame
Problema

Fie baza de date DESFACERE. Afisati variatia valorica a contractelor incheiate de
firma ,intim srl“ pe fiecare produs.

Rezolvare

Pasul 1. Proiectam o interogare prin Query Designer, precizand drept sursa tabela
Contracte si coloanele: nume beneficiar, nume produs si expresia pentru valoare
(cant*pret).

Pasul 2. Fixam pentru grupare campurile nume beneficiar si nume produs.

Pasul 3. Fixam drept filtru expresia Contracte.nume_benef="intim srl”.

Pasul 4. Precizam destinatia ca raport grafic: Query, Query Destination, Graph..

Pasul 5. Executam interogarea prin clic pe butonul Run si observam deschiderea
ferestrelor de proiectare a graficului prin Graph Wizard.

in fereastra Graph Wizard indicim variabilele pentru axe prin tragere si plasare de
la cdmpul nume_prod la axa Ox si de la Valoare la Data Series.
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Observatie: Atributele graficului  [EReREY T
pot fi schimbate prin dublu clic pe
fereastra finald a Graph Wizard. Se
deschide fereastra de editare a
graficului, iar pe meniul principal
pot fi folosite optiunile Chart, Tools,

1500000000

|
Data etc. Daca butonul Graph nu A [jj @ pantort
este activ, putem salva interogarea 500000000 | ;'::::::e
intr-o tabela, apoi, dupé iesirea din =
generatorul de interogdri, selectam > oA
Tools, Graph Wizard si alegem
tabela anterior generata. Figura 14-21: Reprezentarea grafica a rezultatelor

Pasul 6. Vizualizam comanda Select prin View SQL:

SELECT Contracte.nume_benef, Contracte.nume prod,;
sum(Contracte.cant* Contracte.pret promis) as valoare;
FROM desfacere'!contracte, desfacere!facturi;

WHERE Contracte.nume benef = "intim srl";

GROUP BY Contracte.nume_ benef, Contracte.nume_prod;
INTO CURSOR SYS(2015)

DO (_GENGRAPH) WITH 'QUERY'

b. Proiectarea rapidd a interogdrilor cu Query Wizard

Pentru proiectarea rapida a interogarilor, folosim aplicatia Query Wizard, care poate
fi lansata selectand Tools, Wizard, Query sau File, New, Query si alegand aplicatia
wizard. In fereastra de dialog deschisa se poate opta pentru tipul de interogare dorit.

Tema 5 Folosirea aplicatiei Query Wizard

Problema

Obtineti situatia contractelor, ordonata pe beneficiari, care au facturari dupa 1 ia-
nuarie 2002.

Vom afisa de fapt informatii despre contracte, pentru fiecare contract informatii
despre facturile trimise in contul acestuia(campul; Nr_fact si data).

Pasul 1. Selectdam campurile care vor forma iesirea din interogare.
Atentie, sunt campuri din tabele, nu expresii. Daca dorim folosirea
expresiilor, editam fisierul .Qpr creat cu aplicatia Wizard in Query
Designer.

Pasul 2. Daca sunt mai multe tabele, specificam relatia. in cazul nostru
scriem:
Contracte.nr contr= facturi.nr contr
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Pasul 3. Filtram datele rezultate printr-o expresie logica formata din mai
multe expresii relationale. In cazul nostru scriem:
Facturi.data greater then or equal 01/01/02

Pasul 4. Fixam campurile de ordonare, in cazul nostru,
contracte.nume_ benef. La fel, numarul de campuri este limitat la 3.
Ordinea plasarii acestor campuri in lista Avaible Fields conteaza pentru
ca da prioritatea cheii la sortare.

Pasul 5. Salvam ca fisier .Qpr; putem rula imediat fisierul (optiunea
Save and run) sau putem intra in Query Designer (optiunea Save
query and modify it in Query Designer).

Proiectarea fisierelor View

Spre deosebire de interogari (care sunt de tip Read only) vederile, perspectivele
sau imaginile (views) sunt fisiere care se pot modifica si, mai mult, transmit aceste
corectii tabelelor sursa din care sunt create.

Vederile sunt de doua tipuri: locale (create din tabele sau alte vederi locale) sau la
distanta (create din tabele situate pe serverul ODBC aflat la distanta).

Fisierele sunt memorate intr-o baza de date si pot fi gestionate ca si celelate tabele
de date. Acest lucru este un avantaj, dar atentie: nu putem utiliza vederea decat daca
baza de date este deschisa.

Céand folosim vederea, definitia ei va crea o comanda SQL care va da setul de date
pe care il putem folosi. Realizarea fisierelor vedere (avand extensia .Vue) se poate
face interactiv cu utilitarul View Designer sau cu asistentii Wizard.

a. Proiectarea fisierelor vedere prin View Designer

Apelul utilitarului pentru crearea unei vederi se face fie direct, selectand File, New,
View, fie prin tastarea comenzii CREATE VIEW in fereastra de comenzi. Meniul asociat,
ca si fereastra de proiectare, sunt asemanatoare celor de la Query Designer.

Tema 6 Etapele si specificul operatiei de creare a unui fisier View
Problema

Fie baza de date DESFACERE. Creati o vedere cu beneficiarii unui produs X. Va fi
permisa editarea campurilor, cu exceptia cheii de legaturé (nr_contr) si a numelui
beneficiarului (nume_benef).

Rezolvare
1. Deschidem baza de date Contracte prin OPEN DATABASE.

ATENTIE! Vederile pot fi create numai in contextul unei baze de date deschise, unde de
fapt, sunt si memorate.
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2. Lansam utilitarul View Designer, selectand File, New, View, New.

3. Ecranul de proiectare este cunoscut de la Query Designer. Deschidem tabelele
Contracte si Facturi prin optiunea Add Table din meniul principal, numit tot query.

4. Prin Tab-ul Fields selectam campurile care vor forma coloanele tabelei view:
Contracte.nr_contr, contracte.data, contracte.nume benef,

facturi.nr fact, facturi.data.
ATENTIE! Desi campurile Memo pot fi incluse intr-o vedere, ele nu pot fi actualizate.
5. Prin tab-ul Join fixam legatura contracte—1-n—facturi.
6. Stabilim cheile de ordonare, grupate la fel ca la Query Designer.

7. Introducem conditia de filtrare. Pana acum am folosit tab-ul Filter punand in
membrul drept al conditiei o constanta. In problema dorim sa filtram vederea prin
introducerea unei variabile, astfel incat la executie sa obtinem rezultate diferite.

Pentru introducerea variabilei in filtru, 1i precedam numele cu semnul intrebarii.
Exemplu: facturi.nume prod==?x. Apoi definim numele variabilei si tipul ei in
fereastra View Parameters, deschisa prin Query, View Parameters. La executie va fi
ceruta valoarea acestei variabile.

Fields | Join  Filter ] Order By I Group By | Update Criteria | Miscellaneous |

Field Name Not Criteria Example Case Logical

_] - RIS ]_] <MNone> |+ | )

Factun.nume_prod

Name Type

3| |x |Charac‘ter i":“ — QK |
Cancel I

Figura 14-22: Introducerea variabilei in filtru

Tab-ul Update Criteria este folosit pentru actualizarea datelor. in fereastra sa
principald sunt afisate toate coloanele precizate ca iesire din vedere. Lateral sunt doi
indicatori: primul (cheia) arata daca este camp cheie intr-o tabeld sursa si al doilea
(creionul) daca poate fi actualizata coloana prin vedere.

Fields l Join | Filter | OrderEIy] Group By  Update Criteria |Miscellaneous I

Table: & { Field name: - SQL WHERE clause includes
|AII Tables :I ) Contracte.nr_contr :I € Keyfields only
v Contracte data  Key and updatable fields
Reset Key | Contracte.nume_benef & Key and modified fields
v+ Facturinr_fact ¢ Feyv and imestamp

Update All | v Facturi.data :-Updale I —

R Send SaLup v Factrinume_prod - ¢ SOL DELETE then INSERT
N o  SOL UPDATE

Figura 14-23: Tab-ul Update Criteria
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Trebuie stiut ca:

(J Un camp cheie nu poate fi modificat. Daca am stabilit deja niste campuri
cheie diferite de cele din tabela initiala, alegem Reset Key si sistemul va
cauta in tabela sursa campurile cheie dupa indecsii primari existenti si va
permite fixarea altuia drept cheie.

J Vom modifica doar campurile marcate pentru
aceastd operatie. in fereastra Update & D Field name:
observam ca numele beneficiarilor nu poate  |v Contracte ni_contr
fi modificat. v Contracte.data

0 Schimbarea setarii intiale a indicatorilor
asociati coloanelor vederii se face prin pozi-  Figura 14-24: Campurile marcate
tionarea pe numele campului si selectarea pot fi modificate
comutatorului corespunzator (primul pentru
fixarea cheii, al doilea pentru actualizare).

0 Comutatorul Send SQL Updates trebuie activat pentru a folosi vederea la
actualizarea datelor din surse.

(J Partea dreapta a ferestrei Update (SQL WHERE) este folosita pentru vederi
la distanta si o vom discuta la lectia urmatoare.

8. Salvam si iesim din proiectare.

Tema 7 Proiectarea interogarilor incrucisate cu Crosstab Wizard

O interogare incrucisata este rezultatul unei interogari speciale, care permite
analizarea relatiei dintre un camp al tabelei de date si alt camp al aceluiasi tabel.

Problema

Fie baza de date DESFACERE. Afisati cantitatea totala vanduta din fiecare produs
in fiecare luna din anul curent. Situatia va fi afisata sub forma unei matrici: pe linii avem
produsele, iar pe coloane avem lunile. La fiecare produs, calculati totalul vanzarilor.

Observati rezultatul obtinut printr-o interogare incrucisata pornind de la tabela
Facturi, data in continuare.

Rezolvare

Pasul 1. Pregétirea sursei de date pentru |[EREEIT P
Crosstab Wizard. MNi_fact | Data |MNi_conti|Cant| Pret

Observati tabela Facturi. Prima problema pe a2 03/08/02 | 124 10:300000
care o avem de rezolvat este asocierea numelui ;:12? ggj : ;{ gg f E: fg;gggggg’;
de produs pentru fiecare factura. Stiind ca o | 5 e T 122 0 100000
factura se refera la un anumit contract si un oz _3_5__,25,02§
contract se semneaza pentru un produs, este | [|1 05
suficienta legatura intre tabelele Contracte si 1027 106/02/02 | ... 501150000/
Facturi. De exemplu, contractele 122 sunt |08 J04/02/02 123, 257150000

o .:Fﬁg-owszoze 123 10/150000!

pentru ,pantofi‘, 123 pentru ,papuci®, iar 125 g i , s

pentru ,sandale“. O alta problema care trebuie  Figura 14-25: Tabela Facturi
rezolvata Tnaintea proiectarii interogarii Crosstab
este identificarea lunii din data facturii.
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=[E

__| Nume_prod N_2 N_3 N_4 N_5 N_6 Total

» i 200 400 MNULL. 400 MNULL. 1000
papuci NULL. MNULL. 200 MNULL. MNULL. 200
sandale MNULL. NULL. MNULL. 150 150 300

Figura 14-26: Contractele pentru pantofi, papuci, sandale

Deci, cream un fisier vedere prin File, New, View.

Adagam tabelele Contracte si Facturi si indicdm drept coloane denumirea
produsului din tabela Contracte, iar cantitatea din tabela Facturi. De asemenea, folosim
functia Month (facturi.data) pentru a totaliza vanzarile pe luni. Salvam fintr-un

fisier View cu numele View1.

(Frelds
Avaiable felds:
Contracte.nr_contr
Contracte.data
Contracte.nume_benef

syl

Lrdninie v

Contracte.cant
Contracte. pret_promi

Functions and expressions:

Figura 14-27: Crearea fisierului vedere

| Join | Filter | Order By | Group By | Miscellaneous |

Selected fields:
Add> I F acturi.ni_fact -]
Contracte nume_prod
Add &ll >> I Facturi.cant

MOMNTH(Facturi.data) AS I

< Hemove I
<< Remove All I

Pasul 2. Lansam Cross Tab Wizard selectand Tools, Wizard, Query, Cross-Tab Wizard.
a. Selectam cele trei necesare: luna, numele produsului, cantitatea din fisierul cursor.

b. Completam axele: dorim pe linii produsele (sunt multe), pe coloane trecem lunile,
iar in celulele matricii trecem cantitatea.

in mod implicit, in ultima
coloana se face suma, dar
putem solicita si alte calcule,
cum ar fi: numararea celulelor
care contin date (de exemplu,
numarul de luni in care a fost
solicitat fiecare produs) sau
calcularea procentajului (cat la
suta din totalul vanzarilor
reprezinta fiecare produs) etc.

Salvam ca fisier .qpr; acesta
poate fi rulat imediat (optiunea
Save and run) sau putem intra
in generatorul de interogari
pentru modificari.

Specificam operatia de calcul pe care o va face utilitarul (SuM).

*." Cross-Tab Wizard

[ Step 2 - Define Layout

How do you want to lay out your cross-tab que
Dirag availsble fields to the cross-tab locations.

Avalable Fields:

= [ lma
-

Figura 14-28: Stabilirea layout-ului

MNume_prad C
Cant N
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Tema 8 O problema recapitulativa
Stabilirea necesarului de aprovizionat folosind Query Design

Realizati prin utilitarul Query Design operatia de calcul a necesarului de
aprovizionat (din aplicatia anterioara). Baza de date este Aproviz si cuprinde tabelele
Plan — 1,n consum — 1,n stoc.

=5 Database Designer - Aproviz

BE consum

EFields: N
id —1t E3Fields: =
codp codm

. codm stoc
COnsi (Blindexes:
4 [Ellndexes: Fcodm
Tid -

Figura 14-29: Baza de date Aproviz

Datele de plecare sunt memorate in tabelele Plan, Consum si Stoc.

i Pla HEH

Codp|Plan Id|Codp |Codm | Consum

C 200; 2 1 2 2
; i3 1 3 3

» 2 2 4

Figura 14-30: Datele de pornire din cele trei tabele

Pasul 1. Calculam produsul cantitatii planificate cu unitatea de consum ca sa aflam
necesarul de material pentru realizarea planului.

Lansam View Designer si indicam tabelele Plan si Consum. Precizam coloanele, iar
printre ele plan.plan*consum. consum as necplan pentru fiecare linie din consum
legata de plan prin codp. Vom denumi fisierul vedere necplan.

Observati fereastra de proiectare pentru necplan.vue

$ | Plan.plan _I
Consum.codp
Consum.codm

—
Consum.consum
——
|| Plan.plan*Consum.consum

plan codp
codm

consum

Figura 14-31: Fereastra de proiectare pentru necplan.vue
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Pasul 2. Folosim tabela virtuala creata anterior. Pentru fiecare codmaterial din
vederea necplan creata calculam suma.

: : Selected fields:
=% View Designer - nectotal B Necplan codm S|

SUM[Necplan.necplan) AS nectotal |

EE—
codp . _ S
Deschidem fisierul vedere Necplan si indicam
codm A . ’ . i .
il in tab-ul Fields expresia Sum. Pentru a denumi
necplan coloana folosim clauza As. Fisierul are numele
Y Nectotal. Grupam pe campul codmaterial.

Figura 14-32: Fereastra de proiectare pentru nectotal.vue

Pasul 3. Aflam necesarul de aprovizionat la fiecare material prin diferenta stoc-
necesar total. Noul fisier vedere foloseste vederea Nectotal creata anterior si tabela
Stoc. Relatia trebuie fixatd pe campul codm.

Selected fields:
Stoc.codm N
$ | Stoc.stoc-Nectotal.nectotal AS necesar

i=' View Designer - necaproviz

codm
nectotal stoc

Figura 14-33: Aflarea necesarului de aprovizionat

Plan|Codp |Codm |Consum| Necplan Codm Necesar Nectotal
11 5 500 500
100 2 2 200 2 4000 > 000!
2000 20 2 4 800 3 300
100 1 3 3 300 3 300

Figura 14-34: Tabelele intermediare rezultate in proiectare
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BRI

SNy sarcini de laborator

I Consideram o baza de date cu informatii legate de salarizarea personalului
intr-o firma. Tabelele sunt:

0 PERSONAL (marca sau codul persoanei, numele, functia, locul de munca)

(JSalar (marca, salariul de baza);

OCAR (marca, cotizatia-lunara, suma-imprumutatd, data imprumutului, suma
lunara pentru lichidarea imprumutului, suma totala achitata din Tmprumut,
fondul cumulat din cotizatiile lunare anterioare),

ORATE (marca, valoarea totala a cumparaturilor prin rate, banca si contul la
banca unde se platesc ratele, suma platita lunar, numarul de rate, valoarea
ultimei rate).

Se cere:
1. Proiectati baza de date si populati tabelele cu date de test.

2. Aflati prin comenzi SQL:
a) toti salariatii ordonati alfabetic;
b) numele si locul de munca pentru persoanele care nu platesc impozit;
salariul mediu pe locuri de munca;
salarul mediu pe functii;
fondul total de salarii;
) numarul de salariati pe locuri de munca;
g) impozitul total, retinerile totale, totalul sporurilor pe locuri de munca;
h) functia si numele persoanei cu salariul maxim;
i) locurile de munca (distincte!).

3. Folosind Query Designer, Query Wizard, View Designer, View Wizard aflati:

a) Cate persoane nu au imprumuturi la CAR (platesc doar cotizatia)?

b) Care este suma totala achitata pentru ratele contractate de o persoana X?

c) Care sunt persoanele care au contractat cel mai mare imprumut la CAR si au
suma ratelor peste 1 milion?

d) Care sunt persoanele care au terminat de achitat ratele luna aceasta?

e) Afisati sub forma de fluturasi informatiile despre salariul de baza, nume,
functie, sumele retinute la CAR si rate.

f) Numarati pe functii cate persoane au rate.

g) Calculati pe locuri de munca suma CAR care trebuie depusa luna curenta.

h) Calculati pentru fiecare banca sumele care trebuie virate ca urmare a achitarii
ratelor de catre salariati.

i) Afisati intr-un raport informatiile nume, functie, salariu de baza, total retineri
(rate+CAR), rest de plata, pe locuri de munca, alfabetic.

j) Afisati sub forma unui grafic variatia salariului de baza pe functii.

k) Afisati sub forma unui grafic variatia retinerilor totale pe locurile de munca.

[) Afisati sub forma unui tabel sumele datorate de fiecare persoana ca
rate_ CAR+cotizatie_lunara+rate_cumparaturi pe fiecare luna a primului
trimestru si total.

® QO

)
)
)
)

—h
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II. Stiind ca se tine evidenta participantilor la faza nationala a olimpiadelor scolare
inca din anul 1990, aflati:

1. La ce olimpiade au obtinut premii sau mentiuni reprezentantii judetului X?

2. Realizati o situatie centralizatoare cu numarul total de premii pe judete si
discipline in anul curent.

3. Realizati o clasificare a judetelor in functie de rezultate, acordand un punctaj
fiecarui premiu (vor fi luate in ordine premiul 1, premiul 2, premiul 3, mentiune 1,
mentiune 2 si mentiune 3).

Care sunt participantii din Cluj la olimpiada de matematica in anul curent?
Care este judetul cu cele mai multe premii 1 in anul x?

La ce olimpiade s-au obtinut cele mai multe premii?

Lista participantilor la olimpiada internationala de informatica din anul trecut.
Exista vreun judet care nu a obtinut nici un premiu anul acesta?

. Lipseste vreun an din evidente?

0.Care sunt disciplinele la care se organizeaza olimpiade? Salvati in alta tabela
aceste discipline. Fixati o legatura intre tabelele DISCIPLINE si OLIMPIADE si
aflati care sunt anii in care nu s-a organizat concurs pentru fiecare disciplina.

—‘“39".\‘.0’.0‘:';

. Deschideti baza de date pentru activitatea de BIBLIOTECA. Proiectati
interogarile urmatoare prin comenzile SELECT si interactiv, cu utilitarele Query Design
si Query Wizard:

1. Care sunt restantierii ?
2. Cine a imprumutat anul acesta cartea X?

3. Care sunt elevii din clasa 11b inscrisi la biblioteca?
“,":53,‘-‘3%' sarcini pentru realizarea
el LiNUI mini-proiect

Imaginati interogari legate de activitatea specifica proiectului fiecarei echipe pentru:
a. folosirea unei singure tabele, cu filtrarea datelor;

b. folosirea unei singure tabele cu operatii totalizatoare la nivelul unui grup;

c. folosirea a doua tabele legate;

d. folosirea unei interogari cu parametru (View);

e. folosirea unei vederi pentru actualizarea datelor din doua tabele legate.
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Capitolul

1 Comunicarea aplicatiei
> Visual FoxPro
cu alte aplicatii

Accesarea datelor la distanta; View Designer, Remote View Wizard
Publicarea datelor pe Internet; Web Publishing Wizard
Proiectarea paginii Web pentru cdutare; WWW Search Page Wizard

[ |
[ |
[ |
B Proiectarea documentelor pentru e-mail

O aplicatie nu foloseste totdeauna doar date situate pe calculatorul gazda. Ea poate
si trebuie sa acceseze si s& vada datele situate pe alte calculatoare, chiar in alte
formate decéat FoxPro.

De asemenea, este util uneori sa facem cunoscute anumite date publicului larg,
pentru reclama sau alte activitati. Si cum internetul este cea mai eficienta cale de
comunicare, ne vom ocupa de proiectarea documentelor web pentru vizualizarea
informatiilor din baza de date FoxPro pe internet.

O alta activitate legata tot de comunicarea cu exteriorul este posibilitatea oferirii
unor informatii la cererea clientilor de pe internet.

Proiectarea fisierelor vedere cu date la distantd

Pentru a accesa date situate la distanta trebuie utilizata interfata ODBC (Open
DataBase Connectivity). Aceasta interfata utilizeaza drivere pentru conversia sintaxei
SQL de la un produs la altul.

Pasi:

1. Stabilirea unei conexiuni la distantad cu altéa bazd de date: deschidem Control
Panel si selectam pictograma ODBC pentru a vedea ce surse de date sunt
disponibile. FoxPro poseda drivere ODBC pentru partajarea datelor, printre care
Access, Sybase SQL, DB2, Oracle, Paradox. Toate driverele au ecrane de
configurare in care se pot specifica informatii, cum ar fi versiunile, tabelele si
directoarele supuse partajarii.

2. Deschiderea FoxPro.

3. Deschiderea unei baze de date: Visual FoxPro stocheaza informatiile referitoare
la conexiuni si vederi la distanta in fisierul .DBC.

4. Crearea conexiunii: selectam File, New, Connectivity. Apare o fereastra pentru
identificarea sursei de date, definirea numelui utilizatorului, introducerea parolei etc.
Dam un nume conexiunii. Putem defini atatea conexiuni cate surse de date (tabele)
avem in sistem. Fiecare conexiune poate sustine vederi ale datelor de la distanta.

5. Lansarea generatorului de vederi prin File, New, Remote View, New. Apare o
caseta de dialog pentru selectarea conexiunii si a sursei de date (baza de date).
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6. Adaugarea tabelelor necesare din baza de date: fiecare noua tabela trebuie sa
aiba o legatura cu cele existente deja, altfel FoxPro face produsul cartezian al
articolelor celor doua tabele.

7. Adaugarea criteriilor de selectie prin tab-ul Join: nu se pot lega intre ele tabele
apartindnd unor conexiuni diferite. In schimb, odatd creatad vederea, se poate
crea o interogare sau un formular care sa utilizeze date de la mai multe surse.

Figlds l Jain | Filter ] OrderByl Group By  Update Criteria | Miscellaneous |

Table £ Field name: ~S0L WHERE clause includes
|A| Tables j v Contracte nr_contr LI " Key fields anly
v Contracte data " Key and updatable fields
Beset Key | Contracte nume_benef * Key and modified fields
v v Facturinr_fact € F ey anditimestamp
Update All | v Fac‘lur? data ~Update using
o v Faclurnume_prod € SOLDELETE then INSERT
7 [Send SOL updates] i
+ SOLUBPDATE

Figura 15-1: Adaugarea criteriilor

8. Filtrarea, stabilirea ordinii, a gruparii, a criteriilor de actualizare, ca si in cazul
unei vederi locale.

9. Precizarea conditiilor de acceptare a actualizarilor prin Update Criteria: pot
exista conflicte de actualizare, tindnd cont ca in conditiile existentei mai multor
utilizatori, acceasi tabela poate fi solicitata la actualizare simultan de la mai multe
calculatoare. Clauzele SQL WHERE ne ajuta in aceasta privinta:

o Key fields only — se efectueaza actualizarile atata vreme cat campul cheie al
tabelei sursa nu s-a modificat;

e Key and updatable fields — interzice actualizarea atunci cand oricare dintre
campurile marcate pentru actualizare si-a schimbat valoarea in tabela de la
distanta;

o Key and modified fields — interzice actualizarea daca pentru un camp a carui
valoare s-a modificat local, valoarea acestuia se schimbase si in tabela sursa;

o Key and timestamp — interzice actualizarea daca valoarea cheii sau a marcii
temporare a fost modificata in tabela initiala.

e Modificarea campurilor se poate face fie prin corectii directe in articolele
vederii (butonul radio SQL Update), fie prin stergerea inregistrarilor care au
suferit corectii si reinserarea lor in varianta noua (butonul SQL Delete then
INSERT).

Proiectarea rapidd a vederilor cu Remote View Wizard

Pentru realizarea unei vederi cu surse de date diferite de cele ale Visual FoxPro se
poate folosi si instrumentul Remote View Wizard, care desfasoara aceleasi ferestre de
dialog ca si Local View Wizard, cu exceptia primului pas, cand se indica legatura cu
sursa externa. Fisierul vedere nu permite in mod automat actualizarea datelor, ci va
trebui ca dupa salvare sa-I modificam cu View Designer, tab-ul Update Criteria.
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Atentie! Fiecare vedere la distanti poate accesa o singura sursa de date. Pentru a
combina un fisier Paradox cu unul FoxPro trebuie create doua vederi ale
celor doua tabele. Apoi, presupunand ca exista un camp care permite
definirea unei relatii, se pot combina cele doua vederi in mediul de date Data
Environment al unui formular sau al unui raport.

Proiectarea paginilor web pentru vizualizarea
datelor pe internet

Utilitarul Web Publishing Wizard permite utilizatorilor externi vizualizarea unei baze
de date. Este lansat selectadnd Tools, Wizards, Web Publishing.

Pasul 1. Selectam baza de date sau tabela ale carei informatii se
pot vizualiza pe internet. Desigur, daca este nevoie sa asiguram
filtrarea articolelor, realizam un fisier vedere care se deschide la acest
pas. Selectam campurile care vor fi afisate.

Pasul 2. Precizam ordinea de afisare a datelor indicAnd maxim 3
campuri de sortare si sensul operatiei.

Pasul 3. Setam carac-

Hiblioteca - Microsoft Intemel Exp

teristicile de design ale | = & ue Fae G sl Lo
. | > ~DE L (&) [y~ i -

paginii web. Alegem mo- A BTN o g

dalitatea de afisare a 7 g TR =

datelor selectate; pe linii, | Biblioteca e : AL A

sub forma de etichetd sau | rsdnAutor  Titls  Editura Colectia NrpagPret Editia
Stilul folosit pentru for- g Realitatile -

matul paginii web poate fi il Driicker I_un:m de _Teora El:o_nurnle 200 _.500001999

selectat prin comutatoa- | ... "= Sea L e S

Kevin Utilizare 3

rele din lista Visual Styles. Mk mcmseinr s T R

Pentru fiecare confi- &5 o =

gurare a paginii alese Figura 15-2: Exemplu de format de afisare a unei colectii de carti
exista posibilitatea de
previzualizare.

Pasul 4. Salvam documentul. Putem salva documentul ca pagina web pentru
folosire ulterioara; putem salva si lansa un editor de texte in vederea modificarii paginii;
putem salva si deschide intr-un browser sau putem sa cream un program (cu extensia
.prg) generator de pagini de web.
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Proiectarea paginilor de cdutare pe internet

in vederea cautarii anumitor informatii de
catre vizitatorii internetului, Visual FoxPro
dispune de utilitarul WWW Search Page
Wizard, lansat selectand Tools, Wizards, All, \
WWW Search.

Pasul 1. Selectam tabela sau baza de
date in care vor fi cautate datele. Este
necesar ca tabela aleasa sa aiba cel putin o
cheie principala. In cazul nostru, luam tabela

Tho WA bt Yl CraBA b VAR P ENE £ okt
] your data, The dabs must b Visusl Feore 3.0 of later

To begin creating your Yeb page, click Ned,

Carti cu cheia principala ISBN. | corcs | _cpon e _mnen |
Pasul 2. Precizam indexul dupa care se Figura 15-3: Aplicatia WWW Search
face céutarea. In cazul nostru, este colectia. Page Wizard

Pasul 3. Introducem textele pentru titlul
paginii (Search Page Title) si indicatiile pentru
cautare (Search Page Description).

Pasul 4. Introducem o imagine de fundal
(Background Image) si o imagine de antet a
paginii (Header Image). Fisierele imagine au
extensiile .gif si .jpg. Comutatorul Provide
Ability to Download the Result Set as a File
permite trimiterea rezultatului cautarii sub Introduceti colectia cu litere mici!

forma unui fisier.
' economie Search I

Pasul 5. Selectam campurile care vor fi
incluse in pagina de rezultate. Numarul % Return data as file.
maxim de campuri selectate este 5. Sa
presupunem ca dam acces la titlu, autori,
editurd, editie, numar de pagini.

Pasul 6. Precizam imaginile de fundal si
antet pentru pagina rezultat al cautarii. De
asemenea, setam numarul maxim de inre-
gistrari returnate in cautare. in zona de editare ODBC Data Source introducem sursele
de date ODBC create in sistem pentru a face accesibile tabelele FoxPro serverului
internet (implicit Microsoft).

Pasul 7: Salvam pagina web introducand numele si directorul unde sunt memorate
cele trei fisiere pe care le creeaza utilitarul. Fisierele au extensiile .htm — pagina HTML
folosita pentru cautare, .htx — fisierul rezultat al cautarii si .idc — fisier cu instructiunea
SQL Select prin care se realizeaza cautarea. Vom crea directorul carti si vom salva
fisierele tot sub numele Carti.

Cartea prin posta

U Generated by the Visual FoxPro WWW
Search Page Wizard

Figura 15-4: Pagina de cautare a cartilor
dintr-un depozit denumit ,Cartea prin posta“
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Proiectarea si transmiterea documentelor prin e-mail.
Utilitarul Mail Merge Wizard

Visual FoxPro permite transmiterea directa prin e-mail a unor documente ca
etichete, scrisori, cataloage.

Utilitarul Mail Merge Wizard preia datele din tabelele Visual FoxPro specificate si
lanseaza instrumentul Word pentru compunerea documentului de expediat. Odata
realizat documentul, poate fi trimis imediat la adresele dorite. Modificarile ulterioare din
baza de date sunt reflectate automat in document. Utilitarul se lanseaza selectaand
Tools, Wizard, Mail Merge.

Ne propunem sa trimitem tuturor prietenilor nostri invitatii de nunta. in
tabela Agenda, avem numele si adresele lor de e-mail.

| Insert Merge Field - | Insert Word Field - 57| W 41 roH B Q%0 % % ﬂn’]
1| Draga «nume»,

Va invitdm la nunta copiilor nostri Nicolae si Lenuta, care va
avea loc maine la ora 10 la restaurantul Borta Rece!

Va asteptam cu drag ©

Familiile Stavropol si Leibovi

Figura 15-5: Scrierea documentului de expediat

in vederea elabordrii scrisorii si trimiterii prin e-mail, vom lansa utilitarul Mail Merge
Wizard.

Pasul 1. Selectam campurile din tabela Agenda: numele si adresa de
e-mail. Atentie, nu putem folosi campuri din mai multe tabele. In aceste
situatii va trebui creata o vedere.

Pasul 2. Indicam procesorul de texte pentru editatea scrisorii. Cel
implicit este Microsoft Word.

Pasul 3. Selectam optiunea de creare a documentului. Pentru a selecta
un document existent, introducem numele acestuia sau il cautam.

Pasul 4. Alegem Form Letter ca tip de document. Celelalte tipuri sunt
Label, Envelope sau Catalog.

Pasul 5. Deschidem Word-ul ca editor de texte. Compunem textul
scrisorii, avand grija sa inseram campul nume din baza de date prin
lista Insert Merge Field. Butoanele barei de instrumente care apare
apartin Word-ului si se presupun a fi cunoscute.
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Trimitem scrisoarea prin clic pe butonul Mail Merge de pe bara de instrumente.
Fereastra deschisa de declansatorul Setup este prezentata in figura 15-6.

Merge 2] %] I
Merge to: Merge
El i i ¥ s 1 |
I ectronic mail _l t Setup. I
ecords to be merged
l_n(;- Al From: I To: ] Check Errors... |
Query Options... |
Ythen merging records
* pon't print blank lines when data fields are empty. ‘
" print blank lines when data fields are empty. Merge To Setup ﬂﬂ
Query options have been set Data field with Mail /Fax address:
lmail j

Mail message subject line:
linvitatie la nunta

I Send document as an attachment

Figura 15-6: Introducerea datelor
| oK | Cancel
pentru expediere = I

Indicam numele campului din tabela care contine adresa de e-mail a fiecarei
persoane. in vederea filtrdrii datelor (nu toti prietenii vor fi invitati) se poate folosi
domeniul de inregistrari sau o conditie pusa prin Query Options. Executam clic pe
butonul Merge pentru a expedia la toate adresele gasite in articolele selectate.

sarcini de laborator

Creati o aplicatie in FoxPro pentru concursul Info-Baby care se va desfasura in
scoala dumneavoastra. Se vor afisa pe internet:

a) Informatiile generale despre concurs si organizatori, conditiile de participare;
) Programul concursului pe zile, ore, activitati, locuri de desfasurare;

) Membrii juriului;

d) Concurentii, in ordinea inscrierilor, alfabetic, pe zile;

) Problemele date in fiecare zi;

f) Situatiile zilnice — rezultatele obtinute de fiecare participant in ziua respectiva,
eventual clasamentul pana in momentul curent;

g) Clasamentul final pe judete, pe grupe de varsta;
h) ,Perlele®, evenimentele deosebite, comentariile prietenilor.
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RECAPITULARE

Prelucrarea procedurald a datelor in FoxPro si SQL

SINTEZE. Limbajul de programare FoxPro si
Limbajul de comenzi SQL

Definirea structurilor de control IF ... ENDIF
DO WHILE....ENDDO
SCAN. .. .ENDSCAN
FOR . .ENDFOR

DO CASE....ENDCASE
Definirea procedurilor si a PROCEDURE. . ENDPROC
functiilor utilizator FUNCTION. . . ENDFUNC.
' RETURN
Comunicarea intre unitatile PUBLIC / PRIVATE/LOCAL
functionale PARAMETERS
’ SET UDFPARMS
Definirea unei interogari SELECT. . .FROM...TOFILE / INTO...
...WHILE...GROUP BY [HAVING]..
Definirea unei tabele CREATE TABLE (<structura>)...

CHECK. .FOREIGN KEY..TAG..
REFERENCES. . . [TAG. .]

Utilizarea bazei de date CREATE / DISPLAY DATABASE
OPEN/ CLOSE/ DELETE DATABASE
SET DATABASE TO

Utilizarea tabelelor intr-o baza ADD/ REMOVE/ DISPLAY TABLES

de date

Proceduri stocate MODIFY/APPEND/DISPLAY PROCEDURE
COPY PROCEDURE TO..

Declansatoare CREATE/DELETE TRIGGER ON ..
...FOR ....DELETE/INSERT/UODATE
Actualizare (sql) UPDATE SET...WHERE...

INSERT...INTO...VALUE. ..
DELETE FROM. . .WHERE. ..

Modificarea structurii ALTER TABLE..

1. Care este diferenta intre limbajul FoxPro si SQL?
2. Ce alte limbaje relationale mai exista?

3. Cum se asigura comunicarea datelor intre unitatile functionale ale unui program?
Ce sunt variabilele publice?

4. Ce moduri de transmisie a parametrilor cunoasteti? Cum se transmit parametrii tip referinta?

5. Ce este o interogare? Cum se pot pot proiecta interogari de totalizare la nivelul unui
grup? Dati exemple de functii agregat!
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Structuri de control

O statie centrald de pompare trebuie sa alimenteze cu apa niste beneficiari, notati
cu x1, x2,..., xN. Costurile de constructie a conductei de apa intre beneficiarul x| si
beneficiarul xJ se cunosc si se dau prin triplete de felul (i,j,k) unde i=codul beneficiarului i,
j=codul beneficiarului j, k=costul lucrarii de la beneficiarul i la beneficiarul j.

Sa se determine schema constructiei retelei de alimentare care sa conduca la un
cost total de realizare minim.

Indicatie:
Problema poate fi rezolvata prin algoritmul lui Kruskall pentru APM, cunoscut din
lectiile de programare din clasa a Xl-a.

Punctaj:

1. Crearea structurilorde memorare ............ ..., 1p
Se cere ca programul sa nu distruga eventualele date existente; daca
tabela cu toate costurile intre beneficiari exista, ea trebuie doar deschisa,
nu creata. Tabela care va retine ponderile asociate nodurilor este
temporara si va fi creata de program.

2. Popularea tabelei cu date (costurile lucrarilor) .. ................... 1p
Se cere ca operatia de introducere a informatiilor sa fie continuata sau
abandonata in functie de optiunea operatorului, chiar de la inceputul
secventei de citire.

3. Determinarea numarului de beneficiari (noduri) . ................... 1p
4. incércarea cu date a tabeleiponderi ............................ 1p
5. Ordonarea datelor in functie de costuri .......................... 1p
6. Algoritmul Kruskall . ..... ... ... .. .. . . . 1p
7. Determinarea sumei costurilor pentru solutiadata ................. 1p
8. Afisarea solutiei (drumul si suma totala minima) ................... 1p

Se cere afisarea datelor sub forma unui tabel cu titlu, cap-tabel,
continutul pe coloane separate de un caracter (,*), o linie care sa
marcheze terminarea tabelului.
9. Aspect, comentarii, indentarea structurilor . . ........ ... ... ... . ... 1p
10. OfiCIU . o oo e 1p

Prelucrarea tablourilor si actualizarea datelor

Fie o baza de date necesara evidentei unitatilor de cazare si turistilor, cu urmatoa-
rele tabele:

UNITATI(cod N(5), nume C(15), fel C(1), categorie N(2),agentie C(15)) pentru
retinerea unitatilor de cazare. Numele unitatii va fi dat cu numele statiunii pe primele
pozitii apoi numele unitatii; separator este caracterul ,/*.

Atributul Fel contine o litera: ,H* pentru hotel; ,M“ pentru motel etc.

CAMERE(cod_unit N(4), cod_cam N(3), nr_pat N(1), are_tel L, are_tv L, pret N(5),
este_ocup L) pentru informatiile despre camere.

OCUPARE(cod_unit N(4), cod_cam N(3), data_s D, data_p D, nume_pers C(15),
b_i C(10)) pentru informatii despre turisti.
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Cerinte:

1) Stiind c& o noua unitate de cazare Y are exact aceleasi caracteristici cu hotelul
L2Alfa“ din Sinaia, sa se adauge informatiile despre noua unitate in baza de date.
(Are aceleasi camere, confort etc., dar camerele sunt initial neocupate!)

2) Treceti toate unitatile de cazare din Sinaia in alt fisier, cu structura
CAZARE.DBF(cu N(3), sta C(10), nu C(10, fel N(1), cat N(1), ag C(10)), unde
cu=codul unitatii; sta=numele statiunii; nu=numele unitatii; fel=tipul unitatii
(astfel:1=Hotel, 2=Motel, 3=Vila, 4=Casuta); cat=categoria, ag=agentia de turism

3) Modificati codul unei unitati de cazare.

4) Pentru toate unitatile de cazare din statiunea X, aflati numarul de camere neocupate.

5) Afisati numarul de camere libere pe unitati, sub forma:
Nume-statiune...unitate...fel...nr-camere...

Noté: Se acorda céte doua puncte pentru fiecare sarcind, cu exceptia sarcinii 3 notata cu un punct;
se acorda un punct din oficiu.

Operatii in SQL

Se tine evidenta vanzarilor mai multor magazine ale aceleiasi societéti comerciale
»5C INTIM SRL” intr-o baza de date cu tabelele MAGAZINE (cod-magazin, nume,
adresa), PRODUSE (cod-produs, nume-produs, unitate de masura, pret unitar), RAIOANE
(cod-raion, nume), VINZARI (data, cod-magazin, cod-raion, cod-produs, um, cantitate).

Cerinte:

A. Sa se proiecteze baza de date si tabelele prin comenzi SQL.

B. Sa se scrie comenzile pentru inserarea unei inregistrari noi in fiecare tabela.

C. Sa se stearga din tabela VANZARI toate articolele care au data vanzarii inainte

de 1 ianuarie anul curent.

D. Magazinul care are numele "Metro-golden" s-a mutat in "str. lancului, nr. 456".

Faceti modificarea corespunzatoare prin comenzi SQL

E. Sa se afle prin comenzi SELECT:
- cantitatea totala de hartie vanduta azi;
- numarul total de raioane distincte;
- valoarea totala a vanzarilor pe magazine;
- care sunt primele 3 magazine fruntase (au vandut cele mai multe produse -
cantitativ!).

Punctaj:
A.2p; B., C, D, cate 1 p; E. 4p si 1 p din oficiu.
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Capitolul

Elemente de programare
orientata spre obiecte

1

B Obiecte, proprietéti, evenimente, metode
B Comenzi necesare programadrii obiectuale in Visual FoxPro

Un obiect este un lucru (o fereastra, un buton radio, un comutator etc.) caruia fi
putem defini proprietétile, evenimentele care pot sa actioneze asupra lui si metodele
ca operatii asociate sau ca actiuni de raspuns la evenimentele care apar.

S& ne amintim céateva obiecte ale interfetei Windows. Principalul element de
interfata este fereastra, care poate contine alte obiecte: comutatoare, liste, butoane de
comanda etc.

O proprietate defineste una dintre caracteristicile obiectului ca aspect sau
comportament. De exemplu, o fereastra poate fi caracterizata prin: titlu, distanta in
pixeli fatd de marginea din stanga a ecranului, distanta fata de marginea superioara a
ecranului, naltimea, starea vizibila sau ascunsa etc.

Un eveniment este o activitate specifica si predeterminata, initiata de sistemul de
operare (eveniment intern) sau de utilizator (eveniment extern), la care un obiect stie
sa reactioneze. De exemplu un eveniment extern ar fi un clic cu mouse-ul, miscarea
mouse-ului, apasarea unei taste.

Metodele sunt proceduri asociate unui obiect. Deosebirea dintre metode si
evenimente este ca primele pot exista si pot fi apelate indiferent de aparitia
evenimentelor. Evenimentele, de asemenea, pot avea asociate anumite proceduri,
actiuni care vor fi executate ori de céte ori se produce evenimentul respectiv. Metodele
sunt asociate si legate cu obiectele carora le apartin. De exemplu, o metod& asociata
selectarii ferestrei poate sa-i schimbe culoarea de fond, pozitia etc.

Obiectele difera intre ele prin proprietati. Douad declansatoare pot avea dimensiuni
diferite, pozitii diferite pe ecran, alt text explicativ etc., dar se comporta similar (raspund
la aceleasi evenimente prin aceleasi actiuni). Spunem ca apartin aceleiasi clase.

O clasa este definita prin multimea obiectelor care au in comun aceleasi proprietati
si acelasi comportament. Prin definirea unei clase specificam modul in care dorim sa
se comporte si s& arate toate obiectele care ii apartin.

in limbajul Visual FoxPro au fost deja implementate numeroase clase de bazi
predefinite, pe baza carora putem crea obiecte ca instante ale acestor clase si,
desigur, clase derivate. De exemplu, clasele uzuale pentru obiectele de interfata
cunoscute sunt: Form (pentru formulare sau video-formate); CheckBox (pentru casete
de validare sau comutatoare); CommandButton (pentru butoane de comanda sau
declansatoare); Listbox (pentru liste).
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Figura 16-1: Obiecte de interfata cunoscute

Clasele pot fi impartite in clase container si clase controller. O clasa container
poate gazdui alte obiecte apartindnd clasei controller sau chiar containere. De
exemplu, un formular poate contine zone de editare, ca obiecte din clasa controller, dar
si grupuri de butoane (clasa CommandGroup, o alta clasa container). Butoanele radio
fac parte tot dintr-o clasa container: OptionGroup.

Unele clase sunt non-vizuale, adica obiectele care le apartin nu sunt vizibile pe
ecran, ci au diferite utilizari, cum ar fi: calculul unor valori, stabilirea momentului de timp
pentru a efectua o anumita actiune etc. De exemplu, clasa Timer cronometreaza
anumite actiuni si lanseaza altele in functie de momente precizate de timp.

Obiectele vizuale pot fi:
1. de tip container — care contin alte obiecte; de exemplu un formular;
2. de tip controller — care nu pot fi parinti; de exemplu un comutator.

in Visual FoxPro sunt definite 4 clase de baza de tip container: CommandGroup,
Grid, OptionGroup si PageFrame.

in plus faté de clasele de baza, mai exista containere care pot fi continute numai in
alte containere (nu pot exista independent), cum ar fi: Column (coloanele unui Grid
contin fiecare cate un Header si un control de afisare a datelor, dar nu pot exista in
afara grilei care le contine), Page (pagina unui PageSet, care nu poate exista in afara
containerului parinte si poate contine alte obiecte).
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Proprietdtile definitorii ale claselor

o Incapsulare —in definitia unei clase sunt incluse si proprietatile si metodele (vezi

comanda DEFINE CLASS).

o Derivare — este permisa crearea unor subclase sau clase derivate, care vor

avea intreaga functionalitate a clasei parinte, plus alte noi specificatii.

¢ Mostenire — proprietatile clasei de baza nu vor mai trebui sa fie definite in clasa

derivata. Aici se memoreaza doar proprietatile si metodele noi. Orice schimbare
a caracteristicilor clasei de baza este reflectata automat si in clasa derivata.

Datorita acestor caracteristici ale claselor se pot defini ierarhii de clase care se
memoreaza in fisiere biblioteci de clase. Clasele pot fi introduse, sterse sau
modificate intr-o biblioteca. Inainte de utilizarea unei clase existente intr-o bibloteca,
este necesara deschiderea bibliotecii.

Vom explicita aceste concepte prin formatele generale ale comenzilor si functiilor
uzuale de lucru cu obiecte, cu atentionarea ca FoxPro pune la dispozitie utilitare rapide
pentru construirea si dezvoltarea claselor (de tip Designer, Wizard) pe care le vom
prezenta in lectile urmatoare. Deocamdata, vom prezenta comenzile FoxPro pentru
definirea si utilizarea claselor si obiectelor.

Comenzile FoxPro necesare programadrii obiectelor

1. Deﬁnirea unei clase se face prin comanda:

DEFINE CLASS <clasa> AS <parinte> [PROTECTED<lista de
proprietati>] [<nume-proprietate>=<expresie>...]

[ADD OBJECT [PROTECTED] <nume-obiect> AS

<clasa>[WITH <lista-proprietati>]]

[PROCEDURE <nume-procedura><comenzi>ENDPROC]

ENDDEFINE

Comanda permite crearea unei subclase <nume-clasa> din clasa parinte
precizata in clauza AsS. Proprietétile noi ale clasei pot fi protejate — prevenind accesul
si schimbarea lor din exterior (clauza PROTECTED). Se pot atribui valori proprietatilor
prin constructii de forma: <nume-proprietate>=<expresie>.

Exemplul 1: Definirea unei subclase cu Exemplul 2: O clasa pentru ,carti de
numele Ferl cu caracteristicile clasei vizita“ non-vizuala.
parinte. DEFINE CLASS carti AS CUSTOM
DEFINE CLASS ferl AS FORM Nume="Popescu"
ENDDEFINE Ocupatie="artist"
Adresa="Iasi"
ENDDEFINE
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Exemplul 3: Subclasa fer2 are alte proprietati: pozitie pe ecran, alte dimensiuni, fond
galben, text rosu’.

DEFINE CLASS fer2 AS Form

Top=2

Left=10

Hight=10

Width=80

BackColor=RGB (255,255, 0)

ForeColor=RGB(128,0,0)

ENDDEFINE

O definitie de subclasa poate sa contina obiecte ale altor clase. Ele sunt specificate
prin clauza ADD OBJECT. Clauza PROTECTED previne accesul la modificari exterioare
ale acestor obiecte. Clauza WITH da proprietatile obiectelor adaugate.

Exemplul 4: Addugarea unui obiect de tip buton declansator la o clasa container derivata
(Fer2). Noua clasa va mosteni textul rosu, pozitia (Top=2, Left=10) si dimensiunile
(10X80) dar va avea fondul alb.

DEFINE CLASS Fer4 AS fer2

Backcolor=RGB(0,0,0)

ADD OBJECT X As CommandButton

WITH Caption='More>>', Top=0, Left=0, Height='4, Widht=12

ENDDEFINE

Pentru subclasa definita se pot specifica evenimentele si metodele ca set de functii
utilizator sau proceduri.

Evenimentele sunt apelate prin: <nume-obiect>.<eveniment>, iar metodele prin
constructia: <nume-obiect>.<metoda>.

Referintele relative se exprima prin:

Parent && Primul container al obiectului curent
This && Obiectul curent
ThisForm && Formularul care contine obiectul curent

Exemplul 5. Definim o clasa de butoane (declansatori) care au scris textul ,More>>“ si
care sa coboare cu 40 de pixeli la selectare.

DEFINE CLASS butonl AS CommandButton

Caption="More>>"

PROCEDURE CLICK

Butonl.TOP=50 &&sau This.TOP=50
ENDPROC
ENDDEFINE

T Culorile se definesc indicand cantitatea de Albastru, Galben, Rosu ca valori numerice.
Exemplu: RGB(0,0,0)-alb, RGB(255,255,255)-negru, RGB(127,0,0)-galben
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Exemplul 6. Definim o fereastra care afiseaza un mesaj cand se executa clic. Clasa
de baza este Form. Observati mostenirea proprietatilor clasei de baza. Definim doar
actiunea la evenimentul clic.

DEFINE CLASS fer mesaj AS Form

Procedure click

=Messagebox ("in fereastra s-a apasat mouse-ul")
endproc

ENDDEFINE

2. Crearea unui obiect (instantiere) se face prin comanda de apel a functiei
CREATEOBJECT, care intoarce o referinta catre obiectul creat:

| <nume-obiect> = CREATEOBJECT (<nume-clasa>) |

3. Afisarea listei complete a obiectelor active, a proprietatilor si valorilor
acestora:

| DISPLAY OBJECT |

4. Eliberarea obiectelor se tace prin stergerea variabilelor asociate:
| RELEASE <nume-obiecte> |

5. Comanda de activare a procesorului de evenimente:
| READ EVENTS |

6. Comanda de oprire a procesorului de evenimente:
| CLEAR EVENTS |

Exemplul 7. Definim o instanta a ferestrei Ferl pe care o afisam:
F1=CREATEOBJECT (" ferl")

F1.SHOW && observati metoda SHOW de afisare obiect
Exemplul 8. Afisarea proprietatilor obiectului

? Fl.Top && obiectul F1 este o fereastra

? Fl.Left && afisam pozitia coltului dreapta

Exemplul 9. Modificam unele proprietati odata cu instantierea:

F2=CREATEOBJECT (" ferl")
f2 .Caption="alta fereastra"
£2.Show

Exemplul 10. Incapsuldm obiecte odata cu definirea unei instante a clasei container.
Observati metoda ADDOBJECT asociata clasei container Form; ea se apeleaza cu
<obiect>.ADDOBJECT (<nume-obiect>,<nume-clasa>)

F3=CREATEOBJECT ("Form") && clasa Form este container
F3.Show && metoda afisare
F3.Caption="fereastra cu buton" && proprietatea nume-fereastra
F3.ADDOBJECT ("B1", "CommandButtton") && metoda ADDOBJECT
F3.Bl.Visible=.T. && proprietatea de vizibilitate
F3.Bl.Caption='Exit" && proprietatea nume-buton
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Exemplul 11. Crearea unor obiecte non-vizuale: in legatura cu o aplicatie de
gestiune a vanzarilor, definim o clasa denumita Produs, care contine atributele cod,
nume, cant, pret si valoare. Atributul valoare se calculeaza printr-o procedura.
Instanta cu numele Birou atribuie valori atributelor si afiseaza obiectul.

Birou=CREATEOBJECT ("Produse")

Birou.Cod='1234"

Birou.Nume=' Birou Student'

Birou.Cant=125

Birou.Pret=1400000

Birou.Calcul Valoare

DISPLAY OBJECT Birou && afisare obiect

DEFINE CLASS Produse AS CUSTOM Store " to cod, nume

Store 0 to Cant, Pret,Valoare

PROCEDURE Calcul Valoare

THIS.Valoare=THIS.Pret * THIS.Cant

ENDPROC

ENDDEFINE

S AN sarcini de laborator

3

1. Creati o clasa cu numele Fereastra pentru orice fereastra cu fundal galben, cu
proprietatile de a putea fi redimensionata, minimizata, maximizata, mutata,
inchisa prin butoanele corespunzatoare. Fixati si dimensiunile.

2. Creati doua obiecte ale clasei Fereastra: un obiect va mosteni culoarea, dar va
avea alte dimensiuni, celalalt va mosteni dimensiunile, dar va avea ca fundal o
imagine. Numiti-le Fer1, fer2.

3. Creati un buton de comanda care sd se numeasca “fereastra 1” si care sa
afiseze prima fereastra la evenimentul clic.

4. Creati un buton de comanda care sa se numeasca “fereastra 2”, care sa afiseze
a doua fereastra la evenimentul dublu clic.

5. Plasati cele doua butoane de comanda pe o fereastra cu numele fer3.

Il Ce realizeaza constructiile urmatoare?

a) Thisform.release

b) Thisform.refresh

c) Thisform.name="frmelevi"

d) Thisform. txtnume.caption="oprescu"
e) This.value=5

f) This.visible=.t.
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Proiectarea formularelor

Formulare, machete ecran sau video-formate

Form Designer: componente, mod de utilizare
Proiectarea obiectelor de control

Proiectarea formularelor folosind Form Wizard

0
Formularul ca element de interfatd cuprinde una sau mai multe ferestre, pe care
sunt plasate informatii. Formularele pot fi folosite pentru prezentarea aplicatiei sau
drept panou de bord, avand butoane care deschid ferestrele specifice anumitor sarcini
ale aplicatiei. Cel mai adesea formularele sunt folosite pentru vizualizarea si editarea
datelor din tabelele unei baze de date.
Principalele informatii ce trebuie avute in vedere la formatarea ecranului pentru
actualizarea datelor pot fi grupate’ astfel:
1. informatii pentru explicarea semnificatiei campurilor din baza de date;
campurile din baza de date sau variabilele de memorie;
mesaje de eroare, date eronate, texte explicative privind corectarea lor;
liste de valori posibile care se pot atribui variabilelor;
optiuni utilizator pentru prelucrarea datelor;
informatii statistice, informatii de intretinere si de ghidare a operatorului pe
durata sesiunii de lucru;

7. informatii interogative si raspunsuri posibile privind continuarea operatiilor sau
renuntarea la acestea.

Observati formularul din g
figura 17-1, realizat cu Form

Wizard in FoxPro. Este o CONTRACTE

fereastra care are proprie-

o0~ wN

tét’"e de a putea fi mic$oraté, Nr_contr: 122 Nume_benef: |ogri:oiu
marita sau inchisa prin bu- | pus 07/01/2002 Nume_prod  [partofi
toanele situate pe bara de Cant: 100 Pret_promis: | 125,000
titlu a feres_trel. _Dg asemenea, Nt Ioata Cant Tpret
se poate fixa si titlul ferestrei. 1000 02/05/02 10[ 100000
Pe fereastra sunt plasate i L200i0s 351100000
df it biect d trol 1011 05/25/02 20{ 100000

leriie obiécie de control, 1025 05/26/02 30[ 100000
care permit vizualizarea datelor
si editarea lor. Proiectarea

formularelor se poate face |L.
scriind cod (in modul tradi-
tional sau in modul orientat Wl«]r | w|®m|&|D| | 5
spre obiecte) sau in mod

vizual, prin Form Designer si  Figura 17-1: Exemplu de formular
Form Wizard.

' Dupa I. Lungu, Foxpro pag. 311.
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Generatorul de formulare (Form Designer)

Visual FoxPro ofera mai multe posibilitati pentru crearea formularelor: Form Designer,
Form Buider, Form Wizard.

Form Wizard este apelat selectdnd Tools, Wizard si permite generarea unui
program de introducere pe baza unei machete construite automat din informatiile date
de operator.

Form Builder permite, de asemenea, o proiectare rapida, dar pe baza optiunii
Quick Form din meniul Form. Form Designer este folosit pentru aplicati mai
complicate, unde cele doua instrumente nu fac fata.

Form Designer este constructorul de formulare care permite proiectarea interactiva
a unui formular (pas cu pas) de catre utilizator. Deschide o fereastra de proiectare pe
care se pot plasa obiectele de control necesare.

Apelarea utilitarului Form Designer se face selectand File, New, Form sau prin
comanda

| CREATE FORM <fis.Scx> |

Dupa proiectarea sa, un formular este memorat intr-un fisier cu extensia . scx care
poate fi deschis cu USE si vizualizat cu BROWSE.

Lansarea formularului se face prin comanda:

| DO FORM <fis.scx> [WITH <param-intr>] [TO <param-ies>] |

Comunicarea formularului cu programul apelant se poate face prin parametri.
Parametrii de intrare se pun in clauza with iar parametrul de iesire (atentie, este unul
singur, o variabild) in clauza TO a comenzii DO.

Daca se folosesc parametri, macheta trebuie definita cu proprietatea WindowType=1
si trebuie sa aiba metoda Init cu instructiunea Parameters <lista-var> pentru
intrari. Returnarea unui rezultat se face prin comanda Return <exp> pusa in metoda
Unload.

X.SCX
procedure init
Do form fis.scx with p_intr to p_ies parameters intr

Procedure unload
Return ies

Mediul de lucru

Cuprinde o fereastra de proiectare pe care vor fi dispuse obiectele de control
necesare, fereastra de proprietati, ferestre de dialog, meniuri si bare cu butoane.

182 | Informatica « Manual pentru clasa a Xll-a



Bara de instrumente Form Designer
Numé: |NUMET |Clasa:i |cLASAT Media: {4EDIA1|

Apel Form Builder

X Apel autoformat
il Color PalcEd |E pel autoforma

Figura 17-2: Bara de instrumente Form Designer

Fereastra Properties
Caracteristicile fiecarui obiect plasat pe formular pot fi

observate in fereastra Properties, o fereastrd comuna W8 Properties - forEIE

tuturor obiectelor. Aceasta permite atat vizualizarea [@BTex ~]
proprietatilor, cat si introducerea codului pentru metode si
evenimente. Se poate deshide selectand View, Properties Al |Data|Melht| Layol Other

din meniul contextual asociat ferestrei Form Design sau
cel asociat obiectului pe care dorim sa-l editam.

Fereastra Properties afiseaza pe prima linie numele Ty
obiectului curent, ale carui proprietati sunt afisate. - Windows
Deschizand lista putem sa observam ierarhia obiectelor Comment  (None)
din formularul curent. EeImpiSo: m.parola

Click Event  [Default] ;I

SO rESNee A i —

Fereastra are mai multe tab-uri (All, Data, Method, Figura 17-3: Fereastra
Layout, Other) si o zona de afisare cu doua coloane: Properties
prima pentru numele caracteristicii, iar a doua pentru
valoarea sa. lata pe scurt continutul tab-urilor: ALL afiseaza toate proprietatile, Data
afiseaza proprietatile legate de date, Method afiseazd metodele, Layout afiseaza
proprietéati legate de aspect (culoare, font etc.), Other afiseaza alte proprietati.
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Meniul Form

2 Microsoft Visual FoxPro

Eile Edit View Format BEdinl Tools Program ‘Window

New Property. Adaugarea de noi proprietati
Neleethod... Adaugarea de noi metode
Edit Property/Method... Modificarea proprietatilor/metodelor
Include File... Includerea unui fisier
Crearea seturilor de formulare

Create Form Set
R R oy e R et Stegerea seturilor de formulare

T T = Adaugarea unui nou formular

Rernawe Farm Stergerea unui formular

| : -
Ot o Proiectare rapida

Run Farm ctl+E || Executia formularului

Figura 17-4: Meniul Form

Obiectul Data Environment

Utilitarul Form Designer, ca si alte utilitare, permite in timpul activitatii de proiectare
deschiderea tabelelelor, specificarea indecsilor si a legaturilor. Aceste informatii sunt
depuse in obiectul Data Environment fara ca utilizatorul sa aiba cunostinta de acest
lucru. La lansarea formularului, intreaga activitate de deschidere a tabelelor si de
restabilire a legaturilor este realizata automat.

inchiderea formularului inseamna si inchiderea L Y TATERT. ATl '
tabelelor folosite. [ Add. |
. . R < 1 Browse \

Deci nu trebuie scrisa nici o comanda de - |

deschidere sau inchidere! Daca, totusi, dorim Form D#Slgner

acest lucru, metoda Load este potrivita pentru Eroperties

comenzile de deschidere, iar metoda Unload E‘:?:'“

pentru cele de inchidere. 2 it o
Putem deschide ecranul obiectului Data o

Environment prin meniul contextual atasat caminist ¥

formularului (clic dreapta oriunde pe fereastra -

de proiectare), prin meniul Form sau prin bara 4 | | »[_

de instrumente Form Designer.

Pentru deschiderea fisierelor necesare
proiectului este folosit meniul contextual al
obiectului (clic dreapta pe obiectul Data Environment, apoi selectam Add). Pentru
stergerea unei tabele folosim Remove, iar pentru vizualizarea continutului, Browse.
Adaugarea unei noi tabele presupune si specificarea legaturilor. Dacé tabele fac parte
dintr-o baza de date, utilitarul Form Designer foloseste legatura permanenta existenta.
Putem pastra aceasta legatura, o putem schimba sau putem plasa una noua.

Figura 17-5: Obiectul Data Environment
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Meniul View

NETH Format Form  Tools

Tab Order Schimbarea ordinii obiectelor de pe formular
Data Environment.. Deschiderea ferestrei pentru mediul de date

¥ Properiies ' || Deschiderea ferestrei Properties
Eude Deschiderea ferestrelor de proceduri

¥ Farm Controls Toalbar Afisarea barei de instrumente Form Controls

v Layout Taolbar Afisarea barei de instrumente Layout

v Color Palette Toolbar Afisarea barei de instrumente Color Palette

¥ Grid Lines Afisarea/ascunderea liniilor de grila
Show Position Vizualizarea pozitiei obiectului in proiectare
Toolbars... Alegerea barelor de instrumente ce vor fi afisate

Figura 17-6: Meniul View

Proprietdti si metode specifice unui formular

B WindowType — specifica modul de rulare a unui formular. Valoarea zero specifica
un formular normal, care poate preda controlul altor ferestre deschise simultan pe
ecran; valoarea 1 arata un formular modal, care nu permite trecerea controlului la
alt formular. Forma modala trebuie sa fie folosita atunci cand, de exemplu, exista
un program care transmite un parametru formularului, il deschide si asteapta un
raspuns la terminarea lucrului cu acesta. Comunicarea programului cu formularul
se face prin parametri, dar numai daca fereastra este de tip modal.

B Closable, Movable, MaxButton, MinButton, ControlBox pe valoarea .T. dau
ferestrei proprietatile de a putea fi inchisa, mutata, de a avea butoanele de
maximizare, minimizare si meniul standard in coltul din stanga sus.

B Load - este o metoda apelata imediat dupa crearea formularului si poate contine
comenzi de deschidere a unor tabele sau de initializare a unor variabile.

B Init — este 0 metoda apelata la crearea formularului (la rulare). Ea este cea care
preia parametrii de rulare ai formularului, trimisi de catre programul apelant.
Prima linie a acestei proceduri contine comanda Parameters.

B Destroy — este 0 metoda apelata la eliminarea formularului de pe ecran.

B Unload — este o metoda apelata la distrugerea obiectului din memorie; este
ultima metoda.

Obiectele de control sau de interfatd

Obiectele de control pe care le poate contine un formular pot fi specificate prin bara
de instrumente Form controls.
Dintre butoanele pe care le vom folosi in lectile urmatoare pentru proiectarea
obiectelor de control, le explicam pe ultimele doua:
< BuilderLock — comuta in modul de generare, apeland sau iesind din utilitarul
Builder. Putem proiecta manual fiecare obiect de control, plasandu-l pe
suprafata de lucru, conturand dimensiunea si setandu-i proprietatile in fereastra
Properties. O alta modalitate este sa folosim un asistent numit Builder, care
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Fornm
Select Object & !* ﬂl = View classes
Label =~ A = TextBox
Editbox ¢~ (1 = <> CommandButton
CommandGroup ¢= =l | = OptionButton
CheckBox ¢ ~ |ER =y ComboBox
List = EH| 8 < Spinner
Grid ¢ EH| s = Image
Timer ¢ €] | = PageFrame
OLE Container Control & i 1 < OLEBound Control
Line & R v < Chenare, cercuri, elipse
Container & =l ac 2 Separator
HyperLink < “w,
BuilderLock & ._-_"\l al 2 ButtonLock

Figura 17-7: Bara de instrumente Form Controls

(3

prezinta ecrane de dialog pentru construirea rapida a obiectului. (Nu este posibil
chiar pentru toate obiectele, dar pentru majoritatea se poate si vom prezenta
modalitatea de lucru in temele urmatoare.)

ButtonLock — permite addaugarea de instante multiple ale aceluiasi obiect.
Manevra obisnuitd pentru crearea unui obiect este selectarea butonului
corespunzator de pe bara de instrumente FormControls, apoi tragere si plasare
pe suprafata de lucru. Daca dorim plasarea aceluiasi obiect, se poate folosi
ButtonLock. Selectati-l, apoi selectati obiectul dorit (un CheckBox, de exemplu).
Executati tragere si plasare pentru o instanta, clic pentru a doua etc.

Operatii generale cu obiectele de control

Selectarea obiectului se face prin clic pe suprafata obiectului.

Selectarea mai multor obiecte se face prin butonul de selectare de pe bara de
instrumente, apoi tragere si plasare pe suprafata tuturor obiectelor pe care dorim
sa le selectam.

Mutarea obiectului (sau a grupului) se face prin tragere si plasare in noua pozitie
sau prin Clipboard, cu operatiile Cut, apoi Edit, Paste.

Redimensionarea unui obiect selectat se face prin pozitionarea cursorului pe o
margine a obiectului p4na apare sageata dubla, apoi tragere si plasare pana la
dimensiunile dorite.

Copierea unui obiect se realizeaza prin intermediul Clipboard-ului, prin operatiile
Copy, apoi Edit, Paste. In mod implicit, copia are aceleasi proprietati si metode
ca si originalul.
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B Stergerea unui obiect selectat se face apasand tasta Delete.

B Aranjarea obiectelor pe formular se face dupa dorinta utilizatorului. Pentru
aranjarea mai usoara, suprafata formularului este impartita in patrate (care pot fi
ascunse prin debifarea optiunii Grid lines din Forms, Options).

® Stabilirea ordinii obiectelor se face cu Tab Order. in mod implicit, ordinea de
parcurgere a obiectelor este ordinea crearii lor. Dupa apasarea butonului Tab
Order, fiecare obiect va avea atasat un numar; schimbarea acestuia se face prin
clic pe obiecte in ordinea dorita.

B Schimbarea fontului si a culorii se face pentru obiectele care afiseaza text prin
proprietatile FontName si FontSize.

B De asemenea, se pot seta caracteristicile de ingrosare (FontBold), inclinare
(Fontltalic), subliniere (FontUnderline).

B Pentru culoarea textului este folosita proprietatea ForeColor, iar pentru
specificarea culorii pe care o va avea obiectul atunci cand va fi inactiv se
foloseste proprietatea DisabledForeColor.

Proprietdti si metode generale ale obiectelor de interfatd

Name — specifica numele obiectului;

Top, Left, Width, Height — specifica pozitia si dimensiunea;
Caption — da titlul obiectului;

AutoCenter — stabileste plasarea automata in centrul ecranului;
Show — stabileste afisarea sa pe ecran;

Hide — stabileste ascunderea obiectului;

Activate (metoda) — stabileste activarea obiectului la pozitionarea cursorului pe
obiect;

Deactivate (metoda) — stabileste cand se preda controlul aupra altui obiect;

GotFocus — stabileste evenimentul prin care obiectul primeste controlul, devine
activ;

B LostFocus — este evenimentul de pierdere a controlului de catre obiect;
B SetFocus — este evenimentul de fixare a controlului pe obiect.

Proiectarea unui formular prin Quick Form

Un formular simplu pe care il putem apoi folosi si/sau dezvolta poate fi creat rapid
in Visual FoxPro. Este folosit utilitarul Form Designer, care poate fi lansat prin File,
New, Form, iar din meniul Form se alege Quick Form. Sa urmarim modul de lucru prin
rezolvarea unei probleme.
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Tema 1.Proiectarea rapida a unui formular prin Quick Form
Problema

Fisierul Elevi contine campurile nume C(10), media N(5,2), clasa C(3). Sa se
realizeze un formular care permite adaugarea unui nou elev.

.  Forml !El

Figura 17-8: Formularul pe care dorim sa-I cream

Pasul 1) Deschidem fisierul Elevi;

Pasul 2) Lansam generatorul de formulare prin CREATE FORM sau prin File, New,
Form, New File (vom lansa utilitarul Form Wizard intr-o lectie viitoare);

Pasul 3) Alegem optiunea Quick Form din meniul Form. Se deschide fereastra
Form Builder, care are 2 tab-uri:

¥ Form Builder

1. Field selection — permite

e 1. Fieki Selection | 2 style
selectarea tabelei si a l |

A : HY which figldz do you want on your form?
Campunlor care se vor citl. Each fiekd you select will become a newy control on your form.
Databases and tables: Availabile tiekds: Selected fislds:
W P

2. Style — permite fixarea

stilului de formular, la fel W
ca la Form Wizard.

Figura 17-9: Fereastra Form Builder

Pasul 4) Selectam toate campurile, fixam aranjarea pe coloane si iesim din Form
Builder. Vom deplasa cu mouse-ul obiectele, astfel incat numele campului
sa se afle deasupra zonei de editare.

Pasul 5) Pentru ca formularul este folosit la adaugarea unui singur elev, plasam
comanda APPEND BLANK in metoda INIT a formularului.

in fereastra Properties, ne pozitionam pe prima linie la nivelul obiectului
Form1 (observati numele atribuit obiectelor de catre generator!), iar in tab-ul
Method alegem Init. Se deschide fereastra de coduri si scriem comanda
Append Blank.

Pasul 6) Lansam in executie, de proba, prin butonul Run: ! .
Pasul 7) Introducem date si deschidem fereastra Browse pentru verificare.
Pasul 8) Salvam.
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in concluzie: Cum se lucreaza cu un formular ?
1. Prima etapa este apelarea utilitarului de proiectare.

2. Definim proprietatile si metodele formularului.

3. Deschidem baza de date.

4. Includem obiectele de control si realizam un prototip al formularului.

5. Legam aceste obiecte cu cAmpurile din baza de date sau variabilele unde vor fi
citite/editate valorile.

6. Verificam functionarea formularului prin butonul sau comanda Run. _!_

7. Putem reveni in proiectare prin clic pe butonul Modify.

8. Salvam prin File, Save.

9. Lansam in executie prin comanda Do Form.

10.Formularul poate primi valori din exterior (ca parametri de intrare) si/sau poate

comunica valori obtinute prin actiunea operatorului (ca parametri de iesire).

SSaNY sarcini de laborator

Exercitii cu Quick Form si primele manevre cu un formular:
1. Proiectati un formular de culegere a datelor, utilizdnd optiunea Quick Form
pentru fisierul ELEVI. Aranjati campurile pe linii.

2. Vizualizati caracteristicile tuturor obiectelor din formular si raspundeti la intrebarile:
a) Ce valoare s-a atribuit proprietatii ControlSource la nivelul formularului? Dar
pentru primul camp Nume?
b) Care este culoarea de fundal a formularului? Puteti sa o schimbati cu galben?
Cum sunt codificate culorile?

3. Fixati posibilitatea de adaugare a unui nou articol daca treceti (cu bine) de ultimul camp!

4. Ce manevra trebuie sa faceti pentru a mari tabela ELEVI prin addugarea unui
ultim articol vid la iesirea din formular?

5. Scrieti programul care apeleaza formularul de culegere. Schimbati dimensiunea
formularului, centrati-I!

6. Ce manevra trebuie sa faceti pentru a sterge din tabela ultimul articol vid,
adaugat fictiv la iesirea din formular?

7. Inchideti fisierul Elevi in fereastra de comenzi si executati o macheta anterior
definitd, prin comanda Do FORM. Ce se observa? Aveam fisierul Elevi inchis, si
totusi formularul permite citirea cadmpurilor. De ce?

8. Introduceti valori si inchideti formularul prin clic pe butonul de inchidere.

9. Incercati sa vedeti efectul in Browse. Ce se observa? Fisierul Elevi este inchis
sau deschis? Cum va explicati?

10.Schimbati culoarea de fundal a formularului in albastru deschis. Puneti bordura
rosie. Aranjati formularul in centrul ecranului.

11.Incercati s& vedeti continutul fisierului ELEVI dupa fiecare rulare a programului
sau chiar ih momentul incarcérii formularului.

12.Construiti formulare de culegere a datelor pentru tabelele bazei de date DESFACERE.
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Proiectarea vizuald a obiectelor de interfatd

Obiectele de control sunt asezate pe suprafata de lucru a formularului, ordinea lor
de activare fiind cea de la creare. Se poate schimba ordinea la proiectare selectand
View, Tab Order sau prin clic pe butonul Tab Order de pe bara de butoane Form
Designer. Cand se deschide formularul, tinta este fixata, implicit, pe primul obiect.
Trecerea de la un obiect la altul se face prin tasta Tab sau cu mouse-ul.

a) Mesaje. Obiecte Label

Obiectul de tip mesaj se proiecteaza prin butonul Label Al Proprietatile uzuale, ca
Top, Left, Width, Height se stabilesc automat la plasarea obiectului si aranjarea sa in
fereastra. Textul explicativ este valoarea proprietatii Caption. Alinierea textului in
cadrul obiectului se face prin proprietatea alignment, care poate lua valorile: 0=la
stanga (implicit), 1=la dreapta, 2=centrat. Pentru text sunt utile proprietatile:
FontName, FontSize, FontBold, Fontltalic, FontUnderline etc. Culoarea cernelii
este data de ForeColor si cea a fundalului de BackColor. Proprietatea WordWrap=.T.
permite trecerea textului pe mai multe linii daca lungimea sa nu incape in dimensiunea
orizontala (Width) a obiectului.

O proprietate interesanta este
Visible, care da posibilitatea — T T T
ascunderii unui mesaj sau pla- OO OO SN SO SO N SO SO SO
sarii in acelasi loc a unor mesaje
diferite si a controlarii momen-
tului in care va fi vizibil fiecare.

Fie urmatorul mesaj, afisat
intr-o fereastra. Realizarea Iui
presupune includerea unui
obiect de tip Label si atribuirea
proprietatilor:

FontBold=.T., FontName="Courier-R", FontSize=12, WordWrap=.T., Caption= ,Nu
puteti intra Tn acest program pentru ca este protejat !“.

wFOm| . HEE

wooi-Mu puteti intra in acesat program .
.. pentru ca& este protejat !

Figura 17-10: Exemplu de mesaj

b) Texte explicative. Obiecte TextBox

Definirea unui obiect de acest tip se face prin butonul TextBox de pe bara de
instrumente. Campul de editare trebuie sa permita citirea si/sau modificarea fie a unei
variabile, fie a unui camp dintr-o tabela de date, care este specificata in proprietatea
ControlSource.

Daca zona va trebui sa afiseze numai valoarea, nu sa o editeze, vom seta
parametrul ReadOnly=.T.

B Daca un camp de editare nu trebuie sa fie accesibil, folosim proprietatea
Enabled=.T.

B alta proprietate interesanta este SelectOnEntry. Cand are valoarea .T., va fi
selectata automat valoarea din campul de editare atunci cand acesta devine tinta
intrarilor. O simpla apasare pe tasta si continutul selectat va fi inlocuit cu tasta
respectiva.

B Pentru parole folosim proprietatea PasswordChar="x“, specificand caracterul
de substitutie la introducerea textului.
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Metode specifice

B Valid — este folosita atunci cand terminam introducerea unei valori in camp.
Dacé valoarea indeplineste conditia de validare, controlul poate trece la alt
obiect. Daca nu, revenim la editarea valorii.

B When - se foloseste inainte ca obiectul sa devina tinta intrarilor. Valoarea logica
a acestei proceduri determind accesul la cAmp sau interzice acest lucru.

B KeyPress — este o activitate lansata atunci cand se apasa o tasta. Procedura
incepe cu instructiunea Parameters x,y, unde x contine codul tastei apasate,
iar y un numar care indica daca a fost apasata una dintre tastele de control
(Shift, Ctrl, Alt).

B Interactivechange — este o activitate de schimbare imediata a valorii unui alt
obiect chiar in timpul introducerii datelor in obiectul curent.

Editarea rapida. Folosirea asistentului TextBox Builder

Pentru a intra in programul TextBox Builder afisam meniul contextual al campului
de editare, din care alegem Builder.

Utilitarul apare ca o fereastra cu 3 tab-uri, in care raspundem la intrebari fara sa fim
nevoiti sa memoram numele atributelor si metodelor. Prima intrebare la care raspundem
este ce tip de valori va edita campul; in functie de acesta, vor fi schimbate si CheckBox-
urile (casetele de validare), fiind adaptate la tipul datei. in tab-ul Style setdm aspectul
dorit pentru obiect (bi- sau tridimensional, cu bordura, modul de aliniere etc.).

Size text box to fit permite modificarea automaté a casetei de editare in functie de
marimea campului. Tab-ul al treilea, Value, permite alegerea tabelei/view si a campului.
Corespunde clauzei ControlSource.

Exemplul 1. Sa realizadm un formular care citeste o
parola si o intoarce programului apelant.

Obiectul folosit este de tip TextBox, iar dupa [
plasarea sa pe formular vom seta proprietatile (vezi
prima coloana a tabelului de mai jos). Va trebui insa
ca la iesirea din formular sirul introdus drept parola g2 17-11: Formularul pentru
in TextBox sa fie comunicat programului apelant. introducerea parolei
Pentru aceasta vom lansa formularul prin comanda
Do With TO, iar pentru obiectul Form vom scrie metodele Init, Load, Unload.

% parola _[O] x]

Text1 (parola Metoda Init Metoda Load Metoda Unload
Passwordchar="X" Parameters parola= Return
Controlsource=m.parola parola "initial" parola

Pasi:

1. salvam cu numele x.scx si inchidem generatorul.
2. scriem codul de apel al formularului in cuvant.prg

parola=' !

do form x with parola to parola
? parola

return
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Exemplul 2. Sa realizam un formular pentru
completarea taxei de camin. Presupunem ca
fisierul Elevi este completat deja. Formularul Nume [oopa
va afisa doar numele fiecarui elev (nu este
permisa modificarea lui), va permite

completarea campului caminist si, daca este caminist [F Taa [0
nevoie, a campului taxa. Desigur, parcurgerea
tabelei Elevi se va face pana la ultimul articol confinua [N

daca variabila pe care o folosim pentru
decizia continuarii machetei ia valoarea ‘D’.

Pasi:
1. Deschidem utilitarul Form Designer si
adaugam in Data Environment tabela Elevi.

2. Plasam obiectele pe ecran (Label si TextBox). Observati principalele proprietati
si metode in tabelul urmator.

Figura 17-12: Formularul pentru taxa
de camin

form1 Text2 (caminist) Text4 (variabila — continuare)
metoda Init controlSource=caminist Value = 'n'
variabila='n' metoda Valid ControlSource=
if this.value=.t. "m.variabila"
thisform.text3.enabled=.t. metoda Valid
Text1 Uﬂlﬂe) else if this.value 'dD’
ControlSource thisform. text3.enabled=.f. if eof()
="elevi.nume" endif go bottom
ReadOnly= .T. wait window 'sunteti
Tex axa deja la final'
Enabled=.t. else
ControlSource="elevi.taxa" skip
endif
endif

3. Executam clic pe butonul Run si observam efectul in fereastra Browse.
4. Salvam formularul sub numele adaug. scx; 0 executam prin Do adaug.scx.

c) Zone de editare. Obiecte EditBox

Obiectele de tip EditBox permit introducerea textelor lungi intr-o fereastra de
editare si lucrul cu acest text asemeni oricarui editor de texte (de gen Notepad). De
obicei, sunt folosite pentru cadmpurile Memo din tabele, dar se pot edita chiar fisiere
de tip text. Important este ca obiectul permite aranjarea automata a textului si
mutarea cursorului in text folosind tastele sageti, PgUp, PgDn, precum si barele de
rulare. Sunt disponibile comenzile meniului Edit: Cut, Copy, Paste si combinatiile de
taste cunoscute: Ctrl+c=copiere, Ctrl+x=taiere, Ctrl+v=inserare. Alte proprietati
specifice sunt:

B AllowTabs — este permisa introducerea caracterului Tab in text (altfel, stim ca
tab este folosit pentru parasirea obiectului si trecerea la urmatorul obiect);

B ReadOnly — permite doar vizualizarea textului.
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Editarea rapida a zonelor de
text cu Edit Box Builder 1. Buttons |2.Lavo-1 | 3. vaue |

idAa i i ¥i specity a caption aphic, or both hical option). To make the
Pentru crearea rapida a unui obiect il e (Graphical option). To make

zona de editare se poate folosi utilitarul R =]

Edit BoxBuilder, care poate fi lansat din © Sosers € Grmnes

meniul contextual atasat obiectului jﬁ] — =
dupa dispunerea acestuia pe formular. Optian2 {
Ca si la Text Box Builder, vom ras- | f
punde la intrebari grupate pe 3 tab-uri: =
1. Format — pentru optiunile de
formatare a a textului. Help ok | cance

2. Style — pentru efectele vizuale
ale obiectului (Special effect),
chenare, alinierea textului.

3. Value — unde va fi depus textul dupa editare, intr-un camp al unei tabele sau intr-o
vedere.

¥ Form1 M=l E3

Fie tabela Elevi in care campul
Adresa este de tip Memo. Dorim un Nume [aipatos Adreea
formular pentru introducerea datelor
generale despre un nou elev, inclusiv
a adresei sale, folosind obiectul
EditBox. In campul adresa vor fi scrise
pe randuri separate localitatea, strada  Figura 17-14: Formular pentru introducerea datelor
si telefonul elevului. generale ale unui elev

Pasi:

1. Deschidem Data Environment cu tabela ELEVI.

2. Plasam campurile pe formular, precedandu-le de texte explicative.

3. Pentru fiecare indicam sursa de date.

Figura 17-13: Zona de editare

iasi, strada %
pacii nr
5.bloc 5

laparT 5 Ll

TextBox EditBox

ControlSource= "Elevi.nume" ControlSource="elevi.adresa",
AllowTabs=.t.
ScollBars=2
Alignment=1.

Atentie! O alta posibilitate de plasare rapida a cAmpurilor pe suprafata formularului
este urmatoarea: deschideti ecranul Data Environment, apoi trageti si plasati
de la cAmpul dorit pe suprafata de lucru.

Observati asocierea implicita a obiectelor de tip Label cu numele campului, a
celor de tip TextBox cu campurile caracter, a celor EditBox cu campurile
Memo si a celor de tip CheckBox cu campurile logice. Se pot fixa si alte clase
pentru campuri (de exemplu Spinner pentru cAmp Numeric). Asocierea se
face direct in proiectarea structurii prin Table Designer.

Capitolul 17 « Proiectarea formularelor | 193



d) Comutatoare. Obiecte CheckBox

Comutatoarele sau casetele de validare se pot proiecta prin butonul Checkbox.
Dintre proprietati amintim:

Autosize=.T. permite autodimensionarea obiectului in functie de textul introdus
ca valoare a proprietatii.

Caption reprezinta textul explicativ.
Enabled=.T. permite activarea obiectului
ControlSource este numele variabilei sau al cdmpului unde se va realiza citirea.

Metoda folosita este Click, care va trebui sa precizeze actiunea la apasarea
butonului mouse-ului.

Dezvoltam formularul pentru adaugarea elevilor, introducand si informatia din
campul de tip logic Caminist. In plus, pentru continuarea introducerii datelor despre un
nou elev, am folosit tot un comutator.

1.

Deschidem proiectul anterior cu Modify Form.

2. Deschidem Data Environment si addugam tabela Elevi.
3. Plasédm obiectele pe suprafata de lucru, selectéandu-le din Form Controls si le
fixdm proprietétile si metodele:
Check?2 Form1
Nume | Media [ Caption="continuti?" Metoda init

ControlSource=; Continuare=.F.

Dnl,; I~ Caminist m.continuare Append blank
Metoda Valid

™ continuati® |
If m.continuare

Append blank

Endif

Check1

Caption="Caminist "

ControlSource=;
"elevi.caminist"

e) Declansatoare. Obiecte CommandButton si CommandGroup

Declansatoarele sunt obiecte simple de tip CommandButton. Proprietatile mai
importante sunt:

Caption reprezinta textul afisat pe buton;

WordWrap=.T. permite continuarea textului pe linia urmatoare; WordWrap=.F.
trunchiaza textul depus in Caption la dimensiunea zonei;

Autosize=.T. permite autodimensionarea butonului in functie de lungimea textului;

Picture permite afisarea unui fisier imagine (.bmp) pe buton cand este neapasat,
DisablePicture permite afisarea imaginii cand butonul este dezactivat,
DownPicture permite afisarea unei imagini cand butonul este apasat;
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B Cancel=.t. arata ca obiectul este declansator de iesire implicit la tasta Esc (se
va executa codul din click la apasarea tastei Esc);

B Default=.t. aratd un declansator implicit la tasta Enter.

in general, nu se asociaza campuri unui astfel de obiect, ci doar actiuni, de aceea
metoda principala este Click, care inseamna selectarea butonului si determina
executia codului precizat la metoda. Alte evenimente sunt DbIClick, RightClick,
MidlleClick, Rightclick, care nu mai necesita explicatii, numele evenimentului
sugerand momentul declansarii lui.

Butoanele de comanda se pot grupa, formand un obiect de tip container
CommandGroup. Avantajul consta in faptul ca se poate asocia un cod comun
metodelor o singura data pentru toate butoanele apartinand grupului. Dupa plasarea
obiectului pe suprafata de proiectare se poate edita fiecare componenta prin meniul
contextual asociat obiectului container la optiunea Edit. Putem deci schimba pozitiile,
dimensiunile fiecarei componente etc.

Proprietati ale unui grup de butoane:
B Value — numarul butonului care a fost selectat din grup.
B ButtonCount — numarul butoanelor.

Editarea rapida a butoanelor de comanda prin Command Group Builder

Si pentru acest obiect de control existd un asistent de editare rapida, numit
Command Group Builder, care poate fi lansat din meniul contextual atasat obiectului,
dupa depunerea lui pe suprafata de lucru. Primul tab permite specificarea numarului de
butoane si atribuirea unui text sau a unei imagini. Al doilea tab permite alegerea
designului obiectului.

Exemplul 1. Adaugam la formularul de citire a elevilor doua butoane: butonul continua
si butonul gata.

La activarea butonului continua sunt acceptate
datele de pe ecran si se trece la un alt articol. La continua gata
activarea butonului gata se termind executia
formularului si se afiseaza fereastra Browse pentru  Figura 17-15: Cele doud butoane
tabela activa. adaugate in formular

Pasi:
1. Deschidem cu Modify Form proiectul anterior de formular;
2. Adaugam cele doua butoane de control si definim proprietatile si metodele click

asociate:

md1 md2
Caption="continua" Caption="gata"
Pr r lick Pr re click
Append blank Browse
endproc endproc
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Exemplul 2. Proiectam doua butoane de comanda. La apasarea oricaruia dintre butoane
va fi afisat un mesaj cu numele butonului selectat si se va inchide formularul.

Pasi:

1.

% Form1l

Proiectam grupul si punem la nivelul acestuia proprietatile ButtonCount=2,
Autosize=.t. si metoda Click (vezi procedura asociata).

Editam grupul prin clic dreapta, apoi selectand Edit.

Pentru primul buton definim proprietatea Caption="fox’, iar pentru al doilea
Caption="window’.

Metoda click pentru grup

do case

case this.value=1

wait window 'ati apsat pe butonul'+;
this.commandl.caption

=] =

- : thisform.release
I case this.value=2
wie | WINAOW [ o wait window 'ati apsat pe butonul'+;
N e—— this.command2.caption

thisform.release
endcase

Figura 17-16: Cele doua butoane de comanda pe formular

f) Butoane radio. Obiecte OptionButton si OptionGroup

Butoanele radio sunt folosite pentru selectarea rapida a unei singure valori dintre
cele afisate. OptionButton este un obiect care afiseaza o valoare care poate fi sau nu
selectata. Nu apare singur, ci in grup, si formeaza obiectul container OptionGroup.
Scopul butoanelor radio este sa permita alegerea dintr-o serie de variante a uneia
singure. Spre deosebire de un grup de comanda, pe care utilizatorul poate sa-I ignore,
un grup de butoane radio are intotdeauna un buton selectat.

Autosize=.t. permite autodimensionarea zonei ocupate pe ecran de buton
pentru ca intregul text explicativ sa incapa;

Caption reprezinta textul explicativ asociat butonului;
ButtonCount este numarul de butoane din grup;

ControlSource reprezinta variabila sau campul unde va fi memorat butonul
selectat. Daca acest camp este numeric, va fi memorata pozitia in grup, iar daca
este sir de caractere, va fi memorat textul explicativ asociat butonului selectat;

Value reprezinta butonul radio care da valoarea implicita grupului;
BorderStyle asociaza un chenar grupului; controleaza transparenta sa.

Cea mai importantd metoda este Click, care determinad selectarea obiectului si
deselectarea celorlalte butoane radio din grup.
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Editarea rapida a obiectelor prin OptionGroup Builder

Pentru editarea butoanelor radio exista un asistent numit OptionGroup Builder, care
poate fi lansat din meniul contextual asociat obiectului, optiunea Builder. Fereastra de
dialog contine:

1. tab-ul Buttons, prin care se pot specifica numarul de butoane si textul asociat

fiecaruia;

2. tab-ul Layout, care permite specificarea modului de aranjare pe formular;

3. tab-ul Value, prin care este aleasa tabela si cAmpul in care va fi memorata selectia.

Pe formularul de introducere a elevilor citim profilul

la care s-a inscris concurentul cu ajutorul butoanelor
radio afisate. Reamintim structura fisierului Elevi (nume
C(20), profil N(1), clasa C(3), alte campuri). Pasi:
(20), p V( ) (3) . puri) : N W
1. Selectam butonul OptionGrop de pe bara de
instrumente Form Controls si il plasam pe selectati pachetul de opliuni
formular prin tragere si plasare;
2. Deschidem fereastra Properties si specificam la £ informatica
nivelul grupului proprietatile: € sport
Buttoncount=3, (SETIEH

ControlSource=elevi.profil,;

3. Specificam proprietitile fiecarui buton: Figura 17-17: Butoane radio
Optionl.Caption='informatica',6 Peformular
Option2.Caption="'sport'

Option3.Caption='engleza'

4. Rulam prin Run.

Observatie: Daca alegem pentru cdmpul care va primi valoarea citita prin butonul radio
tipul numeric, va fi memorata pozitia butonului radio selectat in cadrul
grupului. Daca tipul campului este caracter, va fi retinut textul explicativ
asociat butonului.

g) Contoare. Obiecte Spinner

Contoarele sunt campuri de editare a valorilor numerice, cu verificarea apartenentei
la un interval. Cresterea sau scaderea valorii se face prin clic pe butoanele
corespunzatoare; trebuie fixata valoarea cea mai mare pe care o poate lua contorul
(proprietatea SpinnerHighValue) si cea mai mica (proprietatea SpinnerLowValue).
De asemenea, operatorul poate introduce de la tastatura valori in caseta. Vom fixa
proprietatile KeyboardHighValue si KeyboardLowValue. O alta proprietate este
pasul de variatie, stabilit prin Increment. ControlSource specifica numele variabilei
sau al cAmpului unde este memorata valoarea obiectului dupa pierderea tintei.
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Pentru acelasi fisier ELEVI si formularul de citire am

introdus taxa de admitere printr-un contor spinner.
Pasi:
1. Deschidem formualrul precedent.

2. Plasam obiectul si fixam:
SpinnerLowValue=200,000

SpinnerHighValue=1,500,000, Increment=1000,

ControlSource='elevi. taxa'

h) Liste. Obiecte ListBox si ComboBox

Nume |narmllesr,l:

taxa | |1200000 A|
hd

Figura 17-18: Contor spinner
adaugat la formular

Listele deschise sunt obiecte care se proiecteaza prin butonul ListBox din bara de
instrumente Form Designer. Se prezinta ca o fereastra care afiseaza mai multe
elemente, dintre care utilizatorul poate alege una. Listele inchise se proiecteaza prin
butonul ComboBox si se prezinta ca o fereastra cu un singur element si cu o bara de
derulare. La deschidere este afisata toata lista si este permisa selectarea unei valori.

B Elementul selectat este memorat in campul pe care il asociem proprietatii
ControlSource. Un camp numeric va primi pozitia elementului selectat, iar un
camp de tip caracter va primi chiar valoarea elementului.

B Elementele afisate pot proveni din surse diferite, specificate prin proprietatile

Rowsource si Rowsourcetype.

9a,9b,... Elementele listei =0 none
elevi.dbf Tabela de date
SELECT..
A Nume masiv =1 Value
Elevi.nume Nume de camp =2 Alias
C:ialfai*.db? Sablon pentru
fisiere =3 SQL
elevi.dbf Numele unei =4 Query
tabele =5 Array
=6 Fields
=7 Files

=8 Structure
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Sursa nespecificata; elementele
listei se vor specifica dinamic la
rularea formularului

Elementele sunt enumerate

Se preiau elementele
dintr-o tabela

Elemente date de comanda SQL
Elemente date de un Query

Elementele sunt preluate
dintr-un tablou

Elementele sunt preluate din
valorile campului

Elementele sunt nume de fisiere
care verifica sablonul

Lista este alcatuita din
campurile (structura) tabelei



Alte proprietati:
Sorted=.t. d& posibilitatea sortarii alfabetice a elementelor listei la afisare.

IncrementalSeach=.T. este o facilitate deosebita pentru cautarea asistata in listele
mari. Astfel, imediat ce utilizatorul introduce primul caracter, cursorul se plaseaza pe
linia elementului care incepe cu acel caracter.

B De obicei este selectat un singur element dintr-o lista. Daca trebuie selectate mai
multe, folosim proprietatea MultiSelect=.t. Selectarea se face cu mouse-ul (tindnd
tasta Ctrl apasata si executdnd clic pe elementele respective) sau cu tastatura
(Ctrl+Space). Pentru a testa daca o optiune a fost selectata se foloseste proprietatea
Selected, un vector boolean care are pentru fiecare element al listei valoarea .T. daca
a fost selectat si .F. daca nu. Numarul elementelor listei este retinut in proprietatea
ListCount, iar valorile propriu-zise sunt retinute in proprietatea List.

Exemplul 1: Liste deschise cu diferite surse

Folosim o listd deschisa pentru alegerea clasei noului elev. Elevi (nume, adresa,
clasa, media...).

Pasi:
1. Executam clic pe butonul ListBox din bara de instrumente Form Controls si
proiectam pozitia si dimensiunea pe suprafata de lucru.

2. Definim proprietatile. Pentru cAmpul unde se face citirea, definim
ControlSource='elevi.clasa'. Pentru specificarea elementelor listei,
alegem din trei variante pe care le vom explica pe rand.

Varianta 1. Elementele listei sunt trecute manual la proiectarea obiectului.
Folosim proprietétile: RowSourcetye=1; Rowsource= 'l2a,12b,12c,124d'.

Varianta 2. Elementele listei sunt preluate dintr-un tablou numit A.

Proprietatile sunt RowSourcetye=5 Array; Rowsource=A; Adaugam la
metoda Load a formularului comanda DECLARE A[4], iar in metoda Init vom
initializa elementele tabloului: a[1]="12a', a[2]='12b" efc.

Varianta 3. Elementele listei sunt preluate dintr-un fisier. gz HEE

Extragerea elementelor listei se face din campul clasa Nure [y
al tabelei Clase.dbf (clasa C(3), diriginte C(10), sala :
c(4)). Pentru aceasta deschidem fisierul in Data
Environment (deschidem fereastra prin clic pe butonul
din Form Designer, apoi din meniul contextual alegem
ADD). Proprietatile listei sunt:
RowSource='clase.clasa', RowSourceType=6.

. . < . . . Figura 17-19:
Varianta 4. Lista este formata din mai multe campuri | ists deschisa
unite intr-o expresie. introdusa in formular

Afisdm numele dirigintelui si sala impreuna cu numele
clasei, dar extragem doar clasa. Proprietati: RowsourceType=2 alias
Rowsource= 'clase.clasa+ clase.diriginte+ clase.sala'

3. Dupa fixarea proprietatilor, lansam formularul prin Run si, bineinteles, deschidem
fereastra Browse sa verificam corectitudinea citirilor.
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Exemplul 2: Lista inchisa. Elementele listei sunt nume de fisiere

Sa presupunem ca avem Fisiere.dbf, o o — sl B3
tabela cu toate fisierele unui grup de
proiectare cu structura (nume-fisier C(20),
autor C(30)).

Vrem sa proiectam un formular pentru

adaugarea in tabela Fisiere a numelui unui o
fisier (numai de tip dbf) ales dintr-o listd (= dy
R . . L © [] =e,
inchisa. Observati formularul din figura. apil
Pasi: [distrib.sre] J
. —1iffc] E

1. Deschidem in fereastra Data
Environment tabela Fisiere.

2. Scriem comanda Append blank pentru
metoda Init a formularului, care permite adaugarea unui nou articol in Fisiere.

3. Proiectam obiectul prin butonul ComboBox ales de pe bara de instrumente si
pozitionarea sa pe formular.

4. Stabilim proprietétile esentiale: ControlSource='fisiere.nume fis',
RowSource= *.dbf; RowsourceType=6 Files.

5. Rulam prin Run si urmarim noul articol in fereastra Browse.

Figura 17-20: Lista inchisa in formular

Exemplul 3: Liste deschise cu selectii multiple

Ne propunem sa selectam dintr-o lista deschisa care afiseaza numele tuturor
fisierelor cu extensia .doc din directorul C:/vfp6 mai multe elemente si sa le addugam
in tabela Fisiere.dbf in cdmpul Nume_fis.

Pasi:

1. Plasam obiectul ListBox pe formular;

2. Fixam proprietatile: ControlSource='£fisiere.nume_ fis'
RowSource='C:ivfp6i*.doc'; RowsourceType=6 Files;
MultiSelect=.T.;

3. Activam fereastra de proprietati a formularului si scriem pentru obiect metoda
Lostfocus (aratam ce vom face dupa ce se termina lucrul cu formularul):

Procedure Lostfocus Pozitionare pe tabela destinatie
select fisiere Listcount — numarul de elemente din lista
for i=1 to thisform.listl.listcount

| -V rul iat listei cu valoar
if thisform.listl.selected[i] Selected — vectorul asociat listei cu valoare

append blank t.=selectat

replace nume; List — vectorul cu valorile listei
with thisform.listl.list[i] List1 — este numele obiectului

endif

endfor

endproc
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Editarea rapida: List Box Builder

Pentru editarea rapida a obiectelor de tip lista se foloseste asistentul List Box
Builder, lansat din meniul contextual al obiectului, optiunea Builder.

1. Tab-ul List ltems per-

mite precizarea sursei

elementelor, fie intro-
duse manual, fie dintr-

1. List fems |2.sme ] 3 Layout | 4. Valus ]

What tems do you want in your combo box?
Select a databaze or free table, and then select the fields.

un tablou, fie dintre
campurile unei tabele.

2. Tab-ul Style permite
precizarea aspectului
obiectului (Special
Effect), a numarului de
linii (corespunde pro-
prietatii Height), daca
dorim cautarea asis-

Fill the: st swith: |Fielde from a table or view j

Databazes and tables:

| Free Tables i J

IELE\-’I

Figura 17-21: Fereastra Combo Box Builder

BastebISIEE sl

R cesa

tata (corespunde proprietatii IncrementalSearch).
3. Tab-ul Layout ofera o previzualizare a listei. Putem sa modificam direct latimea
coloanei (coloanelor) sau sa dispunem ajustarea lor automata (adjust).

4. Tab-ul Value ne ajuta sa fixam coloana pentru care dorim sa i se memoreze
valoarea selectata (proprietatea BoundColumn). Proprietatea ControlSource

este setata prin sectiunea FieldName.

Exemple Un exemplu de formular pentru actualizarea datelor

Sa presupunem ca pentru o baza de date creata la banca ,lon Popescu® informatiile
despre comisioanele practicate pentru conturi curente, depozite, alte operatii bancare se
retin in tabela Comisioane(tip_comision, denumire, procentul aplicat drept comision).

Realizam un formular care permite adaugarea unui nou articol, editarea procentului
sau stergerea articolului curent. Articolul curent este determinat prin selectarea unui
element din lista. Lista afiseaza liniile tabelei Comision. Odata selectata o linie, sunt
afisate in zone separate tipul, denumirea si procentul si este permisa editarea lor. La
inchiderea formularului dorim afisarea unui mesa;j.

Observati proiectul formularului si proprietatile/metodele asociate formularului si

obiectelor de control.

Actualizare comisicane
: : : H H : : I : H

llist_com

[ den_com

Adaugare

...Procent |proc_cc.

Stergere
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Form1.destroy Form1. init
thisform.refresh if !used('comision')
if mess("Vrei sa inchizi?",36, "Inchidere") = 6 use comision in 0
thisform.release endif
else set deleted on
if mess("Vrei sa inchizi?",36,"Inchidere")=7
endif Form1. release
endif set deleted off
sele comision
Form1.caption="actualizare’ pack
Tip_comision.ControlSource="comision.tipcomision’ | Dencomision. lostfocus
lesire. caption="iesire’ if thisform.comml.tag='t'
lesire. click reindex
thisform.release thisform.list com.refresh
thisform.commI.tag='f'
sterger.click else
sele comision thisform.list com.refresh
dele endif
skip-1
thisform.refresh
Procent_comision.click List_comision.click
if thisform.comml.tag='t' sele comision
reindex go top
thisform.list_com.refresh locate for;
thisform.comml. tag="'f" tipcomision=val (thisform.list com.value)
else thisform.tip com.refresh
thisform.list_com.refresh thisform.den_ com.refresh
endif thisform.proc_com.refresh
list_comision Adaugare.click
Rowsource="comision. tipcomision,denco go bottom
mision, ; append blank
procent" thisform.comml.tag="'t'
RowSourceType="£fields" thisform.refresh
Tabindex=4
Columncount=3
Name=list com

i) Grile. Obiecte Grid

Grilele sunt obiecte de interfata de tip container, proiectate prin butonul Grid de pe
bara de instrumente Form Controls, apoi trasarea zonei ocupate de obiect pe suprafata
formularului. Grilele sunt folosite pentru introducerea mai comoda a articolelor intr-o
tabela/o vedere.

Grilele au in componenta mai multe obiecte de intefata plasate intr-un tabel,
asemeni tabelului Browse. La intersectia liniilor cu coloanele se afla celula folosita
pentru citirea/vizualizarea valorilor preluate dintr-o variabila sau un camp al unei

202 | Informatica « Manual pentru clasa a Xll-a



tabele/vederi. Antetul grilei este folosit pentru denumirile coloanelor. Exista o coloana
pentru stergere si o coloana pentru selectarea liniilor. Grila este plasata intr-o fereastra
cu bare de derulare verticale si orizontale atunci cand dimensiunea matricii depaseste
dimensiunea zonei proiectate.

Nume Caminist  [Clasa Taxa 2 Form1 Column3
Grid1 Header1
W [albulescu v Dj] Column Text1

r 0=\, Header1 Column4
T‘_f\ :L‘i\ Text1 Header1
Column2 Spinner1

\ \ Header1

Text1
selectare stergere TextBox header Check1

Figura 17-23: Elementele unei grile

Corespunzator acestor componente, obiectul Grid este compus intr-o structura
arborescenta din mai multe obiecte Column, care, la randul lor, sunt compuse din Header
(anteturi pentru titlul coloanei) si, implicit, Texbox-uri (casete de text pentru afisarea/editarea
informatiei de pe coloana). Daca dorim, celula poate avea alt obiect pentru editatea valorii
(de exemplu, CheckBox ca in coloana Caminist, Spinner ca in coloana Taxa).

Daca nu specificam proprietatea Name pentru nici un obiect din exemplu, sunt
asociate in mod implicit nume de obiecte.

Fiecare dintre aceste componente are proprietati si metode.
B Referirea la o componenta a grilei se face folosind calificarea.

De exemplu, daca dorim ca zona de editare a coloanei Clasa sa aiba textul centrat,
vom scrie:

Forml.Gridl.Column3.Textl.Alignment=2

intreaga grila poate fi referita prin metoda SetAll care determina atribuirea unei
proprietati pentru intregul grup. Exemplu:
Forml.Gridl.SetAll ("fontName", "arial")

De asemenea, se poate face referire la o intreaga coloana stiind ca grilei i se
asociaza un vector special Columns. Exemplu:

Forml.Gridl.Columns[1l] .Datasource="'elevi.nume'

B Numarul de coloane ale unei grile este dat de proprietatea Columncount.
Daca exista o tabela deschisa, toate coloanele ei vor popula grila si implicit
columncount=-1.

Pentru a indica sursa de date a intregii grile se foloseste proprietatea:

RowSourceType — care poate avea valorile:
e =0-Table sau =1-Alias — cand datele sunt preluate dintr-o tabelad, iar
Rowsource va trebui sa contind numele tabelei;
e =2-Prompt — cand datele sunt furnizate la executie de catre utilizator;
=3-Query — cand datele sunt preluate dintr-un fisier Qpr;
=4-SQL — cand sursa de date este rezultatul unei comenzi SQL, iar
Rowsource va cuprinde comanda Select.

Capitolul 17 « Proiectarea formularelor | 203



B Pentru a indica sursa de date a unei coloane se foloseste proprietatea
ControlSource cu numele campului precedat de alias.

De obicei, datele sunt preluate dintr-o tabela si este deci util ca la proiectarea grilei
sa avem deschisa tabela, astfel incat la completarea proprietati Rowsource sau
ControlSource sa putem alege dintr-o lista valoarea dorita.

B Operatii cu datele unei grile (proprietati la nivelul grilei):
1. Adaugarea datelor — se permite prin AllowAddNew=.T. astfel incat la ultima
linie, daca se apasa sageata in jos, se mai adauga o linie.
2. Stergerea liniilor — se face prin marcarea lor in coloana de stergere, asemeni
ferestrei Browse. Daca dorim dezactivarea acestei coloane, deci si a posibilitatii
de stergere, fixam DeleteMark=.F. Setarea implicita este .t.

3. Modificarea campurilor este implicita, dar daca dorim sa permitem doar
vizualizarea, stabilim ReadOnly=.T. Proprietatea se poate plasa si la nivelul
unei coloane, daca dorim numai protectia acesteia.

Editarea grilei este permisa prin meniul contextual asociat grilei, apoi selectand
optiunea Edit. Se observa schimbarea conturului grilei la acceptarea editarii. Prin
pozitionarea pe o coloana se pot schimba proprietatile acesteia in fereastra Properties.
Se pot modifica dimensiunile coloanei prin tragerea cu mouse-ul a benzilor
separatoare. Pentru stergerea unei coloane se apasa tasta Delete. Addugarea unei
coloane se face prin schimbarea la nivelul grilei a proprietatii ColumnCount la noul
numar si completarea manuala a header-ului si a sursei de date pentru TextBox.

B Editarea rapida a unui obiect de tip grila prin Grid Builder
O metoda de construire rapida a unei grile este oferita de asistentul Grid Builder,
activat prin meniul contextual al grilei, optiunea Builder.
1. Tab-ul Grid Items permite deschiderea/selectarea bazei de date, a tabelei sursa
si precizarea campurilor care vor forma coloanele grilei.
2. Tab-ul Style seteaza aspectul grilei.

3. Tab-ul  Layout permite

fixarea obiectelor asociate. 1. Grdems | 2 st ;}::ﬁ@:””mﬂnsmpl

Pentru fiecare coloana se . _ - _
Stablleste tlﬂU' (Captlon) $| I;‘spml;lru::‘ewmandcodrdtypeTora:ohm,?rstr.hdclhecounn,ﬂ'mspecrh
tipul obiectului (Control type).
Se poate alege dintre Cotor [re Cotrattpe: [Tetoor <]
TextBox, CheckBox, Spinner hume Clasa Tara B
etc. De asemenea, se pot [|albuescu | o o b=
ajusta dimensiunile celulelor albulescy @ -
(proprietatile Height, Width). g r 0=

4. Tab-ul Relationship contine r 0% J;J
intrebari pentru a permite : :

crearea unei grile cu doua rigyra 17-24: Fereastra Grid Builder
tabele legate.
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B Proiectarea rapida a obiectului grila prin Data Environment

O alta metoda de a crea rapid grile este folosirea obiectului Data Environment, care
contine toate tabelele si vederile deschise pe parcursul proiectarii unui formular. Poate
fi lansat din bara de instrumente Form Designer sau din meniul View. Ne pozitionam
pe titlul tabelei careia dorim sa-i proiectam o grila si executam tragere si plasare pe
suprafata de lucru a formularului. Desenam o grild pentru toate campurile tabelei,
avand ca antet chiar numele cdmpului si ca obiecte de editare casete de text.

Exemplu Realizam o grila de actualizare a numelui si clasei elevilor din tabela

Varianta 1: Proiectare pas cu pas.
1.

Elevilnume C(10), adresa M, clasa c¢(3), media N(5,2), taxa N(5),
caminist |, dn D, foto G). Pasi:

nume-eley  |clasa _:
Deschidem tabela Elevi in fereastra Data a¢ o

Environment. albulescu  |9a

Proiectdm grila prin clic pe butonul Grid de pe sandulescy |9¢
zaharescu Qe

[« ]

bara de isntrumente Form Controls; pozitionam si -
dimensionam obiectul direct pe suprafata de L E
lucru.

A . . . . Figura 17-25: Grila de
Intram in editarea containerului prin meniul  4cyalizare a numelui si clasei

contextual al grilei (optiunea Edit).

4. Fixam proprietatile fiecarui obiect:
Pentru Grid1: Pentru Columni: Pentru Column2:
ColumnCount=2, Controlsource='elevi.n Controlsource='elevi.c
AllowAddNew=. t. ume' lasa'
RowSource='elevi'
Rowsourcetype=0 Pentru Header1: Pentru Header1:
La Metoda Lostfocus Caption='nume-elev' Caption='clasa'
Browse

Varianta 2: Proiectarea rapida prin Data Environment.

1.

w

Deschidem tabela in Data environment si ne pozitionam pe bara de titlu a
tabelei.

Executam tragere si plasare pana la suprafata formularului.
Alegem din meniul contextual (clic dreapta) optiunea Edit.

Ne pozitionam cu mouse-ul pe coloana a doua (coloana corespunzatoare
adresei, de care nu avem nevoie) si o stergem apasand tasta Delete.

in fereastra Properties fixim ColumnCount=2 (cu aceastd ocazie stergem si
coloana Media) si AlladdNew=. t. (pentru ca valoarea implicita este .F.).

Executam de proba prin clic pe Run.

Varianta 3. Proiectarea rapida prin Grid Builder.

Ne propunem realizarea unei grile pentru actualizarea tabelei Elevi, dar care sa aiba
pentru campul Caminist un Checkbox, pentru campul Taxa un Spinner, iar pentru
campul Adresa un obiect de tip Editbox.
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Pasi:

1. Ne pozitionam in fereastra de lucru a generatorului de formulare si executam
tragere si plasare de la butonul Grid de pe bara de isntrumente Form Controls
pe formular.

2. Deschidem meniul contextual prin clic dreapta si alegem Builder.

3. Réspundem la intrebari si rulam prin Run.

Observatie:Proiectarea unei grile prin Data Environment asociaza coloanelor doar
TextBox-uri.

O metoda de a pune alte obiecte drept coloane ale grilei este adaugarea
obiectelor prin codul metodei Init asociate grilei. De exemplu, pentru o grila
unde dorim pe coloana corespunzatoare campului caminist un obiect de tip
CheckBox, iar pe coloana unde este taxa un spinner scriem codul urmator:

**Procedure Init ***pentru grid
This.column2.addobject ('checkl', '"checkbox')
This.column4.addobject ('spinnerl', 'spinner')
This.column2.currentControl="'checkl'
This.column4.currentControl='spinner'
This.column2.checkl.visible=.T.
This.column2.checkl.caption='elevi.caminist'
This.column4.spinnerl.spinnerhighvalue=2000
This.column4.spinnerl.spinnerlowvalue=100
This.column4.spinnerl.increment=100
This.column4.spinnerl.controlSource='elevi.taxa'

O alta metoda de a schimba obiectul de editare® este urmétoarea:
deschidem fereastra Browse asociata formularului si cdutam linia
corespunzatoare coloanei careia dorim sa-i schimbam obiectul de editare.
Schimbam valorile din cAmpurile Class, BaseClass si ObjName pentru a
referi noul obiect asociat coloanei si stergem campul Properties.

inchidem fisierul obiectului formular prin Close all. Revenim in constructorul de
formulare prin modify form si editam formularul.

Jj) Seturi de Pagini. Obiecte Page Frame

Paginile si seturile de pagini sunt elemente de interfata care asigura centralizarea
informatiilor in acelasi formular si sistematizarea lor pe pagini distincte. in literatura de
specialitate am intalnit denumirea de tab-uri. Se mai numesc si pagini alternative,
pentru ca la un moment dat o singura pagina este activa. Definirea unui set de pagini
se face prin clic pe butonul Page Frame de pe bara de instrumente Form Controls si
trasarea zonei ocupate pe formular. Fiecare pagina este un obiect numit Page.

2 Propus de Gabriel si Mihai Dima in Bazele Visual FoxPro 5.0
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La nivelul setului de formulare se definesc proprietatile:
¢ Numarul de pagini — proprietatea PageCount;
¢ Dimensiunea paginilor — PageHeight (indltimea) si PageWidth (latimea);
e Modul de afisare a titlurilor de pagind Tabstretch - valoarea 0 (multiple rows),
daca sunt mai multe pagini si anteturile lor nu incap pe un singur rand, se
creeaza douad linii cu anteturi; valoarea 1 (single row); se ajusteaza titlurile
paginilor pentru a incapea pe o singura linie;
e Caption — textul explicativ la nivelul paginii (antetul);
e Activepage — fixeaza pagina activa (la un moment dat o singura pagina este
activa);
o PageOrder — fixeaza numarul de ordine al paginii (in mod implicit, sunt numerotate
in ordinea proiectarii).
O metoda importanta la nivelul paginii este Activate, care va fi executata la
activarea paginii. Putem introduce aici secvente care reimprospateaza datele prin
citirea lor de pe disc in cazul in care acestea s-au modificat.

Obiectul PageFrame este un container care cuprinde mai multe pagini, la randul lor
containere, organizate dupa un model arborescent. Referirea la un obiect se face prin
indicarea intregii ramuri parinte.

Utilitarul acorda nume implicite obiectelor, dupa cum bine stim, prin nhumerotarea
obiectelor din aceeasi clasa. Deci, daca avem trei pagini, ele vor primi numele PageT,
Page2, Page3.

O alta modalitate de referire a paginilor este proprietatea Pages — un vector care
are ca elemente paginile componente ale setului. Referirea la un obiect in pagina se
poate face si prin numele obiectului sau prin proprietatea Controls — un vector care are
ca elemente obiectele de control definite in pagina respectiva.

Acordarea numelui paginii 3 Pageframel.Page3.caption='Listare'
sau
Pageframel.Pages[3] .caption='Listare'

Activarea paginii 1 Pageframel.page[l] .ActivePage=.t.

Pe prima pagina avem un TextBox5 Pageframel.pagel. textbox5.setfocus
(presupunem ca este al 12-lea obiect sau

pe pagind) caruia ii asociem Pageframel.page[l].controls[12] .setfocus

metoda SetFocus.

Odata configurat, obiectul Set de pagini poate fi editat separat, accesand meniul
contextual, optiunea Edit sau selectandu-l in arborele de obiecte a paginii dorite.
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Vom exemplifica modul de proiectare ... clase

a unui formular cu seturi de pagini pornind

. . it . clasa driginle sala -
de la obiectele de tip grila realizate bl f b
anterior, asupra carora nu ne vom opri. SN N S
Deci pe prima pagina este o grila pentru
actualizarea elevilor, iar pe cea de-a doua
o grila pentru actualizarea claselor. | J—‘

Trecem de la o pagina la alta, iar cand
dorim incheierea lucrului apasam butonul

de comanda: ,gata“.
Pasi:
1.

g gala [
Definim colectia de pagini pornind  Figura 17-26: Proiectarea formularului cu
de la butonul Page Frame, trasand seturi de pagini
zona ocupata de acesta pe formular.

2. Definim butonul CommandButton pe formular in afara setului.
3. Intram in editare (din meniul contextual, optiunea Edit) si fixam proprietatile
fiecarei pagini. Astfel:
Pagecount=2 Caption='elevi' Caption='clase' Caption='gata'
Procedure click
Thisform.release
4. Plasam pe pagina 1 un obiect grila pentru Elevi si pe pagina 2 un obiect grila
pentru tabela Clase, pentru care nu mai aratam proprietatile.
5. Rulam prin comanda Run.

k) Imagini. Obiecte Image

Formularele de culegere a datelor sau de vizualizare sunt mai atractive cand contin
desene, imagini, sigle. Proiectarea intr-o zona a formularului a obiectelor imagine, care
sunt de fapt fisiere .bmp, se face prin clic pe butonul Image de pe bara de instrumente
Form Controls prin tragere si plasare, apoi conturarea zonei ocupate de imagine.
Proprietati:

Picture — specifica numele fisierului sursg;

BorderStyle=1: imaginea este incadrata in chenar si ...=2: contrar;

Stretch — fixeaza modul de afisare a imaginii si poate lua valorile:

=0 Clip — se pastreaza dimensiunile initiale ale imaginii sau se decupeaza imaginea;
=1 Isometric — imaginea se incadreaza in zona pastrand proportiile;

=2 Stretch — imaginea este ajustata prin deformare la zona.

Dintre evenimente, se pot enumera Click, Drag (tragere cu mouse-ul) etc.

|) Ceas. Obiecte Timer

Ceasul ca obiect de interfata permite masurarea intervalelor de timp la care trebuie
executate anumite actiuni, de exemplu, afisarea unor mesaje care solicita alegerea unei
optiuni. Daca utilizatorul nu alege in timpul disponibil, va fi folosita o varianta implicita.
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Definirea obiectului incepe prin aducerea butonului timer de pe bara de instrumente
Form Controls pe suprafata de lucru. Proprietati:

B Interval — fixeaza intervalul de timp intre doua evenimente Timer. Intervalul este
specificat in miimi de secunde.
Metoda Timer specifica actiunea care va fi executata la expirarea timpului.

Exemplul pe care il folosim ,plimba“ o imagine s s
de la dreapta formularului la stanga si invers. Initial & ¢ y e
se afiseaza doar poza din stanga. La clic pe buton = &d S5 i i
apare in dreapta timp de 2 secunde, apoi se muta oot
din nou in stanga. Pasi: boobg fotO | .

1. Proiectdm pe formular obiectul Timer, apoi it

obiectul Image1 (pe care apoi il copiem si il  Figura 17-27: Obiect Timer in
denumim Image2) si Command1. formular

2. Scriem proprietatile si metodele (conform
tabelului urmator):

Timer1 Image1 Image2 Command1
(stanga) (dreapta)
Interval=2000 Visible=.t. Visible=.f. Procedure click
Procedure Timer thisform.imagel.visible=.f.
thisform.imagel.visible=.t. thisform.image2.visible=.t.

thisform.image2.visible=.f.

m) Obiecte de tip OLE

Tehnica OLE este deja cunoscuta din lectiile anterioare de programare a aplicatiilor
Windows, permitand interactiunile dintre aplicatiile Windows prin intermediul obiectelor
suportate de acestea. Obiectele pot fi legate (linked) sau incluse (embedded). La
executie pot fi editate folosind aplicatia care le-a generat.

Controalele ActiveX, memorate pe disc sub forma fisierelor .0CX, pot fi incluse
direct intr-un formular, ca si obiectele Fox. Ele sunt obiecte OLE, in sensul ca sunt
create de alte aplicatii. Important este ca au propriul set de proprietati si
evenimente/metode pe care le putem modifica la proiectare. Din acest punct de
vedere, FoxPro este o aplicatie client, pentru ca nu ofera obiecte altor aplicatii.

Obiecte de tip OLE Container control

Aceste obiecte sunt proiectate prin butonul OLE Control, care deschide fereastra de
dialog Insert Object. Poate fi creat un nou obiect sau poate fi inclus unul existent.

Obiecte de tip OLE Bound Control

Aceste obiecte editeaza campurile General din tabele de date. Sunt proiectate prin
butonul OLE Bound Control si, dupa specificarea zonei ocupate de obiect, sunt definite
proprietatile. ControlSource desemneaza numele campului de tip general care
dorim sa fie editat prin formular.
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Dintre proprietatile asociate ambelor obiecte OLE amintim:
B Autoactive — specifica modul de activare a obiectului. Poate lua valorile:
=0 Manual inseamna activare prin cod folosind metoda Doverb.
=1 Gotfocus — obiectul este activat cand este selectat cu mouse-ul sau cu tastatura.
=2 DoubleClick — obiectul este activat prin dublu clic.
=3 Automatic — obiectul este activat automat la afisarea formularului.
Metoda doverb executa o functie specifica aplicatiilor server OLE (de exemplu,

EDIT, SAVE, OPEN).

Object Type:

& Create New
Corel PHOTO-PAINT 5.0 Image
Image Document

Media Clip

Microsoft Clip Gallery

Microsoft Equation 3.0

Microsoft Graph 97 Chart
Microsoft Word Document

" Create from Eile

 Insert Contral

Figura 17-28: Fereastra Insert Object

Cancel I
Help I

[~ Display As lcon

=

De exemplu, dorim ca pe formularul de culegere a datelor despre un elev, in afara
de introducerea numelui si a pozei preferate, sd permitem operatorului s&-si
»deseneze“ semnatura. Folosim fisierul Elevilnume C(20), poza G,...).

Pasi:
1. Deschidem fisierul Elevi.
. Proiectam formularul cu obiectele Label.

2
3. Pentru TextBox indicdm ControlSource ='elevi.nume'.
4. Pentru semnatura folosim obiectul ActiveX OLE de pe bara de instrumente Form

Designer.

5. Alegem din fereastra Insert Object tipul
Bitmap Image si bifam Create New.

6. in ecranul de proiectare deschis
desenam cele trei litere.

7. Inchidem fereastra de proiectare si
revenim in mediul formularului.

8. Pentru poza, alegem butonul OLE
Bound Control de pe bara de instru-
mente Form Controls si indicam legatura
cu sursa de date, deci proprietatea
ControlSource='elevi.poza'.
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o) Linii, chenare, cercuri. Obiecte Line si Shape

Obiectele grafice, ca liniile si chenarele, imbunatatesc aspectul unui formular.
Proprietati ale liniilor:

BorderColor — culoarea;

BorderStyle — modul de desenare (O=transparent, 1=continuu, 2=linie intrerupta

etc.);
BorderWidth — grosimea in pixeli;
LineSlant — orientarea.

Forma prestabilita a obiectelor forma
(shape) este dreptunghiul. Proprietatile sunt:

SpecialEffect =1 da un aspect
tridimensional;

FillStyle — stilul obiectului ...=1
transparent, ...=2 opac;

FillColor — culoarea de umplere;
BorderColor — culoarea marginii;

Curvature — gradul de rotunjire
(intre zero si 99 — pentru cerc).

1 (’ )

text ce nu trebuie acoperit
tesd acup.

‘\—&b"——_

Figura 17-30: Linii, chenare si cercuri
introduse n formular

CONTRACTE

numar contract 122 din data . | 07/014200;
Beneficiar | agricola
PRODUS cantitate contractata pretul la contractare
[ | 100 | 125000
f . . |
Top \ Prev ‘ Eottom‘ Find ‘ Print ‘ Add [ Ei

Figura 17-31: Obiecte forma adaugate in formular
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Proiectarea interfetei folosind Form Wizard

FoxPro contine un vrdjitor (aplicatie wizard) pentru realizarea rapida a formularelor
cu aspect profesionist. Observati un astfel de formular care permite nu numai cautarea
si pozitionarea in tabela de date, ci si actualizarea sau afisarea la imprimanta.

Lansam FORM WIZARD selectand Tools, Wizard, Form. Form Wizard permite
crearea rapida a unui program direct executabil (£is.scx) pentru editarea campurilor
dintr-o tabela sau din doua tabele legate intre ele. Vom prezenta pe rand cele doua
posibilitati.

Fereastra 1 deschide baza de date, tabela dorita si selecteaza campurile
care vor fi editate prin formular.

Fereastra 2 permite specificarea unui model de formular din cele
prestabilite. Printre optiuni sunt: Standard — afisarea verticala a
campurilor; Chiseled — randurile au un efect de subliniere 3D etc. Pot fi
plasate butoane de derulare cu text sau imagine.

Fereastra 3 permite alegerea, daca este cazul, a campurilor dupa care se
va face ordonarea automata a inregistrarilor pentru vizualizare.

Fereastra 4 permite salvarea si rularea imediatd sau ulterioara a
formularului sau modificarea acestuia cu Form Designer.

O alta posibilitate oferita de asistent este editarea simultana a datelor din doua
tabele legate intre ele. Campurile din prima tabela formeaza antetul formularului, iar
cele din a doua tabela sunt dispuse pe coloane, asemeni ecranului Browse intr-un
subformular. Se poate trece de la un articol al primei tabele la altul. Automat, in
subformularul asociat tabelei copil se pot edita doar datele legate de articolul curent din
tabela parinte.

in concluzie

Formularul este un element central al unei interfete Windows care poate fi proiectat
atat prin comenzi Visual FoxPro (obiectul apartine clasei container Form) céat si
interactiv, prin utilizarea instrumentului de proiectare Form Designer si a asistentilor
(Builder) asociati.

Formularele pot fi folosite ca ferestre de prezentare a aplicatiei sau ca panou de bord.
Principalul lor rol este insa vizualizarea si editarea datelor din unul sau mai multe tabele.

Trebuie avute in vedere cateva principii® la proiectarea interfetelor utilizator, astfel
incét orice utilizator, chiar daca nu a folosit niciodata aplicatia, sa fie in masura sa
inteleaga si sa lucreze cu programul aplicatiei.

3 Bob Grommes, FoxPro 2.5 pag. 395
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Aceste principii sunt:

B Prezentarea tuturor informatiilor necesare utilizatorului trebuie facuta in mod
intuitiv. Astfel, afisarea stinsa sau dezactivata in fereastra a unor obiecte care nu
sunt disponibile in momentul respectiv ofera, un plus de siguranta utilizatorului.
Este indicat ca textele sa fie clar afisate, folosind diverse culori.

B Gruparea logica a meniurilor si obiectelor de interfata.
Autodocumentarea fiecarei actiuni, optiuni etc.

B Folosirea standardelor pentru numele butoanelor, de exemplu; Cancel are
aceeasi semnificatie peste tot, nu este necesar sa schimbati numele sau sa il
inlocuiti cu Abandon).

B Informarea permanenta a utilizatorilor privind ceea ce se intampla. Ori de cate
ori se apasa un buton sau o tasta, trebuie sa se intample ceva, de aceea pentru
operatiile lungi afisati un indicator de proces (bare de progres, care prezinta
procentajul realizat din proces) sau mesaje de informare.

B Avertizarea sonora in cazurile de eroare este indicata!

B Mesajul de operatie ilegala trebuie particularizat precizand exact unde si ce s-a
gresit.

B Deorece in maniera procesarii conduse de evenimente a aplicatiei sunt deschise
simultan pe ecran mai multe ferestre, este important ca fiecare mesaj sau fereastra
de dialog sa aiba referire la fereastra sau procesul care a cauzat interventia.

B Este bine ca utilizatorului sa i se permita personalizarea mediului de lucru: culori,
viteza mouse-ului, starea difuzorului si orice altceva este posibil. Acest lucru da
aplicatiei un aspect profesional dar, in acelasi timp, prietenos fata de utilizatori.

B Pentru evitarea cazurilor de stergeri accidentale sau de deteriorare a
informatiilor este recomandata plasarea operatiei intr-un loc mai greu accesibil,
fara tasta directa etc. De asemenea, se va cere confirmarea utilizatorului la orice
operatie distructiva. Daca totusi s-a executat o manevra gresita trebuie avuta in
vedere posibilitatea refacerii datelor (prin comanda UNDO).

SaNY sarcini de laborator

Sarcini pentru proiectarea unui formular cu parametri

1. Construiti un formular care sa primeasca din exterior (ca parametru de intrare)
un numar intre 1 si 7, sa-l afiseze pe formular intr-un chenar daca este par si fara
chenar daca este impar si sa intoarca numele zilei corespunzator acestui numar,
tot ca parametru in variabila Nume. Afisati apoi aceasta variabila!

2. Imaginati o variantd de rezolvare pentru ca formularul sa primeasca doua
numere: primul, daca este zero, va determina considerarea celui de-al doilea ca
numar de zi (din saptamana), iar daca primul numar este 1, cel de-al doilea va
reprezenta numarul unei luni (din an). Pe formular vor fi afisate cele doua
numere primite din exterior cu culori diferite si alaturat numele zilei sau a lunii.
Formularul va returna un mesaj de tipul ,ziua este...“ sau ,luna este...“ completand
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numele obtinut numai daca este satisfacuta conditia de validare. Atentie, nu se
citesc cele doua numere: se primesc drept parametru!

3. Modificati formularul pentru introducerea datelor in ELEVI astfel incat sa afiseze
si adresa (presupunem campul adresa pe 30 caractere, din care primele sunt
pentru localitatea elevului) si daca elevul nu este din lasi (sau o localitate pe care
s-0 dati ca parametru de intrare), atunci sa fie automat considerat caminist si
operatorul sa aiba acces la completarea valorii Taxa.

4. ncercati sa inchideti formularul atunci cand s-au terminat articolele. Va aduceti
aminte de metoda Release a formularului? Unde va fi plasata?

Il sarcini pentru proiectarea pas cu pas a obiectelor de control

Odata cu receptia produselor de la furnizori se inregistreaza informatiile de pe factura
insotitoare in fisierul PRODUSE((furniz C(20), produs C(20), tip_mf C(5), pi N(7), tva
N(7), tva N(7), adaos N(7), impozit N(7)), unde: furniz=numele furnizorului; tip_mf=tipul
marfii (bauturi, tigari, cafea, alte alimente), pentru care se percepe impozit diferit; pi=pret
de intrare al produsului de pe factura; tva=suma calculata conform procentului de tva
aplicat asupra pretului de intrare; adaos=suma adaos calculatd prin aplicarea
procentului de adaos fixat pentru produs de societate; impozit=suma calculata ca
impozit pentru cafea, tigari, bauturi etc., conform cotelor de impozitare legale.

Proiectati formularul de introducere a datelor de pe factura folosind tipuri diferite de
obiecte de control!

. sarcini pentru construirea unei interfete a aplicatiei BIBLIOTECA

Pentru baza de date Biblioteca au fost construite Procedure click
tabelele Carti (isbn, titlu, cod_autor, editura, colectia), |po case

Autori (cod_autor, nume, data_n, data_d, nationalitate), Case this.value=1

Cititori (cod_cit, nume, adresa, ocupatia, telefon). List
1. Realizati un grup de declansatori care permite | Case this.value=2
afisarea tabelei Carti pe ecran, la imprimata sau oth List to print

intr-un fisier. Analizati procedura Click alaturata! erwise

' . L . . List;

Unde ar trebui plasata? La nivelul formularului, al .

. . . L . to file x.txt
grupului sau al primului buton? Credeti ca mai | gnycase

trebuie schimbat ceva? Cum sa asociem 0 |Egndproc
pictograma numai unui singur buton?

2. Construiti un formular care permite introducerea noilor carti
prin preluarea dintr-o lista deschisa a numelor de autori
(elementele vor fi sortate alfabetic si vor proveni din valorile
campului nume al tabelei Autori), prin preluarea numelui
editurii dintre elementele unui masiv, iar pentru colectie lista to file
va fi completata manual.

. . to screen
3. Pentru baza de date BIBLIOTECA construiti un formular ca si
cel din imagine, care permite editarea si adaugarea cartilor.
4. Construiti un formular de vizualizare a cartilor unui autor X, Flgura 17-32:
i ' Grupul de

dat ca parametru la intrarea in formular.

5. Modificati formularul anterior pentru ca afisarea cartilor sa
se faca pentru o anumita colectie sau editura.

declansatori
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6. Proiectati un formular
T".lLl P
de culevgere a datt_elor fsbn [12345 [ arta negocierii
cu doua pagini. Prima
va permltt_a |[1tr_odu_- Il P
cerea unei carti si, Coperta ] Editura [te0ra

a C
daca autorul respec- calculatoare

L. . * aconomie Editia I 1007
tivei carti nu este £ Wbl strsing

Autor Ijean hiltrop, sheila udall

inregistrat in tabela  educatie Nr " 177
. . agin
autori, se va deschide C paranormal ot
" universitas

pagina de introducere
a autorului. Desigur,
paginile pot fi de o ,
dimensiuni diferite.  Figura 17-33: Pagina a formularului
colorate etc.

7. Proiectati un formular pentru introducerea unor noi cititori pana cand se inchide
fereastra formularului. Se vor folosi obiecte de control diferite. Codul noului cititor
se va realiza prin program, fiind chiar pozitia in cadrului fisierului.

8. Realizati formularul urmator, care sa permita editarea simultana a tabelelor Carti
si operatii. Fixati optiuni diferite de adaugare a datelor.

I™ imprumutat

€ sclence fiction

CARTI T
- ~Select option for addingre—————————————
b I s IMZ" & tAdd record to parent only:
Autor: [eminescu - ey | 100 Add record to child (grid) only
Isbn |Codecit  |Data_i Data_r " Add record to both
» 1 22|08/09/99 | 08/0999 .
1 34(o8noma i - Enter key walue linking parent and chilc
Keyfield: ssém
Key value: |EI
! . _ Add Cancsl |

Top | pev | pen | Botor | Eind | Prnt [ Add | Edit | Delete| Ext |
4| | Bl

Figura 17-34: Formularul de editare simultana
BIBLIOTECA NOASTRA
= NOI CARTI

NOI cm‘rom
OPERATI CURENTE|
-

LA REVEDERE !'

Figura 17-35: Formular sub forma unui
panou de bord

9. Construiti un formular care sa selec-
teze dintr-o lista cartea imprumutata,
din alta listd numele cititorului si sa
adauge un articol in tabela Operatii
stiind c& data imprumutului este
chiar data curenta.

10.Construiti un formular care sa tina
controlul operatiilor de editare carti,
editare operatii, editare cititori, sub
forma unui panou de bord cu butoane
de control care sa dirijeze activitatile.
Plasati o imagine de fundal.
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IV." sarcini pentru construirea unui formular de actualizare simultana a mai

multor tabele
Informatiile despre personalul unei societati se tin in 3 fisiere:

PERSOANE (cod N(3), nume C(10), adresa M, studii M, stareciv C(1), buletin

C(10));

ANGAJATI (cod N(3), loc_munca C(10), functia C(5), data_angaj D, mod_angajare
C(5), data_plecare D, motiv_plecare M);

SALARII (cod N(3), salar N(7), avans N(7), retineri N(7)).

Proiectati baza de date si un formular de introducere a datelor in momentul angajarii
unei persoane.

Introducerea datelor de angajare a personalului sona de
/ editare
nume ] adresa [ ]
()casatorit
()necasatorit butoane
loc de munca functie ()vaduv ] radio
i divortat
magazin 22 satron 0 , .
vanzator ~| comutatori
. [] permanent / temporar
contabil " . .
. [1 cu studii superioare/fara
casier
<<date corecte->salvare>> d d
sala) 1 < date eronate->reluare> _moad cde
retingri 71 <date eronate->abandonare> iesire din
ecran
listd inchisa lista deschisa

Figura 17-36: Schema de realizare a formularului

Tineti seama de urmatoarele cerinte:

e numele angajatului se va trece cu minuscule;

e data-angajarii va fi chiar data inregistrarii angajatului;

e mod-angajare va fi ,salariat’, ,prestari servicii“ codificat prin ,SAL" ,PS“ daca
loc-munca este ,toneta“ atunci functia poate fi ,vanzator”

e daca functia este ,contabil®, nu trebuie sa fie completat campul loc-munca, iar
modul de angajare va fi ,salariat”.

Pentru fiecare tabela din baza de date

Sarcini pentru realizarea proiectati formularele de vizualizare si
unui mini-proiect actualizare. Folositi atat Quick Form, cat

si Form Wizard.

Proiectati pas cu pas un formular mai complex, care sa contina toate obiectele de
interfata invatate.
Proiectati un formular cu rol de panou de bord al operatiilor realizate de aplicatia

voastra.
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Capitolul

Afisarea datelor sub
18 forma de rapoarte

B Rapoarte. Generatorul de rapoarte Report Designer
B Etichete. Generatorul de etichete Label Designer
m Grafice. Utilitarul GENGRAPH

Rapoarte

Rapoartele sau situatiile finale constituie o modalitate de valorificare a continutului
informational al bazei de date, servind ca instrument de cunoastere a aspectelor
pozitive (si negative) dintr-o situatie pentru care am cules date, le-am transportat,
le-am verificat si depozitat intr-o baza de date. Tindnd seama de aceste aspecte,
raportul apare ca un instrument al cunoasterii, care contine o cantitate mare de
informatii selectate, prelucrate, sistematizate dupa anumite reguli de prezentare,
conform cerintelor de informare ale utilizatorilor.

in practica se disting mai multe tipuri de rapoarte’:

e dupa aria de cuprindere si locul de obtinere, rapoartele pot fi de uz local (pe
sectii, compartimente) sau de uz global (pe societati, firme);

e dupa gradul de prelucrare a datelor, rapoartele pot fi analitice sau sintetice;

e dupa perioadele de referintd a continutului informational, rapoartele pot fi zilnice,
decadale, lunare etc.;

e dupa natura informatiilor oferite, rapoartele pot fi sub forma tabelara (text sau
numeric) sau grafica (histograme, grafice).

Editarea unui raport presupune o anumita succesiune de operatii:

1. Definirea continutului informational al raportului (se stabilesc datele care vor
compune raportul, fisierele care le contin, denumirea si ordinea campurilor din
structura unei inregistrari, din liniile raportului).

2. Colectarea datelor care compun raportul (operatii de selectie, interclasare,
ordonare, filtrarea datelor care vor compune raportul).

3. Efectuarea calculelor matematice (daca este cazul, pentru rapoartele care contin
indicatori, acestia sunt calculati si memorati in variabile sau campuri ale tabelelor).

4. Definirea machetei raportului (operatie complexa de definire a formei de
prezentare si explicitare a informatiilor intr-un cadru limitat — pagina sau ecranul
—tindnd seama de cerintele utilizatorilor).

' Dupa lon Lungu, ,Sistemul FoxPro*, editura All, 1996.
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Principalele categorii de informatii sunt:

o datele propriu-zise ale raportului;
indicatorii totalizati pe diverse niveluri de centralizare;
capul de tabel;
titlul raportului;
datele sau nivelurile de grupare si totalizare;
informatii centralizatoare de sfarsit de raport/pagina.

5. Stabilirea modalitatilor de afisare (pe ecran, la imprimanta, intr-un fisier).

Rapoartele pot fi realizate prin comenzi adecvate in programe utilizator, dar mai
util este un program de generare a rapoartelor conform proiectului utilizatorului,
cum este cel numit Report Designer.

Editorul de rapoarte Report Designer

SGBD-ul FoxPro pune la dispozitia utilizatorilor un program special, numit generator
de rapoarte, prin intermediul caruia pot fi proiectate rapoartele conform cerintelor
utilizatorilor. Informatiile despre proiect sunt salvate intr-un fisier care, lansat in
executie, va afisa datele sursa (tabele/vederi), conform cu indicatiile proiectului.

Generatorul de rapoarte permite:

1. Proiectarea unui raport simplu (optiunea QUICK REPORT), in care apare data
curenta a listarii, capul de tabel fiind format din denumirea campurilor din baza
de date, iar continutul — din articolele bazei.

2. Proiectarea unui raport complex prin indicarea in cadrul unor benzi speciale a
componentelor raportului.

3. Introducerea benzilor de grup, pentru rapoarte care grupeaza datele avand un
camp comun, fiecare grup fiind identificat prin antet, continut si informatii de final.

4. Folosirea functiilor standard (recno (), pagno (), date(), time(), sum(),
avg (), max ()), a cAmpurilor calculate, a campurilor din baza de date sau a
fisierului contextual deschis anterior.

Apelarea editorului

| CREATE/MODIFY REPORT <fis.frx> |

Lansarea in executie
Lansarea in executie a raportului se face prin comanda:

REPORT FORM <fis.frx> [HEADING<sir>] [NOEJECT]
[SUMMARY] <domeniu> [FOR <cond>] [WHILE <cond>]
TO PRINTER/TO FILE <fis.txt>

Comanda REPORT FORM permite listarea fisierului/vederii deschise anterior
comenzii sau a fisierelor contextuale proiectate odata cu macheta raportului. Clauza
HEADING are ca efect afisarea unui antet care va fi listat la ihceputul fiecarei pagini.
EJECT inhiba saltul la pagina noua inaintea afisarii raportului. SUMMARY inhiba afisarea
randului curent si are ca efect listarea numai a liniilor de totaluri.
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Mediul de proiectare

in vederea facilitérii proiectarii vizuale, Report Designer v& pune la dispozitie o bara
de meniuri, un meniu contextual, o bara de instrumente, fereastra de proiectare,
ferestre de dialog.

1. Fereastra de proiectare are mai multe benzi, unde vor fi depuse categoriile de
informatii ale raportului

Bara de = Prin deplasarea butonului lateral se pot adduga/sterge linii
instrumente Y I CREZErin I I I P 2 I B K
]
A tlul se trece odata la inceputul raportului
Bara de Title
titlu = 2
| 1 informatii din antetetul fiecarei pagini
B ot | Page Header
ara-ante 0] “informatii puse la inceputul fiecarul grup
de grup ™~ ) =
Group Header  1:nume_benef | Se trec variabile, campuri, expresii
] 0] banda de continut
Bara-final Detai
de grup ==
0| informatii puse la terminarea fiecarui grup
—_\ Group Footer 1:nume_benef
E;ara-flr)a! 0] informatii puse la terminarea fiecarei pagini
e pagina
pag [~ Page Footer
0] informatii puse la terminarea raportului
Bara de K\ =
totalizare ] L Summary

Figura 18-1: Fereastra de proiectare

Meniul Report
Vom explica particularitatile editarii rapoartelor rezolvand pas cu pas o problema.

Window Help

Title/Summary... deschiderea benzilor de titlu si insumarea la final de raport
Data Grouping... deschiderea benzilor de grup

Vanables... editarea variabilelor

Default Font. . fixarea fontului implicit de raport

Erivate Data Session sursa de date este independenta de proiectul de raport
Quick Report realizarea automata a unui raport rapid

Run Report executia raportului

Figura 18-2: Meniul Report

Capitolul 18 « Afisarea datelor sub forma e rapoarte | 219



Tema 1.Folosirea Quick Report
Problema

Fie baza de date CONTRACTE (nr_contr N(3), data D, nume_benef C(10),
nume_prod C(10), pret_promis N(5), cant N(5), data_livr D), care retine contractele
comerciale a produselor unei firme. Se cere afisarea situatiei contractelor incheiate la
data curenta sub forma unui raport:

LISTA CONTRACTELOR

nr_contr data nume_benef pret_promis cant

Rezolvare:

1. Apelam generatorul de rapoarte cu comanda CREATE [

2.

REPORT sau selectand File, New, Report.
Deschidem tabela CONTRACTE in mediul de date
asociat raportului, selectand Data Environment din
meniul View sau din meniul contextual al raportului.
Selectam Report, Quick Report; se deschide
fereastra Field Layout, ce permite alegerea formei si a
continutului raportului (Fields).

Campurile care vor fi folosite pot fi selectate din
fereastra Field Picker.

Plasam o banda de titlu selectand Report, Title si dam
titlul raportului folosind butonul Text.

Inversam coloanele Cant cu Pret_promis.

Selectam File, Page Setup si stabilim caracteristicile
globale ale raportului

B
EFields: = —
nr_contr
data
nume_bene
nume_prod
pret_promi
cant
data_livr
[Bindexes:
nr_contr

K| v
Figura 18-3:

Tabela CONTRACTE

in Data Environment

din fereastra care S\;?Q.jfrrii =i Quick Report
apare. Putem preciza | coloane Field Layout: Aranjarea
numarul de coloane | (tabel) 2= '] datelor pe linii

- o0 (etichetd)
(Number),  distanta — | -
pana la prima coloang | Valorile vor

. o avea ca

(Left Margins), latimea | ity numele Meschide |

\la_sl;i_tles

coloanelor (Width) si | de camp CIEs

i

ecranul Fields

distanta dintre ele SP(i;I:I;stra ?sgtru
(Spacing). Raportul | Campurile campurilor
poate fi structurat pe |Vorfl ok ] [[cancel |

calificate

coloane sau pe linii
prin clic pe butonul
Print Order.

Figura 18-4: Fereastra Quick Report

in general, imprimantele lasa o zona la marginea hartiei unde nu se afiseaza nimic
(optiunea Printable page). Daca alegem Whole page, atunci intreaga pagina fizica este
folosita pentru raport.
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8. Raportul poate fi previzualizat HEZEEEIN ]
selectand View, Preview sau  Fegeloos

 Calumnz 1 =
folosind meniul contextual. Prin | Number T 3
previzualizare observdm com- D _ cocel |
portarea raportului pe setul de o= IS
date. Observati bara de instru- R . Pintorde
mente asociatd. Revenim in | @ Enntoble page =S =

| " Whole page E

modul de proiectare selectand
View, Design sau prin inchi-
derea ferestrei Preview. e [
9. Dacd suntem multumiti de
functionarea raportului, salvam
prin combinatia <CTRL>+<W>
sau selectand File, Save R1.rfx.

10.Utilizam raportul prin comanda: REPORT FORM R1 FOR data=date ()

Figura 18-5: Fereastra Page Setup

Tema 2.Proiectarea unui raport pas cu pas
Problema

Plecand de la tabela CONTRACTE (nr_contr N(3), data D, nume_benef C(10),
nume_prod C(10), pret_promis N(5), cant N(5), clauze M) care retine contractele
comerciale, sa se proiecteze urmatorul raport:

Lista contractelor in pericada nasog/sae - 08/08/09
i‘lr_‘c Nr_contr Beneficiar Valoare Clauze

1 121 g Intim 1000000 ze va livra pana la 1 ian
penalizare 5% /zi

2 12z Sc Intim qnoocoon transport auto
termen livreare @ 1 decembrie
1968

2 123 5c Alba 500000 transport CFR

4 124 = Bacan 23000000 termen liveare @ 1 iannarie
z000
transport anto
Plata O fiecare jol

Gtad caloars contwmals 54500000

Observati fereastra de proiectare a raportului (fig. 18-6).

Proiectul trebuie sa contina ca titlu un fext constant ,Lista contractelor...” si
intervalul de afisare dat din apel.

Numarul curent al contractului este obtinut prin numararea valorilor intr-o variabila
local&; campurile contract, data, beneficiar si clauze sunt campuri din tabela; valoarea
fiecarui contract este o expresie (cdmp calculat) obtinuta din produsul pret*cant. La
sfarsitul raportului calculam valoarea totala pentru contractele afisate. Obtinem raportul
numai pentru contractele produsului X intr-un fisier text cu numele Lista. txt.
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# Report Designer - f.frx
Lk (S|

Lista contractelor in perioada ldl

A Title
0
Frc Hr_ contr Beneficiar Valoare Clauze
4
& Page Header
l];i |nrcu{ [m: c| |nuwe benef | |contracce.] [clauze
A Detall
0]
A Page Footer
0
J Fotal vabare contacts
1
A Summary

Figura 18-6: Fereastra de proiectare a raportului

Rezolvare:
1. Deschidem tabela Contracte.

2. Cream variabilele globale D1 si D2 ca interval de selectie dorit; prin fereastra de
comenzi li se atribuie valori.

3. Intram in generatorul de rapoarte prin CREATE REPORT Z.

4. Deschidem benzile de titlu si insumare (Report, Title) si plasam textele dorite
pentru titlu si cap de tabel (clic pe butonul Text).

5. Plasam intervalul D1-D2 in fereastra de proiectare pe banda de titlu astfel:

a) Executam clic pe butonul Field; se deschide fereastra Report Expression,
in care introducem direct numele unei variabile sau deschidem fereastra
Expression Builder.

Sa comentam  putin  EERTTIIETITNN
aceasta fereastra: pe linia
Expression putem introduce
direct expresia care va fi  Fome |

Expression:

Cancel

__l oK
=

Ikt

afisata. Prin clic pe butonul [ Fieldposition: Calcules
> X - ' culatons...
alaturat se deschide '% DIk
| " Fix relative to top of band ErintWhen.

Expression Builder, care
permite construirea rapida a |
expresiei. Pozitia expresiei ¥ Stretch with overfiow

afisate in banda unde este

definitd poate fi precizata si Figura 18-7: Fereastra Report Expression
prin butoanele radio: Float —

mobila fata de liniile deasupra ei?; Fix relative to top — fixa fata de marginea
superioara a benzii; Fix relative to bottom — fixa fata de marginea de jos a benzii.

Optiunea Stretch with overflow permite extinderea in jos a campului raportului cat
este necesar pentru a cuprinde tot continutul sursei de date.

 Fix relative to bottom of band

2 Este de obicei asociata unui cdmp Memo si clauzei strech. De exemplu, o adresa care
poate avea mai multe linii deplaseaza obiectul plasat sub ea. Este o situatie pe care o vom
exemplifica ulterior.
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b) Selectam variabila D1 din lista de variabile publice (creata la intrarea in
proiectare; numele variabilei apare in lista utilitarului).

c) Plasam linia separatoare prin butonul Label.

d) Plasdm variabila D2 in acelasi mod ca si variabila D1.

5. Completam bara Detail cu prima coloana — numarul curent al contractului,
alegand una dintre variantele prezentate in continuare:

a) Definim variabila Nr selectand Report, Variable; apare ecranul Variable
Definition; dam valoarea initiala zero si executam clic pe butonul radio (.)Count.
Comutatorul Release After Report face ca variabila sa fie definita local
raportului si sa fie stearsa la terminarea acestuia. Sectiunea Calculate contine
principalele functii care pot fi aplicate pentru calculul valorii variabilei respective
in raport. Astfel, butonul Count permite ca variabila sa contind numarul de linii
din tabela, sum — suma valorilor expresiilor din definitia variabilei etc.

=| Variable Definition

Expresia de calcul K‘\jnable Name Calculate:
a valorii poate fi Value to Store... I ® Nothing
introdusa direct O Count
sau compusa recnol =

| 0 | ) Sum

| Inmitial Yalue... I O Average

|0 | O Lowest
Variabila va fi O Highest
reinitializata la B4 Release After Report @ -
terminarea unui L P Q SId: Deviation
grup/pagina/raport ’\ Reset: |End of Hepult'ﬂ O Variance

Figura 18-8: Fereastra Variable Definition

b) Executam clic pe butonul Field si alegem din Expression Builder un camp
numeric (de exemplu, Nr_contr). in fereastra Report Expression executam
clic pe butonul Calculations. Observam aceleasi functii de calcul ca si in
fereastra Variable. Alegem optiunea (.)Count.

6. Plasam campurile Data, Nume_benef, Clauze pe banda de detaliu prin aceleasi
manevre.

7. Stabilim formate corespunzatoare fiecarul camp (ecranul Format).

8. Pentru proiectarea campului calculat Valoare din banda Detail care va afisa
produsul intre pret si cantitate, procedam astfel: apasam butonul Field, iar in zona
de editare a expresiei introducem produsul Contracte.Pret_promis*contracte.Cant.
Putem folosi Expression Builder.

9. Parcurgem urmatorii pasi pentru proiectarea campului calculat Valoare din
banda Summary care va afisa suma valorilor contractelor:
a) Deschidem fereastra pentru inserarea unui camp (clic pe butonul Field, fereastra
Report Expression) si introducem expresia: contract.Pret_promis *contract.cant
b) Afisam fereastra Calculate si selectam butonul radio (.)Sum, indicand operatia
de totalizare la nivel de raport a acestei expresii.
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10. Salvam (File, Save).

11.Executam raportul printr-un program pl.prg.

P1.prg
accept 'dati data de inceput ' to dl
dl=ctod (dl)
accept 'dati data de sfirsit' to d2
d2=ctod (d2)
accept 'produs?' to x

report form z for nume_prod=x and between(data,dl,d2) to print
Putem seta conditiile de tiparire pentru fiecare camp prin fereastra Print When.

La afisare se vor folosi doar
valorile distincte ale campului

Este identificat grupul care trebuie
sa-si schimbe valoarea pentru
ca obiectul camp sa fie afisat

=

|

Print When

@ Yes

\I;Plinl Repeated Values—

O Cancel I
Afisarea primei benzi intr-o noua pagina
—Also Print— L
D In First Whole Band of New Page/Column
] When This Group Changes :E
D When Detail Overflows to New Page/Column

La afisarea valorii se va testa
expresia introdusa

A

D Hemove Line If Blank

Figura 18-9: Fereastra Print When

=[] Print Only When Expression is True...

\ Nu se vor afisa liniile goale

Tema 3.Utilizarea benzilor de grup

Problema

Fie tabela CONTRACTE
din temele anterioare. Se
cere un raport care gru-
peaza toate contractele
pe parteneri. Pentru fie-
care partener vor fi afisate
numarul, valoarea fiecarui
contract, iar la sfarsitul
listei numarul  de
contracte si valoarea
totala. Raportul va fi afisat
in fisierul Grup . txt.

Indicatii:
1. Deschidem baza

de date CONTRACTE si indexam dup& nume_benef.

SMUATTACONT KEACTOLOK FC DUCNET IOl AR

MJ FE PENEFICIAR Bl .
afisat numele
I nrc numar contk daca waloare | (codul)
1 lo0 O1.07.9% 1000
2 101 02.07.9 soo || Vor urma toate
TOTAL rnumar de contracte @ z || contractele sale
valoare contractarcsa : 1so0 || numerotate, cu
MIFE PENEFICIAR bz numarul, data si
I | l valoarea lor
nrc rumar cContr dacs valoare
3 103 09.09.9 zooo
4 104 08.08.9 600 La finalul de
s 105 07.08.9 100 gruP_V_af'
TOTAL rumar de contracte : 3 speclﬂcat
waloare contractata : 2700 || NUMarul total de

Pentru fiecare
beneficiar va fi

contacte si
§ valoarea lor

2. Selectam Report, Data Grouping. Introducem numele campului folosit ca si
cheie de grupare in zona de editare sau construim prin Expression Builder.
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3. Stabilim proprietatile grupului:
o start group on new column —
este cazul rapoartelor multi-
coloana, care incep o noua
coloana pentru o alta valoare

a expresiei de grupare;
o start each group on a new
page — incepe fiecare grup pe -

[m]

roup expressions:

confracte.nume_benef . |; (0] 4

L]

Cancel

Insert

di

pagind noua Delete
e reset page number to 1 for ~Group properties

each group — numeroteaza I Stert group on new golumr

paginile de la 1 pentru fiecare " Stert each group on a new page

grup; ~ Reset page number to 1 foreach group
° reprint group header on I~ Beprint group hesder on each page

each page — t|pére$te antetul Start group on new page when less than Im

pe fiecare pagina a raportului,
chiar daca nu incepe un nou Figura 18-10: Fereastra Data Grouping
grup;

o start group on new page when less than... —fixeaza o distanta minima fata
de marginea inferioara a raportului, astfel incat sa nu inceapa un grup cand
nu este suficient spatiu pentru cateva linii macar.

4. Revenim la ecranul de proiectare si completam obiectele camp pe benzile
corespunzatoare; despre modul de proiectare a cAmpurilor calculate am discutat
deja la tema anterioara.

5. Previzualizam (Report, Preview).

6. Salvam (File, Save).

7. Rulam cu comanda Report form x.

Tema 4.Folosirea rapoartelor pentru mai multe tabele

Problema

i vttt s
Fields: - BFields: -

contracte contine tabela CONTRACTE.DBF E‘n:emsmr - n;efa; -
(nr_contr N(5), nume_benef C(10), data D, data data
nume_prod c(10), pret_promis N(7), cant N(5), nume bene nr contr
clauze M) si FACTURLDBF (nrfactN(5), dataD, | pumc ood || nume.prod
nr-contr N(5), nume_benef C(10), nume_prod pret p_,omi : cant
C(10), cant N(5), pret N(7)). Legatura dintre cant pret
cele doua tabele este realizata prin Nr_contr clauze Eindexes:
(numarul contractului). (Eindexes: nr_fact

Sa se realizeze o situatie a facturilor pentru Pnr_contr - H—< | nr_contr
fiecare contract in parte. Facturile sunt afisate =

cu numarul, data si valoarea fiecareia. La Figura 18-11: Tabelele CONTRACTE si
terminarea listarii facturilor unui contract se va FACTURI
afisa totalul valorii facturate.
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Indicatii:
1. Deschidem tabelele (izolate) in baza de date Contracte si stabilim o legatura 1-n
intre Contracte si Facturi.

2. Intram in proiectare prin Create Report sau selectand File, New, Report.

lists facturilor pe contracte
contractul 122 din 0a/08/98 ey 3¢ Intim
—““;; ctura data produs valoare
. 1006 08s 08/ 90 papuci 1000000
1002 08/11/03 papuci 10000430
1002 na/11/99 papuci 2506000
total valoare facturata 4500000
contractul 122 din 03/ /07/02 cu 5S¢ Alba
factura data produs valoare
1008 08s10/99 sandale 304000090
total valoare facturata 0000000

3. Deschidem Data Environment si adaugam tabelele Contracte si Facturi.
Observam ca legatura este 1-1. Pentru a o transforma intr-o legatura 1-n editam
legatura (dublu clic pe legatura in fereastra Data Environment) si modificam in
ecranul Properties atributul One-to Many=.T.

4. Deschidem benzile de titlu si insumare (Report, Title).
5. Plasam informatiile pe benzi, alegand fisierul corespunzator.

® Report Designer - ff.frx

| & Report Designer ~fffox |
R N R T T N N N N (T T P e T e

0 lista facturilor pe contracte

1_
A Title
4 Page Header

0 )
contractul din d&ta_| cu |nu.me_benef

factura data produs valoare

el

A Group Header 1:nr_contr

0 [m: fact | ]data Hnume prod I Ifac:l:url.cant.* fac
A Detail
01 total valoare facturata [facturi.cant* fac|

4 Group Footer 1:nr_contr

Figura 18-12: Proiectarea raportului

Salvam si lansam in executie prin Run, Report.
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Observatie.Putem stabili contextul de lucru la proiectare prin fereastra, stabilind ca
optiunea Report, Private Data Session sa fie activa. Aceeasi secventa
de stabilire a legaturii va fi plasata si in procedura de apel a raportului.

Use contracte in 1

Use facturi in 2

Select contracte

Set relation to nr_contr into facturi
Set skip to facturi

Report form ff

Tema 5.Folosirea raportului cu functii utilizator
Problema

Pornind de la baza de date Contracte din exemplele anterioare se cere un raport
sinteza care afiseaza in stdnga datele despre contract, iar in dreapta informatiile
despre facturile contractului, sub forma urmatoare:

contracte I TECTurl ]
127 / 0B/08/99 nr-fact data wvaloare

Beneficiar: Intim 1000 08/08/99 iaoocoo
termen livrare ! 1008 og/10/99 30000000
1 decembris 1909 1002 0a/11/99 1aoocoo

1002 08/11/99 z500oo0

Va fi folositd o functie utilizator care returneaza pentru fiecare nr_contr un sir cu
informatii despre facturile acestuia. Astfel, in banda de detaliu, vor fi trecute atat
informatiile despre contracte (partea din stdnga), cat si despre facturile lor (partea din
dreapta). Pentru ca variabila are lungime diferita, se va selecta clauza Stretch.

Pasi:

1. Deschidem baza de date in Data Environment. Ambele tabele sunt indexate

dupa Nr_contr.

2. Deschidem ecranul de proiectare a raportului si grupam dupa Nr_contr.

Observati ecranul de proiectare (figura 18-13).

# Report Designer - fff frx M= E3
N TP O 7 U 7 OO O I 2 - T YO O U0 U

A Fage Header fees

4 Group Header 1:nr_contr
] _contracte | Tacturi |

nr-fact data waloare

an_cantl ! [data_l

Beneficiar: nume_bE“EfI |varrunct ‘
2:-:J.au.ze—l

Figura 18-13: Proiectarea raportului
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3. Pe banda de detaliu la nivelul grupului trecem atat textele explicative, cat si
campurile din fisierul contracte: Nr_contr, data, nume_benef, clauze (care va
avea comutatorul Stretch);

4. Cream variabila m.varfunct de tip C, cu valoare initiala sirul vid si cu valoare
memorata o functie utilizator. Exemplu: Store value=contr().

5. Plasam variabila m.varfunct in stdnga zonei proiectate si fixdm comutatorul
Stretch pentru aceasta.

6. Salvam raportul.

7. Scriem programul de apel care va avea si functia utilizator contr ().

Programul apel_fff function contr
contine functia necesara ~ cvar="'

raportului. Se executa Selici_ fzc‘“_‘rl .
prOgramu| cu see ac url.nr_con xr

DO apel £ff scan while facturi.nr_ contr=contracte.nr contr

cvar=cvar+str (nr_fact,5)+' '+ dtoc(data)+
str (pret*cant) +;
ApeLjﬁ*wg chr (13) +chr (10) && trecerea la un nou rand
report form fff endscan
return

select contracte
return cva

Aplicatia Report Wizard

Report Wizard este folosit pentru rapoarte simple, caz in care asistentul va cere
doar fisierele si cAmpurile pe care doriti sa le folositi. Exista mai multe forme de
rapoarte care pot fi realizate cu aplicatia wizard: rapoarte simple pe baza unui singur
fisier sau rapoarte cu date din mai multe fisiere legate dintr-o baza de date.

Aplicatia Report Wizard se apeleaza selectand Tools, Wizard, Report.

One-to-Many Report Wizard

Pasul 1. Deschidem tabela parinte si selectam campurile care vor forma
raportul. De exemplu, dorim o situatie a contractelor care sa aiba asociate
toate facturile acestora pe fiecare contract in parte. Selectam campurile
tabelei Contracte.

Pasul 2. Deschidem tabela copil si alegem campurile care vor fi trecute in
raport. In exemplul nostru, folosim tabela Facturi.

Pasul 3. Stabilim cheia de legatura intre tabele. in cazul nostru scriem:
Contracte.nr_contr= facturi.nr contr.

Pasul 4. Fixdm campurile de ordonare. in cazul nostru punem data
contractului.

Pasul 5. Salvam ca fisier .Qpr, pe care il putem rula imediat (optiunea
Save and Run) sau putem intra in Query Designer (optiunea Save query
and modify it in Query Designer). La fiecare pas pot fi previzualizate
rezultatele.
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Ultima fereastra permite alegerea formei de finalizare. Astfel, raportul poate fi
previzualizat pe ecran (Preview), i poate da un titlu (Enter a title for your report), poate
fi salvat pentru folosire ulterioara (Save report for later use), poate fi salvat odata cu
afisarea (Save and print report) sau se poate deschide fereastra de proiectare a
raportului pentru a i se face corectii.

Etichete

Etichetele (labels) sunt o altd modalitate de afisare a datelor. Etichetele pot avea
declarata o dimensiune, ca numar de linii si coloane, pot fi afisate cate una sau mai
multe pe latimea hartiei.

Sa ne gandim la necesitatea scrierii unor etichete pentru medicamente, colete
postale, carti de vizita. Tot etichete pot fi ,fluturasii“ cu informatiile despre salariul
fiecarei persoane dintr-o unitate. Informatiile nume-persoana, functie, salar_brut,
retineri, sporuri etc. vor fi insotite de comentarii, incadrate in chenar si afisate pe mai
multe coloane pentru a face economie de hartie.

Aceasta forma speciala de raport poate fi proiectata prin intermediul utilitarului
Label Designer. Utilitarul este asemanator cu Report Designer, foloseste aceleasi
instrumente (meniu, fereastra de proiectare, bara de instrumente). Singura diferenta
este marimea paginii folosite: daca Report Designer seteaza o pagina intreaga, Label
Designer isi seteaza o marime potrivita ihcadrarii informatiilor in eticheta.

Apelarea generatorului de etichete se face prin comanda:

| CREATE / MODIFY LABEL <fis.lbx> |

Comanda lucreaza in modul ecran si afiseaza un meniu care permite proiectarea
unei etichete si salvarea proiectului intr-un fisier special cu extensia .Lbx. Ecranul de
proiectare este acelasi cu cel afisat de generatorul de rapoarte.

Lansarea in executie

LABEL FORM <fis.lbx> TO PRINTER / TO FILE <fis.txt>
[<domeniu>] [FOR <cond>] [WHILE <cond>] [SAMPLE]

Comanda actioneaza pe articolele selectate prin clauzele <domeniu>, FOR, WHILE.
Afisarea poate fi facuta pe ecran, sub forma etichetelor de proba (cand este prezenta
clauza SAMPLE), la imprimanta (TO PRINTER) sau intr-un fisiertext (TO FILE <fis. txt>).
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Tema 6. Proiectarea unei etichete cu Label Designer

Problema

in vederea elaborarii unor invitatii, dorim afisarea numelui si adresei tuturor
destinatarilor (beneficiarilor) sub forma unor etichete, ca in exemplul urmator:

CATRE
5.C. INTIM 5.R.L.

VA INVITAM LA BAL!

CATRE
5.C. ALBATROS 5.A

VA INVITAM LA BAL!

CATRE
5.C. MOLDOVA 5.4

VA INVITAM LA BAL!

Rezolvare:

Invitatiile vor fi scurte, deci
fncap mai multe pe pagina!

1. Deschidem fisierul Contracte si indexam unic dupa Nume_benef.

2. Apelam generatorul
de etichete selectand
File, New (.)Label
sau prin comanda
Create Label
<nume-eticheta

3. Alegem forma de
eticheta din formele
predefinite afisate la
deschiderea
generatorului.

4. Introducem informatiile
in banda de detaliu.

5. Previzualizam
Report, Preview.

6. Salvam prin File, Save.

prin

| f.Ibx [~
YR DET P ST IEREET
A Page Header
Lo ; Dimensiunea
1| 1 [catre zonei de
(] B inm"e T proiectare
| : : este calculatd
|": VA INVITAM LA BAL! automat in
1] : : ; functie de
_ formatul
Deed etichetei
Column Footer
—
Page Footer T3
«| | [+

Figura 18-14: Proiectarea etichetei

Executam prin comanda LABEL FORM sau selectand Run, Label.

Dispunerea etichetelor pe foaia de afisare este realizata in functie de configurarea
din fereastra Page setup, prezentata la Report Designer.
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Aplicatia Label Wizard

Poate fi apelata selectand Tools, Wizard, Label; parcurgem ferestrele necesare
proiectarii etichetelor:

Pasul 1: Selectarea tabelei sursa;
Pasul 2: Selectarea formei etichetei din cele prestabilte;

Pasul 3. Construirea machetei etichetei prin indicarea continutului (texte si cAmpuri
din tabela selectatd);

Pasul 4. Ordonarea datelor;
Pasul 5. Salvarea etichetei si/sau modificarea acesteia.

Fisierul creat are extensia .lbx si este utilizat prin comanda LABEL FORM
<fis.lbx> sau selectand Run, Label.

Etichetele sunt definite linie cu linie. Fiecare camp selectat este trimis in lista
Selected Fields prin clic pe butonul Move ,>“. Expresiile sunt construite intai in zona de
editare Text, apoi sunt mutate in Selected Fields. Nu uitati sa includeti un spatiu
separator intre informatii!

O schitd a

Which fields do you want to include?

etichetei Select the fields, and use buttons to

. add punctuation and line breaks. To add
poate fi text, use the text box.
observata in

Pentru selectarea unui camp se alege din lista,
apoi se apasa declansatorul “>”

acest ecran

Available Fields: E f Selected Fields:
| +* - »
Zona de Camera _|I 1
editare a ipat B = Pentru excluderea ultimului obiect din
textelor o M ™ linia etichetei s apasé “<”
Text:] > [«
[_tielp_| (Cancel ][ < Back | Next> ][ Finish |

Figura 18-15: Folosirea aplicatiei Label Wizard

Grafice

Un alt tip de raport care poate fi realizat in mediul Windows prin intermediul
sistemului FoxPro si pe baza continutului tabelelor gestionate de acesta, este raportul
sub forma grafica. Daca o balanta de plati a beneficiarilor poate fi reprezentata sub
forma unui tabel, fisele de cont ale clientilor arata ,bine” realizate cu Label Designer,
un raport privind situatia vanzarilor lunare pe magazine este mult mai sugestiv sub
forma unui grafic. Desigur, o histograma poate fi realizata printr-un program de grafica,
dar pentru multi dintre noi este o activitate destul de dificila.

Utilitarul care realizeaza grafice este Graph Wizard, apelat selectand Tools, Wizard,
All, Graph. Ca si la celelalte programe de asistenta, parcurgand pasii indicati, poate fi
realizat un grafic care va fi salvat intr-un camp de tip General, numit Olegraph, al unei tabele
numitad implicit VEpgraph . dbf sau ca fisier . scx ce poate fi editat si executat prin DO FORM.
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Atentiel Trebuie bine gandit ce grafic dorim sa realizeze utilitarul, ce surse de date
are la dispozitie, pentru ca reprezentarea grafica nu se poate referi decat la campurile
din tabela curenta.

Tema 7.Proiectarea unui raport de tip grafic
Problema

Pentru fisierul contracte dorim variatia cantitatii contractate de beneficiari pentru
produsul ,Pantofi*.

Rezolvare:

1. Folosim generatorul de interogari pentru a totaliza tabela Contracte pe campul
nume_benef, cu filtrare pe produsul ,pantofi“. Vom obtine in coloana Cant totalul
cantitatilor contractate pe beneficiari.

2. Deschidem utilitarul prin Tools, Wizard, All, Graph.

Pasul 1. Deschidem tabela de date pe care dorim sa o folosim pentru
grafic (Contracte). Fixam campurile care vor fi trecute pe axe.

T Pasul 2. Fixdm axele. Pentru o axa OY este necesar un cdmp numeric Si
vom trece Cant. Pentru axa OX fixdm campul Nume_benef si executam
tragere si plasare pana la fereastra din stanga.

Iuly
I Pasul 3. Alegem forma graficului.

I FOTBAL: Proiectati o baza de date pentru evidenta echipelor, jucatorilor si
meciurilor dintr-un campinat de fotbal. Populati baza de date cu date de test.

1. Scrieti comenzile SQL sau proiectati interactiv interogarile pentru a afla:
a) cine face parte din echipa X;
b) programul competitional pentru cupa Romaniei;
¢) unde joaca X (la ce echipa, de cand..);
d) care sunt arbitrii pentru meciul x-y;
e) cu ce scor s-a incheiat meciul x-y;
f) care este ordinea echipelor dupa punctaj;
g) care este ordinea echipelor dupa golaveraj.
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2. Proiectati formularele pentru vizualizarea si editarea datelor.

3. Proiectati urmatoarele rapoarte:
a) Pentru fiecare stadion pe care au loc meciuri, la planificarea acestora este necesar
sa fie trimisa cate o scrisoare cu urmatorul continut. Proiectati-o prin Report
Designer!

FEDERATIA ROMANA DE FOTBAL AMATOR
Catre administratia stadionului................
Avem deosebita placere sa va anuntam planificarea meciului

Ntre..ooeeeeee L] la data............ pe stadionul dumneavoastra.
Rugam asigurati buna desfasurare, eventual sponsorizare!
AZiyeeeeeenne Ofa......c... Semnatura,
b) Proiectati raportul final al CAMPIONATUL NATIONAL DE FOTBAL
campionatului. Situatie Finald
Pentru fiecare echipa vor fi | Echipa............... pag. x
afi$ate meciurile jucate $| data loc adversar scor

scorul. La finalul raportului va
fi scris totalul golurilor | iotal goluri inscrise.....total goluri primite......
inscrise/primite de echipa | total golavera......total puncta.......
respectiva, punctajul.

c) Realizati un raport cu evidenta
cronologica a meciurilor pe
stadioane. Pentru fiecare | stadionul:
stadion va fi afisat punctajul
maxim obtinut de o echipa
care a jucat in deplasare,

. < " punctaj maxim (rezultat meci) in deplasare:......
respectiv acasa. La sfarsitul punctaj maxim (rezultat meci) acasi..................
raportului se vor calcula nu- | numér de meciuri jucate pe stadion...................

marul total de meciuri jucate V//

si numarul total de goluri.

data |echipal| echipa2 scor

4. Proiectati un formular tip prezentare a aplicatiei cu butoane care sa deschida
formularele pentru editarea datelor si pentru rapoarte.

',135% sarcini pentru realizarea
M LUl mini-proiect

Fiecare aplicatie va trebui sa contina diverse raportéari. Proiectati rapoartele
specifice aplicatiei, stiind ca trebuie sa aveti:
1. un raport realizat pas cu pas cu date centralizate pentru o tabel3;
un raport cu date preluate din mai multe tabele;
un raport care foloseste functii utilizator;
un raport realizat cu Report Wizard;
un raport de tip eticheta;
un raport de tip grafic.

2B
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Capitolul

Proiectarea meniurilor

L

B Generatorul de meniuri Menu Builder

Meniul este un element de interfata indispensabil unui proiect informatic profesional.
Este un ansamblu de optiuni pus la dispozitia utilizatorului, prin care se exercita
controlul asupra aplicatiei. Meniul principal este plasat pe prima linie a ecranului
aplicatiei, peste sau in completarea barei de meniuri. Este recomandabil ca orice
operatie sa poata fi declansata de utilizator prin alegerea ei dintre elementele meniului.
Meniurile pot fi de mai multe tipuri: grafice sau in mod text, orizontale sau verticale.

Generatorul de meniuri Menu Builder

Crearea meniurilor utilizator este mai usoara si mai rapida prin utilitarul numit Menu
Builder.

Apelul generatorului se face selectand File, New (.)Menu sau prin comanda:

| CREATE /MODIFY MENU <fis.mnx> |

Exista doua tipuri de meniuri care pot fi create cu acest utilitar: meniuri utilizator
clasice, asezate pe linia zero, in locul sau in completarea barei de meniuri (tip menu)
si meniuri scurtatura, de dimensiuni mici, afisate prin clic dreapta, plasate in fereastra
utilizatorului.

Pentru crearea meniului, proiectantul va indica numele optiunilor, operatiile
declansate de alegerea acestora, precum si caracteristicile globale ale mediului. Pe
baza specificarilor facute in fereastra de proiectare, este generat un program care prin
lansare in executie va activa meniul.

Programul obtinut are extensia .Mnx si poate fi executat, ca orice program, prin
DO <fis.mnx>.

La lansare, Menu Builder deschide o fereastra de Window  Help
proiectare si un meniu pe prima linie. Meniul Menu permite Quick Men
construirea rapida a unui meniu asemanator celui standard

. . L . . Insen term Crl+l
(Quick Menu), inserarea optiunilor (Insert item), inserarea Insett Bar...
submeniurilor (Insert bar), stergerea optiunilor (Delete Item). Delete ltem Cirl+E
Comanda Generate permite transformarea proiectului intr-un P '

fisier executabil. Preview ofera o previzualizare a Preview
proiectulului inainte de finalizare. Figura 19-1:

Fereastra de proiectare a meniului cuprinde elementele Meniul Menu
definitorii pentru proiectarea meniului principal al aplicatiei.

Partea principala contine numele optiunilor (Prompt), tipul actiunii declansate prin
selectarea optiunii (Rezult), care poate fi deschiderea unui submeniu, executia unei
comenzi sau a unei proceduri. Fiecare optiune poate fi numita sau editata local in zona
alaturata.
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'S Menu Designer - Menu1 Q|E@

Prompt Result Optiong Menu level:
| #][introducere Submenu |+ | Create | [ 2l[MeruBar =]
Command
Pad Name
Submenu Insert

Procedure

Delete

f

Preview

Figura 19-2: Fereastra de proiectare a meniului

Pentru optiune se fixeaza cateva caracteristici (Options) cum ar fi:
o tasta de selectie rapida in Shortcut;
¢ Conditia ca optiunea sa fie sarita (Skip for);
e Mesajul explicativ pe linia de stare la selectarea optiunii (message);
e Alte comentarii pentru proiectant (comment).

Fixarea caracteristicilor globale ale meniului poate fi facuta prin fereastra General
Options, deschisa selectand View, General Options.

Butoanele Location stabilesc

pozitia meniului relativ la linia zero Lafa“"“ Menu code
a barei de meniuri. Astfel: f* Replace v

Replace — meniul utilizator " Append ~
inlocuieste bara de meniuri; " Before

Append — meniul nou este (™~ After [ Top-Level Form

adaugat la bara de meniuri;

Before/After — meniul nou este
asezat Tnaintea/dupa submeniul
indicat din lista derulanta alaturata, deschisa la activarea butoanelor respective.

Pentru un meniu se poate defini un cod de initializare (Setup) care va fi executat la
crearea meniului si de finalizare (Cleanup), executat la stergerea meniului de pe ecran.
Butonul Edit permite scrierea unei proceduri executate la activarea meniului.

Operatia de generare a programului este apelata selectand Menu, Generate.

Odata generat, fisierul poate fi executat ca orice program, dar trebuie specificata
extensia .Mpr (pentru ca la comanda DO se considera extensia implicita . Prg).

Bara de meniuri este disponibila oricand daca folosim comanda SET SYSMENU
AUTOMATIC. Pentru activarea meniului Browse sau a altor operatii, folosim tasta F10
sau executam dublu clic. Daca exista setarea SET SYSMENU OFF, atunci bara de
meniuri este dezactivata.

Revenirea la afisarea meniului sistem Fox cand terminam operatiile din meniul
utilizator se poate face prin SET SYSMENU TO DEFAULT.

Figura 19-3: Optiuni din fereastra General Options
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Tema 1.Pasii proiectarii unui meniu
Problema

Fie baza de date CONTRACTE cu informatii despre contractele comerciale ale unei
societati comerciale si FACTURI cu evidenta facturilor trimise beneficiarilor in contul
contractelor incheiate. Structura celor doua fisiere este: CONTRACTE (nr_contr N(3),
data D, nume_benef C(10), nume_prod C(10), pret_promis N(5), cant N(5), data_livr D);
FACTURI(Nr_fact N(5), nr_contr N(5), data D, nume_prod C(10), cant N(5), pret N(5)).

Se cere elaborarea unui program care grupeaza principalele operatii legate de

evidenta contractelor si facturilor.
Un astfel de meniu poate  [RUNCLITRIE aFisare [
fi cel alaturat: Contracte FEacturi pe contrate
Contracte fara facturi

Rezolvare
Pasul 1. Apelam generatorul de meniuri prin comanda CREATE MENU sau selectand
File, New (.)Menu. Se deschide fereastra de configurare a meniului principal (bara).

Pasul 2. Definim optiunile meniului principal:
e tastam textul in zona Prompt (si indicam tasta rapidd) (Introducere,
Actualizare, Afisare).
e alegem actiunea doritd in cazul selectarii optiunii din lista inchisa Result
(submeniu, procedura sau comanda).

Prompt Result Options
\<Introducere Submenu Edit
\I\<Actualizare Submenu Edit
a\<Fisare Submenu Edit

Figura 19-4: Definirea optiunilor meniului

Executand clic pe butonul Create se deschide o fereastra in care pot fi definite
optiunile submeniului in acelasi mod ca la meniul principal sau pot fi scrise comenzile
procedurii apelate.

Prompt Hesult Options
\<Facturn pe contrate Command report form y preview

\<Conlracte fara fact.| |Command |#| |report form z preview | D

Figura 19-5: Definirea optiunilor submeniului
Butonul Edit deschide ecranul pentru modificare. Pentru fiecare optiune, definim
submeniul dorit in acelasi mod ca la meniul principal.

La ultima optiune de iesire din meniul baréd se poate pune comanda SET SYSMENU
TO DEFAULT. De asemenea, se poate scrie comanda CLEAR EVENTS, ce determind
incheierea tratarii evenimntelor.
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Pasul 3. in fereastra afisata selectand View, General Options fixim SETUP
(procedurile de deschidere a fisierelor, asocierea indecsilor, stabilirea relatiilor) si
CLEANUP (procedurile de inchidere-stergere a ecranului, inchiderea fisierelor). Si in
Cleanup se poate pune comanda SET SYSMENU TO DEFAULT.

Specificam zona unde va fi plasat meniul creat (View, General Options, Location
(-)Replace).

Pasul 4. Generam programul (Menu, Generate) sub numele Contracte.mpr.

Pasul 5. Executam programul generat prin comanda do contracte.mpr.

B8Ny sarcini de laborator

1. Scrieti un program—meniu care permite planificarea meciurilor dintr-un campionat,
inscrierea rezultatelor pentru toate meciurile dintr-o zi data, afisarea clasamentului.
(Punctajul se calculeaza astfel: 3 puncte pentru un meci castigat, 1 punct pentru
meci egal, zero puncte pentru un meci pierdut. Golaverajul reprezinta diferenta
intre golurile date si cele primite.)

2. Realizati un meniu scurtatura, ca in figura 19-6.

3. Realizati un submeniu pentru activitatea de aprovizio-
nare a unei unitati economice, si anume determinarea
necesarul de aprovizionare. Revedeti modalitatile de
calcul la capitolul despre interogari.

Realizati un meniu ca in figura 19-7:

[E—)  vizualizare

Figura 19-6:
Meniu scurtatura

Vizualizare L=(El[F£I(- Calcul-necesar Terminare

Figura 19-7: Meniul aplicatiei de aprovizionare

Optiunea Vizualizare permite afisarea fisierelor (Read only).

Optiunea Actualizare permite corectarea fisierelor: Plan, Stocuri, Consum.
Optiunea Calcul determina si afiseaza necesarul de aprovizionat.

La terminare, se va reveni la bara de meniuri in FoxPro.
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Capitolul

Proiecte si aplicatii

20

Conducerea aplicatiei printr-un program monitor
Organizarea aplicatiei sub forma de proiecte
Generarea aplicatiilor executabile (.App, .Exe)
Construirea dischetelor de distributie

Etape in realizarea unei aplicatii informatice

Conducerea aplicatiei printr-un program monitor

in general, o aplicatie cuprinde o multitudine de programe, ecrane, rapoarte,
meniuri, care au fost scrise pentru un scop comun si care sunt incluse intr-o singura
aplicatie executabila. Pentru buna functionare a ansamblului este necesar ca toate
operatiile pe care le face aplicatia sa poata fi lansate din optiuni ale unui meniu.

De reguld, exista un program principal sau monitor care deschide o fereastra sau o
bara de meniuri, de care sunt legate toate celelalte operatiuni. Acest program mai are
o sarcina importanta: aceea de a configura un mediu particular aplicatiei fara sa
deterioreze mediul gasit.

Observatie: |a realizarea unei aplicatii informatice este foarte important s fie creat
un mediu stabil si coerent, fara a face presupuneri legate de parametrii impliciti.
Configurarea existenta a mediului va fi salvata la intrarea in aplicatie si refacuta la
terminarea aplicatiei.

Mediul este configurat cu comenzi SET. Preluarea valorii curente a oricarui
parametru stabilit cu comanda SET se face prin functia SET ().

lata cateva aspecte de luat in considere la proiectarea programului principal al aplicatiei:

1. Sunt salvate valorile curente ale parametrilor de mediu SET.

2. Sunt incarcate toate fisierele de proceduri si de clase, precum si bibliotecile API
necesare.

Sunt deschise bazele de date.

Sunt configurati in mod corespunzator parametrii aplicatiei (mai ales cei referitori
la tabele, SET DELETED, SET EXCLUSIVE, SET MULTILOCK etc.).

Este stabilitd o rutind de tratare a erorilor cu comanda ON ERROR.
Este selectat si deschis fisierul de asistenta.
Sunt stabilite si initializate variabilele globale sau variabilele clasei aplicatiei.

Sunt activate meniul principal si bara de instrumente. Comanda DO apeleaza
programul generat de Menu Builder ca fisier .mpr.

9. Este pornit procesorul de evenimente.
10.Sunt restabililiti parametrii de mediu modificati.

W

© N oo
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Exemplul 1: in tema anterioard am proiectat un meniu al aplicatiei Contracte.mpr.

Pentru aplicatia noastra ne propunem s& scriem un program cu 3 functii: una de
salvare a parametrilor de mediu; alta de lansare a meniului aplicatiei si a treia de
restaurare a parametrilor dupa terminarea aplicatiei.

Restabilirea mediului

Pop menu _Msysmenu
Set exclusive &O0ldEx

Principal.prg
salvare parametri de mediu
OldEx=SET ("exclusive")

Configurarea mediului
Do contracte.mpr
Read Events

Oldtalk= SET("talk")
01ddel=SET ("Deleted")
Oldpath=SET ('Path')
01ddir=FULLPATH (CURDIR())

Set talk &Oldtalk
Set deleted &0Olddel

! ¢cd (0lddir)

Set path to (Oldpath)

Programul generat de Menu Builder nu este un obiect, ci defineste si afiseaza
meniul aplicatiei, insd nu are propriul gestionar de evenimente. Comanda READ
EVENTS activeaza sistemul de meniuri si, in plus, activeaza ciclul de procesare a
evenimentelor. Ea continua tratarea evenimentelor pana in momentul lansarii comenzii
CLEAR EVENTS. Programul continua cu linia de dupd READ EVENTS. Locul cel mai
potrivit pentru plasarea comenzii CLEAR EVENTS este cel in care ati plasat optiunea
de terminare a meniului.

Organizarea aplicatiei sub formd de proiecte.
Project Builder

Prin proiect FoxPro inte-

legem un angamblu de fisiere Al I paa | D s | Clsses | Code | omer |[1]
de proceduri, formulare, ra-
poarte, meniuri, care vor fi = @%ﬂ';tb = e |
. a atabases
folosite in comun pentru crea- Fraa abice |
rea unei aplicatii executabile. Queries
. . - Documents Wodit |
Evidenta acestui ansam- Framié
blu de fisiere este dificila, mai g Reparts fun |
A = &5 Labels =3
ales cand numarul lor este M\ Closs Libraries |
mare. R .
.. +- B Other ;I 4|
De aceea, programatorii
pot folosi utilitarul Project Description:
Builder in dou&a moduri: Path

Figura 20-1: Fereastra Project Manager
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1. Pentru sistemele informatice deja construite, utilitarul permite gestionarea
fisierelor. Acest lucru presupune ca utilizatorul sa includa manual fisierele in
fereastra gestionarului. Este o operatie destul de complicatd, de aceea se
recomanda folosirea Project Manager pentru organizarea aplicatiei de la zero,
apoi pe masura ce este construita.

2. Pentru sistemele informatice care urmeaza a fi construite, utilitarul este un
adevarat centru de comanda al intregii activitati de construire: de aici se pot
lansa toate celelalte instrumente FoxPro pentru dezvoltarea aplicatiei.

3. Utilitarul Project Manager poate fi lansat selectand File, New, Project sau prin
comanda CREATE PROJECT.

Operatii cu fisierele din Project Manager

1. Un fisier sau element al proiectului poate fi adaugat dupa pozitionarea pe
subdirectorul corespunzator tipului fisierului si apasarea butonului Add. Apare o
fereastra pentru localizarea fisierului, iar acesta este plasat in subdirectorul
proiectului.

2. Crearea unui nou fisier poate fi facuta dupa selectarea directorului corespun-
zator tipului sau prin clic pe butonul New, care afiseaza fereastra de creare.

3. Stergerea unui fisier poate fi facuta

prin clic pe butonul Remove. R

Fisierul poate fi sters doar din ' Rebuild Project

proiect sau chiar de pe disc. ¢ Build Application Cancel I
4. Putem sa executam un fisier- " Build Executable

machetd sau un program prin clic  Build COM DLL __]ﬂe*p

pe butonul Run; astfel putem sa

(re)vedem rezultatele programului. Optians

La deplasarea peste directoarele cu | | fiecompile Al Files

rapoarte sau etichete, caseta de || DisplayEnors

dialog pune in evidenta butonul '_'_ :

Preview, prin care putem previ- I isgenera ' Y ]

zualiza fisierul.

5. Modificarea unui fisier poate fi facutd  Figura 20-2: Fereastra Build Options
prin clic pe butonul Modify, care
apeleaza utilitarul Designer potrivit.

6. Recompilarea fisierelor este posibila prin clic pe butonul Build, care deschide
fereastra Build Options. Prima optiune, Rebuild Project, inseamna
reconstruirea proiectului. Optiunea Recompile all files permite ca la selectare
sa fie recompilate toate componentele proiectului, iar daca ramane neselectata
determind recompilarea numai a elementelor care au suferit modificari fata de
data ultimei construiri a proiectului.

Observatie. Un proiect este de fapt o tabeld cu o structurd speciald, avand
extensia .Pjx. Inregistrdrile corespund elementelor proiectului. Includerea unui
element intr-un proiect nu inseamna includere fizica, ci doar memorarea informatiilor
legate de fisier (pozitie pe disc, data ultimei modificari etc.).
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Generarea aplicatiilor executabile cu Project Manager

Project Manager permite ca, pe baza componentelor din arborele de directoare, sa fie
obtinut automat un fisier executabil sau o aplicatie. Acest lucru poate fi realizat prin clic
pe butonul Build, care deschide fereastra Build Options, ce contine urmatoarele optiuni:

B ReBuild Project — parcurge toate fisierele proiectului ih vederea generarii
codului sursa si/sau a depistarii erorilor.

B Build Application — parcurge toate fisierele proiectului pentru a construi o
aplicatie dependenta de mediul Fox, pe care o vom lansa cu comanda DO
<fis.App>.

B Build Executable — genereaza un fisier executabil independent de mediul
FoxPro. Build Executable genereaza proiectul si inglobeaza fisierele, la fel ca in
cazul generarii aplicatiei, dar adauga modulele speciale Fox pentru rulare
(Runtime), cat si bibliotecile si modulele necesare pentru fisierele .Exe.

La solicitarea de generare a unei aplicatii are loc (re)compilarea automata a
componentelor. Daca procesul de compilare decurge normal, ultimul mesaj din bara de
stare este build application completed (construirea aplicatiei s-a incheiat). Daca
selectam Display Errors, erorile de compilare vor fi prezentate detaliat intr-o fereastra,
dupa compilare.

Atentie! in produsele executabile existd unele comenzi sau optiuni care nu sunt

disponibile: SET STEP, SET ECHO, BUILD PROJECT, MODIFY MENU/PROJECT,
MODIFY QUERY, SUSPEND, CREATE VIEW.

Ecranul Project information din meniul Project poate consemna diferite informatii
despre un proiect. In afara informatiilor pivind autorul si asigurd drepturile de autor —
codul generat este individualizat cu ajutorul informatiilor referitoare la autor si data.

Directorul Home este directorul radacina al proiectului. Caseta Debug info permite
includerea sau excluderea numerelor de linie din codul sursa in fisierele compilate.
Acest lucru este esential
la depanarea aplicatiei.
Informatiile referitoare la

L Project lServersI
programul si liniile care au
generat eroarea raman in Tyée | Name Last Modified Included | Code Page
L P f carte_adrese. frx 08/28/9904:2516... [H 1252 -
fisierul de erori si permit B catedeadesedbc  08/28/3304:2516. [] 1252
corectarea. cunumele. gpr 08/28/9904:31:116.. [ 1252
. 3 cuteleforul.gpr 08/28/99 04:30:40... [X 1252
u Caseta de validare driocaltastecpr  08/28/39042958. @ 1252
Encrypt comunica E7  felicitarilox 08/28/3304:34:42.. &
programului FoxPro macheta_intr.scx 08/28/99 04:25:16... g 1252
sa cifreze fisierele se.prg : B
compilate, asigurand ﬁ wizhase.vex ggmﬂg 34-25- e %
PO : wizbtns vex 4:25:16...
p_rottec’ga} |mf[iotr|va IR eribesyos 08/28/99 04:25.16... #
pirateriei software.
® Caseta Attach Icon Update Native Code Pages |
permite asocierea
unei pictograme Figura 20-3: Fereastra Project Information
proiectului.
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B Lista lunga de fisiere din tab-ul Files al ferestrei Project Information specifica informatii
despre toate fisierele continute in proiect. Ordinea de afisare poate fi schimbata prin
clic pe butoanele Type, Name si Last Modified.

B Caseta Included permite includerea sau neincluderea fisierului in aplicatia . App sau .Exe.

Specificarea fisierului principal al aplicatiei

Orice aplicatie trebuie sa aiba un fisier principal. Toate celelalte fisiere sunt
ancorate de acest fisier principal. Pentru specificarea acestuia, pozitionam cursorul pe
fisierul dorit si selectam Project, Set Main.

Alte facilitati oferite de utilitarul Project Manager
1. Restrangerea ferestrei Project Manger la o bara de instrumente

All I Data I Documents I Classes | Code I Other ]

Figura 20-4: Reducerea ferestrei Project Manager la o bara

Pentru ca fereastra Project — — ;
Manager este o excelenta [BRSEERIEIEE o £

modalitate de organizare a All | Dﬂtﬁl Bocs | Cls | Code I Oth IJ(_
fisierelor aplicatiei, dar ocupa un

spatiu destul de mare, sistemul —— . — :
Fox ofera o facilitate: restran- = B BEE =
gerea ferestrei la o bara de SR,
instrumente. Bara poate fi pla- M Class Libraries
sata pe primele linii ale ecranului # 0 Code Gty
printre celelalte butoane. Pentru =@ Other = |
a realiza transformarea ferestrei o
Project Manager intr-o bara de
instrumente, ne pozitionam pe
titlul ferestrei si executam clic pe
butonul cu sageata in sus. Toate functionalitatile instrumentului Project Manager pot fi
folosite prin clic dreapta.

# Documents

Figura 20-5: Observati butonul ce permite reducerea
ferestrei la o bara

2. Ancorarea unui tab al ferestrei Project Manager

De asemenea, un tab (de exemplu, de documente)
. N [ . | Documents —™
poate fi ancorat intr-un colt al ferestrei utilizatorului astfel:
pozitionam cursorul pe un tab al ferestrei in forma sa de | [ E) Foms a
bara de instrumente, apoi tragem si plasam catre o alta macheta_inlr:|
zona a ecranului. Observam o fereastra ca in figura. =B e
Inchiderea sa va determina revenirea tab-ului la bara de 8 cane_adreseﬂ.
1

instrumente Project Manager.
Figura 20-6: Tab-ul ancorat
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3. Functionarea ferestrei Project Manager ca meniu utilizator

Cand este strans si ancorat, instrumentul Project Manager poate fi folosit ca meniu
al unei aplicatii. Ca orice meniu utilizator, dupa pozitionarea mouse-ului pe un fisier,
acesta trebuie sa fie executat sau deschis pentru previzionare. Urmati pasii:

1. Alegeti Tools, Options, Projects;

2. Din fereastra ce apare selectati butonul radio Run din grupul Project double-
click action.

Realizarea dischetelor de distributie

Dupa ce am realizat o aplicatie, este necesar sa ne punem problema distribuirii ei
catre client. Transportul aplicatiei se face pe dischete (se pot folosi si CD-uri!) intr-un
format compactat. Dischetele de distributie trebuie sa contind toate componentele
necesare rularii aplicatiei. Daca am realizat fisere . app este necesar sa fie in prealabil
instalat mediul FoxPro. Daca am realizat fisere .Exe nu mai este necesara instalarea
Visual FoxPro pentru executie.

Oricum, ceea ce trebuie sa realizam este gruparea fisierelor aplicatiei pe dischete
si oferirea unui program care sa faca instalarea programului la destinatar.

Utilitarul de construire a dischetelor de distributie Setup Wizard

Sa pornim de la exemplul anterior. Am realizat aplicatia alfa.app. Toate fisierele
se gasesc pe directorul C: \ALFA. Ne propunem sa realizdm programul de instalare si
dischetele de distributie.

Pasul 1: Selectam directorul in care se gaseste aplicatia pe care dorim sa o trecem
pe dischete. Este imperios necesar ca toate fisierele proiectului din care a fost generata
aplicatia (nu numai fisierul . App sau .Exe) sa se afle intr-un director separat. in cazul
nostru, folosim c: \ALFA.

Pasul 2: Selectam din lista afisatda componentele speciale folosite de aplicatie:
Visual FoxPro Runtime este necesar cand distribuim aplicatia sub forma executabila.
Daca aplicatia foloseste grafice, bifam optiunea Microsoft Graph. Optiunea ODBC
Drivers... va fi bifatd daca in sistemul informatic distribuit exista conexiuni catre baze
de date externe mediului FoxPro.

Pasul 3: Specificam un director pe discul de lucru — imagine a dischetelor care vor
fi construite de generator. De asemenea, specificam formatul dischetelor de distributie
(3,5 inch, 1,44 Mb). Optiunea Web Setup este folosita la crearea unui director care
contine toate fisierele in

3 i 2 ' [Fie Target Dir [Pritem | ActiveX
forma comprimata, pentru CARTEADRESE ACT AppDi___ =
distribuirea aplicatiei pe CARTEADRESE APE AppDir 5]
internet. Net Setup este CARTEADRESELST AppDir__ [5]
folositd in cazul instalarii in Lc-ig'éigéggggﬂ ippg_” Lo

~ o . SE. ppDir [=]
retea, cand kit-ul de instalare CARTEADRESE_APPCOX | AppDir [+
nu estq impartit din seg- CARTEADRESE_APP DEF AppDir =]
mente. In cazul nostru vom
bifa optiunea 1.44Mb. Figura 20-7: Specificarea fisierelor
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Pasul 4: Introducem titlul aplicatiei in caseta de dialog Setup Dialog Box Caption.
Numele autorilor si informatiile de copyright vor fi introduse in Copyright Information.

Post Setup Executable permite introducerea numelui unui program care va fi
executat la sfarsitul instalarii aplicatiei.

Pasul 5: Precizam directorul implicit care va fi creat pe discul de destinatie, in care
vor fi plasate fisierele aplicatiei la instalare, Default Directory. Daca dorim adaugarea
aplicatiei in meniul Start al sistemului de operare Windows sau, in general, pentru
crearea unui grup de pictograme ale aplicatiei, folosim Program Group.

Pasul 6. Afisam o tabela cu

fisierele aplicatiei. Pentru fiecare — BESSERIEINEEE USRS ]|
poate fi specificat in coloana Description:
Target Dir daca fisierul urmeaza [Read me FIRST! ﬂ
o e a1 arecond 60 menion ’
Windows (WinDir) sau in direc- = —
torul Windows/System (WinSysDir).

in vederea specificarii unor = [ox ] coen |

proprietati ale fisierului, cum ar fi
asocierea unei pictograme, se Figura 20-8: Fereastra Program Group Menu Item

deschide fereastra Program Ma-
nager Item prin clic pe PM ltem.

Pasul 7: inainte de inceperea generarii kit-ului, putem crea o arhiva autoextractiva
in vederea distribuirii optime pe internet, prin optiunea Generate a web executable file.

Pentru crearea dischetelor de instalare, Setup Wizard efectueaza urmatoarele operatii:
. Verifica arborele de distributie in cautarea fisierelor noi sau actualizate;

2. Actualizeaza propriul tabel de fisiere;

3. Comprima toate fisierele;

4. Sparge fisierele in felii de dimensiunea unei dischete.

—

Dupa generarea dischetelor, este afisata o statistica asupra numarului de dischete,
spatiul ocupat de fisierele de pe fiecare discheta etc.
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sarcini de laborator

Liceul de Informatica are o baza de date necesara evidentei personalului si
calculul salariilor. Consideram urmatoarele tabele:

PERS (cod, nume, adresa, studii, data-nasterii, data-angajarii, functia, salar-brut,
este-diriginte, specialitatea, catedra, grad didactic, alte-inf), care retine toate datele
personale ale fiecarui angajat;

RETINERI (cod-persoana, cod-retinere, suma, perioada-de-retinere), cu obligatiile
personalului catre tertl; perioada de retinere poate fi data ca interval de doua date
calendaristice;

SALARII (luna, cod-persoana, numar-ore-suplimentare, total-retineri, total-sporuri,
impozit, rest-plata), cu date despre salariile angajatilor in fiecare luna a anului current.
Stim ca:
e Vechimea este calculatd in ani si se acordd un spor de vechime (marit
procentual cu 5% din salariu la fiecare 5 ani vechime).
Ora suplimentara se plateste ca o ora obisnuitad, dar este impozitata cu 10%.
Salariul brut se considera cuvenit pentru 0 norma de 18*4 ore/luna.
e Se acorda spor de periculozitate tuturor cadrelor didactice care sunt diriginti
(3% din salariul brut).
e Avansul chenzinal este 45% din salariul brut.

Realizati un program condus de un meniu principal pentru activitatea de
administrare a salariilor, care sa cuprinda urmatoarele activitati:

a. vizualizarea si editarea informatiilor legate de persoane, retineri, salarii;

b. afisarea listei avansului chenzinal ca o situatie simpla cu numele si avansul
cuvenit persoanei;

c. afisarea raportului retributiilor sub forma urmatoare:

LISTA RETRIBUTIILOR........

cod | nume| functia |salar-brut| vechime | sporuri | retineri | avans |rest-plata
total sume XXXXXX XXXX XXXX XXXX XXXXX

d. afisarea unor fluturasi cu toate informatiile legate de plata salariului;
e. afisarea graficului ponderii totalului retinerilor in total salarii brute pe unitate.

sarcini pentru realizarea
unui mini-proiect

Integrati intr-un program unitar componentele realizate pe parcursul lectiilor
anterioare. Construiti meniul si programul principal. Folositi Project Manager si generati
o aplicatie executabilda. Generati dischetele de distributie.
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Dezvoltarea profesionala
in domeniul IT

B |dentificarea aptitudinilor pentru anumite tipuri de activitati
B Crearea unui CV si reguli de sustinere a unui interviu

B 10 reguli in sustinerea unei prelegeri

B Principii de lucru in echipa

Domeniul IT este in plind expansiune in tara noastra, iar perspectivele profesionale
pe care le oferd in alte tari sunt si ele interesante. Aparitia continua a noilor tehnologii,
provocarile intelectuale si satisfactiile profesionale, dar si recompensele materiale pe
care le primesc angajatii din acest domeniu sunt printre factorii care determina multi
tineri sa se orienteze catre IT. Acest capitol va prezinta pe scurt cateva sfaturi de care
sa tineti cont daca va ganditi sa va construiti o cariera in IT.

Identificarea aptitudinilor pentru anumite activitdti

Desi ati putea fi tentat de un post bine platit de programator, de tester de inginer
software, trebuie sa va ganditi mai intai daca sunteti potrivit pentru postul vizat, atat ca
pregatire tehnica, dar si din punctul de vedere al calitatilor personale pe care le presupune.
laté cateva profesii din domeniul bazelor de date si calitatile necesare pentru ele:

Administrator de baze de date — este de obicei acea persoana care administreaza
instrarea datelor dintr-o firma, controland modificarile structurilor de date, stocarea unor
noi proceduri, mentinerea si functionarea optima a bazelor de date.

Programator de apllcatu pentru baze de date — poate ca stiti programare, dar aveti
nevoie de experientd de lucru cu datele. Abilitatile de lucru cu bazele de date va vor
ajuta sa atacati lumea aplicatiilor pentru baze de date, care au un impact direct asupra
operatiunilor unor firme. Insa, ca sa dezvoltati o aplicatie pentru baze de date destinata
unei firme, trebuie mai intai sa intelegeti foarte bine intreaga activitate a firmei.

Analist pentru baze de date — poate nu doriti s& dezvoltati programe, ci sunteti mai
degraba o persoana care intelege bine firma si datele legate de aceasta. Un post cheie
in acest amalgam este cel de analist al bazei de date. Analistii sunt planificatori cheie
in designul unei baze de date; sa nu uitam ca proiectarea si dezvoltarea aplicatiilor sunt
diferite, iar primul pas este proiectarea.

Crearea unui CV si reguli de sustinere a unui interviu

Dupa ce ati stabilit zona profesionala care v-ar interesa si v-ati dat seama ca aveti
calitatile tehnice si personale pentru un anume post, cum veti face sa il obtineti? La
solicitarea oricarui post de munca, angajatorul va va solicita un CV (curicullum vitae).
Acest document are in general o structura-tip, urméand anumite sabloane, iar rolul sdu
cel mai important este de a convinge un potential angajator ca sunteti persoana
potrivita pentru postul respectiv.

Structura contine cateva zone principale, pe care le completati cu datele proprii:

e Date personale: adresa, telefon, adresa e-mail, varsta etc.

o Educatie: atestd nivelul de cunostinte pe care il aveti, prin lista scolilor si a

cursurilor urmate si a titlurilor pe care le-ati obtinut in urma absolvirii lor.
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e Experienta profesionalad: contine detalii despre locurile de munca anterioare,
responsabilitatile pe care le-ati avut in diferite posturi si succesele pe care le-ati
obtinut Th munca

e Diverse alte informatii, ca aptitudini, pasiuni si interese personale, faptul ca
detineti permis de conducere, aveti stagiul militar satisfacut, nu aveti cazier etc.

Este bine sa tineti cont c&, in functie de postul pe care il solicitati, puteti schimba

structura si continutul CV-ului, pentru a scoate in evidenta aspectele pe care le
considerati mai relevante pentru compania si postul respectiv. Dupa ce ati realizat CV-
ul si ati ,aplicat* pentru (ati solicitat) postul vizat, compania a facut o selectie a
candidatilor si v-a convocat la un interviu. Cum trebuie sa va comportati la interviu
pentru a face inca un pas spre obtinerea postului? lata cateva sfaturi:

e Mentineti o atitudine deschisa si pozitiva

e Raspundeti sincer si concis la intrebarile care vi se pun

¢ Insistati asupra aspectelor bune, a calitatilor si succeselor pe care le-ati inregistrat

o Informati-va asupra companiei, a activitatii pe care o desfasoara si a succeselor
pe care le-a inregistrat

e Pregatiti intrebari despre companie, detalii despre post, colegi, mediul de lucru

e Imbré&cati-va adecvat domeniului si postului solicitat

10 reguli in sustinerea unei prelegeri

Referatele si prezentarile pe care le-ati sustinut in cadrul orelor de la scoala sunt un
bun inceput pentru cele pe care le veti avea de sustinut mai tarziu, pe parcursul
activitatii dumneavoastra profesionale. lata cateva reguli care va vor netezi drumul spre
sustinerea cu succes a unei prelegeri:

o Pregatiti continutul prezentarii

o Pregatiti sala: lumina, asezarea scaunelor, locatia prezentatorului

e Pregatiti echipamentul: configurati computerul, rezolutia ecranului, dezactivati
screen saver-ul, proiectorul
Pregatiti notele
Stabiliti masuri de urgenta pentru situatii neprevazute
Planificati-va miscarile in timpul prezentarii
Intelegeti caracteristicile publicului
Stabiliti strategii de captare a interesului publicului
Stabiliti strategii de calmare a celor care intrerup si deranjeaza prezentarea
(public ,,public ostil®)
e Faceti o repetitie Thainte de sustinerea propriu-zisa, cu ajutorul unui prieten

Principii de lucru in echipd

Domeniul IT este unul dintre domeniile in care munca in echipa este esentiala. Produsele
software sunt rezultatul muncii in echipa, iar eficienta echipelor este vizibila si in succesul de
piata al acestor produse. Un bun team player stie sa asculte, sa puna intrebari, sa convinga,
sa respecte ideile altora, sa ajute, sa comunice, sa participe la activitatea echipei.

Sarcini pentru realizare

L PEE . angajatori, ceilalti candidati. Candidatii isi vor
unui mini-proiect

pregati CV-urile si participarea la interviu, iar anga-
jatorii vor selectiona CV-urile, vor pune intrebari
si vor alege unul sau mai multi candidati. La sfarsit, discutati despre modul cum a decurs
activitatea, stabilind ce ati facut bine si unde trebuia sa procedati in mod diferit. Realizati
si sustineti o prezentare in fata colegilor de clasa privind activitatea voastra.

a) Organizati o echipa si stabiliti roluri: unii vor fi
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Teme optionale

B Protectia bazelor de date
B Tehnici avansate de gestiune a structurii conceptuale
a tabelelor

Protectia bazelor de date

Exploatarea actuald a datelor se face utilizand din ce in ce mai mult configuratii cu
un numar mare de utilizatori si cu volum mare de prelucrari. Majoritatea SGBD-urilor
permit exploatarea bazelor de date distribuite pe mai multe masini, in retele eterogene
de calculatoare, de catre utilizatori foarte diversi.

Exista doua cerinte legate de protectia datelor cu care se lucreaza:
1. asigurarea confidentialitatii informatiilor;

2. asigurarea integritatii datelor prin protectia datelor in conditile accesului
multiutilizator si impotriva defectelor hardware sau a erorilor programatorilor.

Confidentialitatea datelor

inseamna protectia impotriva accesului neautorizat la bazele de date. Este rolul
administratorului de sistem de a decide necesitatea unui sistem de securitate si de a
mentine integritatea acestuia. inainte de a defini un plan de securitate, este necesar sa
fie detectate toate riscurile posibile si sa fie analizate consecintele directe si indirecte
ale riscurilor. lata cateva mecanisme de asigurare a confidentialitatii datelor:

1. Parolele sau cuvintele de trecere (password) sunt organizate pe niveluri,
pentru identificarea utilizatorilor si a drepturilor lor de acces. Pot fi acordate drepturi
numai de citire sau/si de actualizare la intreaga baza de date sau la o parte a ei.
Memorarea parolelor se face, de regula, de catre administrator intr-un fisier care are
drept campuri parola, utilizatorul si nivelul de acces. E bine ca numele dat acestui fisier
sa fie ales cu grija. O buna idee ar fi criptarea parolelor.

2. Mecanismul de utilizare a fisierelor virtuale (imaginilor) adica a schemelor
externe ale bazei de date — permite securitatea bazei in sensul restrictionarii la nivelul
schemelor conceptuale a accesului la date al diferitilor utilizatori.

3. Criptarea datelor este operatia de codificare pe timpul stocarii sau transportului,
astfel incat descifrarea lor s fie posibild numai de catre posesorii cheii. in practici este
frecvent utilizat sistemul DES (Data Encryption Standard), care are la baza un algoritm
de criptare public, dar utilizeaza o cheie de criptare privata.

4. Metodele biometrice de identificare, autentificare si acceptare/refuz a intrarii in
sistem a unei persoane se bazeaza pe amprente digitale sau genetice, decodarea vocii
sau studiul semnaturii etc. Sunt deja larg folosite in sistemele militare, dar pot pune
unele probleme de etica.
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5. Cartelele microprocesor contin mecanisme de stocare si prelucrare a datelor
sub controlul propriului circuit, la initiativa fabricantului. Este o metoda sigura, caci nu
permite nici accesarea, nici modificarea programelor si a datelor continute pe cartela.

Integritatea datelor

Un alt aspect legat de protectia datelor priveste corectitudinea datelor introduse si
manipulate si se concretizeaza prin:

B asigurarea integritatii semantice a datelor;

B controlul accesului concurent;

B salvarea si restaurarea bazei de date.

1. Asigurarea integritatii semantice a datelor prin prevenirea introducerii
unor date incorecte si a efectuarii unor prelucrari gresite presupune includerea in
programele de aplicatie a unor secvente de testare a datelor si respectarea restrictiilor
de integritate a bazei.

2. Controlul accesului concurent

Unul dintre principalele avantaje ale utilizatorilor de retele de calculatoare este faptul
ca un program sau un fisier de date poate fi folosit de mai multi utilizatori fara a fi nevoie
ca fiecare dintre acestia sa aiba pe statia sa de lucru o copie a programului sau a fisierului
respectiv. In acest mod se economiseste spatiu de memorie si timp. Un alt avantaj major
al folosirii bazelor de date in retelele de calculatoare este accesul utilizatorului la
versiunea actualizatd a unei baze de date. Dar, in acelasi timp, pot avea loc si situatii
conflictuale, cand doi utilizatori doresc sa modifice aceeasi data! Sistemul trebuie
controlat astfel incat datele sa nu fie compromise sau actualizate necorespunzator.

Sistemul FoxPro permite utilizarea bazelor de date in doua moduri:

B modul privilegiat sau exclusiv (exclusive) — permite accesul unui singur
utilizator la date;

B modul comun sau partajat (share) — permite accesul mai multor utilizatori.

in cazul utilizarii comune a bazei de date de catre mai multi clienti (in mod concurent)
este necesara aplicarea mecanismelor de protectie a datelor fatd de accesul simultan.
Regula generala este: nu este permisa citirea unei inregistrari concomitent cu o scriere
in aceeasi inregistrare. Deci inainte de citirea unor date dintr-un articol este necesara
blocarea accesului la scriere a celorlalti utilizatori la inregistrarea respectiva.

A. Mecanisme de blocare

Blocarea se poate aplica la nivelul intregii baze de date, la nivelul unui fisier, al unei
inregistrari sau chiar al unui camp al articolului.

Tip de blocare Nivel tabela Nivel articol Nivel camp
Implicita Append Append Memo

Delete All Modi Memo

Recall All Browse/Edit

Replace All Replace Record

Update Delete/Recall Record
Explicita Set Exclusive On Flock() Lock()

Set Lock On Rlock()
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Exemplul 1: Listarea unei tabele la imprimanta fara ca, intre timp, altcineva sa poata
modifica fisierul.

use elevi

set lock on
list to printer
set lock off

use

Exemplul 2: Repetarea incercarii de blocare a unei baze de date pana cand aceasta
reuseste.

set reprocess to 0

on error do eroare procedure eroare

use test retry

if flock ()= .t. return

sort on nume to man

unlock

use man

endif

B. Mecanismul tranzactiilor

Un alt mod de protejare a datelor in retea este organizarea operatiilor in tranzactii.
O tranzactie consta dintr-o succesiune de comenzi elementare asupra unei tabele si a
fisierelor index si memo care o insotesc. Orice tranzactie este caracterizata printr-un
punct de incepere, o secventa de operatii i un punct de sfarsit.

in retea, esuarea unei tranzactii poate avea loc din urméatoarele cauze: intreruperea
curentului electric, eroare hardware la citire/scrire pe disc, eroare software, incident la
cablu sau conector etc. Intreruperea executarii unei tranzactii poate conduce la
alterarea datelor.

Spunem ca este asigurata starea consistenta a bazei de date atunci cand baza
reflecta rezultatele finale ale executiei unor tranzactii, nici o tranzactie nu este in curs
de executie si sunt respectate restrictiile de integritate semantica.

3. Salvarea si restaurarea bazei de date

Daca prin functionarea anormala a retelei sau cdderea SGBD-ului sau prin alte
incidente hardware, tranzactiile nu se incheie normal si exista pericolul unei deteriorari
a datelor, trebuie sa apelam la mecanismul de refacere a starii anterioare, consistente
a bazei. Salvarea, din punctul de vedere al asigurarii integritatii datelor, este procesul
de stocare a datelor in vederea restaurarii contextului anterior ih cazuri extreme si
poate fi facuta prin:

a) copii de siguranta (backup) ale bazei de date — sunt realizate automat, fie de
catre sistem, la anumite intervale de timp, fie de catre administratorul bazei de
date. De regula, copia bazei de date este utilizata la caderea sau pierderea sau
distrugerea suportului care pastreaza baza, de aceea este bine sa fie facuta pe
alt suport (disc, banda magnetica).
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b) Jurnale de tranzactii— reprezinta fisiere speciale, intretinute de monitorul SGBD,
ce contin o evidenta riguroasa a modificarilor efectuate asupra bazei, prin conta-
bilizarea urmatoarelor informatii:

* |dentificatorul programului, utilizatorului si postului de lucru care face apelul;

e Durata apelului;

» Tipul modificarii (adaugd, modifica, sterge) si articolele care au suferit aceste
modlificari;

* Natura tranzactiei sistem sau a aplicatiei;

» Identificarea incélcarilor integritatii bazei de date si semnalizarea erorilor
cdtre utilizator.

¢) Jurnale de imagini— spre deosebire de jurnalele de tranzactii, nu contin operatiile
care au fost efectuate, ci efectul acestora. Pot fi:
e jurnale cu imaginea datelor dupa& modificare;
* jurnale cu imaginea datelor inainte de tranzactie;
* jurnale ce contin ambele variante ale datelor inainte si dupa dezastru.

Restaurarea bazei poate fi realizatéd automat de monitorul SGBD. Pe baza fisierelor
jumal, se poate face reorganizarea structurii bazei dupa accident, in sensul revenirii la
starea anterioara accidentului. Restaurarea poate fi facuta si de catre administrator, prin
incarcarea copiei de siguranta celei mai recente, urmand ca apoi sa fie reluate prelucrarile.

Tehnici avansate de gestiune a structurii
conceptuale a unei tabele

O aplicatie la cheie trebuie sa permita uneori construirea tabelelor conform
cerintelor particulare ale utilizatorilor, fara sa le impuna cunoasterea limbajului FoxPro.
Printr-un dialog cu utilizatorul, aplicatia informatica va trebui sa obtina informatiile
necesare la generarea structurii tabelei de date.

1. Comanda CREATE FROM ARRAY permite constituirea structurii unei tabele din
informatiile unui tablou.

| CREATE TABLE <fis.dbf> FROM ARRAY <tablou> |

Comanda preia numele campurilor din prima coloana a masivului <tablou>, tipul
din a doua coloana, lungimea fiecarui camp din coloana a treia, iar numarul de pozitii
zecimale din coloana a patra. Este creata numai structura tabelei.

Operatia inversd, de transfer al informatiilor de structura intr-un tablou, este realizata
de functia Afields. Functia AFIELDS (<tablou>) incarcd intr-un tablou structura
unei tabele active. In prima coloand sunt memorate numele cdmpurilor, in coloana a
doua tipul campurilor din structura, in coloana a treia lungimea si in coloana a patra
numérul pozitiilor zecimale.
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Exemplu Sa se creeze o noua tabelda cu aceeasi structura cu a fisierului
ELEVI.DBF, dar avand campurile sortate alfabetic, iar campul nume va

fi inlocuit cu campul prenume (modificarea unui nume de camp).

use elev copiem in tabloul A structura fisierului elevi
=afields (a)

poz=ascan(a, 'NUME', 1) cautam in tablou valoarea ,NUME"

if poz# O Daca se gaseste

a[poz]='PRENUME' inlocuim cu valoarea ,PRENUME*“
endif

=ASORT (a) sortam tabloul alfabetic dupa prima coloana

create table b from array a copierea tabloului ca structura

2. Comanda CREATE FROM transforma o tabela speciala (cu structura extinsa)
intr-o structura obisnuita in tabela <fis.dbf>

| CREATE <fis.dbf> FROM <fis.dbf extins> |

Sub numele de structura extinsa este folosita o tabela speciala avand campurile:
FIELD NAME, FIELD_TYPE, FIELD LEN, FIELD DEC si drept articole tocmai
campurile tabelei.

3. Comanda COPY STRUCTURE EXTENDED, cu formatul dat in continuare, foloseste
tabela activa si creeaza structura extinsa pentru fisierul <€fis.dbf extins>

| COPY TO <fis.dbf extins> STRUCTURE EXTENDED |

Baza de date cu structura extinsa nu este stearsa automat prin aceasta manevra.

Exemplul 1. Fie baza de date ELEVI (nume, pren, cls, media, absn, absm, dn). Vrem
sa realizam o alta tabela care sa aiba numai primele trei cAmpuri si ultimul (nume, pren,
cls, dn) fara sa folosim denumirile acestor campuri’.

Varianta 1:
use elevi recall record reccount()
copy to man structure extended pack
use man create nume from man
go 4 use man
dele rest append from elevi

&& observati tabela realizata prin comanda COPY EXTENDED:

# FIELD_NAME FIELD_TYPE FIELD_LEN FIELD_DEC FIELD_IDX
1 NUME C 10 0 Y
2 PREN C 6 0 N
3 CLS C 3 0 Y
4  ABSN N 2 0 N
5 ADMIS L 1 0 N
6 DN D 8 0 N

1 Comanda Copy to cere precizarea campurilor care vor fi copiate.
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Varianta 2

use elevi
for i=1 to 3
x=field (i)
set fields to &x
&& lista de campuri
endfor
copy to man
&&se va copia structura
use man
append from elevi

Varianta 3

use elevi

=afield(a) && copiem structura
n=alen(a,l)

for i=1 to n-4

=adel (a,4,1) &&stergem coloanele
endfor

dimension a°4,mb

create table man from array a
use man

Exemplul 2. Dorim o aplicatie pentru concursuri scolare. Procedurile sunt aceleasi:
inscrierea concurentilor, introducerea notelor la fiecare proba, calcularea mediei si
determinarea reusitilor. Ce diferd insa de la un concurs la altul? Numarul de probe,
denumirea fiecarei probe, poate sistemul de notare, modalitatea de a determina reusitii.

Deci ne propunem ca prima procedura din acest program sa fie cea de construire
a tabelei particulare, specifice, unui anumit concurs (probele de examen sunt
notate de la 1 la 10). Urmariti variantele de rezolvare:

procedure creare_1

use manevra
set fields to nume, mg
input "NR. DE PROBE:" to n
for i=1 to n
var='ob'+ltrim(str(i, 2))
set fields to &var

endfor

copy stru to concurs

use concurs

return

procprocedure creare_3

create table X (nume C(20),
mg N(5,2))

copy stru exte to man

use man

input 'numar probe? ' to n

for i=1 to n

var='ob'+ltrim(str(i))

append blank

repl field name with var

repl field type with 'n’'

repl field len with 5,field dec
with 27 -

endfor

create concurs from man

use concurs

erase X.dbf

erase man.dbf

return

procedure creare_2

use manevra

copy stru exte to man

use man

dele all for field name #'NUME' and.;
field name#'MG'

input "numar probe? ' to n

for i=1 to n

var='OB'+ltrim(str(i))

recall for field name=var

endfor -

pack

create concurs from man

use concurs

return

procedure creare_4

crea table X (nume C(10), mg

N(5,2))

copy stru extended to man

use man

input 'numar probe? ' to n

for i=1 to n

append blank

accept '"obiect?" to field name

repl field type with; -
'N', field len with 2

endfor -

create concurs from man

use concurs

delete file x.dbf

delete file man.dbf

return
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1. |a proiectarea structurii unei tabele necesare inregistrarii persoanelor ce
lucreaza la firma AIRFRANCE S.A., campul adresa a fost dimensionat la 200

caractere. Modificati structura fisierului astfel incat dimensiunea acestui camp sa fie cat
mai mica, pentru a pastra informatiile initiale fara trunchiere si fara spatii inutile.

2. Scrieti un program care sa creeze fisierul FIS.DBF (nume C(8), ext C(3)) cu toate
tabelele din directorul curent si sa afiseze toate fisierele care au structura identica.

3. La cantina scolii sunt inregistrate intrarile si consumurile de alimente din fiecare
zi in fisierul ALIMENTE (data, cod-aliment, cod-miscare, cantitate), unde cod-miscare
este fie literele ,e"“ =consum, fie i = intrari alimente).

Stim ca in fisierul STOCURI (nume-aliment, cod, pret, stoc) codificarea s-a facut
odata cu sosirea unui nou aliment pe baza numelui si a pretului acestuia. Sa se afiseze
situatia urmatoare:

SITUATIA CONSUMULUI DE ALIMENTE IN LUNA...
cod/nume-aliment pret  z1 z2 31 total-cant total-val

total/zile - XX XX XX XXXXXXX XXXXXXX

Alimentele vor fi trecute in ordinea alfabetica, pe preturi. Coloanele Z1-Z31 vor
contine totalul cantitatilor de alimente consumate in zilele lunii solicitate. Pentru fiecare
aliment se calculeaza totalul cantitativ (coloana total cant) si valoric in luna (coloana
total-val). Pentru fiecare zi se calculeaza totalul valoric in ultima linie, notata total/zile.

4. 2 La un oficiu postal se tine evidenta revistelor la care se poate face abonament
in fisierul REVISTE(cod_rev N(3), nume_rev C(10), pret N(6)). In momentul sosirii unui
client care doreste abonament, se alege revista si se completeaza perioada, numarul
de bucéti solicitate, datele personale ale abonatului in tabela ABONAM( data D, nr_chit
N(5), cod_rev N(3), nume_pers C(10), Adr M, perioada C(5), nr_buc N(3)).

Se cer:
1. O procedura de introducere a datelor la abonarea unui client;
2. O procedura care sa creeze structura unui fisier numit CENTRALIZ:

data nr_chit nume_pers adr nume_rev LO1 L12

3. O procedura de incércare cu date a fisierului CENTRALIZ din fisierele ABON si REV;

4. O procedura pentru calcularea valorii totale lunare a toturor abonamentelor
pentru revista X;

5. O procedura pentru afisarea numarului total de exemplare cerute prin
abonament pentru fiecare revista;

6. O procedura pentru aflarea cheltuielii facute de o persoana X.

2 Vedeti o varianta de rezolvare la sfarsitul cartii.
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Dezvoltarea unei
aplicatii informatice

B Aspecte teoretice
B Proiect final, sugestii de rezolvare

Aspecte teoretice

Ingineria software sau ingineria produselor program (software engineering) este un
domeniu care incearca o abordare sistemicd a proiectarii, operarii, intretinerii si
dezvoltarii produselor informatice. Numele vine din alaturarea cuvintelor software (care
reprezinta atat codul sursa al unui program, céat si documentatia corespunzatoare) si
engineering (care se refera la aplicarea unei abordari sistematice, stiintifice a
problemei, abordare care are drept scop rezolvarea corecta si cu minim de efort a
problemei).

Principii in dezvoltarea software

e procesul de realizare a unui produs informatic de o anumita complexitate poate
si trebuie s& fie structurat intr-o serie de etape/subetape/activitati bine
determinate;

e in realizarea produsului informatic sunt antrenate diferite persoane, nu numai
informaticieni; de aceea, este necesara o buna organizare si specializare, o
repartizare precisd a sarcinilor; se recomanda folosirea tehnicilor speciale,
adecvate dimensiunii proiectului si etapei respective;

e trebuie sa existe o documentare buna, intr-o forma standardizata, a fiecarei faze
parcurse;

e procesul trebuie sa fie controlat tot timpul, iar abaterile constatate, impreuna cu
propunerile de remediere, trebuie semnalate celor care-l conduc si raspund de
buna lui desfasurare;

e pentru a avea siguranta ca producem ceva util, trebuie sa se tind seama de
modificarile care apar in timpul desfasurérii procesului, in primul rand cele cu
caracter organizatoric si tehnologic, precum si de posibilele dezvoltari viitoare;

e in toate fazele de dezvoltare a produsului trebuie antrenat beneficiarul lucrarii,
cel care va plati de fapt efortul. Acesta decide anumite variante de continuare a
lucrérilor, se obisnuieste cu sistemul informatic, isi poate clarifica anumite cerinte
la timp si nu dupa ce produsul este gata. Acest principiu este foarte important
pentru acceptarea lucrarii si conduce la o scurtare a perioadei de implementare
si a costurilor;

e criteriul principal care trebuie sa stea la baza realizarii produsului este cel
economic, trebuie estimate corect costurile si beneficiile;
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e Produsele informatice nu-si dovedesc viabilitatea decat in masura in care
reunesc cerintele si interesele utilizatorilor. Ei dicteaza ce trebuie informatizat si
cand anume. Se contureaza astfel anumite conditii de acceptare a produselor
soft: functionalitate (sa rezolve problemele organizatiei), rentabilitate (legat de
impactul economic provocat de introducerea sistemului), adaptabilitate
(capacitatea sistemului de evolua conform contextului) etc.

Ce doresc utilizatorii?

e raspunsuri exacte si clare la probleme foarte diferite;
e comunicare directa cu calculatorul in limbaje accesibile, de nivel conversational;

e independenta a aplicatiilor fatd de sistemul de calcul, astfel incat schimbarea
calculatorului sa nu impuna schimbarea softului;

e produse compatibile cu cele anterioare si standarde (mai ales pentru
comunicatii);
e controlul asupra datelor proprii;

e un mod variat de introducere a datelor si de obtinere a rezultatelor (voce,
imangine, text);

e un pret mic si o durata de realizare mica.

Ingineria produselor informatice contine metode, tehnologii (instrumente) si
proceduri pentru conducerea si controlul productiei de software. Unii autori numesc
acest domeniu de activitate metodologia sau tehnologia realizérii produselor program.

Etapele principale de realizare a produselor informatice

Efortul de realizare a unui software este declansat de cererea unui client. Ca urmare
a descoperirii unor probleme, aspecte negative in institutia unde lucreaza sau pe care
o conduce, clientul doreste realizarea unui produs informatic care sa rezolve
problemele. O alta situatie care poate declansa cererea de soft poate fi dorinta folosirii
tehnicii noi de calcul sau a unor metode noi de conducere (programare dinamica,
simulare etc.).

Etapa 1. Formularea problemei

Primul pas este luarea contactului cu clientul pentru clarificarea domeniului in care
va fi implementat produsul informatic, clarificarea problemei puse, a motivelor, a
costurilor estimative, a unor variante de rezolvare si inventarierea efectelor. Este un
moment decisiv pentru ca, uneori, clientul isi da seama ca nu poate suporta financiar
efortul de dezvoltare a software-ului si renunta.

Atentie! O problema nu este niciodata complet definita, exista intotdeauna cel putin
cateva elemente subintelese, datorita cunostintelor din domeniul investigat pe care le
are cel ce pune problema, cunostinte care nu sunt cunoscute de programator. Prin
urmare, un prim efort trebuie facut spre enuntarea clara, corecta si completa a
problemei de rezolvat.
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Etapa 2. Analiza diagnostic a situatiei existente

Este etapa cea mai importanta pentru ca permite stabilirea exacta a cerintelor,
obiectivelor si limitelor produsului informatic. Acest lucru se face printr-un studiu complet
al activitatilor desfasurate in domeniul problemei, dar si al activitatilor conexe. Prin
interviuri, chestionare si observari directe, prin cercetarea tuturor documentelor, actelor
etc. sunt clarificate cerintele clientului si sunt stabilite posibile variante de rezolvare.

Prima etapa de analiza este culegerea informatiilor despre sistemul informatic
existent; este cea mai lungé si foarte importanta. Scopul este cunoasterea detaliata a:

a) informatiilor, surselor si consumatorilor de informatii;

b) principalelor activitati legate de date: prelucrari, reguli de calcul, validari, puncte
de control, modalitati de arhivare;

c) principalelor acte normative, legi, decrete etc. care restrictioneaza sistemul nou
(de exemplu, documentele tipizate au un continut si un traseu deja fixat, care nu
poate fi modificat);

d) sistemului de codificare existent;
e) mijloacelor tehnice existente;
f) personalului implicat in fluxurile informationale: numar, calificare etc.

Culegerea tuturor informatiilor despre activitatile desfasurate, modalitdtile de
conducere a acestor activitati si despre sistemul informational existent se finalizeaza
printr-o analiza critica a situatiei existente: depistarea aspectelor negative si
identificarea cerintelor si obiectivelor noului sistem informatic, precum si a limitelor si
restrictiilor de realizare.

in evaluarea sistemului, solutile spontane reprezinta o metoda ideala de
concepere a scenariilor de tipul ,,ce-ar fi daca?“. O decizie tipica oscileaza intre
varianta de imbunatatire a sistemului existent prin schimbarea fluxurilor de informatii,
reducerea documentelor, schimbarea sarcinilor si varianta de informatizare. Avantajul
celei de a doua variante in ceea ce priveste flexibilitatea, acuratetea, promptitudinea cu
care se raporteaza orice fel de informatii trebuie pus in balanta cu efortul (nu numai
financiar) pentru realizarea acesteia.

Studiul si analiza sistemului existent se fac prin intermediul mai multor tehnici,
dintre care amintim: tehnica interviului, tehnica chestionarelor, studiul documentelor,
observatia directd, tabele de decizie. in culegerea si analiza datelor despre sistemul
existent, dar si in urmatoarele etape, sunt folosite tehnici de reprezentare grafica a
fluxurilor de date, evenimente, structuri etc. Schemele si diagramele au avantajul ca
sunt simple, redau logica sau cronologia prelucrarii fara ambiguitati si pot fi usor
interpretate. O imagine este mai sugestiva decat o mie de cuvinte.

a. Tehnica interviului

Scopul tehnicii interviului este obtinerea intr-un timp redus a informatiilor privind
orientarile practice, metodele si strategiile existente sau preconizate in rezolvarea
problemelor analizate. Interviul asigura:

e obtinerea informatiilor cat mai recente si cat mai complete;
e compararea si verificarea informatiilor obtinute prin alte metode sau tehnici;
e culegerea unor date semnificative la locul producerii lor.
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Interviul poate fi folosit cu succes in toate etapele de concepere, realizare si
functionare a sistemelor informatice, dar trebuie subliniatéd necesitatea indeplinirii a
doua conditii pentru ca rezultatele obtinute in urma unui interviu sa fie cu adevarat utile:

a. mentinerea in timpul interviului a unei atmosfere de incredere si acceptare, cu
mare atentie de a nu trezi respondentului teama ca e fortat s& dezvéluie
informatii (strict) confidentiale;

b. purtarea discutiilor in asa fel incat interlocutorul sa inteleaga si sa simta ca ideile
lui vor afecta lucrarile care urmeaza sa fie realizate, deci ca opiniile sale vor fi
respectate.

Procedura de aplicare a tehnicii interviului cuprinde mai multe etape si presupune
respectarea mai multor conditii. Astfel:

1. pregaétirea interviului — se realizeaza inaintea intélnirii, cand face o lista cu
principalele intrebari, punctele critice ale activitatii asupra careia dorim informatii,
programul de lucru etc.;

2. interviul — este preferata o atitudine neutra, nu foarte familiara, nici distanta; se
iau notite sau se inregistreaza convorbirea daca interlocutorul accepta, iar la
sfarsit sunt recapitulate punctele principale ale discutiei, pentru a verifica daca
au fost intelese cerintele clientului. Nu uitati s& multumiti si sa cereti acceptul
unei eventuale revederi daca mai apar aspecte de clarificat;

3. dupa interviu — transcrieti notitele, centralizand datele culese. Identificati punctele
ramase nelamurite.

Concluziile interviului reflectd starea elementelor sau a proceselor analizate si
posibilitati de remediere a unor deficiente existente.

b. Tehnica chestionarului

Tehnica chestionarului este recomandata cand se doreste informarea asupra parerii
generale despre un anumit aspect, culegerea informatiilor de la un numar mare de
subiecti in acelasi timp, despre aceeasi problema.

Tehnica chestionarului este folositd cand cantitatea de informatii care trebuie
culeasa este redusa sau trebuie verificate anumite informatii obtinute prin interviuri sau
observari directe. Fiind anonime, chestionarele incurajeaza subiectii in completarea
raspunsurilor corect si cu simt critic (autocritic mai putin!!) dar se pierde legatura
afectiva cu persoana care raspunde si, evident, se evita raspunsurile la intrebarile care
deranjeaza.

c. Tehnica observarii directe

Observarea directa a activitatilor, in special a activitatilor legate de sistemul infor-
mational, asigura cunoasterea nemijlocita a situatiei existente. Se studiaza sarcinile
care formeaza continutul unei activitati. De exemplu: dotarea cu tehnica de calcul si
folosirea acesteia, circulatia informatiilor, modalitati de stocare, timp de lucru etc.

Daca obiectivele propuse prin observare directa sunt clar precizate, atunci aplicarea
acestei tehnici duce la concluzii reale, care nu pot fi obtinute prin alte metode sau
tehnici. De exemplu, informatiile cu caracter tehnic pot fi confruntate cu rezultatele
observarii locurilor de munca si a modului de utilizare a capacitatilor de productie.
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Tehnica observarii directe se bazeaza pe instrumente specifice de lucru: sondaje,
cronometrari. Prin aplicarea lor se releva stari de fapt, deficientele existente si
posibilitati de ameliorare.

Etapa 3. Proiectarea

Urmareste conturarea unui model al viitoarei aplicatii, atat al datelor céat si al
functionalitatilor. Solutia informatica aprobata in etapa precedenta este structurata pe
componente relativ independente, sunt determinate resursele necesare si termenele
de realizare. Tot acum sunt estimate eficienta si impactul asupra oamenilor din
organizatia in care va fi implementat produsul. Etapa contine:

a) Proiectarea bazei de date, a tabelelor, a relatiilor dintre acestea, a regulilor de
validare, a conditiilor de integritate referentiala etc.;

b) Proiectarea interfetelor de intrare: documentele noi care intervin in sistemul
informational, fluxurile de informatii de la sursele de date catre calculator,
precum si formularele de introducere a datelor in calculator;

c) Proiectarea interfetelor de iesire: documentele de raportare, graficele, precum si
fluxurile acestor documente catre utilizatori;

d) Proiectarea prelucrarilor automate: proceduri sau interogari directe, modalitatile
de apel;

e) Proiectarea programului monitor si a meniului principal al aplicatiei.

Etapa 5. Construirea si testarea aplicatiei

Etapa de construire poate fi unita cu etapa de proiectare pentru lucrarile de mai
mic& amploare, mai ales prin folosirea unui mediu vizual de dezvoltare. insa testarea
produsului ramane deosebit de necesara, folosind date fictive, in vederea depistarii i
corectarii erorilor.

Etapa 6. Implementarea si experimentarea cu date reale a aplicatiei

Este realizata prin metode specifice dimensiunii si complexitatii aplicatiei
informatice, in vederea validarii prin practica. Pentru fiecare aplicatie, este
experimentata functionarea in conditii reale in paralel cu vechea procedura de lucru
pentru o anumita perioada de timp. Daca rezultatele sunt cele asteptate, atunci se
declara sistemul operabil si echipa de specialisti care I-a realizat lasa exploatarea
aplicatiei pe seama beneficiarilor.

Etapa 7. Exploatarea curenta, intretinerea si dezvoltarea

Activitatea de exploatare curenta a sistemului informatic este evaluata permanent,
pentru a depista corectiile necesare. Corectiile pot fi de mica sau mare amploare si
formeaza activitatea de intretinere sau dezvoltare a sistemului informatic.

Daca insa apar anumite schimbari tehnologice, restructurarea unitatii sau noi
metode de conducere, atunci se impun o noua analiza si stategie.
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Documentarea aplicatiilor informatice

Trecerea de la artizanat la industrie Tn activitatea software a insemnat cerinte noi si
pe linia documentarii aplicatiilor. Programele generalizabile, folosite de un numar tot
mai mare de utilizatori, trebuie sa fie insotite de o documentatie clara si completa, care
s& contina informatii in legatura cu functia programului, structura generala si de detaliu
a acestuia, datele de intrare si de iesire, specificatiile de realizare, implementare si
exploatare. Se apreciaza ca aproape 10% din fondul de timp afectat activitatii de
programare este utilizat pentru activitatea de documentare’.

in functie de destinatia lor, distingem trei tipuri de documentatie:

A. Documentatia destinata utilizatorului, care include:

e documentatia de prezentare a aplicatiei — contine informatii generale, de
naturd tehnica si economica, asupra produsului program in intregul sau;
este destinata potentialilor utilizatori; are un pronuntat caracter comercial;
insista asupra posibilitatilor oferite de produsul program, eventualele
performante care recomanda produsul dintre mai multe programe similare
existente pe piata;

e documentatia de utilizare — contine informatii privind utilizarea curenta a
produsului program: aria de probleme acoperita (limite, restrictii), descrierea
intrarilor si iesirilor, procedurile de codificare si validare, procedurile de
interpretare a iesirilor, organizarea datelor, descrierea functionala a
procedurilor, metodele folosite, estimarea performantelor, exemple.

B. Documentatia destinata echipei de programatori. Constituind principalul mijloc
de comunicare intre diversele categorii de specialisti din echipa de realizare, docu-
mentatiile formuleaza problemele care au fost rezolvate in etapa/subetapa/faza
curenta si problemele ce urmeaza a fi rezolvate in etapele urmatoare.

C. Documentatia destinatd echipei de intretinere si dezvoltare a produsului
program, care cuprinde rezultatele activitatii de elaborare si testare a
procedurilor. Se numeste specificatie de realizare.

D. Documentatia destinata personalului unitatii implicat in exploatare (operatori,
verificatori, administratori). Se numeste manualul utilizatorului.

Specificatiile sunt — pe plan mondial — din ce In ce mai apropiate de o forma
standard si, de regula, cand se pronunta acest termen, un specialist stie despre ce este
vorba. Uneori, la proiectele mici, cu scopul declarat de a intocmi un singur tip de
specificatii — cele de realizare — etapele de proiectare logica si tehnica se pot contopi
intr-una singura. Dar, atentie, sunt necesare persoane cu experienta, care sa nu fie
tentate sa sara peste unele activitati obligatorii.

Documentatia trebuie sa fie conceputa modular, in asa fel incat fiecare categorie
de personal implicata in functionarea sistemului informatic sa o poata folosi in mod
independent; sa fie clara, sugestiva, editata intr-o forma grafica adecvata, cu exemple
de utilizare, tindnd seama de pregatirea de baza a fiecarei categorii de personal, sa fie
intocmita in colaborare cu personalul beneficiar, receptata si insusitd de acesta
inaintea etapei de implementare.

' Dupa ,Ingineria programarii vol. 2, pag. 53
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Proiectul final

Trebuie sa realizati la nivelul fiecarei echipe de 2-3 elevi cate un proiect final, care
sa demonstreze ca aveti atat cunostintele necesare dezvoltérii unui proiect cu baze de
date, cat si deprinderile de a lucra in echipa si de a va prezenta lucrarea.

Ce se cere?

1. sa alegeti o problema din lumea reala;
2. sa modelati baza de date necesara rezolvarii problemei;

3. sa dovediti cunostintele necesare proiectarii bazei de date, a formularelor,
interogarilor, formularelor si rapoartelor in FoxPro;

4. sa elaborati documentatia proiectului (Word+PowerPoint);
5. sa prezentati lucrarea in fata colegilor si a profesorului vostru.

1. Activitatea de formulare a problemei

Va sugeram ca, studiind exemplele din lumea reala, din manual sau de pe Internet,
s& construiti un scenariu, o problema care necesita modelarea unei baze de date. De
exemplu, sunteti patronul unei cafenele si doriti sa stiti care este consumul de cafea pe
luna, care luna este mai aglomerata, daca trebuie sa mai angajati personal sau nu,
daca aveti clienti nemultumiti, daca ati avut sau nu profit!

2. Analiza situatiei existente

intocmiti fise de analiz, identificand activitatile care pot fi informatizate:
documentele specifice purtatoare de informatii, fluxurile informationale, prelucrarile
specifice. Faceti o critica a situatiei existente. Imaginati mai multe variante de rezolvare
a problemei si analizati efectele fiecareia. Alegeti o variantd. Desenati schema
conceptuala a bazei de date. NU folositi mai mult de 5 entitati. NU sunt necesare mai
mult de 5 interogari sau rapoarte!

4. Proiectarea aplicatiei

Identificati fluxurile de prelucrari, intrarile si iesirile, legaturile dintre ele. Stabiliti
entitatile cu proprietéatile (atributele, tipul si lungimea) lor si cerintele de validare.
Determinati legaturile dintre entitati; normalizati. Proiectati formularele pentru
culegerea datelor, pentru vizualizare si editare. Proiectati forma rapoartelor utilizator:
situatii centralizatoare sau grafice. Proiectati panoul de bord — cum va fi prezentata
aplicatia, cum vor fi selectate operatiile specifice acesteia: meniuri, butoane, taste
functionale. Proiectati schema de sistem a aplicatiei.

5. Construirea si testarea aplicatiei

Este momentul sa creati baza de date cu tabelele ei si sa impuneti restrictiile de
integritate. Populati baza de date cu date de test. Construiti formularele de culegere si
vizualizare a datelor. Construiti interogarile. Atentie la informatiile cerute, daca sunt
corecte si complete, daca forma lor este cea optima (alegeti tabele sau diagrame).
Construiti machetele rapoartelor. Uniti componentele aplicatiei intr-un tablou de bord
sau meniu.
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6. Implementarea aplicatiei

Pregatiti datele de test si realizati testarea componentelor pe rand, apoi integrati-le
in proiectul final. Realizati un grafic de implementare.

7. Documentarea

Fiecare echipa va realiza o documentatie de prezentare a rezolvarii problemei in
fata ,clientului (in PowerPoint) si o documentatie de utilizare, cu detalii despre fiecare
componenta in parte (in Word).

8. Prezentarea proiectului

Trebuie sa demonstrati ca stiti s& lucrati in echipd, ca fiecare v-ati asumat un anumit
rol si |-ati realizat foarte bine. incepe’gi prin a prezenta membrii grupei, apoi ,problema®.
Puteti preciza restrictiile si variantele de solutii propuse (dacé sunt). Accentul ar trebui
pus pe explicarea clara a modelului conceptual al bazei de date (SCHEMA).

Aplicatia trebuie sa fie modularizata, deci fiecare modul (fereastra) ar trebui sa fie
explicat ,clientului“ prin functionalitatea sa.

Prezentati documentatia scrisa. Puteti sugera si o posibila dezvoltare a proiectului.
Asigurati-va ca va incadrati in timp. La sfarsitul prezentarii, raspundeti la intrebarile
celorlalte grupe.

Va reamintim cele 10 reguli pentru sustinerea cu succes a unei prezentari:

1. relaxati-va si respirati adanc;

2. stati drept, adoptati o atitudine de incredere in ceea ce veti spune;

3. concentrati-va asupra mesajului pe care doriti sa-I transmiteti, nu va lasati
perturbat de alte lucruri;

folositi un limbaj accesibil, corect;

pastrati contactul vizual cu céteva fete prietenoase si captati-le atentia asupra
subiectului pe care il dezvoltati;

nu va laudati si nici nu va cereti scuze;

incadrati-va in timp;

nu va jucati cu indicatorul pe plansa sau pe diapozitivul pe care il prezentati;
nu puneti mainile in buzunare;

0.imbré&cati-va corespunzator.

o A

o> © o N

Nota. Este foarte important sa discutati dupa prezentarea proiectului final urmatoarele
aspecte: Ce parte din ciclul de viata a dezvoltarii unei aplicatii informatice vi s-a parut mai
grea? Ce etapa a durat mai mult? Preferati s analizati cerintele problemei, sau s&
construiti tabelele sau sa scrieti documentatia? Ce v-a placut mai mult? Care functie?
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Exemple de probleme

1. Firma Cori_Flame este specializata in producerea si comercializarea produselor cosmetice
si Isi organizeaza vanzarea céatre populatie prin intermediul distribuitorilor autorizati.

Fiecare persoana care doreste sa fie distribuitor trebuie sa fie recomandat de un distribuitor
deja autorizat, care va fi numit sponsor. La inscriere, persoana viitor distribuitor semneaza un
contract de fidelitate, comunicand codul sponsorului si primeste un cod sau numar de distribuitor,
care va fi folosit in toate tranzactiile cu firma. Codul este astfel realizat incat sa permita legatura
cu sponsorul. Un distribuitor este activ daca are cel putin o comanda in ultimele 6 luni.
Distribuitorul prospecteaza piata si face o comanda catre firma, angajandu-se sa comercializeze
anumite produse in anumite cantitati. Pe comanda va fi notat codul distribuitorului si, pentru
fiecare produs, codul si cantitatea ceruta. Marfa ceruta nu poate fi returnatéd decat daca are
defecte. Operatiile de vanzare a marfii se realizeaza de catre distribuitor, care primeste marfa
cerutd prin comanda sa odatd cu documentul numit facturd. in facturd sunt identificate
produsele, cantitatile trimise, precum si pretul de distributie (separat se trece TVA). Factura are
un numar si o data. Factura trebuie achitata in termen de 30 zile, altfel se percep penalizari.
Produsele comercializate de firma Cori_Flame au un pret de distributie (pe care il platesc
distribuitorii la achitarea facturii), un pret de vanzare (la care poate fi comercializat catre
populatie) si un punctaj pentru stabilirea unei bonificatii de stimulare a vanzarii. Pe parcursul unei
luni sunt totalizate facturile achitate de un distribuitor si punctajul de vanzare. Nu este permisa
inregistrarea unei noi comenzi de catre un distribuitor care nu si-a achitat factura anterioara.
Comenzile servesc si la orientarea productiei. De obicei, marfurile solicitate se afla in stocul
depozitului firmei, dar uneori cererea poate depasi stocul existent, deci vor fi livrate si facturate
marfurile (in ordinea inregistrarii cererilor), in functie de cantitatile existente.

Firma doreste:

e evidenta distribuitorilor (cati sunt inscrisi, activi, cu credite restante etc.);

e operatii de inscriere a noi distribuitori, retragere la cerere, scoatere din evidenta

pentru distribuitorii inactivi in ultimul an;

e gestiunea produselor comercializate de firma, prin inregistrarea intrarilor si a iesirilor,

modificari de preturi sau punctaje;

e gestiunea cererilor (inscriere cerere, facturare cu scoaterea cererii din evidenta;

e gestiunea facturilor (trimiteri, achitari).

2. Sunteti angajat al unei companii specializate de recrutare si selectie a personalului.
Orice firma trimite oferta de posturi disponibile, cu avantajele si cerintele fiecaruia.
Candidatii au acces la oferte si isi trimit CV-ul.

Dumneavoastra aveti sarcina de a asista firmele in decizia de angajare, ordonand CV-
urile primite in functie de cerintele postului.

Cum veti face?

1. Va documentati pe Internet si vedeti ce posturi in domeniul IT sunt oferite in tara.

2. Pentru fiecare post, faceti o lista cu avantajele oferite: salariu, transport, concedii,

conditii de lucru.

3. Pentru fiecare post, faceti o lista cu cerintele postului: studii, experienta, calificari
suplimentare.

Memorati intr-o baza de date persoanele care se inscriu la concurs, inregistrand
CV-ul fiecareia, poza, telefonul.

Notati observatiile dupa interviu.

Afisati CV-urile in functie de studii.

Ordonati CV-urile dupa experienta.

Sarcini suplimentare

1. Completati-va CV-ul personal!

2. Faceti o lista cu intrebarile interviului pentru ocuparea unui post in domeniul IT.

»

No o
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STUDIUL DE cAZ |

Analiza diagnostic, proiectarea bazei de date
si a formularelor de introducere

B Folosirea formularelor si a schemelor pentru clarificarea problemei
B |maginarea unor variante de rezolvare si analiza consecintelor fiecareia

Problema

La casa de schimb valutar S.C. PATRICIA S.R.L. este necesar un program care
ajutd agentul de schimb la desfasurarea activitatilor sale. Astfel, agentul primeste
dimineata cursul valutar si sumele disponibile din fiecare moneda. Pe parcursul zilei,
desfésoard operatii de cumparari si vanzari de valuta, iar seara afiseaza situatii
centralizatoare, precum:

a. lista tranzactiilor din ziua respectiva;

b. situatia financiara: stoc initial in lei la inceputul zilei, total lei intrati prin operatii

de vanzare valuta, total lei platiti din casa prin operatii de cumparare valuta,
stocul final;

c. lista operatiilor de tip vanzare valuta, pe tipuri de monede, cronologic.

Sa se realizeze o aplicatie care sa permita atat gestiunea diferitelor monede, cét si
a tranzactiilor efectuate la o casa de schimb valutar.

Analiza diagnostic

F1. Cine si ce face?

Prezentam principalele sarcini legate de problema, pe posturi de lucru, urmarind
care pot fi reduse, eliminate, schimbate sau automatizate.

Cine? Ce face? Perioada Poate fi automatizat?

Seful Hotaraste CE valute se Zilnic Nu, deocamdata.
tranzactioneaza si preturile
de vanzare-cumparare ale

acestora.

Operator Afiseaza cursul valutar. Zilnic Da, daca avem informatiile

primite de la sef.

Operator Decide daca un client poate  Zilnic Da, stiind c& o tranzactie se
fi refuzat; inregistreaza referd numai la valute care
operatiile de vanzare- pot fi comercializate.
cumparare de valuta Cantitatea ceruta va fi
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in documente primare —
numite buletin de schimb

comparata cu stocul de valuta
existent; oferta de valuta va fi

valutar. comparata cu suma de lei
disponibila.

Operator Afiseaza situatii centralizate  Zilnic Da, daca sunt memorate toate
pe tipuri de tranzactii, pe datele despre o tranzactie!
valute etc.

Operator indosariaza copiile dupa Zilnic Da, vom salva activitatea unei

buletinele de schimb, cursul
valutar si situatiile
centralizate in dosarul zilei.

Zile in istoric.

F2

. Care sunt documentele?

Ca purtatoare de informatii, trebuie sa inventariem toate documentele care sunt
primite sau sunt completate in sistemul informatic analizat.

Cod Nume document  Volum, tip Observatii
Bc Buletin de schimb 200 exemplare/zi;  Elaborat de operator; certifica
de iesire. desfasurarea tranzactiei;
un exemplar este dat clientului si
unul este pastrat la sediul firmei.
Listt ~ Situatia tranzactiilor 1/zi de iesire; Elaborat de operator; foloseste la
se introduce evidenta centralizata a tranzactiilor;
in dosarul zilei. este trimis sefului.
listv Cursul valutar 2/zi; de iesire; Elaborat de operator; foloseste la
unul este afisat, situatia centralizata si la
iar unul se retine  informarea clientilor; este
la dosarul zilei. trimis sefului.
F3. Cum arata documentele?
Exchange Office ,Patricia“ Exchange Office ,Patricia“
lasi, str. Vasile Conta, nr.7 lasi, str. Vasile Conta, nr.7
CURSUL VALUTAR Buletin de schimb
Azi, 1.01.2003 Nr 1234/din 1.01.2003, ora 14:30
Nrert | Valuta Cumparare vanzare _
1 Dolar 30000 3200 Client POPESCU MIRCEA cu Cl 123456 a
cumparat cantitatea de 100 dolari la cursul de
2 Euro 28000 29000 40000 LEI/USD
Suma achitata clientului =100 USD
R — - Suma incasata de la client= 4000000 LEI
L= | S —
Cod Valuga: 1 Pret Camp: Pret Vanz:
Nume Valuta: dlw L 3,00
Cod Client Cod Valuts Tip Tramzactie Cantitate
R »
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Proiectarea bazei de date

Pentru studiul de caz observam ca existd doua categorii de informatii pe care sa le
gestionam: despre valute si despre tranzactiile cu aceste valute. Legatura intre cele
doua entitati este de tipul 1-n: o tranzactie se refera la o singura valuta; pentru o valuta

pot fi inregistrate mai multe tranzactii.

Restrictii si limite

1. Presupunem ca vom solicita doar numele clientului — nu si buletinul, adresa etc.

2. Pastram tranzactiile in ordinea sosirii lor — nu inregistram oral

=5 Database Designer - Casa_schimb

BEE

B valute
EFields: =
cod_valuta B tranzactii
nume_valuta EFields: -
pret_cump cod il
pret_vanz client
stoc_init cod_valuta
stoc_final tip_tranzactie
(Blindexes: cantitate
Fcod_valuta -|-\< (Bindexes:
S cod_valuta
Fcod
v
| e

Figura S1-1: Tabelele valute si tranzactii

Proiectarea formularului pentru introducerea unei tranzactii

Cllent valuta T|p_1ra nza ctle 7_ Céntitéte

|bctC||ent

] Iel dupa tranzache :

-------- |bﬂL9I final |bd|9|dupatranzactle
OK S Ok (- A daca operafza a fosf mreg:s{raia s
4' i ; doriti anularea el apasati butonul
EHPMERI e " ANULARE

Figura S1-2: Proiectarea formularului tranzactiei
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Formularul de introducere a unei tranzactii are mai multe sarcini:

a. introducerea datelor despre un nou client, a tipului tranzactiei (C=cumpérare,
V=vénzare) a cantitatii de valuta solicitate sau oferite;

b. introducerea numelui valutei sau alegerea din valutele existente printr-un obiect
de tip lista;

c. afisarea informatiilor despre cursul valutar si stocul existent;

d. afisarea stocului in lei inainte si dupa tranzactie;

e. avertizarea situatiei de refuzare a tranzactiei: la cumpérare de valuta, suma in lei nu
acopera valoarea valutei oferite; la vdnzare, stocul de valuta existent este sub cerere;

e. operarea in tabelele Valute si Tranzactii — numai daca tranzactia poate fi efectuata;

f. refacerea situatiei anterioare tranzactiei — numai dacd se constata necesitatea
anularii tranzactiei dupa operarea ei.

Pasi in proiectarea formularului pentru adaugarea unei tranzactii
Pasul 1. Apelam Form Design.
Pasul 2. Deschidem fereastra Data Environment, in care includem cele doua
tabele, astfel incat lista campurilor (Field List) este automat completata.
Pasul 3. Plasam pe formular urmatoarele campuri din tabela Tranzactii: client,
tip_tranzactie, cantitate (de tip Textbox). Observam proprietatea Control Source.
Pasul 4. Pentru cadmpul cod_valutd — care este cheie externa — proiectam un
obiect de tip Combo fixand proprietatile:
ControlSource=tranzactii.cod valuta;
RowSource=valute.nume valuta,cod valuta;
RowSourcetype=6.
De fapt, beneficiind de ferestrele deschise de Combo Box Builder, vom indica mai
simplu aceste proprietati ale obiectului de control. Sa nu uitam: utilitarul poate fi apelat
din meniul contextual, selectand optiunea Build.

.. Combo Box Builder

l 2. Style I 3. Layout I 4, Value I

What items do you want in your combo box?
Select a database or free table, and then select the fields.

Eill the list with: |Fie[ds from a table or view L'

Databases and tables: Available fields: Selected fields:

[casascive  ~| .| [ JCod_valuta

kA Nume_valuta
|TFFAN ZACTII

Figura S1-3: Alegerea elementelor pentru obiectul Combo
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1. Listltems | 2 Style | 3 Lapout 4 Value

When the user selects an item in the combo box, which column do you want a value
returned from?

COD_VALUTA |

If you want to store this value in a table or view, type the field or select it from the list.

Field name: |lTranzacti|.Cod_valula L] J

tranzachi

Figura S1-4: Alegerea valorii pentru obiectul Combo

Pasul 5. Plasam pe formular cadmpurile de tip textbox pentru pretul valutei si nivelul
stocului final. Denumirile acestor obiecte sunt sugestive! Pentru ca nu dorim ca prin operare
sa fie modificate valorile, folosim proprietatea ReadOnly=.T. Observam schimbarea
culorii asociate campurilor de editare. De fapt, este de preferat ca pentru operatia de
cumparare sa fie afisat pretul de cumparare, iar celalalt sa nu fie vizibil si invers.

De aceea, vom fixa deocamdatd proprietatea Visible=.F. in procedura click
asociata butonului Cmccalcule schimbam proprietatea la valoarea .t. fie pentru
txtpret cump, fie pentru txtpret vanz.

Pasul 6. Pentru stocul® in lei ludm doua variabile: lei_init si lei_final, pe
care le memoram in fisierul Stoc_lei.mem. In fereatra de comenzi dam valori initiale
celor doua variabile si salvam cu SAVE TO STOC_LEI.

Pasul 7. Proiectam caseta de text (textbox) pentru stocul final in lei si dam ca
valoare continutul variabilei m.lei final; vezi procedura click asociatd butonului
Cmccalcule.

CmdCalcule. clic()

RESTORE FROM STOC_LEI

thisform.ixtlei_final.value=m.lei_final

Femmenecseestcautare valuta  si pozitionare

******************pe arthO'U' aceStela

sele VALUTE

locate for valute.cod_valuta=;
thisform.comboi.value

thisform.refresh

Hreeeaseeeaakgchimbare atribut Visible

thisform.txtstoc.visible=.T.

if thisform.txttip_tranzactie.VALUE$“Cc“

****************Cumparare Va|Uta

thisform.txtpret_cump.visible=.t.

thisform.txtpret_vanz.visible=.f.

2 Este o varianta de lucru care exemplifica si folosirea variabilelor.
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thisform.txtvaloare.value=thisform.txtcantitate.value * thisform.txtpret_cump.value
thisform.txtleidupatranzactie.value=;
m.lei_final-thisform.txtvaloare.value
iif thisform.txtleidupatranzactie.value<=0
=messagebox(,,atentie, nu aveti bani suficienti!*)
endif
else
*******************Vanzare Va|Uta
thisform.txtpret_cump.visible=.f.
thisform.txtpret_vanz.visible=.t.
thisform.txtvaloare.value=thisform.txtcantitate.value*thisform.txtpret_vanz.value
thisform.txtleidupatranzactie.value=;
m.lei_final+thisform.txtvaloare.value
iif thisform.txtstoc.value<;
thisform.txtcantitate.value
=messagebox(,,atentie, valuta existenta insuficienta!*)
endif
endif

CmdOK _.click()

Frmmenecsaee-acceptare tranzactie

RESTORE FROM STOC_LEI

M.LEI_FINAL=thisform.txtleidupatranzactie.value

IF thisform.txttip_tranzactie.value$“cC*

replace valute.stoc_final with;
valute.stoc_final+thisform.txtcantitate.value

else

replace valute.stoc_final with;
valute.stoc_final-thisform.txtcantitate.value

endif

replace tranzactii.valoare with;
thisform.txtvaloare.value

SAVE TO STOC_LEI

CmdAnulare.click()

rreeesaaee+aste situatia in care s-au facut

Fraseesesss* modificari in fisiere si le anulam

RESTORE FROM STOC_LEI

if m.lei_final<>thisform.txtlei_final.value

lei_final=thisform.txtlei_final.value

endif

IF thisform.txttip_tranzactie.value$“cC*

replace valute.stoc_final with;
valute.stoc_final-thisform.txtcantitate.value

else

replace valute.stoc_final with valute.stoc_final+;
thisform.txtcantitate.value

endif

select tranzactii

go bottom

delete

SAVE TO STOC_LEI
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CmdNotOK .click() Form1.init()

SELECT TRANZACTII SET SAFETY OFF
GO BOTTOM set default to d:\manuale\aplicatii
DELETE use valute in 1

use tranzactii in 2
restore from stoc_lei
select tranzactii
APPEND BLANK

Pasul 8. Dorim s& afisam pe ecran suma in lei corespunzatoare tranzactiei si
proiectam un obiect de editare cu numele txtValoare care va primi valoarea
calculata din cantitate*pret (de cumparare sau de vanzare).

Pasul 9. Va fi afisata o caseta de text, numita txtLeiDupaTranzactie, CU SUMa
in lei dupa tranzactie, facand diferenta sau suma intre stocul in lei existent la inceputul
tranzactiei si valoarea acesteia.

Pasul 10. Proiectam un buton de comanda, numit cmdCalcule, care declanseaza
actiunile de afisare/calculare. Vezi codul metodei click ().

Pasul 11. Macheta ecran este folositd pentru o noua inregistrare in tabela
Tranzactii. Deschidem tabelele si adaugam o noua inregistrare prin metoda Init a
formularului — vezi codul asociat!

Pasul 12. Proiectam butonul de comanda care memoreaza operatiile din tranzactie
in fisiere (butonul cmdOK) — vezi codul metodei Click ().

Pasul 13. Proiectam un buton, numit cmdNotOk, pentru cazul cand se renunta la
tranzactie. S& nu uitam ca la intrarea in formular am adaugat un articol vid. Metoda
Click () sterge ultimul articol. Atentie! Codul tranzactiei este cheie principala si nu
trebuie sa aiba valori vide sau duplicate. Am rezolvat acest lucru prin plasarea ca
valoare implicitd (Default value) functia Reccount () +1. Deci, la addugarea unui nou
articol, cheia este generata automat. Daca insa stergem fizic articole, numarul acordat
drept cheie se poate regasi, de aceea am marcat doar cu Delete. Va propunem ca
exercitiu gasirea altei metode pentru generarea cheii primare dintr-o tabela!

Pasul 14. Ne imaginam situatia cand, din greseala, un operator neatent a apasat
butonul OK. Proiectam un butom numit cmdAnulare, care anuleaza actiunea
butonului OK — vezi codul metodei emdAnulare.Click ().
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Proiectarea rapida a unei aplicatii

Vom crea o aplicatie care foloseste toate tipurile de fisiere: tabele, vederi, interogari,

rapoarte, etichete, formulare, grafice, meniuri.

Vom folosi aplicatiile wizard la realizarea acestora.
Controlul proiectarii aplicatiei va fi exercitat prin Project Manager.

Problema

Doresc o agenda cu informatii despre cunostintele mele, prieteni, rude, colegi etc.
As vrea sa pot adauga usor noii mei prieteni si sa pot sterge la fel de usor pe cei cu
care nu mai tin legatura; cu alte cuvinte, o aplicatie care sa-mi permita:

sa ma deplasez in agenda oricum, de la inceput catre sfarsit sau invers, dar

1.

ok DD

alfabetic dupa numele persoanei;
sa aflu imediat ce telefon are X;

sa pot afisa toate cunostintele din localitatea Y;
sa aflu informatii despre posesorul unui anumit numar de telefon Z;

Etape de lucru

1.

2.

3.

Cream directorul
depune fisierele aplicatiei.

Deschidem Project Manager, selectand

File, New, Project.

Cream o baza de date direct din Project
Manager, astfel: in fereastra utilitarului ne
pozitionam pe directorul Database, apasam
butonul New si apelam aplicatia wizard.
Alegem baza de date AdressBook. La =
ultimul pas selectam butonul radio pentru
modificarea bazei si intram in Database

Designer. Prin  meniul contextual
intram in fereastra Table Designer si
dam un nume corespunzator campurilor.

Atentie: trebuie schimbate si expresiile
de indexare.

Cream o macheta ecran (un formular)
pentru introducerea datelor: ne pozitionam
in fereastra Project Manager pe directorul
Documents/ Forms si incepem crearea
unei machete prin clic pe butonul Add.

C:\alfa unde vom

. sa redactez felicitari (de Craciun!) pentru fiecare prieten.

=y Database Designer - Cartedeadiese [H[=]

e |

m addresses

nume
prenume
porecla
adresa

RIN| iy
Figura S2-1: Proiectarea bazei de date
ADRESE UTILE
Cod personal |—T
[y Mancy
o i |fuavr_-b'.|
porecia Ipam— clata

[FR R .

Figura 82-27: Piridiiéictarea formularului
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Alegem aplicatia Form Wizard si cream macheta. Observam la previzualizare ca
etichetele asociate campurilor nu ne avantajeaza, modificam macheta prin
optiunea corespunzatoare a ultimului ecran din Form Wizard. Salvam cu numele
macheta_ intr.

5. Realizam un raport cu principalele informatii din agenda de adrese. Pentru ca
tabela de adrese are mai multe campuri decat ar incapea pe o linie a raportului,
ne propunem un raport cu trei coloane, informatiile fiind dispuse pe linii.

Ne pozitionam in directorul Documents/Reports si apasam butonul Add. Folosim
Report Wizard pentru un raport simplu (nici nu avem mai multe tabele!).
Specificam campurile, stilul tabelei si observam la previzualizare ca denumirile
informatiilor au ramas cele corespunzatoare campurilor predefinite din tabela
standard. Deci alegem optiunea de modificare a raportului si iesim din Report
Wizard. Folosim Report Designer, care se deschide automat, pentru modificarea
etichetelor asociate campurilor.

ADDRESSES
cod 1 cod 3 cod 5
Nume: Mancy Nume: Janet Nume: Steven
Prenume: Davolio Prenume: Leverling Prenume: Buchanan
Parecla: Paul Porecla: Robert Porecla:
Adresa 507 - 20th Ave E Adresa 722 Moss Bay Adresa 14 Garrett Hill
Apt. 24 Blvd Localiate: London
Localiate: Seattle Localiate: Kirkland Judet:
Judet: wa Judet: Wa Cod_postal: SW18JR
Cod_postal: 95122 Cod_postal: 98033 Tara: UK
Tara: USA Tara: USA Email steveb@anywhere
Email nancyd@anywhere Email janeti@anywhere.c | | telefon acasa: (71) 555-4848
telefon acasa: (504) 555-9857 telefon acasa: (504) 555-3412 Felefon servici: (71) 555-5858
lelefon servici: (504) 555-9922 Velefon servici: (504) 555-9944 Fax:
Fax: (504)555-7722 Fax: (504) 555-7744

Atentie! Modificarea textelor explicative asociate implicit de utilitar cdmpurilor poate fi
facuta prin urmatoarele manevre: 1. selectdm butonul Label; 2. pozitiondm
cursorul pe textul dorit; 3. stergem si/sau modificam textul explicativ. O noua
operatie implica din nou cei trei pasi.

Poate fi folosit si butonul Build Lock. Efectuarea corectiilor se face apoi
numai trecdnd controlul de la un obiect la altul (fara pasii 1 si 2).

6. Pentru a afisa numele si adresa persoanelor carora le trimitem felicitari, vom proiecta
etichete prin Project Manager. Ne pozitionam pe directorul Documents/Labels si
apasam butonul New. Alegem Label Wizard si selectam tabela si tipul etichetei in
care vom pune informatiile dorite. Numele asociat este Felicitare.lbx.

7. Pentru a afisa persoana/persoanele care au porecla X, proiectam o vedere (fisier view).

Proiectarea vederilor (fisiere View) din Project Manager se face prin
pozitionarea pe baza de date si deschiderea utilitarului Data Designer, apoi clic
pe butonul Modify al ferestrei Project Manager.
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in fereastra Database Designer, deschidem meniul contextual si selectim
optiunea New Local View.

Fields I Join I Order By I Group By | Update Criteria I Miscellaneous I
Field Name Mat Criteria Example Case Logical
ﬂ Query.porecla = Tporecla =

Insert I Bemove |

Figura S2-3: Stabilirea conditiei de filtrare

Se deschide fereastra New si alegem, ca si in activitatile anterioare, View
Wizard. Parcurgem pasii aplicatiei Wizard, iar la conditia de filtrare, in cazul
nostru, punem Adresses.porecla=?porecla.

Atentie! Pentru ca parola sa fie considerata variabila, ea trebuie definita in fereastra View
Parameters din meniul Query. Pentru aceasta, iesim din View Wizard cu optiunea
Save local view and modify it in View Designer, care deschide automat View
Designer. Intram in tab-ul Filter si vedem conditia pusa. Selectam Query, View
Parameters si se deschide fereastra care se precizeaza ca variabila Parola este
de tip caracter si este parametru de intrare. La rulare se cere introducerea valorii
acestui parametru. Astfel este creat fisierul Cutelefonul . vue care selecteaza
persoanele dintr-o anumita localitate introdusa de operator.

8. Pentru obtinerea persoanelor dintr-o localitate ca interogare lansata din meniul
aplicatiei vom folosi fisierul vedere creat anterior intr-o interogare. Selectam
directorul Data, Queries si apasam butonul Add. Alegem Query Wizard. La
primul pas, indicam fisierul vedere pe care dorim sa-I folosim, de exemplu
Dinlocalitatea. Selectam toate campurile acestei vederi, nu completam
clauza Filter si salvam sub numele Dinlocal . gpr. Destinatia va fi o fereastra
Browse. Deci cand executam interogarea va fi solicitat numele localitatii si vor fi
afisati intr-o fereastra Browse prietenii din acea localitate.

9. Aplicatia este structurata intr-un meniu. Dorim ca o prima parte sa contina optiuni
despre aplicatie si autori, a doua sa lanseze programul de introducere/vizualizare
prin formular. Consultarile vor fi alese dintr-o listd de optiuni: informatii despre o
persoana data prin numarul ei de telefon, cine are porecla X etc.

Pentru proiectarea meniului, ne pozitionam pe directorul Other, subdirectorul
Menus. Butonul New apeleaza utilitarul Menu Builder. Trecem optiunile liniei
principale. Pentru afisarea unor scurte informatii, folosim editorul de texte, apoi
introducem in meniu comanda de deschidere Modify file text.txt.

Pentru apelarea formularului, nu uitdm comanda DO FORM fis.sc.

Operatiile de consultare vor fi alese dintr-un submeniu. Comenzile asociate sunt DO
<numefis>.qgpr. Pentru apelul raportului folosim comanda REPORT FORM
fis. frx, iar pentru etichete, LABEL FORM fis.1lbx. Optiunii de iesire ii asociem
comanda SET SYSMENU TO DEFAULT, pentru revenirea la meniul sistem.
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‘s Menu Designer - meniuadiese. mnx

Pr Result - Dptions
||F‘rocedure B ][ E dit l _]
introducere Command do form macheta_inl

consultare Submenu
listare Submenu
iesire Procedure

Figura S2-4: Proiectarea meniului

Dupa proiectarea optiunilor, nu uitdm sa generam programul, selectand Menu,
Generate. Numele meniului va fi, de exemplu, meniudrese .mpr.

‘S Menu Designer - meniuadrese. mnx

Prompt Result Options
¥ |cine este din... | | Command E]l |do dinlocalitate.gpr | _]

cine are telefonul... Command do cutelefonul. gpr

ce telefon are. .. Command do cunumele.qpr

cine are porecla... Command do cuporecla.qpr

| |
Figura S2-5: Generarea meniului

10.Proiectarea programului principal
Asa cum am aratat, este necesar sa construim programul monitor: din Project
Manager ne pozitionam pe directorul Codes, Programs si deschidem fereastra
editorului de programe prin clic pe butonul New. Scriem urmatorul cod, salvat in
fisierul Princadrese.prg.

oldtalk=set ("talk") do meniuadrese.mpr
set path to data\databases,data\queries, ; read events
document\forms,documents\reports, ; release all
documents\labelscodes\programs, others\menus set talk (oldtalk)
set talk off return

localitate='iasi'

telefon='121212"

porecla='fat-frumos'
Fixam ca fisier principal al aplicatiei programul Princadrese.prg prin clic
dreapta si selectand Set Main.

11.Transformarea proiectului intr-o aplicatie se face prin butonul Build. Bifam

optiunea Recompile All Files si selectam Build Application. Numele poate fi,
de exemplu, Alfa.app.
Salvarea se face in directorul radacina, acolo de unde au fost construite celelalte
subdirectoare.
Lansarea in executie a aplicatiei se face prin Al1fa. app.

274 | Informatica « Manual pentru clasa a Xll-a



STuDIuL DE cAZ |11

Realizarea unei aplicatii executabile, generarea dischetelor
de distributie si instalarea aplicatiei sub Windows

Ne propunem sa realizam o aplicatie executabila pentru gestiunea cartilor dintr-o
biblioteca. Pe parcursul manualului au fost exemplificate si probabil realizate tabelele,
interogarile, rapoartele si meniul principal al acestei aplicatii. Programul principal este
numit Biblioteca.

1.
2.

3.

Cream directorul c: \BIBLIO.

Apelam Project Manager selectand File, New, Project, New. Denumim proiectul

BIB.PJX.

Adaugam la proiect toate fisierele prin clic pe butonul ADD.

Indicam BIBLIOTECA.PRG ca program principal al aplicatiei: ne pozitionam pe
linia corespunzatoare fisierului in fereastra Project Manager, executam clic

dreapta, afisam meniul contextual si alegem
Set Main.

Compilam si grupam toate fisierele intr-un
proiect prin fereastra Build Options, deschisa
prin clic pe butonul Builds din Project
Manager. Activam optiunile Recompile All
Files si Display Errors, precum si butonul radio
Rebuild Project.

Generam aplicatia executabila prin clic pe
butonul radio Build Executable. Pentru ca
dorim verificarea aplicatiei dupa generarea sa,
activam optiunea Run after Build.

Ne propunem sa construim in continuare
dischetele de distributie a aplicatiei.
Folosim utilitarul Setup Wizard, lansat
selectand Tools, Wizards, Setup.

Pasul 1: Notdam in caseta de dialog Distribu-
tion Files a primei ferestre numele directorului
in care am creat aplicatia: C: \BIBLIO.

Pasul 2: Singura optiune pe care o selectam
este Visual FoxPro runtime pentru ca
aplicatia nu foloseste alte componente.

Pasul 3: Specificam directorul imagine al
kit-ului c:\BIB. Setam formatul dischetei de
1,44 Mb si Web Setup.

= Project Manager - Bib

All | Data l Documents |

= [ Data
E-Eh Databases
#-£F @ bhiblio
Free Tahles
- Queries
& biblioteca
= Documents
E Forms
= biblioteca
=@ Repors
B biblicteca
=-£F Labels
£7 biblioteca
# W Class Libraries
= Code
=-0 Programs
]
[E] APILibraries
{8 Applications
= @ Other
= Menus
H biblioteca

Description:
Path: cAbiblio\biblioteca prg

Figura S3-1:
Specificarea grupului aplicatiei
si asocierea unei pictograme
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Pasul 4: Dam un titlu ferestrei de dialog si trecem datele referitoare la copyright.

Pasul 5: Fixam directorul implicit, care va fi creat pe discul destinatie C: \BIBLI.
Specificdam numele grupului pentru aplicatie, care va fi adaugat la meniul Start
din Windows.

-," Setup Wizard ]

IStep 6 - Change File Seftings EI
Do you want to install files to other directories, change

program group properties, or register ActiveX controls for

any of your files?

Click any grid tem to change ts settings.

| [File Target Dir [Pr em  [Activex -
6749773010 AppDir  [=] 1
70422437 VUE AppDir  [] [1 Ji
BIB.EXE AppDir__ 514
g:g?j; .. Program Group Menu ltem |
BIBLIO.DBC Description:
BIBLIO.DCT | Bibiicteca
Comimand Line:
Help Ihib.exe

OK Cancel

Figura S3-2: Generarea executabilelor

Pasul 6: Acceptam ca toate fisierele sa fie :

plasate in directorul implicit al aplicatiei si
fixam o pictograma pentru fisierul bib . exe: " Build disk control table

selectam in coloana PM Item comutatorul
asociat acestui fisier. Se deschide fereastra
Program Group Menu Item. Cautam o pic-

v’ Generate setup script

v" Cresle cabinet fies

tograma, indicam textul asociat acesteia Build disks
in caseta Description, iar in Command
Line trecem instructiunea de apel. Creating outpit directories

Pasul 7: Activdm comutatorul Generate a

web executable file si lansam generatorul.

8. In vederea verificarii corectitudinii opera-
tiilor, vizualizam directorul imagine a kit-ului Figura S3-3: Verificarea directorului
c:\BIB. Sa il comentam putin: imagine a kit-ului
e Directorul Websetup contine varianta

pentru distributie pe internet (Nu uitati
ca am setat optiunea Web Setup in fereastra a treia a Setup Wizard!). Pentru
a instala aplicatia vom lansa programul setup . exe, aflat in acest director.

Press <ESC> o cancel
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e Fisierul executabil

webapp .exe este ver-

& C:\bib ![’-'TE

| Eile | Ecit View Go Favorites Help

siunea optima a distri-

|[&ro-@|d DB D XFIE-

butiei pentru internet (in

fereastra a saptea am
bifat optiunea Gene-
rate a web executable
filel). Prin lansare in
executie, dezarhiveaza
automat pachetul de
distributie intr-un director
temporar, apoi lansea-

73 acelasi setup.exe. |

IAddress |"__'_i Cibib j
bib
N\ —
Select an icon | | | @
to view its
description. Disk144 Websetup webapp.exe
@wc::mpmar 7

Directorul Disk144 este
creat pentru instalarea cu
dischete. in directorul Disk1 se
afla programul setup.exe,
care va realiza instalarea
aplicatiei.

9. Copiem continutul directoarelor
pe cate o discheta si le predam
clientului.

10.Sfaturi pentru client:

Copiati pe hard disc cele trei

dischete si lansati aplicatia

setup.exe.

implicita, C: \BIBLI.

& C\bib\DISK144

| Eile Edit View Go Favories Help E
[& v r@] % DR w|XF|@-

| Address |23 cwiniski 44 =]
Disk144
Select an I
icon to view i
its Diskl Disk2 Disk3
description.
| Mndmputer 4

Figura S3-4: Continutul directorului pentru
instalarea cu dischete

Alegeti directorul unde va fi instalata aplicatia; eventual, pastrati calea

Aplicatia de Biblioteca Setup

To startinstallation, click the large button.

o

Install all files for Aplicatia de Biblioteca

Folder:
"C:\EIIEI LI

Change Folder...

Figura S3-5: Rularea aplicatiei de instalare
Verificati daca aveti suficient spatiu si in partitia activa pentru ca instalarea

presupune si plasarea unor fisiere speciale (biblioteci dinamice etc.) in
directorul Windows.
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Daca doriti, schim-

bati numele grupului.

Pentru inceperea
instalarii aplicatiei,
apasati butonul cu
pictograma.

Daca totul a mers
bine, apare confir-
marea succesului.
Nu va speriati daca
apare mesajul

You must restart
your computer...!
Pentru ca instalarea
aplicatiei a modificat
registrii Windows,
este necesara
restartarea
sistemului.
Verificati daca pe
C:\BIBLI aveti
fisierele aplicatiei.
Verificati daca in
meniul Windows
apare numele
grupului creat la
instalare.

Cautati pictograma
asociata fisierului
executabil in acest
grup.

Lansati aplicatia.

Aplicatia de Biblioteca - Choose Program Group

Setup will add items to the group shown in the Program Group bo:
enter a new group name or select one from the Existing Groups lis

- Brogram Group:

Bantiru's Biklio

Existing Groups:

Adobe Acrobat
AMC_Designar 4.2 Démo
Anfy

Carel5

Desktop Themes
GlobalSCAPE

Microsoft Visual Studio 6.0
miRC

MNorton Antivirus

L

Figura S3-6: Crearea grupului aplicatiei la instalare

Aplicatia de Biblioteca | ]
[‘i You must restart your computer before the new settings will take effect

Do you want to restart yvour computer now?

Yes No

Figura S3-7: Mesaj privind necesitatea restartarii
dupa instalare

Observati ca nu este necesara intrarea sau iesirea in/din mediul Visual
FoxPro. Aplicatia se comporta ca un program autonom.
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RASPUNSURI, COMENTARII,
INDICATII

®
Pag. 29
Tabela LECTURI contine:
titlu autor editura  an_i an_e nume_cit date_pers  di
c,20 c,20 c,20 n,4 n,4 c,20 m d,8
Dar,

e Ce se intampla daca stergem articolul corespunzator unei carti scoase din inventar? Se vor
sterge si informatiile despre cititor! ==> sunt anomalii de stergere

e Ce se intampla daca se doreste adaugarea unui nou cititor? Se va astepta imprumutarea
unei carti. ==> sunt anomalii de inserare

e Unde gasim datele despre un cititor? in toate articolele corespunztoare cartilor imprumutate
si nerestituite ==> sunt date redundante

Deficientele se datoreaza retinerii intr-o singura tabela si a informatiilor despre carti si a celor

despre cititori. Rezolvarea acestor deficiente se realizeaza prin normalizare: impartirea relatiei

in alte doua relatii, iar fiecare sa se ocupe de o tema distincta. Obtinem urmatoarea structura:
CARTI.DBF(cod-carte, titlu, autor, date-despre-carte)
CITITORI.DBF(cod-cititor, nume, date_pers, cod-carte, data-imprumut)

Atunci cand se imprumuta o carte, se adauga un articol in tabela Cititori, iar cand se restituie

cartea se cauta articolul si se sterge.

Dar,

e Un cititor are adresa, date personale trecute de cate ori imprumuta o carte, ceea ce
inseamna redundanta.
Daca cititorul Z a imprumutat o singuré carte si a restituit-o, pierdem datele personale ale acestuia!

¢ Nu putem afla activitatea bibliotecii printr-un indicator de felul: ,numarul de carti imprumutate
intr-un interval dat“ pentru ca atunci cand se restituie cartea, se va sterge articolul din tabela
Cititori

¢ Nu putem afla numarul de cititori inscrisi la biblioteca pentru ca fisierul CITITORI ii retine doar
pe cei ce au imprumutat cel putin o carte.

¢ Nu putem afla preferintele unui cititor, de cate ori a fost citita o carte etc.

Rafinam structura, Tmpartind-o in alte tabele: una pentru informatiile de baza legate de carti, alta

pentru datele personale ale cititorilor bibliotecii si, in sférsit, o tabela cu operatii. Vom face codificarea

cartilor printr-o informatie unica folosita pentru identificare si legatura intre tabele (numar de inventar).

CARTI.DBF

Cod-carte| titlu | autor | editura | editie | an_i | an_e |
CITITOR.DBF
| cod_cit | nume | date_pers |
OPERATII.DBF \‘
| Cod-carte | cod_cit | di | dr |
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Pag. 32

4. Comentarii: Cheia relatiei nu poate fi decat perechea (student, sala). Dar atributul Taxa este
dependent doar de sala. Nu ar exista anomalii daca dependenta ar fi totala. Observati ca taxa
pentru o sala este pierduta daca se sterge articolul despre studentul care a inchiriat-o. Nu putem
introduce informatii despre sali si taxe pana cand nu exista un student care sa inchirieze
respectivele sali. Se normalizeaza relatia si se obtin relatile SALI (nume-sala, taxa) si CHIRII
(cod_student, sala).

5. Comentarii: Cheia este buletinul turistului (un atribut) dar, se pare ca, impreuna cu atributul
hotel, determina atributul Taxa, ceea ce nu este corect. Spunem ca Buletin determina functional
atributul Taxa. Putem si trebuie sa inlaturam anomalia prin separarea relatiei in alte doua relatii
CAZARE (turist, buletin, hotel) si TAXE (hotel, taxe/loc).

6. Comentarii: in exemplul acesta apar doud chei posibile: (depozit, material) si (depozit,
furnizor). in plus, fata de cele doua chei candidate, exista si o dependenta functionald intre
furnizor si material. Anomalii de actualizare: daca stergem articolul al treilea, se pierde informatia
ca ,furnizorul Metalcar produce Carcase”. Se rezolva prin spargerea relatiei in alte doua relatii:
STOC (depozit, material, stoc) si FURNIZOR (furnizor, material).

Pag. 63

I

ECHIPE (echipa C(9),grupa C(1))

JUCATORI (nume C(9), echipa C(9), intrare D, iesire D)
CAMPIONAT (e1 C(9), e2 C(9), data D, loc C(9),

p1 N(2), p2 N(2), arbitri M)

cu numele si grupa fiecarei echipe
este un istoric cu echipe si jucatori
pastreaza meciurile campionatului.

Sarcini

Rezolvari

Deschideti cele trei tabele
in trei zone.

use CAMPIONAT in 1 alias camp
use JUCATORI in 2 alias juc
use ECHIPE in 3 alias ec

Afisati in ce echipe a jucat
~Popescu” si cand.

sele 2
list for nume='Popescu'

Afisati arbitrii care au fost la
primele 3 meciuri.

sele camp
list next 3 alte_inf

Afisati unde a arbitrat
~Popescu’, la ce meciuri, cand.

sele campion
list el, e2, data for "Popescu" $ arbitri

Afisati echipele din grupa A.

sele ec
list for grupa='A'

Afisati componenta echipei
,RAPID* (ultima data).

sele juc
list for echipa="Rapid" and iesire={//}

Afisati localitatile unde a
jucat sau va juca echipa
~Rapid”.

sele camp
set filter to el="Rapid" or e2="Rapid"
list loc, data, el, e2

Afisati echipele care au
jucat acasa si au pierdut.

sele 1
list el for pl<p2
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Afisati componenta
echipelor care joaca la data
{01.06.99}, pe stadionul
~Plaiesilor? Presupunem
ca este un singur meci.

select 1

locate for data={01.06.99}
sele 2

? 'echipa '+ a->el+' este formata din :'
list nume for b->echipa=a->el

? 'echipa '+ a->e2+' este formata din :'
list nume for b->echipa=a->e2

.and. loc="Sportu"

Afisati capitanii celor doua
echipe care joaca in primul
meci inregistrat
(presupunem ca prima
persoana trecuta in fisier la
o echipa este capitanul).

go top in 1

sele 2

? 'capitanul echipei '+a->el, 'este', lookup
(b->nume, a->el , b->echipa)

? 'capitanul echipei '+a->e2, 'este '

?? lookup (b->nume, a->e2, b->echipa)

Doi prieteni fotbalisti, ,Albu®
si ,Barbu®, se intalnesc in
campionat de doua ori (tur
si retur). Aflati data si locul.

sele b
echipal=lookup (b->echipa, "Albu" ,b->nume)
echipa2=lookup (b->echipa, "Barbu" ,b->nume)
sele 1

list for A->el=echipal
A->el=echipa2

.and. A->e2=echipa2 or
.and. A->e2=echipal

Listati programul
competitional de saptaméana
viitoare, ordonat cronologic.

sele camp

sort on data to man for between(data, date(),
date () +7)

select O

use man

list fields el,e2,data, loc

Afisati meciurile, ordonate
dupa numele echipelor care

Sele camp
Sort on el,data to man

joaca acasa, pentru fiecare Select 0
echipa dupa data Use man
desfasurarii. List
Pag. 110

3. Fie tabela MECI (e1 C(10), e2 C(10), g1 N(2) ,g2 N(2)) unde e1, e2 =codul celor doua echipe,
g1=numarul de goluri marcate de e1; g2=numarul de goluri marcate de e2.

&& _clasam.prg

create dbf manevra (cod N(2), echipa C(10), puncte N(5), golaveraj N(5))
use manevra in select (0) alias man

sele meci
scan
sele man

&&parcurgem meciurile si completam tabela menevra

locate for man.cod=meci.el

if not foun()
append blank

replace cod with meci.el

endif

repl man.puncte with man.puncte+iif (meci.gl>meci.g2,2, ;
iif (meci.gl=meci.g2,1,0))

repl man.golaveraj with man.golaveraj+meci.gl-meci.g2
locate for man.cod=meci.e2
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if not found()
append blank
replace man.cod with meci.e2
endif
repl man.puncte with man.puncte+iif (meci.g2>meci.qgl,2,;
iif (meci.gl=meci.g2,1,0))
repl man.golaveraj with man.golaveraj+meci.g2-meci.gl
sele meci
endscan
sele man
index on str(punctaj)+str(golaveraj) tag v
List

4. Concurenti (nume C(10),grupa C(3),nr N(2),ts C(8),tp C(8))
Concurs(grupa C(3), start C(5), interval N(2))
1) Procedura de citire a concurentilor

sele concurenti varsta=year (date () ) -year (dn)
clear replace grupa with

accept 'nume' to m.nume sex+ltrim(str (varsta))
accept 'data nasterii' to dn replace nume with m.nume

accept 'SEX' to sex

2) Procedura de codificare a concurentilor (cAmpul Nr)

Varianta 1: Varianta 2:
use concurenti in 1 use concurs in 1
index on grupa tag xx unique use concurenti in 2 order nume
copy to man field grupa && sunt sele 1
grupele distincte scan
index on grupa+t+nume tag x sele 2
use man in 2 copy to man for a.grupa=b.grupa
sele 2 dele all for a.grupa=b.grupa
scan pack
sele 1 sele 3
locate for b.grupa=a.grupa use man
n=0 repl all nr with recno()
do while found() use
n=n+1 sele 2
repl nr with n append from man
continue erase man.dbf
enddo sele 1
sele 2 endscan
endscan
Varianta 3: Varianta 4:
use concurenti use concurenti in 1
index on grupa+nume tag xx index on grupa tag xx unique
do while not eof() copy to array A
x=grupa index on grupa+t+nume tag x
i=0 for i=1 to alen(Aa,l)
do while grupa=x n=0
i=i+l locate for grupa=A[i,1]
repl nr with i do while found()
skip n=n+1
enddo replace nr with m.n
enddo continue
enddo
endfor
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3) Procedura de completare a momentului de start pentru fiecare concurent

use concurs in 1 use concurs in 1 order grupa
use concurenti in 2 use concurenti in 2
sele 2 sele 2
index on nume tag nume set relation to grupa into a
sele 1 repl all tp with timp( a.start,
scan a.interval* (b.nr -1))
sele 2 return
count to y for b.grupa=a.grupa
if y#0
copy to array x for Varianta 3:

b.grupa=a.grupa use concurs in 1
dele for b.grupa=a.grupa use concurenti in 2
pack sele 1
x[1,4]=a.start scan
yy=a.interval sele 2
for i=2 to alen(x,1) locate for b.grupa=a.grupa
x[i,4]=timp(x[i-1,41,yy) tl=a.start
endfor t2=0
append from array x |function timp do while found()
release x param t,d repl tp with tl1
endif o=val(left(t,2)) tl=timp(tl, a.interval)

m=val (right(t,2))+d .
sele 1 . continue
o=o+int (m/60)
endscan m=mod (m, 60) enddo
return return sele 1
str(o,2)+': '+str(m,2) | endscan
return

4) Procedura de afisare a castigatorilor 5) Procedura de trecere a momentului
procedure afis de sosire
sele 0 procedure sosire
create table man (grupa C(3), input' codul?' to x

nr N(3), durata N(6)) accept' grupa?' to y
append from concurenti select concurenti
sele 1 locate for nr=x and grupa=y
use concurenti if found()
sele 3 replace ts with time()
use man else
set relation to recno() into a wait 'atentie coduri eronate'’
repl all c.durata with; endif

diferenta(a.ts,a.tp) return
index on grupa tag gr function diferenta
list c.grupa,a.nr,a.tp,a.ts,c.durata param ts,tp
sort on durata to man2 os=val (left(ts,2))
use man2 ms=val (right(ts,2))
set relation to recno() into a mins=os*60+ms
index on grupa tag x unique op=val (left(tp,2))
list c.grupa, a.nume, a.tp, a.ts, mp=val (right (tp,2))

c.durata minp=op*60+mp
use return mins-minp
erase man.dbf
erase man2.dbf
return
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Pag. 114. 1. Concurs de frumusete

*programul principal *
set talk off

public array p[10]

if not £1()

&& validare date

wait 'date incomplete'

return

endif

do pl

&&

input 'criteriul ? ' to x

? 'punctajul maxim obtinut la;
criteriul ',x,'=', £2(x)

do p2

&& marcare persoane ce nu intrunesc

&& minimul cerut la un criteriu

do p3

&& lista persoanelor
castigatoare

&& pe criterii

sir=£3()
&& criteriile unde sunt mai multi
&& castigatori

if not empty(sir)

? 'sunt mai multe persoane;
castigatoare la criteriile

else

?' nu sunt criterii la care sa;
existe mai multe persoane cu;
acelasi punctaj maxim'

endif

nr=£4 ()

&& numarul persoanelor
necalificate

&& la un criteriu si cu maxim la

&& alt criteriu

if nr=0

? 'nu sunt persoane cu punctaje;
extreme'

else

for i=1 to nr

? pers[i]

endfor
endif

'+sir

? 'clasamentul competitiei'

do p4

&& punctajul total pe concurenta.

&& se va lua in considerare

&& existenta aceleiasi valori 1la
mai

&& mute concurente

close all
erase total.dbf
return

function f1
&&verificare completitudine date
public array p[10]
if not (file('conc.dbf') and;
file('minime.mem') and;
file('rezult.dbf'))
wait 'date de plecare incomplete'
rezult=.F.
else
restore from minime
additive
select 1
use rezult
&& verificare corectitudine fisijer
&& rezult
nr_criterii=alen (P)
select 2
use conc
nr_candidat=reccount (2)
use
sele rezult
index on nume+str(criteriu);
tag n unique
count to z
if z # nr_candidat*nr_criterii
rezult=.f.
else
rezult=.T.
endif
set order to O
&& fisierul rezult este lasat
&& neordonat
delete tag n
&& stergem reperul index
anterior
&& creat
endif
return rezult

function f£2

&& punctajul maxim la un criteriu
dat

&& ca parametru

parameters x

calculate max(punctaj) for;
criteriu=x to y

return y

procedure p3
&& lista castigatorilor pe

criterii
select rezult
set heading off
for i=1 to alen(p)

ma=£2 (i)
?'rezultatul cel mai bun 1la;
criteriul ', i

list nume, punctaj for
criteriu=i;
and punctaj=ma

endfor

set heading on

return
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procedure pl
&& trece sub forma de tabel

&& rezultatele
select rezult
index on nume tag nume unique
count to g
nr_criterii=alen (p)
dimension a[g, nr_criterii+l]
copy to array a field nume
delete tag nume
index on nume tag nume
&& fara selectie unica
text && varianta de rezolvare
scan
poz=ascan(a, a.nume,l)
a[asubscript(a,poz,1),
criteriu+l]=punctaj
endscan
endtext && sfarsit varianta

for i=1 to alen(a,l)
locate for nume= a[i,1l]
do while found()
a[i,criteriu+l] =punctaj
continue

enddo

endfor

*afisare tablou¥*

for i=1l to alen(a,l)

o

for j=1 to alen(a,2)

?? ali,3jl,' '

endfor

endfor

return

rocedure p2
&& marcare persoane care nu au

&& punctajul de calificare

select rezult

recall all

delete all for
punctaj<p[criteriu]

copy to manevra for deleted()

select 2

use manevra

scan

sele 1

delete for b.nume=a.nume

sele 2

endscan

use

erase manevra.dbf

sele 1

index on nume tag nume unique

list for deleted()

set order to 0

return

function f£3
&& criteriile unde sunt mai
multi

&& castigatori

sir=""

for i=1 to alen(p)

ma=£2 (i)

count for criteriu=i and;
punctaj=ma to zz

if zz>1

sir=sir+iif (empty(sir) ,str(i,3),

', '+str(i,3))

endif

endfor

return sir

function f4
&& determina persoanele
necalificate
&& la un criteriu si castigatoare
&& la altul
public array pers[20]
nr_caz=0
select rezult
index on nume tag nume
do while not eof()
X=nume
store .f. to bun, rau
do while not eof() and nume=x
rau=deleted()
if punctaj = f2(criteriu)
bun=.T.
endif

procedure p4
&& lista primilor trei clasati*

sele rezult
index on nume tag nume for;
not deleted()

total on nume field punctaj to
total

sele 2

use total

index on punctaj tag pctl;
descending unique

copy to man unic

index on punctaj tag pct2 desc

sele 3

use man_unic

i=0

scan next 3
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skip

if eof()

exit

endif

enddo

if bun and rau
nr_caz=nr_caz+l
pers[nr_caz]=x

i=i+l

? 'premiul ', i

sele 2

list nume for b.punctaj=c.punctaj

sele

3

endscan

sele
use

3

endif erase man_unic.dbf
enddo return
return nr_caz
Pag. 147
1. Calculul necesarului de aprovizionat Varianta 1:

procedure calcul
create dbf nec (mat n(l),

n(5))

use stoc in 1

use plan in 2

use consum in 3

use nec in 4

sele 3

index on mat tag mat

do while not eof(3)

x=mat

sum c.cant* cautplan(c.prod) while;
c.mat=x to y

do adauga_art with x, y

enddo

sele 4

repl all na with nt-cautstoc(d.mat)

list

nt n(5),

na

Se va crea un fisier NEC cu necesarul
total (cAmpul NT) si necesarul de
aprovizionat (campul NA) pentru
fiecare cod-material (campul MAT).
Ordonam fisierul CONSUM pe
materiale.

Pentru fiecare material i:

facem suma produselor dintre
cantitatea unitar necesara pentru
produsul j si planul pentru produsul j
generam un articol in fisierul NEC
Completam campul NA

Afisare

return

function cautplan procedure adauga_art | function cautstoc
param cod param x, y param x

sele 2 sele 4 sele 1

locate for b.prod=cod append blank locate for a.mat=x
if found() repl mat with x,nt; sele 4

rez=b.cant with y return

else sele 3 iif (found(l) ,a.cant,0)
rez=0 return

endif

sele 3

return rez
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use stoc in 1 order mat
use plan in 2 order prod
sele 3
use consum
copy to man
use man
repl all c.cant with;

c.cant * cautplan(c.prod)
index on mat tag mat
total on mat to nec field cant
use nec
repl all prod with;

c.cant - cautstoc(c.mat)
?' material, necesar total,;

necesar de aprovizionat'

set heading off
list c.mat, c.cant, c.prod
close all
erase man.dbf
return

function cautplan
param x

sele 2
seek x
sele 3
return iif (found(2), b.cant, 0)

Varianta 2:

1. Se foloseste o tabela de manevra
(copie a fisierului CONSUM)
fnlocuind campul CANT cu
produsul dintre cantitatea necesara
si planul pentru produsul
corespunzator.

2. Se face totalizarea pentru acelasi
material in fisierul TOT.

3. Se poate completa necesarul de
aprovizionat in campul PROD
(atentie la lungimea codului de
produs!) prin diferenta dintre
necesarul total (aflat in cAmpul
CANT) si stocul din materialul
corespunzator.

4. Se afiseaza.

function cautstoc

param x

sele 3

return iif(seek(x, 1), a.cant, 0)

sele 2

use plan

index on prod tag prod

sele 3

use consum

set relation to prod into b

sele 1

create table nec (mat N(5),;
cant N(5), na N(5))

append from stoc

repl all a.na with suma(a.mat)

? ' material, necesar total, necesar;

de aprovizionat'
list mat, na, na-cant
return
function suma
param x
sele 3

sum c.cant*b.cant for c.mat=x to y

sele 1
return y

Varianta 3:

Se foloseste relatia dintre fisierul
CONSUM si PLAN pe atributul PROD.
Se presupune ca fisierul STOC are
toate codurile de materiale chiar daca
stocul este zero.

Pentru fiecare cod material din stocuri
se scade suma produselor consum
unitar si plan

Varianta 4:

Putem organiza datele in tablouri si vom nota:

1. Tabloul consum specific C(i,j) contine: cantitatea necesara din materialul i pentru realizarea
unei unitati din produsul j (i = 1,n produse, j = 1,m materiale);
2. Vectorul plan P(i) = cantitatea planificata a fi realizata din produsul i;
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3. Vectorul stocuri S(J) = stocul existent din materialul j (j = 1,m).

consum specific
material / produs

plan productie

p1]| p2| p3 p1
mi[10 [5 [ 25 || p2
m2|0 |10 ] 10 p3

necesar stocuri de aprovizionat
materiale
100
100 | —|-m1 | 6500 m1 | 500 | _| m1 | 6000
200 m2 | 3500 | = [ m2 | 1000 m2 | 2500

e Presupunem ca fisierul STOC nu are toate codurile de materiale, ci numai cele cu stoc
pozitiv, fisierul Plan, de asemenea, nu contine decéat acele coduri de produse care se

fabrica la un moment dat.

e Pentru dimensionarea tablourilor vom determina atat codul de valoare maxima pentru
materiale, cét si pentru produse din fisierele corespunzatoare.

e Dupa calculare, se trec rezultatele in baza de date NEC(mat, nt, na), unde mat=codul
materialelor, nt=necesar total, na= necesar de aprovizionat.

&& program principal &&continuare
nmat=det_cod (1) sele 1
nprod=det_cod (2) create dbf nec (mat N(5),nt;
dimension N(5) ,na N(5))
cs (nmat,nprod) ,P(nprod) ,s (nmat) , ; for i=1 to nmat
nt (nmat) , na(nmat) append blank
store 0 to cs, s, p, nt, na repl mat with i,nt with
do incarca with 1 nt[i],;
do incarca with 2 na with nal[i]
do incarca with 3 endfor
do calcul_nt && Nt= CS*P delete for nt=0
do afis with nt && afisare vector NT pack &&articole
do calcul na && NA=NT-S close all &&nefolosite
do afis with na && afisare vector NA return

function det cod
param cod
sele 1
use consum
calculate max(mat),

max (prod) to xm, xp
if cod=1
use stoc
calculate max(mat) to ym
use
return max (xm,
else
use plan
calculate max(prod) to yp
use
return max(xp,
endif
endif

ym)

ypP)

procedure incarca
param x

do case

case x=1

use consum

scan for mat#0 and
prod#0

CS[mat, prod]=cant

endscan

case x=2

use plan

scan for prod#0

P[prod]=cant

endscan

otherwise

use stoc

scan for mat#0

S[mat]=cant

endscan

endcase

return

procedure calcul nt
for i=1 to nmat

nt[i]=0
for j=1 to nprod
nt[i]=nt[i]+cs][1i,
endfor
endfor
return

JI*P[]]

procedure calcul na
for i=1 to nmat

NA[i]=NT[i]-S[i]
endfor
return

procedure afis
param v

?

for i=1 to alen(v)
if v[i]>0

?? str(v[i], 5)
endif

endfor

return
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