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ARITMETICA. ALGEBRA

Capitolul 1

Multimea numerelor naturale.
Operatii cu numere naturale. Divizibilitatea inIN

(e
2 \g/

@\! Sa ne amintim!
Reguli de calcul cu puteri

1.d" a"=a""" oricare ar fia,m,n € N’
2. (@™ =d" ", oricare ar fia, m,n € N’
3.(a " b)'"=d"- b", oricare ar fia, b,n € N".
4.4":a"=d" " oricare ar fia, m,n € N si m > n.
Exemple: 35.37.32=03"7"2= 314;
325 T =3 (5 (T =38 512 718,
12°:127=12°""=12%

EXERCITII SI PROBLEME PROPUSE

1. Calculati:
a) 3457 + 143 + 350; ¢)23-51+14-13: e) 961 : 31;
b) 5347 — 145 + 32; d)24-27-20-15; f) 19600 : 1400.

2. Calculati:
a)l0+3-[11+3-(7-8-5-6)+8];

b) [15 - (720 —203 - 3) — 600] + 45 - 13;
¢)6+5-{103+2-[25+6-(8-9—-13)]};
d){42+2-[9+6-(120-5+3-5-7-10)] —420} - 1000.




3. Calculati:

) 5% 1257 o e
D) 3% (3% - 3 (B 4 3 11) 15 = e

0 12+ [243 (2) +5%:(5 - 53)”1= .............................................
D235 =7 780 =2 5% =

Exemplu: 7 :49° :77 =7 (72} 177 = 7.7 .77 =77 .77 =1,

4. Determinati numarul natural n, stiind ca:
a) 51 T2T3F 2014 _ snt 1007,

b) 72+4+6++100: 7n(n+1):

5. Si se afle ultimele 2014 cifre ale numarului 7000%7": ........................

6. Aflati ultima cifrd a numarului a =22 - 52"+ 7%

2013

7. Aratati cd numarul 257 este patrat perfect:

8. Determinati numarul natural », astfel incat:
a) n” = 49; n’=2"" 55 n’ =27  gn’=T -5
b)(n+3)Y=81; d)@dn+17>=3"5% Hm+1P=125 h)y(n-11=2-3°

9. Sa se compare:
) 30 CU 272 s e,

D) 270 G 32

10. Scrieti multimea divizorilor proprii ai numerelor:
a) 7; b) 13; ¢) 24; d) 5°; e) 4% 1) 30: g) 36; h) 96.

11. Scrieti multimea divizorilor improprii ai numerelor:
a) 11; b) 17; ¢) 25; d) 7°; e) 42; f) 51; g) 2014; h) 2015.



Capitolul II

Multimea numerelor rationale, pozitive, Q.

I1.1. Fractii. Numere rationale pozitive

2o =g

1. Care dintre urmatoarele perechi de fractii sunt egale (echivalente)?
15 30
a) —=

26 4

19 41
_?7 )%__ )__

38 82

4. Simplificati urmatoarele fractii, astfel incat, sa devina ireductibile
26 4 21 84 33

4 21 84 18

33,18 24 56 25
3976763497 88 300" 36" 70" 95
120" 12¢ 6% 3¢ 1 120" 1
Exemplu _ = =— == =-— sau — =
360 36 18 9 3 360 3
5. Amplificati cu 7 urmatoarele fractii
5.2, 71017 3 9 13 11
63973737811 4" 8



3 9 n+5
; ©) ; d)

n—2 n+1 2n+1

incat fractiile sa fie, pe rand:

1. subunitare; 2. echiunitare; 3) supraunitare.

6. Fie fractiile: a) §; b) . Determinati n € IN astfel
n

@\! Sa ne amintim!

9 ap este catul impartirii cu rest a numarului a la b si se numeste

o < ST a . |a
partea intreaga a numarului rational o Se noteaza: [5} .

=) {%}:[2%}= 2 iar % se noteazd cu {%} si se numeste partea

.7
fractionara a lui 3"

[Sa =8 si {8§}=§; [143,152] = 143 si {143,152} =0,152.

s .a — aa,..qa
S Dacib=2""- 5", unde m, n € IN, atunci 7 = G004y, = o +#
(fractie zecimala finita).
3 . a a,a,...a
S Daci (b, 10) = 1, atunci — =a,,(a,a,...a, ,a,) = a, + ——*
b 99...9
k cifre

(fractie zecimala periodica simpla).
< Dacia (b, 10) # 1 si exista n € IN astfel incatn / b, n > 3 si (n, 10) =1,

N R N Pl N
999...9000...0

p cifre k cifre

atunci %:ao,alaz...ak(ak+lak+2...ak+p):ao+ £ (fractie
zecimala periodica mixta)
5)
Exemple: ﬁ = 4,5; ﬁ = 0,185; Ezﬁ = 0,65; é = 0,8(3);
10 1000 20 100 6
©
2 0,(81); s 7,5(3); 0,145 = ﬁ; 12,(36) = 12E =12i=@;
11 15 1000 99 11 11
23(142) = 23142—3 _ 23139 _ 23119 '
9990 9990 9990

13-




Capitolul III

Rapoarte si proportii

?-@

@\! Sa ne amintim!

9 Fiind date numerele rationale pozitive a si b, cu b # 0, numarul
. a
rational a : b, notat >’ Se numeste raport.

< Un raport de forma LO se numeste raport procentual.

< Scara unei harti

Exemplu: Dacd pe o hartd, unui segment cu
lungimea de 1 mm 1i corespunde o distantd pe teren

egala cu 6 km, spunem cd scara hartii este

6000000 St
1 : 6000000 pentru ca 6 km = 6000000 mm.

< Concentratia unei solutii
Concentratia unei solutii este raportul dintre masa
substantei care se dizolva si masa solutiei. |
Exemplu: Daca in 380 g de apa se dizolva 20 g de zahar, %
atunci concentratia solutiei este egala cu: 150
100

cop— 20 20 5 50,
0= =—— =—=J%.
380+20 400 100

< Titlul unui aliaj

Titlul unui aliaj este raportul dintre masa metalului pretios si masa
aliajului.

Exemplu: Un aliaj contine 160 g de aur si 640 g de
cupru. Titlul aliajului este egal cu

@8
160 _160° 20 oo
160+ 640 800 100

—-22 —



EXERCITII SI PROBLEME PROPUSE

1. Intr-o clasa, din cei 24 de elevi, fiecare al patrulea elev
participa la echipa de handbal a scolii. Scrieti raportul
dintre numarul elevilor care participa la echipa de handbal
si al celor care nu participa la echipa de handbal.

2. O urnad contine 30 de bile: 6 albe, 10 galbene si restul
negre. Scrieti raportul dintre:

a) numarul bilelor galbene si numarul bilelor negre;

b) numarul total de bile si numarul bilelor care nu sunt
albe.

3. Aflati scara unei harti stiind ca distanta de 1800 km dintre doua capitale
de tari este reprezentatd pe hartd printr-un segment de 100 mm.

4. O distanta de 480 km se reprezinta pe o harta printr-un segment de 60 cm.
Aflati scara hartii.

7. Raportul perimetrelor a doud patrate are valoarea 1,5. Care este raportul
ariilor?

8. Raportul dintre ariile a doud patrate este 0,64. Aflati raportul perimetrelor
celor doua patrate.



Capitolul IV

Numere intregi

IV.1. Mulgimea numerelor intregi Z.
Opus, reprezentarea pe axd, modulul, compararea §i
ordonarea numerelor intregi
a 4

@‘! Sa ne amintim!

0 —

\4

-6 5 4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5
Z=4{...,-5-4-3,-2,-1,0,+1,+2,+3,+4,+5, ...}. Z.=IN*.

EE DD C B A 0 A B C D E F

\/

-5 4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6
| _ |

0OA =0A4"; OB = 0B, OC=0C', OD =0D'; OE = OF'
—x, daca x este negativ (x < 0)
x| = < x, dacax este pozitiv (x > 0)
0, dacax=0

EXERCITII SI PROBLEME PROPUSE

1. Asociati fiecarui numdr din propozitiile urmatoare unul din simbolurile
T sau ,,—
a) Victor are in cont 2500 lei.
b) Beciul bunicului lui Ionut are adancimea de 3m.
¢) Astazi este —10° la Miercurea Ciuc.
d) 2350 m sub nivelul marii.
e) Anca are o datorie de 342 lei.
f) Inaltimea blocului din fati este de 38 m.
—-34 -




Capitolul V

Triunghiul isoscel. Triunghiul echilateral.

Triunghiul dreptunghic

e
Sa ne amintim!

® Unghiurile alaturate bazei unui
triunghi isoscel sunt congruente.

@ Daca un triunghi are doud laturi
congruente, atunci triunghiul este isoscel.

9 Intr-un triunghi isoscel, bisectoarea
unghiului format de laturile congruente este
inaltime, mediand si mediatoare a triunghiului.

< Dacai intr-un triunghi o bisectoare a
unui unghi este si indltime, atunci triunghiul
este isoscel.

< Daca intr-un triunghi o bisectoare a
unui unghi este si mediand, atunci triunghiul
este isoscel.

@ Daca intr-un triunghi o mediana a
unui unghi este si indltime, atunci triunghiul
este isoscel.

Alte proprietdti ale triunghiului isoscel

< In orice triunghi isoscel medianele si
indltimile corespunzatoare laturilor congruente
sunt congruente.

Reciproc:
< Triunghiul cu doud mediane congruente
este isoscel.

< Triunghiul cu doua indltimi congruente
este isoscel.

— 66 —

A

<B=<C

B M C
Daca <B = 4C,
atunci (4B) = (4C).
Daca (AM este bisectoarea
XBAC, atunci AM L BC si
(MB) = (MC).
Daca <BAM = <MAC si
AM 1 BC, atunci (AB) = (AC).

Dacd ¥BAM = IMAC si
(MB) = (MC), atunci
(4B) = (40C).
Daca (MB) = (MC) st
AM 1 BC, atunci (4B) = (AC).

A

Daca (4B) = (4C) si

(4C) = (C'B), (4B") = (B'C),
CC, L 4B si BB, L AC,
atunci (BB") = (CC") si
(BB)) = (CCy).



EXERCITII SI PROBLEME PROPUSE

1. In triunghiul isoscel 4BC cu (4B) = (BC), determinati masurile unghiurilor
stiind ca:
a) m(xA4)=62° b)m(xB)=40° c)m(xC)=50°.

2. In figura alaturati triunghiul ABC

este isoscel cu (4B) = (AC). Pe baza 3) b)
(BC) se considera punctele D si E

astfel incat (BD) = (CE). Aratati ca

triunghiul ADE este isoscel (Analizati

doua cazuri).

v A v

3. Demonstrati ca Tnaltimile si medianele unui triunghi isoscel corespunzator
laturilor congruente, sunt congruente.

4. Masura unui unghi exterior al unui triunghi isoscel este: D
a) 132°; b) 42°; ¢) 110°; d) 60°.

Calculati masura unghiurilor triunghiului in fiecare caz. A4
Exemplu: Dacda m(<x4ACE) = 100°, atunci
m(<ACB) = m(X4BC) = 180° — 100° = 80°,
180—(80°+80°) _ )

iar m(XBAC) = 0° F E

B C

(figura aldturata).
Daca m(xDAC) = 140°, atunci m(xBAC) = 180° — 140° = 40°,

180°—40° _

iar m(X4BC) =m(<ACB) = 70°.



Ne pregitim peniru Testarea Initiald din
clasa a Vil-a

Testul 1

I. Completati spatiile punctate astfel incét sa obtineti propozitii adevirate

1. Restul impartirii unui numar natural la 5 poate fi ... . (5p)
2. Daca % dintr-un numar este 15, atunci numarul este egal cu ... . (5p)
. < ... 23 <

3. Partea Intreagd a numarului e este egala cu ... . (5p)
4.Daca 4 € (BC), AB=3 cm si BC =18 cm, Atunci AC = ... cm. (5p)
5. Daca doud unghiuri au aceeasi masura, atunci unghiurile se numesc ....... .

(5p)
6. Triunghiul al carui ortocentru coincide cu un varf al sau se numeste
triunghi ... . (5p)

I1. Incercuiti raspunsul corect stiind ca numai una din cele 4 variante
de raspuns este corecta.

1. Numarul divizorilor intregi ai numarului 18 este: (5p)
A. 6; B. 4; C.12; D. 18.

2.Dacaa=101 -5+ 101 - (-4), atunci a este egal cu: (5p)
A. 909; B. 101; C. 100; D.-101.

3. Daca 2 si 5 sunt direct proportionale cu 6 si x — 1, atunci x este egal cu:

A. 32; B. 16. C. 8%; D. 16,5. (5p)

4. Daca (OX este bisectoarea unghiului <4A0B si m(<xAOB) = 47°15'20",
atunci m(<X0OA) este egala cu: (5p)
A. 22°74'40"; B. 23°37'80"; C.23°37'40";  D.22°14'40".

4. Punctul C este mijlocul segmentului [MN] daca: (5p)
A.M,N,Csunt B.CeMN; C.CeMNsi D.CM=CN.
coliniare; CM = CN; A

5. In figura aldturatdi [44] este mediand in

triunghiului ABC, iar G este centrul sau de B’

greutate. Dacd 4G = 37 cm, atunci A4’ are

lungimea egala cu: (5p)

A.55cm; B.111 cm; C. 55,50 cm; D. 13,5 cm.
71—

B A’ C



6. Se considera triunghiul ABC cu m(xA4) = 90° si BC =28 cm. Daca A’ este
mijlocul ipotenuzei BC, atunci lungimea medianei [4A4"] este egala cu: (5p)

A. 14 cm; B. 28 cm; C. 7 cm; D. 21 cm.

IIL. Scrieti rezolvarile complete: -3 -;“

1. Diagrama alaturata indica repartitia 2 -

notelor la testul de evaluare nationala

a unei clase la matematica. §t------r--- Tt

a) Cati elevi au luat note peste 8? A T R
(5p) g t-----e-o —{ - —

b) Cati elevi au luat note peste 5? s4—-] M oboo ] feo-s
()R 1 I R N § I B

¢) Care este probabilitatea ca

alegind o lucrare la intimplare, pe 31

ca si fie nota 8 saunota 10?2 (3p) 2 T

d) Care este media clasei la testul 1 T-

de matematica? (2p) 0T 109 8 7 6 5 4 Nota

2. In triunghiul ABC, punctul O este mijlocul laturii (BC). Consideram
punctul D simetricul punctului 4 fatd de punctul O.

a) Aratati ca (4B) = (CD). (5p)
b) AC || BD. (5p)
¢) m(xBAC) =m(xBDC). (5p)

Timp de lucru: 50 de minute.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

Testul 2

I. Completati spatiile punctate astfel incét sa obtineti propozitii adevirate

1. Rezultatul calculului 4* — 3% +2014° —1*°" este egal cu ... . (5p)
2. Rotunjirea cu zecimi a numarului 145,2673 este numarul ... . (5p)
3. Solutia ecuatiei (L 1+ 3x2+1 este numarul rational ... . (5p)
4. Punctele care sunt situate pe aceeasi dreaptd se numesc puncte ....  (5p)

5. Daca un unghi este congruent cu complementul sau, atunci unghiul are
misura de ...°. (5p)

6. Masura unui unghi ascutit al unui triunghi dreptunghic isoscel este egala

cu..c. (5p)
.



Raspunsuri
ARITMETICA. ALGEBRA

Capitolul I. Multimea numerelor naturale
Operatii cu numere naturale. Divizibilitatea in IN

1. a) 3950; b) 5234; ¢) 1355; d) 348; e) 31; f) 14. 2. a) 301; b) 1650; ¢) 4311;
d) 6816000. 3. a) 1; b) 108; ¢) 147; d) 451. 4. a) 2028098; b) 50.5.7.6.3.8.a) 7;

b) 6; ¢) 500; d) 115 €) 3; f) 4; g) 175; h) 19. 9. ) 277 = (3°)” =3%; b) 2> 3%,

10. a) T; b) T; ¢) {2, 3,4, 6,8, 12}; d) {5,25};e) {2, 4, 8}; 1) {2,3,5,6, 10, 15}.
11.a) 1si11;b) 1si17;¢) 1 5i25;d) 15si49;etc. 12.27=128,2-3°=54,3 -2’ =24,
13.a)ne {2,5 14};b)yn e {1,4,7,16}.14. A= {0, 5}; B= {2, 5, 8}; C={0,2,
4,6,8}; D=1{0,9}.15.a) 9 - 10 - 5 =450 de numere; b) 9 - -2 =180 de
numere. 16. p, (F), p (F) P3 (A), ps (A), ps (F), ps (F), ps (A) 18. 2 si 13.
19. aaaa =a - 1111 =4 - 11 - 101 (Raspuns: Nu). aa poate fi 11 (Réspuns: Da).
20. 2. 22. 2" =128, 2° - 5 =40, 2 - 5° =250. 23. a) 6 si 96; b) 9 si 162;
¢) 12 si 2880. 25. 301 oud. 26. 180, 210, 240, 270, 300, 330. 27. 60 de bomboane.
28. b) 15 si 90; 30 si 45; ¢) 15 i 90; 30 si 75; 45 i 60. 29. a) 4; b) 3.30. b) a =7,
b=3;¢)a=5b=3,c=2saua=b=2sic=3.31 De 10 ori. 32. [24, 36] = 72.
72 : 24 =3 rotatii; 72 : 36 = 2 rotatii.

Capitolul II. Multimea numerelor rationale, pozitive, Q.
IL.1. Fractii. Numere rationale pozitive

13
1a)b)s1d)2£ E;E.S.E;I—S;E;é.{é =g;i=g;
10 15 20 8 12716 20 39 3°6 3
(21 (7 7) 7)
21 l&—g;etc.S. 5_35.°2_14 ;etc. 6. 1.a)yn € N, n > 9;

63 349 7 6 4’ 3 21
byn>5¢)n>9dyn>52a)8:b)5¢)8:d)4 3. ayne {1,2,3,45,6,7}:
b<dieyn<7,ne{l,2 3}.7.2)0,5; 1,25; 0,45; 0,003; 0,2134; b) 0,875
1,5; 14, 096; 0,792; 0,8125; ¢) 0,(6); 0,(7); 2,(142857); 0,(692307);
0,(142857); d) 1,1(6); 0,7(3); 2,1(6); 0.30(5); 1,58(3). 8. a) g 3 %;

4
1 26 33 103 121 4111
- =, =) —,—,13——.9.a) 1;b) 7; J;d) 4;b) 8; 1) 2.
) ) 330 15 33300 a) )Teyn € ) )80
10. B = {3, 5, 9,23}, C={0, 1, 3}, D= {5k, k € IN}. 12. a) ,>*; b) ,,>*;

0) ,>% d) ,,<% ) > f) <" etc. 13. a) 5,14; b) 5,17; ¢) 23,13; d) 2,37;

¢) 0,78. 14. )—i— )——l c.15. L, L 13 258
21 137 18 20°10° 187 30° 9
%EI6b)ne{0123} O2<n<l14d)13<n=<22e)n=7.

-75 -



