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6. Descompunerea numerelor naturale
in produs de puteri de numere prime

e ——————

Exercifii rezolvate
1. Decompuneti in factori primi numerele:
a) 72; b) 588: ¢) 7700.
Rezolvare;
b) 5882 . deci 588 =27 3 « 7%;¢) 77002252 , deci 7700=2% - -7 11.
294|2 7717
147|3 L1
4917 1
717
|

2. Demonstrafi ¢ existd numerele a, b, ¢ & IN*, astfel incit
atbtcta-b+b-ctc a+a-b e =1000
Rezolvare:

Suma mai poate fi serisd a + ab + ac + abc + b+ ¢+ be+ 1 = 1001 =
=all+b+c+be)+b+etbe+1=1001 =
=(btbet+ltc)y-a+b+bete+1=100] =

= [b(1 +¢) + (1 +c)]a+b(1 +¢)+ (1 +¢)=100] =

=+ D+ Dat(c+1)b+1)=100] =

=S (a+1)b+1)(e+1)=1001,dar 1 001 =7 - 11 - 13

Astfel, putem objine solutiile prezentate in urmétoarele tabele:

| 11 11 : | 11 i1

a+l 7 13 11 < a 6 12 10

bh+1 11 7 13 b 10 6 12

c+ 1 13 11 7 c 12 10 6
3. S4 se arate cA numarul E+E+c_a3+a+b+cs¢ divide la 7.

Rezolvare:

Suma cifrelor mai poate i scrisi:
(100a + 106 + ¢) + (1005 + 10e +ta)+ (100c + 10a+ b) + (a + b +e¢)=
=112:-(a+b+e)=7-16-(a+b+¢).

4. Fie numarul 7 = 540 078 539, Ci{i divizori naturali are numérul »#?
Rezolvare:
Numdirul n se descompune in factori primiz n=7" - 11° - 13%. Numarul de
divizori naturali este egal cu: (4 + 1)(3 + 12+ 1)=60.
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Exercifii propuse
1. Descompuneti in factori primi:
a) 6,9, 12, 18, 24, 60. 120; b) 240, 320, 1600, 5202;
¢) 3960, 19600, 9680, 23400,
2. Descompuneti in produs de puteri de numere prime:
a) 8; 10: 16; 28; 36; b) 108; 147; 196; 225; 255;
¢) 576; 623: 675; 864; 999; d) 1000; 2220; 17500, 8400; 42400,
3. Scrieyi cel mai mic divizor propriu, patrat perfect, al numarului:

a)75;  b)225; ¢) 1200; d) 2695.
4. Scriefi cel mai mare divizor propriu, patrat perfect, al numerelor:
2)240;  b)324; c) 8750; d) 49005.

5. Scriefi cel mai mare divizor, cub perfect, al numerelor:
a) 96; b) 1250; c) 5400, d) 27648.

6. Scrieti cel mai mic multiplu nenul, pétat perfect, al numerelor:

a) 28; b) 288; c) 500; d) 118125.
7. Scriefi cel mai mic multiplu nenul, cub perfect, al numerelor:
a) 108;  b)50; c) 1400.

8. Aflaji numarul divizorilor numerelor:
a)840; b)2°-3*-7% 28-30. 5
9. Aflafi cel mai mic numér natural x, astfel incit:
a) 108 - x s fie phitrat perfect;  b) x - 2250 s3 fie cub perfect,
10. Aflaji numerele naturale o, bgi ¢, stiind cia b =45,a c=T25 b c=360.

11. Aflati doud numere naturale consecutive, al ciror produs sa fie:
a) 90, b) 210; ) 462; d) 2352.

12. Aflati doud numere naturale prime consecutive, al céror produs este:
a) 221; b) 437.
13. Aflafi trei numere naturale consecutive, al ciiror produs si fie 1716.
14. Aflati perechile de numere naturale (a, b), astfel incat:
a)a’ (b-3)=405:  b)a’h+2a =128
15. Fard a efectua calculele, aflagi in cdte zerouri se termind numerele:
a2 -3t-s% 7% B)1:2:3-4...:35 ©)31:32-33 .. <60.
16. Afla{i suma cifrelor numerelor x, y, x + y §i x =y, gtiind ci:
5 QR0 . S0y chy = ot0T. G303
17. Daca numdrul xz este numdr prim, atunci determinati numirul divi-
zorilor primi ai numarului oz .
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20. Aflati cele mai mici trei numere naturale nenule, stiind cfi ele sunt invers
proportionale cu 0,(3), 0,0(3) 51 0.00(3) si cii suma lor este divizibili cu 5.

21. Determinati media aritmetic a numerelor g, bsi e, stiind cdl sunt invers
propor{ionale cu primele trei numere naturale pare de doud cifre §i ci
ab — be + ac = 5¢-3a.

22. Patru camioane identice, transporta grdu pentru a fi micinat, de laun siloz
la patru mori, In fiecare camion sc incarcd cite 3 tone de grau, jar cantita-
tea totald de griu este de 2,838 de tone. Primul camion parcurge 10 km
péni la prima moar, al doilea camion parcurge 14 km péané la a doua
moard, al treilea parcurge 16 km si al patrulea parcurge 21 de km. Céte dru-
muri face ,pe plin” fiecare camion (adicd incircat cu cele 3 tone de griu),
stiind cé ele parcurg in total distanie epale (adica acelasi numér de km).

6. Regula de trei simpla

Exercitii rezolvate
1. 15 kg de mere costd 12 lei. Cit costd 3 kg de mere?

Rezolvare: .
Relatia din enun este o relaie de proporfionalitate directa:

i3
:;E=E=sx=ﬂ%=§§ =E:\-I=2__4ﬁhi. 1k
X 15 15 5 s

2. 15 muncitori pot termina o lucrare in 10 zile. Cayi muncitori sunt necesari
pentru a termina aceeasi lucrare in 3 zile?

Rezolvare:
Relatia din enun{ este o relajie de proporjionalitate inversi:
1@l e 15 muncitori

s eesesenessensannes X MUNCITO
10 x 15-10
= — ===
3 15
3. 2 robinete, care curg simultan, umplu un bazin cu
apii in 9 ore, in cét timp 5 robinete care curg
simultan pot umple acelasi bazin? $tim cd toate
robinetele au acelasi debit de api.

132
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Rezolvare:

In aceastd problema sunt marimile: mulfimea robinetelor si timpul necesar
in care se umple bazinul. Cele doua mérimi sunt invers proportionale
deoarece dacd avem de » ori mai multe robinete care curg cu acelasi debit,
atunci timpul necesar umplerii bazinului va fi de » ofi mai mic.

Notim cu x timpul necesar umplerii bazinului atunci cand curg simultan
cele 5 robinete:

2 robinete .................... 9 ore
S robinete ...ovirerriis X ore
X 2.9 18 3.5+3 3
5 9 5 5 5 5

‘\.\
Pentru a transforma % ore in minute, observiim ci cele doui méirimi:

mulfimea minutelor $i mulfimea orelor sunt miirimi direct proporfionale

deoarece: daca avem de n ori mai multe minute, atunci vor fi de » ori mai
multe ore,

Lol e e, . e 60 minute
Enrﬁ STTTRSSUSPRN o 11111 (o)
3
:s%:—f—::-x:%-ﬁﬂum:x:?:ﬁ de minute,

Deci bazinul va fi umplut cu apd in 3% ore sau in 3 ore si 36 de minute.

4. O locomotivii care parcurge distanta d dintre doudi orase A si Bin 4 ore, are
viteza de 47 km/ord. La intoarcere, de la oragul B citre orasul 4, viteza sa

creste cu 13 km/ord, In cét timp va parcurge aceastl distan(i?

Stmcid=y-y.

Rezolvare:

In aceasta problema sunt marimile: viteza si timpul in care se parcurge
seeeasi distanid intre cele doud orase. Cele doud mérimi sunt INVers pro-
. decarece: dach viteza creste, atunci tim pul pentru deplasare va

o distanfes de Je £ oive. -




— GEOMETRIE
I ) Recapitulare §i completiri

Breviar de teorie

Figuri geometrice

Trunghi paralelogram dreptunghi |
|
romb pétrat hexagon [
Corpuri geometrice
cub paralelipiped piramida piramida
dreptunghic hihmghuh;-a patrulateri
&3
cilindry con sferd
189




1. Figuri geometrice. Instrumente geometrice

Probleme propuse

1. Desenafi pe caietul vostru punctele din figura

alfturatd. Folosind rigla, desenaii dreptele care unesc 4 B
aceste puncte, doud clite doudl. x *
a) Céte drepte ati desenat?
b) Cite triunghiuri vedeti in figurd? b
- - - iw C
2. Recunoagteli fiecare din figurile de mai jos: x
A Fi B A I M b K
c D cD C P P 2]
d

M

7]

-4
o
=
e

A
Care dintre figurile de mai sus sunt triunghiuri? Dar patrulatere?
Dar linii frinte inchise? Dar linii frinte deschise? Dar linii curbe inchise?

3. Ciite drepte se pot trasa, care si treacd:
a) printr-un punct;
b) prin dout puncte distincte?




4. Desenali pe caietul vostru figura alaturata gi
apoi colorafi intersectia interioarelor patratuluj 4
$i & triunghiului, AL Ld

5. Desenati un patrat ABCD §i un triunghi ABE,
unde £ este mijlocul laturii [CD] a pétratului.
Coloraji multimea punctelor exterioare
triunghiului, care sunt interioare pétratulu. |

£. Desenaii doud triunghiuri, astfel incét acestea sa aibi: |
a) o laturd comuni, dar sé nu aibg puncte interioare comune:
b) o laturd comund, iar intersectia interioarelor lor si fie diferita de
multimea vida: |
©) un varf comun, iar intersectia interioarelor lor sa fie interiorul unui
d) un vérf comun, iar intersectia interioarelor lor si fie interiorul unui
patrulater.

7. Aflati perimetrul unui:
a) triunghi cu toate laturile de 6 cm:
b) triunghi cu lungimile laturilor de 3 cm, 4 cm §i 5 em:
¢) pétrat cu latura de 6 cm:
d) romb cu latura de 5 cm:
¢) dreptunghi cu latimea de 4 cm §i lungimea de 5 cm:
) paralelogram cu o laturd de 10 em $i 0 alta laturd de 4 cm,

8. Aflati perimetrul unui dreptunghi, stiind c& lungimea sa este de Irei ori
mal mare decét 1itimes, iar lafimea este de 15 cm,

2. Aflagi dimensiunile unuj dreptunghi, stiind ci perimetrul siu este de
18 cm, iar latimea este de doua ori mai mica decit lungimea.
0. Aflaji aria unui:
4) pitrat cu latura de 8 cm:
b) dreptunghi cu dimensiunile de 6 em §1 5 em;
©) dreptunghi cu latimea de 6 cm si lungimea egald cu dublul la{imii;
d) patrat cu perimetrul de 48 cm;
¢) dreptunghi cu lungimea egald cu triplul I&fimii si perimetrul de 96 em.
1. Aflati perimetrul unui:
a) pétrat cu aria de 100 em?:
b) dreptunghi cu aria de 48 cm? §i lungimea de 8 cm;
¢) dreptunghi cu aria de 128 cm si lafimea egald cu jumatate din
lungime;
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Teste de evaluare

Testul 1

¥, Paralelogramul contine: ... vérfuri, .., laturi §i ... unghiuri,
< Doud drepte paralele au intersectia ...

3. Perimetrul unui patrat cu latura de 23 cmeste .., em,

4. Prin cinci puncte distincte, astfel incat oricare trei sunt necoliniare,
construi ... drepte,

£ Aria unui dreptunghi cu dimensiunile de 8 cm §i 5 cm este de ... em?.

& In figura alfturats se observa un numar de
triunghiuri,

7~ Desenati un patrat si un paralelogram care s aibi o laturd comuna. jar
intersectia interioarelor lor, sa fie un triunghi.

& Afagi aria unui dreptunghi cu perimetrul de 36 ¢m §i lungimea cu 3 em
mai mare decét dublul [aimii.

Testul 2

1. Paralelipipedul dreptunghic contine: ... vérfuri, ... muchii §i .. fete.
2. Corpul geometric care are o singurd faf cerc este ...

3. Suma muchiilor une; piramide triunghiulare cu toate tetele triunghiuri
echilaterale (cu toate laturile de lungimi egale) de laturd 8 cm este cm,

£ Unlcub are muchia de 6 cm. Suma tuturor arfilor fetelor cubului este de ..
Em L]

5. Dintre urmatoarele desene, ... ny reprezinti desfisurarea unui cub.

a) by ¢y d)

se pot

8. Volumul unui paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile de- I m, 12dm
si 10 cm este de ... dm”.
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Testul 3

1. Desenati doui patrulatere, astfel incat intersectia interioarelor lor s fie
interiorul unui triunghi.

2. Daca se dil un cub cu latura de 5 cm, atunci calculati perimetrul figurii
objinute prin desfiigurarea acestui cub.

3. S& se stabileasca valoarea de adevar a urmiitoarelor propozifii:

a) oricare ar fi segmentul cu capetele in oricare doudl puncie Msi N, din
interiorul unui dreptunghi ABCD, segmentul [MN] are toate punctele in
interiorul dreptunghiului ABCD;

b) segmental care unegte oricare doud varfuri opuse ale unui dreptunghi
ABCD are toate punctele situate in interiorul dreptunghiului.

4. Un cub cu muchia de 3 cm este alctuit din cubulete cu muchiile de 1 cm.
a) Din céte cubulete este alcAtuit cubul cel mare?
b) Daca gaurim 3 rdnduri ale cubului mare ca in
figura alaturatd, céte cubulefe vor avea cite doud fete
gaurite? Dar patru fete? 0
¢) Calculati volumul cubului mare, o}
d) Calculati aria totald (suma ariilor tuturor fetelor) a
unui cubulel.

5. Cati litri de ap& incap intr-un paralelipiped dreptunghic cu lungimea de
20 cm, latimea egald cu jumitate din lungime §i indl{imea egald cu triplul
|&timii?

| N




Testul 4

I
1. a) Un divizor propriu al numarului 38 este ...

b) Descompunerea in factori primi a numdarului 108 este ...
c) Cel mai mare divizor comun al numerelor 108 i 120 este ...

este fractia ...
b) Fractia ireductibild echivalentd cu 1.82(6) este fractia ...

¢) Rezultatul calculului [!.ﬂl{ﬁ}ﬁ g:%] ot este egal cu ..,

" 25

2. a) Fractia ireductibild echivalenti cu :433

3. Fie proporiia -+= i
Iﬁ“*é-iﬂ,ﬂﬁ 2

a) Rezultatul caleulului 16— -;- 10,05 este egal cu .

b) Produsul dintre numerele @ si b este egal cu ...
¢) Daca a = 18, atunci b este egal cu ...

4. In figura de mai jos punctele M si N sunt mijloacele segmentelor [BC],
respectiv [CD], MN =5 cm, AN =9 cmsi BN =6 em.

A B M

-'E'ﬂ.

bﬂﬂ-

a) Lungimea segmentului [48] este egalii cu ... cm.
b) Lungimea segmentului [BC] este egald cu .., cm.
c) Lungimea segmentului [CD] este egald cu ... cm.

5. Un unghi are masura de 32°.
a) Masura suplementului acestui unghi este de ,..°
b) Mésura complementului acestui unghi este de ...
¢) Mésura unui unghi de 3 ori mai mare decét
unghiul initial este de ...°




I
1. Calculafi:

6 3 1
_—+_-._- =
2) [72.90] - (162,108); by 12 3614 o) 3 06+12%:—:02.
?

2. Un produs s-a icftinit cu 10 % din preful pe care l-a avut inifial. Dupé un
timp produsul s-a ieftinit din nou cu 10 % din noul prey, ajungand si
coste 324 de lei.

a) Calculati pretul initial al produsului.
b) Cu ce procent din preful inifial s-a micsorat preful produsului dupi
cele doud ieftiniri?

3. In figura aldturatd se cunosc: ABD = CBD si (48] = [BC).
a) Completati desenul din figura aldturati cu y
segmentele [AC] §i [BD].

h) Demonstraii ¢i:

i) [4D] = [CD}; o

ii) (DB este bisectoarea ADC : &
iii) AC L BD.

Testul 5

I
1. Rezultatul calculului:
a) 0,021-10 000 este egal cu...;

b) 3.(12) :% este egal cu ...,
¢) 32 % din 75 este egal cu ...

2. a) Dach -i—x +%=% _atunci numirul rajional pozitiv x este egal cu ...

b) Daci —;-x+3% = %I-I*S _ atunei numirul natural x este egal cu ...

¢) Numrul rational pozitiv, care adunat cu !% este egal cu triplul

numiarului respectiv, este egal cu ...
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a) S se calculeze m(<B) §i m(=«C).
b) Calculati valoarea raportului %

¢) Daca M este mijlocul lui [BC] si AM = 6 em, atunci s3 se determine
lungimea segmentului [BC] si apoi lungimea segmentului [4C],

Teste anuale

Testul 1

l.
1. a) Rezultatul calculului:
a) [45, 105] - (216, 168) ...:
b) 3,2(6) —2% =

¢) 40 % din 15 este egal cu ...

2. a) Daca e €N, atunci numiirul natural nenul x apartine mulfimii ...
x

b) Daci i] €Z, x = 1, atunci numdirul intreg x apartine multimii ...
x C—

¢) Dacd | 5 - 2x | = |, atunei numarul intreg x aparfine mulfimii ...

3. Intr-un sistem de coordonate xOy se considerd punctul A(2, 3),
a) Simetricul lui A fad de Ox este punetul B(..., ...).
b) Simetricul lui 4 faja de Oy este punctu] (..., ...).
¢) Simetricul lui A fajd de O este punctul D(..., ...).

4. In figura alituratd punctele 4, B, C. D sunt puncte coliniare,
[4B] = [CD], AC=5 cm, AD =7 e¢m §i M este mijlocul segmentului [BD].
a)A8=..cem: A
b) BC=... cm: e o S D

c)AM=... cm. M

5. Fie triunghiul ABC cu AB = AC = 5 ¢m §i m(<BAC) = 60°, iar punctul M
este mijlocul segmentului [AC], Calculai:

a) BC=...em: bym(ABM )=.2  ¢ym(BMA)= ..o
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Il

1. Numerele naturale x, y, z sunt invers proporionale cu 2, 3, respectiv 5.
a) CAt la sutd din x este =?
b) Calculati x, . z, gtiind cix -y + 2:=34.

2. Aflati toate numerele mai mici decét 200 care impértite pe rind la 28, 12
si 21 dau de fiecare datd restul 9.

3. Fie triunghiul ABC cum( BAC )= 90°, m( ABC ) =30°, i AC =6 cm.
Punctul D este simetricul punctului C fafd de dreapta 4B.
a) Realizati un desen corespunziitor datclor problemei.
' b) Aritayi cé triunghiul BCD este echilateral si apoi calculafi perimetrul
slu.

¢) Dacé AE || BC, E e BD, atunci calculati m( EAD).

Testul 2

L.

1. a) Numdirul intreg de 7 ori mai mare decit —3 este ...
b) Numiirul intreg cu 8 mai mare decét — 3 este ...
¢) Numirul - 6 este cu..... mai mic decdt numiirul 5.

2. Fie mul{imea A={:& IN* ]EE]H}.
X

a) Mul{imea A are un numar de ... elemente.

b) Probabilitatca ca alegind un numér din muljimea A acesta si fie un_
numér par, este ...

¢) Probabilitatea ca alegind un numér din mul{imea A acesta sé fie un
numir prim, este ...

3. Pretul unui obiect era de 250 de lei,
a) Dacél obiectul se va ieftini cu 20 %, atunci el va costa .., lei.
b) Daca obiectul va costa, dupd un timp, 287,50 lei in loc de 250 de lei,
atunci el s-a scumpit cu ...%.
¢) Obiectul se ieftineste cu 20 9% de la 250 de lei si apoi se scumpegie
piin la 287,50 de lei, Obiectul s-a scumpit cu ...%.

4. In figura urmitoare unghiurile AOB gl E-EJ?? sunt adiacente suplemen-
tare, (OD este bisectoarea unghiului BOC , iar masura unghiului AOB
este de trei ori mai mare decit misura unghiului BoC.
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