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Breviar de teorie

Wcluziunea de multimi (c): A < B. dacé orice elementx e A =x € B
Zzalitatea de mulfimi (=): A= B, dacd orice elementx € A = x € Bsi
Sacd orice element x € B = x € 4 (adic mulfimile se includ reciproc)
Reuniunea mulfimilor (U): AuB={x|xe Asaux e B}

Imtersectia mulfimilor (m): AnB={x|xedsix e B}
Diferenta a doud multimi (\):  A\B={x|xeAsixe B)
Produsul cartezian (x): AxB={(x;y)|xedsiye B)

afiunea de functie
O functie este un triplet {4; B; f} format din doud mul{imi 4 si B si un
procedeu f prin care fiecArui element din A i se asociazi un element si
zumai unul din B.
* A se numeste domeniul de definipie al functiei;
* B se numeste codomeniul funcyiei (mul{imea in care functia ia valori);
* fix) =y se numeste legea de corespondentd a elementelor.,
Notatie: /: 4 — B, fix)=y, unde x e 4 si fix) € B.
Doud functii f: 4 — Bsig: C— D sunt egale, dac
A =C, B= D gi pentru orice x & 4, f{x) = g(x).
* Functia /': 4 = B se numeste funcyie definitd sintetic sau functie
sinteticd, dacd numim pentru fiecare element din A, elementul care i
se asociazd din mul{imea B. Functiei sintetice i se poate asocia o
diagrama sau un tabel de valort al funcyiei.
O exemplu:  f:{1,2,3,4,5} = {a, b, ¢).
X 1 2 3’4 5
fix) a b ¢ b a

* Funcfia f: 4 — B se numeste funcfie definitd analitic sau funcie
analiticd dacd poate fi definitd specificind o proprietate sau relatiile
care leag un element ales arbitrat x & A, de elementul y = f{x) din B.
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+ Ciind definim o funetie cu ajutorul unei expresii algebrice trebuie sa
avem griji ca aced expresie sd aibd sens pentru (oate elemeniele din
domeniul de definifie.

De exemplu, expresiei E (x]=m nu'fi putem asocia o functie
x=1)(x~

f:R— R, de forma f(x)= deoarcce expresia nu are sens

1
GNG-2)
(nu este definitd) pentru (x — 1)(x — 2) = 0, adici pentru x = | sau pentru
x = 2. Dar ii putem asocia o functie g : R\{1, 2}—=> R.
* Functia f : 4 = B se numeste funcjie constantd daca face si ii
corespunda fiecdrui element x € A, un acelasi element a € B; adicd
fix) = a, pentru orice x € A.
« Functiaf : A = A se numeste funcfie identicd dacd fix) = x, x € 4.
« Functia f: A — B se numegte functie numericd, daci AcRgi B R
» Imaginea functiei fsau mulfimea valorilor funciiei f este:
Imf= {y e A | existii x € 4, astfel incdt y=f{x) }; Imfc B.
* Graficul functiei feste Gr={(x,flx)) |[xe A} S AxB
» Reprezentarea geomelricd a graficului functiei f (reprezentarea graficd
a functiei) este multimea punctelor M (x: y) din plan, unde (x, ) € Gy,
» Punctul M (a, h) aparfine reprezentdrii grafice a funcfiei f: 4 — B
adicl M(a: b) € Grdacda € A, b & Bsifla) = b.
» Reprezentarea graficd a functiei /1 4 - R, fix) = ax + b poate fi:
— un numir n de puncte coliniare, dacd A = {ay, @z, ... au};
— o dreaptd, dacd A = IR,
— 0 semidreaptd, dach A = (=0, a) sau 4 = (a; + ) sau 4 = (-0 a) sau
A= [a; +oa);
— un segment dacl A = (&, b) sau A = [a: b] sau A = (a: b] sau 4 = [a: b).

G ond B M

1. Multimi

Exercifii rezolvate

1. Sa se determine muliimile M si N care verificd simultan u
NV
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A)MUN={1,2,3,4,5,6,7};

b) MAN= (1,2}

¢) M\N={5}.

Rezolvare: -

Din conditia b), elementele 1,2 € Msi 1.2 e N.

Din condifia c) elementul § € Msi 5 ¢ N,

Din conditiile a) si b) observam:

- elementul 3 apartine unei singure mul{imi M sau N:

dacd 3 & M, atunci 3 ¢ N (altfel 3 € N5i 3 € MN N);

Deci 3 & M\ N, ceea ce este fals, conform condiliei ¢), Rezultd ¢ ele-
=entul 3 ¢ M, dar 3 € N. In mod analog aritim ca elementele 4. 6, 7 & M,
&r4.6,7 e N. In concluzie M= {1,2, 5}, iar N= {1,2, 3,4, 5, 6, 7).

< 54 se determine multimile M si N, care verifica simultan urmétoarele
sndifii; -

) MUN={1,2,3,4,5);

B) M \N={1,4};

SMNNe {3,4,5);

<) Multimile M si N au acelasi cardinal.
Rezolvare:

Din conditia b) rezultici 1,4 e Msil. 4 e N.
Din conditiile a), b), ¢) avem ¢i 2 & M si 2 eN, deoarece

TN {4, 5, 6}, adica exista un element x e Msix e Nsix ¢ {3,4,5).
Trebuie sa stabilim i apartenenia elementelor 3 si 3.

Oin conditia d) rezulti ¢ 3 & N5i 5 e N. Astfel vom intocmi un tabel
confine urmdtoarele posibilitagi:

M 1,2, 4 1,2,3, 4 1,2,3,3 1.2.3,4.5
N 2305 2.3,5 2,35 .35

Din conditia d), adic M si N au acelagi numir de elemente, observim ci

' | caz posibil este M= {1,2,4}, N={2. 3, 5).

53 se determine mulfimile M si N care indeplinesc simultan urmitoarele
itii:

a) MUN={],2,3,4,5):

SMNN={2,13};

£ {2,3, 4.5} NNe M

4 {1,4 NMeN.

o
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Rezolvare:

Din conditia b) rezultici 2.3 e Msi2. 3 e N.

Din conditia ¢) existd un element x €{2, 3, 4, 5}. x € Nsi x € M. Dar din
condifia b) 2, 3 & M, deci existd un element x €44, 5} § x € N, care nu
apartine lui M. Rezultd doudt posibilititi: (4 & M si 4 € N) sau (5 e M si
5 & N). Deci cel pufin unul dintre elementele 4 sau 5 apartine muljimii N §i
nu aparfine mulfimii A,

Analog, din conditia d) rezultéi ¢i cel putin unul dintre elementele | sau 4
apartine mul{imii M si nu apartine mul{imii N, Astfel, vom intocmi un tabel
care conjine toate cazurile posibile pentru multimile M, N si care verificd
cele patru conditii din enuni:

M 1,23 5235 2,34 1,2.3.4

N 2,3,4,5 2,3,4 1,2.3,5 2.3.5

4. Si se determine mulfimile 4, B, C care verificd simultan conditiile:
a)AUBUC={1,2,3,4,5);

b)ANBNC={4);

) A\B={1,2};

dyA\C=1{1,3}

e)SedUB.

Rezolvare:
Din conditiile ¢) si d) rezultdl ¢ elementele 1,2, 3 e Asil,2 ¢ Bgi

. 3 & C. Tot din conditiile ¢) §i d) rezultd ca elementul 2 e C. in caz
contrar, adicdl 2 ¢ C, aviind in vedere condifia ¢), 2 € A §i astfel am avea ¢
2edsi2 e C,adicd 2 € A\ C, ceea ce contrazice condijia d). Deci 2 e C.

in mod analog se aratd i elementul 3 € B. Daci 3 ¢ B si din condifia d)
avem ci 3 € A, atunci 3 € 4\ B, ceea ce contrazice condifia ¢). Din
conditia b) elementul 4 este comun, adici 4 e A 5id € Bsi4 € C, Din
condifia €), cum 5 nu se afld printre elementele mul{imii 4 U B, inseamnd cé
5eAsgi5 e B iar din condifia a) rezultd ca 5 € C. In concluzie, am
determinat muljimile 4 = {1,2,3, 4}, 8= {34}, C={2,4,5}.

5. Fie multimile A = {1, 0, | }si 8= {2,3}.
a) Determinati multimile 4 x B, B x A, A* 5i B
b) Determinali cardA, cardB, card(4 x B), card(B x 4), card A% si card .
Rezolvare:
a) A x B={(-1:2), (0:2), (1; 2), (~1; 3). (0: 3), (1: I)};




BxA={(2:-1),(2:0), (2: 1), (3;=1), (3: 0). (3; 1)}
A=A x A= {(=1,=1), (=1, 0), (=1. 1), (0, =1), (0, 0, (0. 1), (1, =1),
(1, 0)(1, 1)};
B=BxB={(22),(2.3),3.2),(3,3)).
b) CardA =3, cardB =2, card(4 x B) = card(8 x 4) = cardA - cardB = 6,
card A* = card(4 x A) = cardd x cardAd =3 - 3 =9, cardB’=2 -2 =4,

8. Fie doudl submulfimi ale mulfimii numerelor reale, M= [1, 2] 5i N = A
Si se reprezinte intr-un sistem de axe ortogonale multimile Af x Nsi N = M.

Rezolvare:

b

b JHH

4t

3 U=y

HE WL

i Y
} 1. ™ .
1S 4 Ca .
i 2 x x

M x N are ca reprezentare grafica in plan dreptunghiul ABCD, unde
A(L, 2), B(2, 2), C(2, 5), D(1, 5), iar M = N are ca reprezentare graficd in
plan dreptunghiul PORS, unde P(1, 2), Q(5, 1). R(5. 2), S(2, 2).
Restul punctelor din interiorul dreptunghiurilor cit si cele aparfinfnd
segmentelor [48], [BC), [CD], [DA], [PQ). [OR]. [RS), [SP) se obtin
ssociind fiecarui element (x, y) € [1, 2] * [2, 5] sau (x, y) € [2, 5] UL, 2],
=n punct de coordonate x §i y, de exemplu E(x, y).

Exercitii propuse
1. Fie mulfimea: 4 = {x € IN | 7 < x < 81}. Stabili{i valoarea de adevir a
sropozifiilor; a) 10 e A:b) 8l e 4:¢) {7;9:63  cA: ) A > {x|x=cifra}.

2. Fie muliimile: A = {x|x=2"ne N ,n<4},B8={x e A |x=d’, a e N},
C={xed|x=4, be N} Enumerali elementele mulfimilor 4, 8, C.

3. Se considerd mulfimile A 5i B, Calculati;
a) card (4 N B), stiind: card 4 =5, card B=9 si card (4 U B) = 11;
b) card (A u B), stiind: card A = 6, card B =10 gi card (4 1 B) =4;
c]mﬂ{ﬁ\ﬂ}aicud{ﬂ\.{].ﬁiind:wﬂd=3.card3=?$icmﬂ(d nB)=3.
4. Aflafi 4 U B, A B, A\ Bsi B\ A pentru mul{imile:
Ad={xeclN*|x<3}siB={xeN|2gsx<5}; .
b)A={xeZ*|2<x<1}siB={xeZ|-3sx<2):
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)A={xeZ.|k<s2}siB={xe @ |kl<3}

5. Determinati multimile X si ¥, stiind ca ele indeplinesc simultan condifiile: fie
AXuY={1:345679 bBXu¥={2-1;0;1;2}
XnY=13;6} Xn¥Y={l1:1} de
YAX={1;4}; (2N\X=0 -
card ¥ > card X. =

6. Fiemulfimile 4 = {x e N* |[x <2} 5i B={xe Z|-2<x<2}.

Aflafi A x B, Bx A:Ax A, Bx B

7. Determinati multimile X si ¥, stiind ¢a sunt indeplinite simultan conditiile:
Xu¥r={1:2;:3;4:5}5
(XA x (FANX) = {(2; 1): (27 5): (45 1) (4 3))s

8. Reprezentati geometric mulfimile:
a) {-2: 0,3} = {2} b) {=3} x {-1:0;4} o) {=1; 1} = {-2;1};

d) R x {-3}: e) {4} x IR: 0 [=1 1] x =2 1%
2) [1:3] = [5}: h) {5} = [1;3]; i) [2; 3] x {4, 5, 6}.
2. Notiunea de functie
Exercifii rezolvate

1. Fie multimile 4 = {a, b, ¢} §i B = {x, ¥, z}. S& se decidi care dintre
diagramele urmitoare reprezintd functii [ 4 — B:

2) [ a- x| D[ e 5| 9 x| 9| a X
LE ¥ b ¥ b4 ¥ b - ¥
C ] [ z c 2z ¢ z

Rezolvare:

a) Diagrama reprezintii o functie /! {a, b, ¢} = { x, .2} si
fay=y.Ah)=xMc) =z
b) Diagrama nu reprezinti o funciie deoarece fla) = x, fla) = z, adi
elementului @ din domeniul de definitie ii corespund doud elemente di
codomeniu, acest lucru fiind imposibil. De asemenea, elementul b
domeniul de definitie nu are corespondent printre elementele din codomens
{(nu este indicatd imaginea elementului 5).
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Teste finale

Teste - semestrul |

TESTUL 1

L
1. Fie mulfimile 4= {xe R | 0<x <4} siB=fxeR | -15x<1).
a)AnB=,,
byduB=...
C'IJI"LH'E...
dydA=B=_,

2. Rezultatul caleulului : a) V18 —3./50 + /08 este ...

T
) 75-—7?—.—_—;?—5 este ...
|

1
'l-l] —_+ E—Ste W
B+ B

3. Descompunerea in factori a expresiei: a) v’y - xy este ...

l:r-,'rx_r —8x+ 15 este .
¢)x° +4x - 5 este ...

4. In figura alaturatd patratele ABCD si CDEF se afla in - 4
plane perpendiculare, jar #C'=3 cm.
a) Lungimea segmentului 42 este egali cu .., ¢m. )
b) Lungimea secgmentului AE este egalicu .., cm. :
c) Aria patrulaterului ABEF este egala .. em®.

A 8
5. In figura alaturata, dreapta V4 este perpendicularil pe )
planul rombului ABCD, AC r\ BD = 1O FA=AB=6cm:
m(<B) = 60°,
a) Lungimea segmentului 1D este ... em.
b) Lungimea segmentului C'F este cgald cu ... cm.
¢) Lungimea segmentului V() este ... cm. e
i i
1

1. Calculagi: a) (x + -J:T.)"’ —(x+2) (x =42 )+ {.\:—J.’-_I}z:
l-x 2x=-2 -4 x
b) P— - ' J
I+x x°=] 4r x-2
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2. Dacii x + J s 3, atunci calculagi:

2x 5
e
% P B+ s Al S '
Rl T AT A
3. In figura aldturatd pe planul triunghiului ABC, drept- v
unghic in A, cu AB =9 em, BC = 15 em, se ridicd perpendi-
culara KA L (ABC). VA= 12 em. es
1) Completafi desenul din figurd cu segmentul VB,
b) Determinati distanga dintre puntele 17 5i B, u
¢) Aflali masura unghiului format de dreapla A
C¥ eu planul (ABC). .
d) Aflati distanta de la punctul C la dreapta VB,
¢) Afloti sinusul unghiului fcut de drepta BV, e
cu planul (4BC).
TESTUL 2

I
1. Fiemultimead={veR | ~2<x<2}.
a)Cainterval 4 =,

byAnZ*=..
e)AnN=..
0 # " -T= -]
2. Fie expresia £(x) = ——————_
x+2x+1

a) Pentru x = 1. valoarea expresiei este ...
b) Forma cea mai simpli a expresiei este ...

¢) Valorile intregi ale lui x pentru care E(x) € Z sunt ,,,
d) Dacd este posibil, atunci si se calculeze £(-1).

3. Dacix+y=342 §ix-p= 2 atunci:a)x®-y" =
b) (x -_'l—':l2 =,
c) xlx+ ) =...

4, in figura alituratd cubul ABCDA'B'C'D are
muchia AR =5 em.

a) Lungimea diagonalei BD' este ... cm.

b) Lungimea segmentului BC" este de ... em.

¢) Masura unghiului format de planele (ACC)
$i (BOC") este de ...
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Teste anuale

TESTUL 1

L
1. a) Dintre numerele 1,12 si 1,8 mai mare esie ...

- q - .
b) Dintre numerele = §i -:- mal mare este ...

¢) Dintre numercle 4 /3 s1 335 mai mare este...

2. intr-0 urna se afla bile numerotate de la 1 ln 20. Probabilitatea ca extri-
génd o bild aceasta sa fie:

a) numiir par este ..,

b) numar natural multiplu de 3 este ...

¢) numir natural patrat perfect este ...

3. Fie numerele a = 24 si h = 36.
a) Cel mai mare divizor comun al numerelor o si b este ...
b) Cel mai mic multiplu comun al numerelor ¢ si b este ...
¢) Dublul sumei dintre a si b este ...

4. In figura aldturatd ABC este triunghi echilateral cu iy
latura de 24 em, iar Q este centrul cerculul circumscris
triunghiului,

a) Lungimea segmentului 40 este egald cu ... em.

b) Aria triunghiului ABC este egald cu ... cm™.

¢) Aria triunghiului AO28 este egalii cu ... cm’, 8 <

5. In figura alfituratd, este reprezentat un cilindru cireular
drept cu secjiunea axiald un piteat cu latura de 10 cm.

a) Lungimea segmentului 40 este egald cu ... em.

b) Lungimea segmentului A'B este egald cu ... cm.

¢) Volumul cilindrului este egal cu ... em”,

11.
1. Doudl stilouri §i o carte costd impreund 65 lei, iar diferenta dintre prejul
clirfii $i al unui stilou este de 5 lei, Care este prejul stiloului? Dar al cartii?
2. Fie functia /: R — R, f(x)=—3x+ 1.

a) Reprezentati grafic funcpia £,
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3. In figura alfwrad, ABCDA'B'CD' este o prismid
pamtlulerﬁ regulatdt cu volumul de 128 em’ si aria bazei g

de 16 cm’®, iar M s N sunt mijloacele muchiilor 44,

b) Determinati numerele reale a'si b, stiind cit punctul Mix b-ﬁ} g
afla pe gralicul functiei /.

¢) Rezolvati in R inecuagia [flx)| < 1.

respectiv B,

a) Completati figura cu segmentul MN.
b) Determinati lungimile segmentelor A8 i AA"

¢) Determinati masura unghiului format de planele (MNC) 51 (48C).

d) Caleulati distania de la punctul N la dreapta A'CT.

TESTUL 2

—
*

. Rezultatul caleulului;

a) 216 : 6este ..
by2,1 : 10este ...

4 6
g) —+— este ...
]

. Fie funcfia /- R —» R, fx)=x+ 2.

Af-1)=..

b) Solutia reald a ecuatiei fix) = 0 este ...
Q) S () =...

. Fie numerele a = 27 §i b = 36.

=

a 2a
—_ b
%) b ) a+h

¢) Numarul @ reprezintd ... % din numérul .

4. Tn figura alfituratd triunghiul ABC este drepunghic
ind; BC=5¢cm, AB= 4 cm.

a) Lungimea segmentului AC este .

b) Lungimile proiectiilor catetelor pe Ipmcnuﬂ
c) Aria munghiului ABC este ... on',

d) sinff =

n! =
—
i
i 1
D",'-H-n—-—-t
#
A B
f_‘
-1
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