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Cap. 1. Olimpiade si concursuri scolare,
etapa locala

1.1. Concursul de chimie pentru clasa a VII-a
,Raluca Ripan”, etapa locala — 2006

Subiectul I (30 puncte)

Pentru enunturile de mai jos se dau patru variante de raspuns, notate cu literele
mici a-d, dintre care numai una singura este corecta. Scrie in grila de raspunsuri
atagatd foii de concurs litera A in coloana corespunzitoare variantei de raspuns pe
care o consideri corectd si litera F in coloanele corespunzatoare variantelor de
raspuns pe care le consideri incorecte.

Nu se admit modificari, iar dacid acestea apar se anuleaza raspunsul
modificat.

1. Izotopul ;.P are:

a) 15 protoni; b) 16 nucleoni;  ¢) 31 electroni;  d) 31 neutroni.
2. Au valenta II atomii elementului cu:

a)Z=2; b) Z = 10; 0 Z=12; d)Z=18.
3. Particulele componente sunt izoelectronice in:

a) NaCl; b) CaCl,; ¢) AlICls; d) MgCl,.

4. Separarea substantelor dintr-un amestec folosind distilarea se realizeaza prin:
a) fierberea lichidului;
b) sublimarea lichidului;
¢) fierberea lichidului urmata de condensarea vaporilor;
d) fierberea lichidului urmata de evaporare.
5. Un ion divalent negativ are in stratul M configuratie stabila. Elementul caruia
ii apartine ionul ocupa 1n Sistemul Periodic:

a) perioada 2, grupa a VI-a A; b) perioada 3, grupa a VI-a A;
¢) perioada 6, grupa a Ill-a A; d) perioada 3, grupa a VIII-a A.
6. Doi izotopi ai iodului 12311 si 1§§I se folosesc la identificarea bolilor ce afec-

teaza glanda tiroida. Suma neutronilor celor doi izotopi este:
a) 256; b) 106; c) 150; d) 128.
7. Peste 400 g solutie NaCl se adauga 200 g apd. Concentratia solutiei devine
20%. Concentratia procentuala a solutiei initiale este:
a) 30%; b) 40%; ¢) 50%; d) 60%.



8. Sulfatul de magneziu administrat intramuscular sau intravenos, in solutie de
20%, are actiune sedativa si anticonvulsivd. Concentratia procentuald a solutiei
obtinute prin dizolvarea a 49,2 g MgSO, - 7H,O in 150,8 g H,O este:

a) 6%; b) 12%; ¢) 18%; d) 24%.

9. Reactivul folosit la identificarea sulfatilor si a solutiei de acid sulfuric este:
a) AgCl; b) AgNO;3; ¢) BaCly; d) Na,COs.

10. Tn 5 moli H,SO, se gasesc:
a)32¢gS; b) 64 g S; ¢)98¢gSs; d) 160 g S.

Subiectul II (30 puncte)
Se da schema:
a 900°C b + dT
b+te —> f
at2g ——> h+e+dl
f+2g ——> h+2e
2¢+i —— h+j1
g+t AgNO3 —> HNO3 + kl,
Stiind ca a, b, f se numesc piatrd de var, var nestins, var stins, iar ultima trans-
formare este metoda de recunoastere in laborator a substantei g, determina:
a) substantele notate cu litere mici;
b) ecuatiile reactiilor chimice din schema;
¢) tipul de reactie pentru fiecare transformare;
d) culoarea fenolftaleinei in solutia f.

Subiectul III (30 puncte)
Ce concentratie procentuald are solutia obtinutd prin diluarea unei solutii de
H,S0, 98% cu un volum egal de apa? (Densitatea H,SO, este p = 1,83 g/cm’).

Se dau:

Numerele atomice: O —8; Na—11; Mg—12; Al-13; S—16; CI - 17; Ca—20.
Masele atomice: H—1; O — 16; Na—23; Mg —24; S—32; Cl-35,5.

Se acorda 10 puncte din oficiu.



1.2. Concursul de chimie pentru clasa a VII-a
,Raluca Ripan”, etapa locald — 2007

Subiectul I (30 puncte)

Pentru enunturile de mai jos se dau trei variante de rdspuns, notate cu literele
mici a — ¢, dintre care numai una singura este corectd. Scrie 1n grila de raspunsuri
atasatd foii de concurs litera A in coloana corespunzatoare variantei de raspuns pe
care o consideri corectd si litera F in coloanele corespunzitoare variantelor de ras-
puns pe care le consideri incorecte.

Nu se admit modificiri, iar daca acestea apar se anuleaza raspunsul modificat.

1. Componentele unui amestec format din naftalina, nisip fin si fier se separa prin:
a) sublimare; cristalizare;
b) distilare; sublimare;
¢) sublimare; magnetizare.

2. In naturd, elementul litiu se giseste sub forma a doi izotopi {Li si Li in

procente de masa de 7,42%, respectiv, 92,58%. Masa atomica relativa a litiului este:

a) 6,92; b) 6,45; ¢) 6,48.
3. Numdrul de protoni continuti in 7,2 g sMg este:
a) 2,168-10%; b) 2,168-10*; ¢) 7,226-10*.

4. Numarul de atomi din 15 moli de sodiu este:
a) 90,345-10” atomi;  b) 90,345-10” atomi; ¢) 9,0345-10* atomi.
5. Se amestecad 400 g solutie soda caustica de concentratie 20% cu 600 g solutie
soda causticd 30%. Ce concentratie procentuald are solutia finala?

a) 28%; b) 26%; ¢) 25%.
6. Volumul solutiei de KOH de concentratie 12% (p=1,1 g/cm®) care contine
5,6g KOH este:
a) 46,66 mL; b) 34,45 mL; ¢) 42,41 mL.

7. Ce cantitate de substanta trebuie sa addugam in 30 g solutie 2% pentru a obtine
o solutie 40%?

a) 19¢; b) 29¢g; ¢) 25g.
8. 51 g gaz ocupi un volum de 67,2 dm’. Masa moleculari a gazului este:
a) 44; b) 32; c) 17.

9. Clorura unui metal divalent contine 74,73% clor. Masa atomica a metalului
este:
a) 24; b) 56; ¢) 40.
10. Culoarea turnesolului introdus Intr-un vas in care are loc dizolvarea amonia-
cului in apa este:
a) rosu pal; b) violet; ¢) albastru.



Subiectul II (30 puncte)
Se da schema:
KClO; —“> a+b?
btc——>p
d+c—— a
h+d — gt
gtf—— a+t+e
gtp——> ate
pte —> f
cte —> f+ht
h+b —— e
a+ AgNO; —— AgCl] +m
Se cere:
a) scrie ecuatiile reactiilor chimice cuprinse in schema;

b) identifica substantele notate cu litere;
¢) precizeaza tipul reactiilor chimice.

Subiectul IIT (30 puncte)

290 g amestec format din hidrogen si azot contine de doud ori mai putine mole-
cule de hidrogen decat molecule de azot. Calculeaza:

a) numarul molilor de hidrogen si azot din amestec;

b) masa de hidrogen si masa de azot din amestec;

¢) compozittia amestecului in procente de masa;

d) compozitia amestecului in procente de volum.

Se dau masele atomice: H—1; N—-14; O—16; Na—23; Mg—24; S-32; Cl—
35,5; Ca—40; Fe — 56; Cu—64.

Vi =224 litri

Se acorda 10 puncte din oficiu.

1.3. Concursul de chimie pentru clasa a VII-a
,Raluca Ripan”, etapa locala — 2008

Subiectul I (30 puncte)

Fiecare intrebare are trei raspunsuri notate cu literele a, b, c¢. Pot pot fi corecte
toate cele trei raspunsuri, doud, unul sau niciunul. In tabelul atasat filelor de examen,
vei completa fiecare casutd corespunzator, cu litera A pentru raspuns corect si litera F
pentru raspuns fals. Pentru fiecare raspuns apreciat in mod corect se acorda un punct.

Nu se admit modificiri, iar daca acestea apar se anuleaza raspunsul modificat.
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1. Borul natural este un amestec de doi izotopi 'B in procent de masi de 19%

si B in procent de masa de 81%. Masa atomicd relativa a borului este:
a) 10,81; b) 12,01; c) 14.
2. Un hidroxid alcalin are in compozitia sa 57,5% metal. Masa atomica a meta-
lului este:
a) 39; b) 7; c) 23.
3. Care din urmétoarele siruri contin numai molecule:
a) Hzo, NH3, NaCl, Clz, b) NH3, HC], HZS, Hz, C) HC], NH3, Nz, 02.
4. Masa de fier care cuprinde 60,23-10** atomi este:

a) 560 g Fe; b) 5600 g Fe; ¢) 120 g Fe.
5. Cantitatea de cupru din 400 kg CuSO, cu 10% impuritati este:

a) 144 g; b) 360 kg; c)144 kg.
6.In 44,8 L O, se afla:

a) 2 moli;

b) 24,092-10% atomi O;
¢) 24,092-10* molecule O,.

7. Care substantd are un continut mai mare de oxigen (in procente de masa):
a) COy; b) SO,; ¢) NO,.
8. Masa de NaOH care contine aceeasi cantitate de hidrogen ca i 19,6 g H,SOy4 este:
a) 16 g NaOH; b) 32 ¢ NaOH; ¢) 6 g NaOH.
9. Substanta care contine 2,45 % H ; 39,02 % S si restul oxigen este:
a) HzSO4; b) HzSsz,; C) HzSO3.
10. Numarul de atomi din 0,2 kg calciu este:
a) 3,0115-10” atomi; b) 30,115-10” atomi; ¢) 30,115-10** atomi.

Subiectul IT (30 puncte)
Se da schema:

CaCO; —= a+b?
atd —> ¢

c+b —— CaCOs;+d
b+d——=¢g
b+NaOH —— h+d
h+BaCl, — i} +]
h+m —> j+bT+d
b+ NaOH —— ¢
ptd ——> c+ 11
c+tm ——> n+d

11



Se cere:
1. Scrie ecuatiile reactiilor chimice.
2. Identifica substantele notate cu litere.
3. Indica tipul reactiilor chimice.

Subiectul IIT (30 puncte)
Se amesteca 200 g NaCl 10%, 2 moli NaCl si 100 g H,O. Calculeaza:
a) concentratia procentuald a solutiei finale;
b) numérul moleculelor de apa din solutia finald;
¢) cantitatea de apa care trebuie eliminata pentru ca solutia finald sa-si du-
bleze concentratia.

Se dau masele atomice: H—1; O — 16; Na —23; S —32; Cl - 35,5; Ca—40; Fe-56;
Cu—64.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

1.4. Concursul de chimie pentru clasa a VII-a
,Raluca Ripan”, etapa locala — 2009

Subiectul I (30 puncte)

Pentru enunturile de mai jos se dau trei variante de raspuns, notate cu literele
mici a-c. Pot fi corecte toate cele trei raspunsuri, doud, unul sau niciunul.

Scrieti 1n grila de raspunsuri atasata foii de concurs litera A in coloana cores-
punzatoare variantei de raspuns pe care o considerati corecta si litera F n coloana
corespunzatoare variantei de raspuns pe care o considerati falsd. Pentru fiecare
raspuns apreciat in mod corect se acorda un punct.

1. Doi izotopi ai elementului din perioada a 3-a , grupa a 17-a au diferenta
intre numerele de masa 2 si suma particulelor nucleare 72. Numarul
neutronilor din cei doi izotopi este:

a. 55; b. 38; c. 70.
2. Au aceeasi configuratie electronica:

a. FsiNe

b. Al si O

c. Ca *siCI
3. Substantele dintr-un amestec omogen:
a. pot fi separate prin decantare;
b. pot fi separate prin filtrare;
c. nu pot fi separate.
4. Peste o solutie de saramura se adauga pulbere de sulf. Amestecul obtinut :
a. este un amestec omogen;
b. este format numai din substante moleculare;

12



c. este format din doud substante moleculare §i o substanta ionica.
5. In 3 kmoli de magneziu se gisesc:
a. 12,066x10* molecule;
b. 36,132x10% atomi;
c. 1,8066x10” atomi.
6. Acidul sulfuric care contine 16 g sulf se dizolva in 51 mL apa distilata
formand astfel o solutie de concentratie:
a. 31,37%;
b. 23,88%;
c. 49%.
7. Un compus binar al oxigenului contine 40% sulf. Valenta sulfului in compus
este:
a. 6;
b. 4;
c. 2.
8. Solutia obtinutd prin evaporarea a 5 moli de apa din 400 g de solutie de
NaOH 20% :
a. are concentratia 12,9%;
b. contine 2 moli de NaOH;
c. contine 20 moli de apa.
9. Un amestec echimolar de SO; si CO, cu masa de 248 g:
a. contine 64,51% oxigen;
b. are raportul de masa intre cei doi oxizi 20:11;
¢. are raportul intre numarul moleculelor de SO; si CO, 1:1.
10. Volumul solutiei de acid azotic 20% (densitatea solutiei este 1,4g/cm’) din
care se prepard 140 g solutie care are raportul de masa dintre acid si apa 1 la 7 este:
a. 100 cm’;
b. 62,5mL;
c. 87,5 cm’.

Subiectul II (30 puncte)

1. Un element A formeaza un ion pozitiv monovalent izoelectronic cu neonul
iar elementul B conduce la ion negativ divalent izoelectronic cu argonul.

Determina:

a) caracterul chimic si electrochimic al celor doua elemente;

b) formula chimica a compusului format intre cele doud elemente;

¢) numarul de ioni din 15,6 g compus.

2. O substantd X are masa molard 158 g/mol si urmédtoarea compozitie pro-
centuala: 29,11% Na, 40,51% S, 30,38% O.

Determinati formula moleculara a substantei X.

13



Subiectul III (30 puncte)

1. Calculeazi masa de sodd causticd ce trebuie adaugatd la 200cm’ solutie de
soda de concentratie 28% (p sol = 1,31g/cm’), pentru a obtine o solutie de con-
centratie 50% (p sol = 1,54g/cm’). Ce volum de solutie se obtine?

2. Scrie formulele moleculare la 3 substante compuse care contin magneziu §i
care fac parte din clase de substante diferite. Precizeaza denumirea lor, clasa de
substate din care fac parte iar, la doua dintre ele, calculeaza-le compozitia pre-
centuald masica.

Numere atomice Z : K- 19; Ca -20; Fe -26; 0O-8; S-16; CI-17; Ar-18; H - 1;
C—-6;Na—-11; Ne—10; Al-13;F-9;

Mase atomice: Ca - 40; Mg -24; Al -27; O - 16; C-12; S-32; CI-35,5; H-1.

1.5. Concursul de chimie pentru clasa a VII-a
,Raluca Ripan”, etapa locala — 2010

Subiectul I (30 puncte)

Pentru enunturile de mai jos se dau trei variante de raspuns, notate cu literele
mici a-c. Pot fi corecte toate cele trei raspunsuri, doud, unul sau niciunul.

Scrieti in grila de rdspunsuri atasata foii de concurs litera A in coloana
corespunzatoare variantei de raspuns pe care o considerati corectd si litera F in
coloana corespunzatoare variantei de raspuns pe care o considerati falsa. Pentru
fiecare raspuns apreciat in mod corect se acorda un punct.

1. Din amestecul format din sulf, apa si piatra - vanta:
a. se poate separa prin cristalizare o solutie de piatra - vanata;
b. se poate separa sulful prin filtrare;
c. se pot separa componentele prin filtrare si cristalizare.
2. lonul celui de-al cincilea element din perioada a treia:
a. este izoelectronic cu gazul rar din perioada a doua;
b. este constant trivalent;
c. are numarul atomic 18.
3. Un element formeaza un compus binar cu masa moleculara 80 si cu un con-
tinut de 60% O. Elementul:
a. formeaza cu hidrogenul o molecula triatomica;
b. are sarcina nucleara +13;
c. se afla in grupa a [1I-a A.
4. Compusii ionici sunt formati din:
a. ioni proveniti din nemetale;
b. ioni metalici obtinuti prin cedare sau acceptare de electroni;
c. ioni pozitivi si ioni negativi.
5. Un compus ternar format din elementele cu numerele atomice 1, 8 si 16:
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a. este un compus ce contine ioni poliatomici;
b. este un compus molecular;
¢. poate avea raportul masic al elementelor 1:16:32 .

6. Pentru a transforma 30g solutie de potasa caustica 5% intr-o solutie 10%:
a. se adauga 4,5 g solvat;
b. 0,08 moli dizolvat;
c. se evapora 15 g solvent.

7. In 480g (NH,4), CO; se afla:
a. 3,001 - 10** atomi de hidrogen;
b. 0,15 kmoli de atomi de oxigen;
c. 140 g de azot.

8. Se introduc 15 g piatrd — vanata in 65 mL apa. Solutia obtinuta:
a. are concentratia 18,75%;

b. contine 78 % apa;
c. 15 g dizolvat.

9. Se prepard o solutie de sodd causticd cu densitatea 1,31 g/cm’ prin intro-
ducerea intr-un balon de 250 cm® a 20,36 g soda causticd, o patrime dintr-o
solutie de concentratie 40% care contine 423 g apa, completandu-se apoi cu
apa distilata. Solutia preparata:

a. are concentratia 12%;
b. are raportul masic intre dizolvat si dizolvant 3: 11;
c. are concentratia 28%.

10. Intr-un amestec se gasesc 3 moli hidroxid de cupru si 620 g carbonat de
cupru cu 20 % impuritdti. Amestecul contine:
a. 256 g Cu;

b. 34,45% Cu;
¢. 24,088 - 10 ioni Cu”".

Subiectul IT (30 puncte)

1. Un elev a preparat doua solutii, una de concentratie 5% si cealaltd de con-
centratie 10%, folosind in total 1,125 moli soda caustica. Cate grame a pre-
parat din fiecare solutie, daca raportul masic al celor doua solutii este 4 la 7?

2. Aflati formula chimica a substantei care contine 43,39% Na si 11,32% C.
Determinati configuratia electronica a elementelor componente.

Subiectul III (30 puncte)

1. Un amestec de acid sulfuric si trioxid de sulf contine 4,45 moli S. Cu acidul
din amestec se putea prepara o solutie de concentratie 50% cu masa egala cu cea a
amestecului. Ce compozitie procentuald molara are amestecul? Calculati masa
amestecului de acid sulfuric si trioxid de sulf.

2. Se dau elementele: Na, O, Ca, H, S, C.

Se cere:
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a) scrieti formulele chimice posibile ale substantelor alcatuite din trei elemente
dintre care unul este metalul cu cea mai mica sarcina nucleara; denumeste
subtantele chimice.

b) Scrieti formulele chimice si denumiti compusii care se pot scrie cu elemen-
tele chimice date si care 1n solutie apoasa Inrosesc turnesolul.

Numere atomice Z : K- 19; Ca -20; Fe -26; O-8; S-16; CI-17; Ar-18 H — 1;

C—-6;Na—11;Ne—10; Ar- 18; Al-13; F-9;
Mase atomice: Ca -40; Mg-24; Al-27; O — 16; C-12; S-32; CI-35,5; H-1;
Cu - 64; Na-23; N-14.

1.6. Concursul de chimie pentru clasa a VII-a
»Raluca Ripan”, etapa locala — 2011

Subiectul I ( 30 puncte)

Pentru enunturile de mai jos se dau trei variante de raspuns, notate cu literele
mici a-c. Pot fi corecte toate cele trei raspunsuri, doud, unul sau niciunul.

Scrieti in grila de raspunsuri atasata foii de concurs litera A in coloana
corespunzatoare variantei de raspuns pe care o considerati corectd si litera F in
coloana corespunzatoare variantei de raspuns pe care o considerati falsa. Pentru
fiecare raspuns apreciat In mod corect se acorda un punct.

1. Succesiunea de operatii prin care se pot separa componentele din amestecul
format din nisip, naftalina si sare este urmatoarea:
a. sublimare, tratare cu apa, decantare, filtrare, cristalizare;
b. amestecare cu apd, decantare, filtrare, cristalizare;
c. tratare cu apa, filtrare, decantare, sublimare.
2. Pentru a realiza in laborator instalatia de separare a componenetelor dintr-un
amestec prin distilare, se folosesc si ustensilele:
a. balon cu fund rotund, termometru, refrigerent, sursd de incalzire, pahar
Erlenmeyer;
b. suport universal cu cleme, termometru, refrigerent, cristalizor, balon Wurtz;
c. balon Wurtz, refrigerent, sursd de incalzire, pahar Erlenmeyer, suport
universal cu cleme.
3. Se gasesc in aceeasi grupa a sistemului periodic urmatoarele elemente chimice:
a. Ne, Ar, Kr;
b.F, CLS;
¢. Li, Na, Mg.
4. Elementul E, al carui ion negativ monovalent este izoelectronic cu argonul,
formeaza cu oxigenul compusi de tipul:
a. EQO,
b. E203;
C. Ezos.
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5. Intr-un gram de hidroxid de calciu se gasesc:
a. 0,6022 - 10” electroni;
b. 2,929 - 10* neutroni;
¢. 3,092 - 10* protoni.

6. Moneda de 1 Leu care a circulat in Romania in perioada 1947-1965 céntarea
1,83 grame si continea 80% Cu, 19% Zn si 1% Ni. Numarul atomilor de cupru
dintr-o astfel de moneda este egal cu:

a. 0,1377 - 10%; b. 6,022 - 10%; ¢. 13,77 - 107",

7. Raportul molar solvat/solvent din 1112 grame de solutie de acid sulfuric cu

concentratia procentuald, ¢ = 35,25%, este egal cu:

a.1:10; b.1:5; c.2:3.
8. Fosfatul unui metal divalent contine 23,66% fosfor. Metalul este:
a. Mg; b. Ca; ¢c. 7Zn.

9. 600 grame solutie de acid clorhidric cu concentratia procentuald, ¢ = 36,5%,
contin:
a.219 g de HCl si 21,16 moli de H,O;
b. 36,132 - 10* molecule de HCl si 381 grame de H,O;
¢. 6 moli de HCI si 381ml de H,O.
10. Densitatea dioxidului de carbon este egala cu:
a. 1,134Kg/m’; b. 1,964¢g/ L; c. 1,964g/dm’

Subiectul II ( 30 puncte)

1. Se considera elementele E,, E, si E; despre care se cunosc urmatoarele:

— E, formeaza ioni pozitivi divalenti izoelectronici cu ionul primului element
din grupa halogenilor;

— atomul elementului E, are nevoie de 2 electroni pentru a forma configuratie
stabila pe stratul electronic M;

— E; este primul element in grupa din care face parte elementul E,.

Se cere:

a)identificati elementele E,, E, si E;;

b)reprezentati procesele de ionizare pentru cele trei elemente;

c)scrieti formulele chimice pentru 6 compusi binari si ternari alcétuiti din
aceste elemente;

d)scrieti denumirile celor 6 compusi;

e) pentru compusul binar in care elementele componente au cele mai mici
sarcini nucleare, stabilifi compozitia procentuala.

2. a) Calculati masa de potasiu care se gaseste in 544,44 grame dintr-o substanta
alcatuita din 31,83% K, 28,97% CI si restul oxigen si care contine 10% impuritati
insolubile.

b) Determinati concentratia procentuald a solutiei obtinuta la adaugarea unei
cantitdti egale (544,44 grame) de apa.
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Subiectul IIT ( 30 puncte)

1. 2 moli de CaCl, - x H,O in care continutul masic de hidrogen este de
5,48%, se dizolva intr-o cantitate de apa care contine 19,2704 - 10%° neutroni,
formandu-se solutia S;. Determinati:

a) valoarea lui “x” din formula cristalohidratului CaCl, - x H,0O;

b) concentratia procentuala a solutiei Si;

¢) concentratia procentuald a unei solutii S, rezultatd prin evaporarea a 25%
din apa existenta in solutia S;;

d) numarul atomilor de hidrogen din solutia S,.

2. Pentru a obtine 1,2 kg solutie de soda caustica de concentratie 25% se utilizeaza
0,8 kg solutie de soda caustica 20%, 170 mL solutie de soda caustica de concentratie
12% si p= 1,176 g/mL, dar si o cantitate solida de soda caustica si apoi se completeaza
cu apd. Calculati masa de soda caustica solidd necesara pentru a obtine cele 1,2 kg
solutie de concentratie 25% si masa de apa necesara pentru completare.

Se dau:

— Numerele atomice: H -1; Li—3; O —8; F —9; Ne — 10; Na-11; Mg - 12;

P-15;S-16; Cl-17; Ar—18; Ca—20; Kr — 36.

— Masele atomice: H — 1; C - 12; O - 16; Na - 23; Mg —24; P - 31;

Cl-35,5; K—39; Ca—40; Cu-64; Zn— 65.

— Numirul lui Avogadro: 6,022 - 10> particule/mol.

— Volumul molar: 22.4dnm’.

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru este de 3 ore.

1.7. Concursul de chimie pentru clasa a VII-a
,Raluca Ripan”, etapa locala — 2012

Subiectul I (30 puncte)

1. in naturi elementul litiu se gaseste sub forma a doi izotopi %Li si ’sLi in procente
de masa de 7,42 % respectiv 92,58 %. Care este masa atomica relativa a litiului.

2. Care este volumul solutiei de KOH de concentratie 12 % (p =1,1 g /cm’)
care contine 5,6g KOH?

3. Clorura unui metal divalent contine 74,73% clor. Care este masa atomica a
metalului?

4. Sarea amard este utilizatd In scopuri medicale si are formula MgSO47H,0.
Determinati masa de apa in care trebuie si se dizolve 49,2 g de sare amara pentru a
obtine o solutie sulfat de magneziu de concentratie 2%.

5. Un numar de atomi ai unui element din grupa 17, perioada 3 are in invelisul
electronic 85x10%' electroni. Determinati care este elementul si indicati in cate
grame din acest element se gaseste acest numar de atomi.
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6. Calculati masa de sodd caustica in care se géseste aceeasi cantitate de
hidrogen care se gaseste in 19,6 g acid sulfuric.

Subiectul II (30 puncte)

1. 200 g solutie NaCl 15% se amesteca cu 300 g solutie KCI 20 % si 0,3 L
apa (p =1 g/mL). Solutia astfel obtinutd se fierbe pana cand se evapora jumatate
din cantitatea de apa. Calculati compozitia procentuala a solutiei dupa evaporare.

2. Un balon cotat cu volumul de 200 mL este plin pand la semn cu o solutie
apoasa de acid clorhidric de concentratie 20% si densitatea p = 1,1 g/mL. Cu
ajutorul unei pipete, se iau din balon 20 mL de solutie si se completeaza cu apa
distilatd pand la semn. Calculati concentratia procentuald a solutiei rezultate
(densitatea apei p =1 g/mL).

Subiectul IIT (30puncte)
1. Se dau 528 g de amestec de Fe si Cu. Numarul molilor de Fe din amestec este
de 2 ori mai mare ca numarul molilor de Cu. Determinati:
a) numarul molilor de Fe si de Cu din amestec;
b) masa de Fe si de Cu din amestec;
¢) compozitia in procente de masa a amestecului.
2. O cantitate de 70 g de CuSQy, - 5 H,O , ce contine 5% impuritati insolubile Tn
apa, se dizolva in 120 mL apa. Calculati :
a) concentratia solutiei obtinute;
b) compozitia procentuala a amestecului final.
Masa atomica: Mg-24, S-32, O-16, H-1, CI-35,5, Cu-64, Fe-56, N-14, K-39
Numere atomice: Cl-17, Na-11
Numiirul lui Avogadro = 6,022'10%particule/mol

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru — 3 ore.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

1.8. Concursul de chimie pentru clasa a VII-a
,Raluca Ripan”, etapa locala — 2013

Subiectul I (30 puncte)

Pentru enunturile de mai jos se dau trei variante de raspuns, notate cu literele
mici a-c. Pot fi corecte toate cele trei raspunsuri, doud, unul sau niciunul. In tabelul
atagat filelor de examen, vei completa fiecare cdsutd corespunzitor, cu litera A
pentru raspuns corect si litera F pentru raspuns fals. Pentru fiecare raspuns apreciat
in mod corect se acorda un punct.

Nu se admit modificiri, iar daca acestea apar se anuleaza raspunsul modificat.
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1. Se amestecd 1 kg de apa, 40g de hidroxid de sodiu si 200g de solutie de
hidroxid de sodiu cu concentratia 60%. Concentratia procentuala a solutiei finale
este:

a. 12,9%;
b. 19,2%;
c. 1,29%.

2. Hidroxidul unui metal divalent contine 41,38% metal. Masa atomicd a
metalului este :

a. 40;
b. 137;
c. 24.

3. Numarul de neutroni din 57,5g sodiu este:
a. 180,66:107n’;
b. 18,066-10**n’;
c. 18,066-10°n".

4. Prin indepartarea apei din 2,44g de cristalohidrat BaCl,-xH,O, masa
acestuia se reduce cu 0,36g.

Formula chimica a cristalohidratului este:
a. BaCl, »2H,0;
b. BaCl,-6H,0;
C. BaC122H20

5. Pentru dublarea concentratiei unei solutii de NaOH cu masa de 200 g si

concentratia de 15 % este necesara:
a. adaugarea a 100 g apa;
b. evaporarea a 100 g apa;
c. adaugarea a 0,3 kg de solutie de NaOH cu concentratia 40%.

6. Raza atomului de oxigen este de 0,6 A° (1 A°= 10 "' m). Stiind ci diametrul
atomului este dublul razei, masa atomilor de oxigen care se pot ageza in linie pe o
lungime de 1 cm este de:

a. 442x10 " g b. 221x10 g c.221x 10 g

7. Tonul E** are acelasi numar de electroni cu ionul N,

a. elementul este Mg;
b. combinatia lor are formula E3N;
c. avand acelasi numar de electroni, ionii au acelagi numar de protoni.

8. Substanta X este oxidul unui metal divalent, iar oxidul contine 60% metal.

a. substanta X este oxidul de calciu;
b. substanta X este oxidul de magneziu;
c. c. 2 moli de oxid cantaresc 112 g.

9. Intr-un amestec echimolar de carbonat de magneziu si carbonat de calciu,
procentul de oxigen este:

a. 34,6%; b. 45,9%; c. 52,17%.
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10. Serul fiziologic este o solutie de 0,83%NaCl . Daca unei persoane i se
injecteaza 20 g ser fiziologic, in organism se introduc:
a. 0,166 g sare; b. 19,834 g apa; c. 0,83 g sare.

Subiectul II (30 puncte)

1. Doi acizi ai azotului A si B au formulele chimice HNO(A) st HNOy(B).

a. Determinati indicii x §i y, stiind cd numarul de atomi de oxigen din molecula
acidului B este cu o unitate mai mare decit numarul de atomi de oxigen din
molecula acidului A si cd suma maselor molare ale celor doi acizi este 110g.

b. Calculati numarul de atomi de oxigen si masa de oxigen dintr-un amestec
echimolecular de A si B cu masa de 220g.

c. Calculati masa de acid B care contine aceeasi cantitate de oxigen ca
amestecul de la punctul b.

2. Se amestecd 500 kg solutie de acid clorhidric de concentratie 37,2% (p = 1,19

g/em® ) cu 400 L de solutie de acid clorhidric 12% (p = 1,06% g/cm® ). Calculeazi
volumul, masa, concentratia procentuald de masa si densitatea solutiei obtinute.

Subiectul III (30 puncte)

1. Doud elemente A si B, unul metal si altul nemetal, formeaza compusii
A(OH), si BO;. Jumatate din numadrul total de electroni din configuratiile
electronice ale atomilor celor doud elemente este egal cu numarul de protoni ai
gazului rar din perioada a 3-a, iar Zy —Zg =4 .

Cerinte:

a) identifica elementele A si B;

b) reprezintd procesele de ionizare pentru elementele care intrd in alcituirea
compusului BO; ;

¢) scrie formula chimica a compusului format din elementele A si B si precizeaza
clasa de substante din care face parte acest compus;

d) calculeazd numarul electronilor de valentd din 0,5 Kmoli de compus format
din elementele Asi B ;

e) mentioneazd denumirea tehnica si o utilizare a compusului A(OH)y ;

f) calculeaza procentul masic de oxigen dintr-un amestec care contine 44,8L de
BO; 51 76,8 g de BO; ;

g) calculeazd masa atomica relativa a elementului B, stiind ca este format din
patru izotopi cu 16,17,18, si respectiv, 20 de neutroni, iar proportiile in care
acesti izotopi se gasesc in natura sunt: 95,02%, 0,75%, 4,21% , 0,02%;

h) propune o metoda de separare a componentelor dintr-un amestec format din
apa si pulbere de substanta elementara B si mentioneaza ustensilele de care ai
nevoie pentru a realiza aceasta operatie de separare.

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; Na-23; Mg-24; Ca-40; S-32; CI-35,5;
Ba-137

Numere atomice: N-7; O-8; Na -11; Mg-12; S-16; Ar -18; Ca-20

Numiirul lui Avogadro: N, = 6,022 + 10*particule/mol
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Volumul molar =22 4L

Timp de lucru 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

1.9. Concursul de chimie pentru clasa a VII-a
,Raluca Ripan”, etapa locala — 2014

Subiectul I (30 puncte)
Pentru enunturile de mai jos se dau trei variante de raspuns a), b) si c). Pot fi
corecte toate cele trei raspunsuri, doud, unul sau niciunul.

1. Compusul ionic format din ioni izoelectronici este:
a) MgS b) K,S c) NaBr
2. Se amestecd 200g solutie saramura 10% cu 300g solutie saramurd 20% si cu
0 masd de apd pentru a obtine o solutie de concentratie 5%. Cantitatea de apa
folosita este:
a) 1100g b) 61,11 moli c) 135¢g
3. Un numaér de atomi ai unui element din grupa 17, perioada 3 are in invelisul
electronic 103 °10*' electroni. Acest numir de atomi se giseste in:
a) 1 mol b) 0,45¢ ¢) 0,355¢
4. Numarul de particule subatomice ale izotopului de carbon care are numarul
de masa 14 este:

a) 18 b) 20 c) 14
5. Masa de magneziu care cedeaza 6,022:10% electroni este:
a) 1200g b) 12¢g c) 2400g

6. Bromul se gaseste In naturd ca un amestec de doi izotopi, care au masele
atomice relative 79 si 81. Stiind cd masa atomica relativd a bromului este 79,989,
ponderea, exprimata in procente, a celor doi izotopi este:

a) 53,22% s146,78% b) 88% si 12% ¢) 50,55% si 49,45%

7. Un amestec de oxid de calciu si carbonat de calciu in care raportul molar este
2:1 are masa de 2,12 kg. Despre acest amestec se poate spune ca contine:

a) 33% CaCO; (procente de masa)
b) 12 moli CaO
c) 44,45% CaO (procente molare)
8. Azotatul unui metal divalent contine 58,53% oxigen. Metalul este:
a) Ca b) Mg ¢) Zn

9. 12,5g FeSO47H,0 se dizolva intr-un volum de apa obtindndu-se o solutie de
concentratie 12%. Volumul de apa folosit (p,p.=1g/mL) este:

a) 4441L b) 0,0441L c) 56,91 mL

10. 500g solutie de soda caustica de concetratie 25% contin:
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Cap. 4. Probe practice date la olimpiada de chimie
la clasele a VIII-a si a IX-a
etapa nationala

4.1. Olimpiada de chimie
Clasa a VIlI-a, etapa nationald — 2006
Proba practica

Subiectul I (27 puncte)

In graficul alaturat este prezentati variatia masei sistemului format initial din
0.01 moli substantd A la descompunerea termica. Substanta A contine un metal de
tipul *2E mai reactiv decit Al, dar mai putin reactiv decit Na. Pe parcursul des-
compunerii termice numarul de moli de substanta solida nu variaza. Substanta Y se
poate oxida la Z, intre masele lor moleculare diferenta fiind de 16. De asemenea,
atdt C cat si Y si Z pot reactiona separat cu X. Cititi valorile maselor cu doua
zecimale pentru ca masele sunt descrise de numere cu doua zecimale.

71 A
1.6

1.5 4
14 4
13
124
11 B
1.0 -
09 4
08 ¥
0.7 -
0.6
05 4 C
04 -
0.3 v T ¥ T ¥ T T T

t,'C t’C  temperatura (‘0)

masa (g)

a) Care sunt masele moleculare a lui A, B si C?

b) Ce substanta (X) se pierde 1n primul proces de descompunere?

¢) Ce substantd (Y) se pierde in al doilea proces de descompunere?

d) Sa se scrie reactiile respective precizind formulele substantelor A, B si C.
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Subiectul II (63 puncte)
In eprubetele 1, 2, 3, 4, 5, 6 si 7 se afla solutii de NaBr, NaOH, Na,COs3,
Co(NOs3),, NHj3, NiCl, si AgNOs;, nu neaparat in aceastd ordine. Prin teste efectuate
intre cate 2 solutii din eprubetele numerotate completati un tabel de forma celui
prezentat mai jos In scopul asocierii corecte dintre numar si numele substantei. Uti-
lizati, de asemenea, indicatorul pus la dispozitie.

Numarul Numarul Observatia Reactia pe Concluzie

eprubetei eprubetei experimentala care se privind
(culoare, bazeaza continutul
precipitat, concluzia eprubetei
miros etc)

Orice alta reactie suplimentard corect efectuata poate fi folositd si interpretata.
Se dau mase atomice utile: H: 1, Li: 7, Be:9, C: 12, N: 14, O: 16, P: 31, S: 32, Na:
23, Mg: 24, Al: 27, K: 39, Ca: 40, Fe: 56.

Barem de corectare

Subiectul I (27 puncte)

Citire mase:

mp = 1,58, mp = 1,04, mc = 0,40

YE= Mg

V=

a) M, [1158, Mg =104, Mc =40

b) xMx =54, X : H,O x [13
)yMy=64,Y : SO,y []1

d) Z : SO;, A : MgSOy - 3H,0, B : MgSO0;, C : MgO
6 ecuatii de reactii chimice 3p

Subiectul II (63 puncte)
21 experimente (1p observatiile, 1p ecuatia reactiei)
asocierea corectd nr. eprubeta-substanta

42p
21p

NaBr(4), NaOH (2), Na,CO; (1), Co(NOs), (7),NH; (5), NiCl, (3) si AgNO; (6)
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4.2 Olimpiada de chimie
Clasa a IX-a, etapa nationala — 2006
Proba practica

In sticlele si flacoanele numerotate de pe masa de lucru aveti solutii de NaOH si HCI
precum si urmatoarele 10 saruri in stare solida: FeCl;-6H,O, NH4NOs, Na;PO, 12H,0,
NiC12-6H20, BaC12-2H20, N32CO3, CUSO4‘5H20, CaC03, AgNO3, COC12'6H20 .

Folosind tot ceea ce aveti pe masa de lucru (substantele numerotate de la 1 la 12,
hartie de pH si alti indicatori pentru mediul de reactie, eprubete si apa distilatd ),
bazandu-va pe observatii asupra substantelor date sau asupra solubilitatii acestora si
pe reactii chimice, se cer urmatoarele :

a) identificati substanta din fiecare flacon si sticluta ;

b) scrieti ecuatiile reactiilor chimice efectuate in vederea identificarii;

¢) scrieti ecuatiile ionice ale reactiilor chimice de identificare, completand tabe-

lele 1 si2:

Barem de corectare

Tabel 1
Nr. Formula Ecuatia reactiei Ecuatia ionica a reactiei Observatii
Fla- moleculara a chimice de de identificare experimen-
con substantei identificare tale
identificate
1 | FeCl;'6H,0 FeCl;+3NaOH— Fe* +3CI+3Na’+3HO | subst. crist.,
Fe (OH);/+3NaOH | —Fe(OH);+3Na'+3Cl" | galben,
solubila;
pp. rosu-brun
2 | Na,CO; Na,CO;+2HCl— 2Na™+CO;*+2H™+2CI" | subst. crist.,
2NaCl+CO,1+H,0 | —2Na™+2CI+CO,1+ alba, solubili;
H,0 efervescentd
3 | BaCl,2H,0 BaCl,+Na,CO;— | Ba” +2CI+2Na’+CO;> | subst. crist.,
BaCO;+2NacCl —BaCO;+2Na*+2CI alba, solubila;
pp-alb
BaCl,+CuSO,— Ba” +2CI+Cu*+S0,” | subst. crist.,
BaSO,+CuCl, —>BaSO4+Cu2++2C1' alba, solubila;
pp.alb
4 | Na;PO412H,0 | NazPO4+3AgNO;— 3Na'+PO,* subst.crist.,
Ag;PO,+3NaNO; +3Ag +3NO5” alba, solubila;
—Ag;PO,+3Na’+3NO; | pp. galben;
i pp- alb
2Na;PO,+3BaCl,— | 6Na'+2P0O, +3Ba’"+6Cl]| subst.crist.,
Ba;3(PO,4),+6NaCl —Ba3(PO,),+ 6Na™+6CI'| alba, solubili;
pp. galben;
pp. alb
5 NH4NO3 NH4NO3+N30H—> NH4++NO3_+N3++HO_ subst. CTiSt.,
NaNO; +NH;31+H,0 | »Na™+NO;+NH;1+ alba,
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H,0 solubila;
gaz cu miros
intepator

6 | NiCl,6H,0 NiCl,+2NaOH— Ni>*+2CI'+2Na"+2HO" | subst. crist.,
Ni (OH),+2NaCl —Ni(OH),+2Na"+2CI" | verde,
solubila;
pp. verde
7 | CuSO,45H,0 | CuSO,+2NaOH— | Cu’'+S0,~ subst. crist.,
Cu(OH),+Na,S0, +2Na'+2HO" albastra,
—Cu(OH),+ solubila;
2Na'+S0,> pp. albastru
8 | CoCly6H,0 CoCl,+2NaOH— Co”+2CI+2Na"+2HO" | subst.crist.,
Co(OH),+2NaCl —Co(OH),+2Na™+2CI" | violet, solu-
bila;pp.
albastru-roz
9 CaCO; CaCO;+2HCl—Ca CaCO;H2H™+2CI subst.amorf,
CL+CO,1+H,0 —Ca*"+2CI alba,
+CO,1+H,0 insolubila;
efervescenta
AgNO; 2AgNO;+2NaOH— | 2Ag +2NO5” subst. crist.,
Ag,O+2NaNOs+ +2Na"+2HO" alba,solubila;
H,0 —Ag,0+2Na+2NO5" | pp. negru;
+H,0 pp-alb
AgNO;+HCl— Ag+NO;+H+CI Subst.
AgCI+HNO; —AgCIH+H +NO5 amorfa,
insolubild
11 | HCI HCl+ AgNO;— AgCl Ag™+NO;+H+CI solutie
HNO; —AgCIHH™+NO;y incolora,
pH acid;
pp.alb
12 | NaOH 2NaOH+MClL,— 2Na™ -+ 2HO+M>"+2CTI sol. incolora,
M(OH),+2NaCl — M(OH),+2Na"+2CI" | pH bazic;
pp-(culoare)
Solutia | Nr. Flacon Comportare fatd de
metil-oranje fenolftaleina
HC1 11 rosu incolor
NaOH 12 galben rogu-carmin
Punctaj:

Formula substantei identificate: 1 punct (1x12= 12p)
Ecuatia chimica: 2 puncte (2x12=24p)
Ecuatia ionica: 2 puncte (2x12=24p)
Observatii: 2 puncte (2x12 =24)
Comportarea fata de un indicator: 3 puncte (2x3=6p)

Puncte din oficiu: 10 p
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4.3 Olimpiada de chimie
Clasa a VIII-a, etapa nationala — 2007
Proba practica

I In eprubetele 1, 2, 3, 4, 5, 6 si 7 se afla solutii de KBr, NaOH, Na,HPO,, Nal,
NH;, NiCl, si AgNO;, nu neaparat n aceastd ordine. Prin teste efectuate intre cite

2 solutii din eprubetele numerotate, completati un tabel de forma celui prezentat
mai jos, in scopul asocierii corecte dintre numdr si numele substantei. Utilizati, de
asemenea, indicatorii pusi la dispozitie.

Tabel cu observatiile experimentale si concluzii:

Numarul Numarul Observatia Reactia pe Concluzie

eprubetei eprubetei experimentala care se privind
(culoare, bazeaza continutul
precipitat, concluzia eprubetei
miros etc)

Orice alta reactie suplimentara corect efectuata poate fi folosita si interpretata.

Diverse mase atomice: H: 1, Li: 7, Be: 9, C: 12, N: 14, O: 16, P: 31, S: 32, Na: 23,
Mg: 24, Al: 27, K: 39, Ca: 40, Cr: 52, Fe: 56, Br: 80, Ag: 108, Ni: 59, I: 127.

Barem de corectare
10 puncte oficiu

90 puncte
Eprubeta 1 2 3 4 5 6 7
Substanta KBr Na,HPO, | NaOH NiCl, Nal NH; AgNO;

Ecuatii chimice semnificative 9%4 = 36 puncte
Solubilizare in amoniac 5 puncte
Observatii preliminare ~ 2*1 =2 puncte
Observatii finale 9*1 =9 puncte
Observatii privind actiunea indicatorilor 4*(,75= 3 puncte

Identificarea substantelor 7*5= 35 puncte
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Rezolvari olimpiade si concursuri scolare,
etapa locala

1.1 Concursul de chimie pentru clasa a VII-a ,RALUCA RIPAN”,
etapa locala — 2006

Subiectul I ... 30 puncte

= | O[R|QA[N|Nn|[B|WIN|—

| [ s | e
| s [ | | 1 | o
> | | > | > | | o
> || e | | e

Subiectul 11 30 puncte

2) 10 SUDSTANEE X 1T P coeieriieiieiieieeteie et aeeeate et 10p
a=CaCO; d=CO, h=CaCl, k=AgCl b=CaO e=H,0 i=Ca
fzca(OH)z g:HCI j:Hz

b) 6 ecuatii ale reactiilor Chimice X 2 P .cccevceerieriiiieriee et 12p
CaCO; L0C> CaO +CO, T r. descompunere
CaO+ H,0——> Ca(OH), r. combinare
CaCO;+ 2HCl——> CaCl, +H,0+CO, T r. schimb
Ca(OH),+ 2HCl—— CaCl,+2H,0 r. schimb
2HCl+ Ca ——> CaClL,+ H, T r. inlocuire
HCI + AgNO; — 5 HNO;+ AgCl ¥ r. schimb

€) Tipul 1€aCLHIOT 6 X T P ceueieiieieeieeee et 6p

d) Solutia de Ca(OH), are caracter bazic = fenolftaleina se va colora in rosu
CAITIIIL ..vvieueveenereeeeteeeteeeteeesseeeeseessaeesseaasseeassaesssasassseessseesseeassassssasssseesssesesenans 2p
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Subiectul ITT 30 puncte

m

p= 7 s Myms0, =P v, M 50, =1,83 V

c=98%;
e _m 98 _my
100 m, 100 p-V

1,83V -98
md=T gstO4 (pur) ........................................................................... 10[)
m ol final— 1,83V+V 10[)
1,837 -98 100
Cr My 100
100 m, 183V +V
CF 03,37 Y0 eereeeeeeteeteee ettt ettt et ettt e et sb e b et e etbesraesraensaenens 10p

Se acorda 10 puncte din oficiu

1.2.Concursul de chimie pentru clasa a VII-a ,RALUCA RIPAN”,

etapa locala — 2007
Subiectul T ... 30 puncte
a b c
1 F F A
2 A F F
3 F A F
4 A F F
5 F A F
6 F F A
7 A F F
8 F F A
9 A F F
10 F F A
Subiectul L ... .ot 30 puncte
1) 10 ecuatii ale reactiilor chimice X 2 P ...ccccovcerieniienienieniereeneeeescece e 20p
2KCIO; —~—52KCl + 30,7 r. descompunere
0, +4K—— 2K,0 r. combinare
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