v
1 111

de ME

BAC '

MATEMATICA=

Coordonator Radu Gologan
Mihaela Berindeanu

Nicoleta Agenna Ionescu Mazilu
Ovidiu Sontea
Gabriel Vrinceanu



Cuvant-inainte

Specificul pregatirii pentru sustinerea examenului de bacalaureat la matema-
tica este necesitatea studiului individual intens. In primul rand, datorita cantitatii
extrem de mari de informatie pe care elevul trebuie sa o dobandeasca pe parcursul
tuturor anilor de scoald, care adesea este transmisa rigid si formal, fard suport
intuitiv. Aceasta face ca unii elevi sa considere matematica studiatd in liceu
neatragatoare.

In al doilea rand, pentru ci intelegerea faptului matematic si al utilitatii acestuia
in dezvoltarea gandirii si a modelarii realitatii nu se poate face fara exercitiu
intens si fara un efort intelectual. Aceasta insemna rezolvarea cu creionul in
mana, In anii de liceu, a sute de exercitii si probleme. Evident ca profesorul de la
clasd are, in acest sens, rolul cel mai important, prin exemple explicate si teme
judicios alese. Este insé esential ca elevul sa lucreze cat mai mult singur, sa-si
descopere astfel punctele slabe si sd inteleagd in final fenomenele si metodele
matematice studiate.

Aveti in fatd o colectie de exercitii care isi propune sd aducd o noutate pe
piata auxiliarelor de matematica si anume prezentarea graduald ca dificultate si
ca finalitate asteptatd a unei suite de teste, utile pentru examenul de bacalaureat si
pentru pregatirea treptatd, de-a lungul claselor a XI-a si a XII-a.

Lucrarea se adreseaza elevilor si cadrelor didactice deopotriva. Pentru elevi,
cartea este o invitatie spre studiul individual si autoevaluarea progresului per-
sonal, iar pentru cadrele didactice este un instrument valoros pentru urmarirea
progresului fiecarui elev.

Volumul contine teste conforme cu programa pentru bacalaureat la disciplina
Matematica, pentru specializarea matematica-informatica, asemandtoare modele-
lor oficiale emise de Centrul National de Evaluare si Examinare al Ministerului
Educatiei Nationale.

Lucrarea cuprinde doua parti. Prima parte contine modele de simulare a exa-
menului de bacalaureat pentru clasele a XI-a si a XII-a, pentru rezolvarea carora
sunt necesare cunostintele predate la clasa pana in luna martie inclusiv.



Partea a doua a lucrarii contine teste pentru rezolvarea cdrora sunt necesare
toate cunostintele predate in cei 12 ani de studiu. Aceste teste sunt clasificate pe
grade de dificultate crescitoare, in trei module: A, B, respectiv C. Testele din
modulul A sunt concepute de autori astfel incat intelegerea lor ar trebui s asigure
nota minima 6 la examen. Analog, modulul B se refera la nota minima 8, iar C
la o nota intre 9,50 si 10. Testele mai usoare sunt insotite doar de indicatiile de
rezolvare, dar testele dificile sunt insotite de rezolvari complete.

Autorii sunt profesori cu o bogata experienta de predare la licee de excelenta,
care au pregatit elevi cu rezultate exceptionale la examene si chiar la olimpiade.
Multi dintre acesti elevi mi-au fost studenti de elitd la Facultatea de Automatica
si Calculatoare. In plus, autorii lucririi au si o indelungati experienta in crearea
de teste si probleme pentru examene si concursuri.

Dragi elevi, dragi dascili matematicieni, recomand cu caldura acest minunat
auxiliar.

Prof. dr. Radu Gologan
Presedintele Societatii de Stiinte Matematice din Romania
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Teste de SIMULARE BAC
pentru clasa a XI-a

Se acorda 10 puncte din oficiu

Test 1

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

5p

5p

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1

5p
5p
5p

5p
5p
5p

1. Calculati partea reald a numarului complex g’ * ; .

2. Solutiile ecuatiei X* — (2m+ 1)x +3m+ 5 = 0 sunt X, si X,, iar m este un
numdr real. Aratati ca 3(X, +X,) = 2x X, +7=0.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,4x + log,x = 4.

4. Determinati cate numere pare de 3 cifre se pot forma folosind elementele
multimii A ={1,2,3,4,5}.
A . . - = ? 4 . =

5. In reperul cartezian XOy se considerda vectorii AB = 2i +5] si AC =
= (m+2)i +(4m— 1)f, unde m este un numar real. Determinati numarul

— —
real m astfel incat AC = 3AB.

3 sina+cosa 3

- 5 _2
6. Stiind catga = 3, aratati ca 3sina—cosa -

1 1
1. Se considera determinantul D(x,y)y = [X Y 3|, unde x, y sunt numere
reale. X3 yd 27

a) Aratati ca D(0,1) = 24.

b) Aratati ca D(x,y) =(y—X) 3 -X) 3 -y)x+y+3),VX,yeR.

¢) Demonstrati ca numarul D(x,y) este divizibil cu 6 pentru orice numere
ntregi X,y. <X 10 y >

2. Se considerd matricea A(X) = 0 1 0 ), unde X este numar real.

a) Calculati A2) — A(). x 0 x+1

b) Aratati ca A(@)A(b) = A(a + b + 2ab), pentru orice numere reale a, b.
¢) Determinati numerele naturale pentru care A(@)A(a +5) = A(18a+ 1).



Teste de SIMULARE BAC pentru clasa a Xl-a

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p
5p
5p

2x+1
X+3

numere reale (X ) g avand termenul general X = f(n).
n=

1. Se considera functia f: (0, +o©) —> R, f(x) = si, respectiv, sirul de

a) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
b) Demonstrati ca sirul (X ) este crescator.

X
¢) Calculati lim(n? + Dinx

n
+l.

2. Se considera functia:

RR 2xX + @, pentru X < 2 q |

‘R— R, f(x)= , unde a este un numar real.
/ Joo X%+ (a?—a)x, pentru X > 2

a) Determinati numerele reale a pentru care functia f este continud in X = 2.

b) Calculati ng@

X
¢) Pentru a = 2, aratati ca ecuatia f(X) = (%) are cel putin o solutie in inter-

valul (—1,0).

Test 2

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

5p

5p

1. Calculati [61og, 243 — \T6].

2. Fie functiile £,¢:R — R, f(x) = x> —7x + 3, g(X) = —2x — 3. Aflati punc-
tele de intersectie ale graficelor celor doud functii.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (5% — 5)(2* - %) =0.

4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor
naturale de doua cifre, acesta sa contina cel putin un numar impar.

5. Inreperul cartezian xOy se considera punctele A(4, 3), B(6, — 3), C(—2,5).
Determinati ecuatia medianei triunghiului ABC, duse din A.

6. Aratati ca cos(x + %) COS(X - %) + sin(X + %) sin(x - %) = 0, pentru orice

numar real X.



Teste de SIMULARE BAC pentru clasa a XI-a 9

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p
5p

5p

. _(1 2 3 4
1.F1epermutareaa—<3 4 9 1)684.

a) Calculati o' (permutarea inversa permutarii o).
b) Aratati ca permutarea o este impara.

1 2 3
31 2 4

2. Fie matricea A = <(1) ?) si multimea M = {X € M| AX = XA}.

c) Daci w = ( ), rezolvati in S, ecuatia ox = .

a) Aratati ca A,l, € M.

b) Aratati ca, daca X € M, atunci exista numerele reale a si b astfel incat

*=(5 2)

c) Aratati ca, daca X,Y € M, atunci XY € M.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p

5p
5p

Sl . X3+ x—=2
1. Se considera functia /:R — R, f(x) = if3
a) Calculati Jim f(x).
b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
coe SO
¢) Aratati ca lim;—7 = 1.

2+ 3x+m, pentru x <0

2. Se considera functia /R — R, f(X) = { gindx ,
x> pentru X >0

unde m € R.

a) Aratati ca lxl_r}& 1O = 2.
x>0

b) Determinati numarul real m pentru care functia f este continua in X = 0.
c¢) Pentru m = 1 aratati ca ecuatia f(X) = 0 admite o radacina negativa, care

nu apartine multimii numerelor Intregi.



Teste de SIMULARE BAC
pentru clasa a XII-a

Se acorda 10 puncte din oficiu

TEST 1

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p 1. Aratati ca numarul log, V2 + V2 + log,V2 - V2 este rational.

5p 2. Se considera functiile £,g:R — R, f(xX) = X>—5x+4, g(X) = 2x+ 1. Re-
zolvati in multimea numerelor reale ecuatia (fe g)(X) =

5p 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9! — 1 = 3% — 3%,

op 4. Determinati numarul functiilor impare
f{-2,-1,0,1,2}y - {-2, - 1,0,1,2}.
— —>
5p 5. Fie ABCDEF un hexagon regulat cu latura AB = 3 ¢cm. Calculati AB - AD.

5p 6. Aratati cd un triunghi avand lungimile laturilor de 2 cm, 3 cm si 4 cm este
obtuzunghic.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

m-+1 1 1
1. Fie A(m) = 1 m+1 1 si sistemul de ecuatii
1 1 m+1

(m+Dx+y+z=-1
X+M+Dy+z=—-1  undemeR.
X+y+(Mm+1z=m+5
5p a) Aratati cd det(A(1)) = 4.
S5p b) Aratati ca det(A(m)) = m?(m + 3), pentru oricare m € R.
Sp  c¢) Pentru m = -3, determinati solutia sistemului (X;,Y,,Z;) pentru care
X,Y, + Z2 -
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
Xoy =Xy—5x—5y+30.
Sp a)ArataticaXoy=(X—5)(X—-y)+5.



20 Teste de SIMULARE BAC pentru clasa a XllI-a

5p b) Calculati VI o V2 o... - v2020. Xex=y

5P c¢) Rezolvati in multimea numerelor intregi sistemul {y oy =X

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:(—3, + ©) > R, f(x) = Xe+*3‘
5p a)Aratati ca f'(X) = e(*)((x++3§2) , pentru orice X € (—3, +o0).

1

X)
5p b) Calculati |Xig01f —

5p c¢)Aratati ca f(ﬁ) + f(ﬁ) > %

2. Fie functia f:R — R, f(X) = \/)(2173 i numarul | = /le" fixydx asociat

fiecarui numar natural »n.
op a)Aratati ca /Olf(x)dx = %ln&
Sp  b) Calculati |,

Sp c)Arataticanl =2—3(m— DI __, pentru orice numar natural n > 2.

TEST 2

SUBIECTUL I (30 de puncte)

S5p 1. Calculati termenul a, al progresiei aritmetice @) stiind cd a, = 5 si
a, = 13.

5p 2. Determinati numarul real m astfel incat valoarea minima a functiei
[R>S R, f)=x2+mx+m+ 2 si fie 3.

5p 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia
log,x + log,,x +log,x = = —%.

5p 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar natural de 3 cifre, acesta sa
aiba toate cifrele patrate perfecte.

5p 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,3), B(—5,7), C(8,3),
D(1,a), numarul a fiind un numar real. Determinati numerele reale a ast-
fel incat AB || CD.

5p 6. Aratati cd, dacaa+2b = %, atunci 4 sinb cosb = cosa — V3 sina.



Teste de SIMULARE BAC pentru clasa a Xll-a 21

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1 —

1. Fie matricea A(m) = ( 1 m +1 1 —1m> si sistemul de ecuatii
X—y+z=1 m m -l
X+ (Mm+ Dy—mz=2 unde m este un numar real.
mx+my—z=m+1

Sp a) Aratati ca det(A(m)) = (m+ D(m —2).

S5p  b) Pentru m = 0, aratati ca matricea este inversabila si calculati A™'.

5p c¢) Determinati numerele reale m pentru care sistemul este incompatibil.

2. Pe multimea G = (1, + ) se defineste legea de compozitie

Xoy = \x2y2—x2—y2+2  pentru orice X,y € G.

S5p a)Aratati ca, daca X,y € G, atunci Xoy € G.

S5p b) Rezolvati in multimea G ecuatia X o X o X = X.

5p ) Se consideri functia f:(0, o) — (1, o), f(X) = VX + a. Determinati nume-
rele reale a astfel incat f(xy) = f(X) o f(y), V x, y € (0, ).

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia /:R — R, f(x) —ﬂ.
5p a) Aratati ca f'(X) =W, unde x € R.

S5p b) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
5p c¢)Aratati ca (%) x+l< e**, pentru orice X € [2, + ).
2. Se considera functia /:R — R, f(X) = xe,
5p a)Aratati ca /2f( ) dx —#
5p  b) Determinati primitiva F a functiei /' pentru care F(0) =%
S5p  c¢) Daca pentru fiecare numar natural n se considera numarul In = fo X" fix) dx,

aratatica 21 =e?—(n+ 1| | pentru orice numar natural 7 > 2.

TEST 3

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p 1. Calculati z°°"°, stiind ca z este un numar complex astfel incat z + % =1.
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Teste de SIMULARE BAC pentru clasa a XII-a

5p
5p
5p
5p

5p

2. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia X2 —3x <0.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3%+ 3*=2 .

4. Determinati numarul natural z pentru ca C°+ C! + C2+... + C" = 64.

5. in reperul cartezian XOy se considera punctele O(0,0), A(2,3),B(1,3).
Calculati aria triunghiului OAB.

6. Determinati X € (0,%) stiind ca —\/?SHEXOQXSCOSX =6.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p
5p
5p

1 1 2
1. Se considera matricele A = (0 1 3).
0 0 1

a) Aratati ca rangA = 3.
b) Aritati cd (A—1L)*X = X(A—-1,)3,VX € MR,

¢) Determinati inversa matricei A.

2. Se considera pe intervalul [8, 10] legea de compozitie
Xeoy = Xy—9x—9y+90.
a) Aratati caxoy = (X—9)(y—9)+9,Vx,y € [8, 10].
b) Aratati ca legea admite element neutru.
¢) Determinati elementele simetrizabile din multimea [8, 10] in raport cu

legea data.

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p
5p
5p

1. Se considera sirul definit prin relatia de recurentaa ,, = —3—,a, > 0.
a) Ardtaticda, > 2,Vn > 1.

b) Ardtatica |a,,, —3| < %|a” -3
c) Aratati ca lima = 3.

,Vn > 0.

2. Se considera sirul de numere reale (1) 1 definit prin | = A ﬁdx.

a) Aratati ca sirul (1 ) este strict descrescator.
b) Aratati ca sirul (1 ) 7leste marginit.

c) Calculati lim1 .





