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TESTUL 48

SUBIECTUL | (30 puncte)
A. 4 puncte
Scrieti notiunile cu care trebuie completate spatiile libere din afirmatia urma-

toare, astfel incat aceasta sa fie corecta.

La realizarea functiilor de ............ participa sistemele: ............ , respirator, ex-
cretor si circulator.
B. 6 puncte

Numiti doua glande anexe ale tubului digestiv si asociati fiecare glanda cu sucul
digestiv elaborat.

C. 10 puncte

Scrieti litera corespunziatoare raspunsului corect. Este corecta o singura vari-
anta de raspuns.

1. Glande cu secretie endocrina: 2, Referitor la respiratie:

a) au canal de excretie; a) inspiratia se produce cand presiunea atmosferi-
b) 1si varsa hormonii in cavitatile ca are valori mai mari decat cea pulmonar3;
corpului; b) expiratia se produce cand presiunea pulmonara
¢) sunt: hipofiza, epifiza, pancreasul, are valori mai mici decat cea atmosferica;

ficatul; c¢) sangele transportd gaze sub forma de oxihe-
d) isi varsa produsii de secretie in moglobina, forma stabila;

vasele de sange ce iriga glanda. d) respiratia internd, celulara, se produce la nive-

lul lizozomilor care contin enzime hidrolitice.
3. Grupa sangvina A are caracteris-

tic: 4, Bazele azotate purinice din structura ARN
a) aglutininele alfa si beta; sunt:

b) aglutinogenul B si aglutinina a) citozina si uracilul;

alfa; b) adenina si uracilul;

¢) aglutinogenele A si B; ¢) guanina si adenina;

d) aglutinogenul A si aglutinina beta. ~ d) uracilul si citozina.

5. Celulele cu bastonase:

a) se gasesc 1n retina periferica;
b) se gdsesc numai In pata oarba;
¢) contin iodopsina;

d) au rol in vederea cromatica.

D. 10 puncte
Cititi cu atentie afirmatiile urméatoare. Daca apreciati ca afirmatia este adeva-
rati, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare, litera A. Daca apreciati ca afirmatia
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este falsa, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare, litera F si modificati partial
afirmatia pentru ca aceasta sa devina adevarata. Nu se accepta folosirea negatiei.

1. Receptorii vestibulari se gasesc in utriculd, salcula si canale semicirculare mem-
branoase.

2. Digestia chimica a proteinelor incepe in cavitatea bucala.

3. Sistola atriald dureaza 0,3 s si se realizeaza prin contractia miocardului atrial.

SUBIECTUL AL II-LEA (30 puncte)
A. 18 puncte
Materialul genetic al majoritaitii organismelor vii este acidul dezoxiribonucleic.
a) Precizati o asemanare si o deosebire intre structura ADN-ului si a ARN-ului.

b) Numiti organismele la care materialul genetic este reprezentat de ARN, respectiv
de ADN.

¢) Un fragment de ADN bicatenar contine 1 600 nucleotide. Nucleotidele cu guanina
sunt in numar de 450. Stabiliti urmatoarele:

—numarul de nucleotide cu timina continute de fragmentul de ADN bicatenar;

—numarul legéturilor duble si al legaturilor triple din fragmentul de ADN bicatenar;

— secventa de nucleotide de pe o catena de ARN mesager complementara, stiind ca,
pe catena ADN matrita, secventa de nucleotide este urmatoarea: AATGCG.

Scrieti toate etapele necesare rezolvarii cerintelor problemei.

d) Completati aceasta problema cu o alta cerintd pe care o formulati voi; rezolvati
cerinta pe care ati propus-o.

B. 12 puncte

O pacienta prezinta: apatie, intoleranta la frig, piele uscata si rece. Stabiliti
urmatoarele:

a) Disfunctia endocrina.

b) Denumirea glandei care prezinta disfunctia.

c¢) Denumirea bolii de care sufera pacienta.

d) Completati aceasta problema cu o alta cerintd pe care o formulati voi; rezolvati
cerinta pe care ati propus-o. Scrieti toate etapele rezolvarii problemei.

SUBIECTUL AL llI-LEA (30 puncte)
1. 14 puncte
Digestia este una dintre functiile de nutritie ale organismului.

a) Numiti structura/componenta digestiva la nivelul careia se realizeaza absorbtia
nutrimentelor.

b) Definiti notiunile: amilaza salivard, pepsina si explicati rolul acestora in digestia
chimica a alimentelor.

c¢) Caracterizati o boala a sistemului digestiv, precizand: denumirea bolii, o cauza, o
manifestare, un mod de prevenire sau combatere.

d) Construifi patru enunturi afirmative, cate doua pentru fiecare dintre urmatoarele
notiuni:

— digestie chimica;

— glande anexe.
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2 16 puncte

Analizatorii receptioneaza diferiti stimuli din mediu, ii transforma in impulsuri
nervoase, ii transmit pana la nivelul scoartei cerebrale, unde sunt transformati in
senzatii specifice.

a) Enumerati doud componente ale unui arc reflex si rolul acestora.

b) Prezentati receptorii termici si locul unde se gasesc.

¢) Alcatuiti un minieseu intitulat Analizatorul auditiv, folosind informatia stiintifica
adecvata.

In acest scop, respectati urmatoarele etape:

— enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;

— construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-pa-
tru fraze, folosind corect si in corelatie notiunile enumerate.

TESTUL 48 - BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

SUBIECTUL REZOLVARE PUNCTAJ
| A. 4 puncte
30 puncte |nutritie; digestiv 2x2p. =4 puncte
B. 6 puncte
— glande parotide — saliva 2x1p. =2 puncte
— ficatul — bila (fierea) 2x2p. = 4 puncte
C 10 puncte
Se acordd cate 2p. pentru fiecare rdspuns corect: 1d; 2a; 3d; 4¢; 5a. 5x2p. =10 puncte
D. 10 puncte
Se acordd cate 2p. pentru fiecare raspuns corect: 1A; 2F; 3F. 3x2p. = 6 puncte
Digestia chimicd a glucidelor incepe in cavitatea bucala. 2x2p. =4 puncte
Sistola atriald dureaza 0,7 s si se realizeaza prin contractia miocardului atrial.
] A. 18 puncte
30 puncte |a) asemanare: sunt polimeri alcatuiti din lanturi polinucleotidice; 2 puncte

deosebire: ADN este bicatenar, ARN este monocatenar.
b) ARN: la ribovirusuri; ADN: la adenovirusuri, procariote (bacteria si cianobac-
terii) si eucariote (protiste, fungi, plante si animale)
€) 450 nucleotide guanina = 450 nucleotide citozind 4 puncte
1600 — 900 =700 molecule (adenind + timina)
700 : 2 =350 molecule timina
Legaturi duble, intre timind si adenina, deci 350
legaturi triple, intre citozina si guanina, deci 450 8 puncte
ARNm : UUACGC
d) formularea cerintei: Numiti unitdtile care alcdtuiesc acizii nucleici si 2 puncte
specificati componentele acestora.
rezolvarea cerintei: Nucleotide = baze azotate + zahar (pentozd) si radical 2 puncte
fosforic.
Nota: Se puncteaza oricare alta modalitate de rezolvare a problemei.
Pentru rationamentul corect, neinsotit de calcule, se acorda jumatate din
punctajul repartizat rezolvdrii problemei.
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B. 12 puncte
a) hiposecretie tiroidiand 2 puncte
b) tiroida 2 puncte
¢) mixedem 2 puncte
d) formularea cerintei: Precizati denumirea bolii apdrute ca urmare a 2 puncte
hipersecretiei tiroidiene si patru simptome caracteristice.
rezolvarea cerintei: Boala Basedow-Graves: exoftalmie, scidere in greutate, 4 puncte
irascibilitate, intolerantd la caldurd.
] 1. 14 puncte
30 puncte |a) mucoasa intestinului subtire — vilozitatea intestinala 2 puncte
b) amilaza salivard: enzima glicolitica secretatd de glandele salivare; rol in
digestia chimica a glucidelor; 4 puncte
pepsina: enzima proteolitica, secretata sub formd de pepsinogen de glan-
dele gastrice si activata in prezenta HCI; rol in digestia chimicd a proteinelor.
¢) Boala digestiva: ulcer; bacteria — Helicobacter pylori; leziuni ale mucoasei 2 puncte

digestive; tratament specializat sau interventii chirurgicale.

d) Digestia chimica reprezinta descompunerea substantelor chimice sub
actiunea enzimelor din sucurile digestive.

Digestia chimicd a glucidelor incepe in cavitatea bucala, unde actiunea
enzimelor este limitata la amidonul preparat.

Glandele anexe ale tubului digestiv sunt glandele salivare, ficatul si pancreasul.
Ficatul este cea mai mare glandd anexa a tubului digestiv, iar secretia sa
permanentd poartd numele de bild sau fiere.

4x2p. =8 puncte

2,
a) Receptorul: receptioneaza diferii stimuli din mediul extern siintern pe care
fi transforma in impulsuri nervoase.

(alea aferentd: senzitivd, transmite impulsul nervos de la receptor la centrul
nervos.
b) receptorii termici de la nivelul dermului:

corpusculii Krause — pentru rece

terminaiile Ruffini — pentru cald
terminatiile nervoase libere din epiderm
¢) 6 notiuni specifice: urechea internd, organul lui Corti, unde sonore, receptori
auditivi, timpan, aria auditivd
Minieseu Analizatorul auditiv
Stimulul pentru auz este reprezentat de undele sonore, captate de pavilion si
transmise de vibratiile timpanului prin lantul de oscioare la urechea internd.
Receptorii auditivi sunt localizati in melcul membranos, la nivelul organului Corti
si sunt celule senzoriale care prezinta la polul apical cili, prin indoirea cdrora ia
nastere impulsul nervos. Acesta este transmis pe calea nervoasd auditiva la aria
auditivd din lobul temporal, unde se formeaza senzafia de auz.

16 puncte

4 puncte

2 puncte

6x1p. = 6 puncte

4 puncte
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TESTUL 49

SUBIECTUL |

(30 puncte)

A.

4 puncte

Scrieti notiunile cu care trebuie completate spatiile libere din afirmatia urma-

toare, astfel incat aceasta sa fie corecta.
Ecosistemul este format din...............

B.

6 puncte

Numiti principalele tipuri de factori mutageni si dati cite un exemplu din fie-

care.
C.

10 puncte

Scrieti litera corespunziatoare raspunsului corect. Este corecti o singura vari-

anta de raspuns.

1. Neuronii:

a) au ca organite specifice miofibrilele;
b) au ca prelungiri nervoase dendritele
care nu lipsesc niciodata;

¢) sunt de zece ori mai numerosi decat
celulele gliale;

d) prezinta corp celular care formeaza

substanta nervoasa cenusie.

3. Referitor la grupele sangvine:

a) sunt determinate de aglutinogenele din
plasma si aglutininele de pe hematii;

b) grupa AB (IV) este donator universal;
¢) grupa 0 (I) este primitor universal;

d) sunt determinate de antigenele de pe
hematii i anticorpii din plasma.

5. Muschii striati se gasesc:

a) la nivelul musculaturii stomacului;

b) in structura miocardului;

¢) contin fibre musculare netede;

d) la nivelul muschilor sternocleidomas-
toidieni.

D.

2, Referitor la digestia chimica:

a) se realizeaza cu ajutorul enzimelor
continute 1n toate sucurile digestive;

b) digestia chimica a lipidelor necesita
prezenta bilei;

¢) glucidele sunt descompuse in stomac si
intestinul subtire;

d) proteinele sunt descompuse in cavita-
tea bucala si intestinul subtire.

4, Sunt oase ale mainii:
a) tarsiene;

b) metatarsiene;

¢) humerusul;

d) falange.

10 puncte

Cititi cu atentie afirmatiile urméatoare. Daca apreciati ca afirmatia este adeva-
rata, scrieti, in dreptul cifrei corespunzatoare, litera A. Daca apreciati ca afirmatia
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este falsa, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare, litera F si modificati partial
afirmatia pentru ca aceasta sa devina adevarata. Nu se accepta folosirea negatiei.
1. Contractiile musculare pot fi izotonice si izometrice.
2, Teaca de mielind este continua si este produsa de celulele Schwann.
3. Gonadele produc celule sexuale diploide (2n).

SUBIECTUL AL II-LEA (30 puncte)
A. 18 puncte
Materialul genetic al procariotelor si eucariotelor este reprezentat de ADN.

a) Precizati organizarea materialului genetic la procariote.

b) Numiti organitele celulare din structura eucariotelor care contin ADN.

¢) Cromozomii eucariotelor se gasesc in numar constant pentru fiecare specie. Stabiliti:

— cariotipul uman normal;

— principalele categorii de cromozomi dupa pozitia centromerului;

— numarul de celule si numarul de cromozomi al fiecarei celule rezultate in urma
meiozei unei celule reproducatoare cu 2n = 44 cromozomi; numarul total de cromatide
din celulele rezultate.

Scrieti toate etapele necesare rezolvarii cerintelor problemei.

d) Completati aceasta problema cu o alta cerintd pe care o formulati voi; rezolvati
cerinta pe care ati propus-o.

B. 12 puncte

Un pacient se prezinta la medic si acuza sciderea acuitatii vizuale. Medicul i
recomanda ochelari cu lentile divergente. Stabiliti urméatoarele:

a) Defectul de vedere si o cauza.

b) Denumirea defectului corectat cu lentile cilindrice si cauzele acestuia.

c¢) Traseul parcurs de razele luminoase pana cand se formeaza impulsul nervos.

d) Completati aceasta problema cu o alta cerintd pe care o formulati voi; rezolvati
cerinta pe care ati propus-o. Scrieti toate etapele rezolvarii problemei.

SUBIECTUL AL llI-LEA (30 puncte)
1. 14 puncte
Maladiile ereditare sunt produse prin mutatii care afecteaza materialul genetic.
a) Clasificati maladiile ereditare dupa tipurile de cromozomi afectati si o caracteris-

tica a acestora.

b) Dati exemplu de o boald genetica de tip aneuploidie si prezentati o cauza si doud
manifestari.

¢) Indicati doua situatii in care se apeleaza la sfaturile genetice.

d) Construiti patru enunturi afirmative, cate doua pentru fiecare dintre urmatoarele
notiuni:

— ecosisteme antropizate;

— impact antropic.

2. 16 puncte

Carcinogeneza reprezinta procesul prin care este indus cancerul, o tulburare a
diviziunii celulare, cind celula normala creste si se dezvolta necontrolat si invaziv.

a) Enumerati etapele procesului de carcinogeneza.

b) Prezentati tipurile de agenti carcinogeni si dati cate un exemplu din fiecare.
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¢) Alcatuiti un minieseu intitulat Oncogenele, versiuni modificate ale protooncoge-
nelor, folosind informatia stiintifica adecvata.

In acest scop, respectati urmatoarele etape:

— enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;

— construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-pa-
tru fraze, folosind corect si in corelatie notiunile enumerate.

TESTUL 49 - BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

SUBIECTUL REZOLVARE PUNCTAJ
| A. 4 puncte
30 puncte |biotop; biocenoza 2x2p. =4 puncte
B. 6 puncte
— factori fizici: radiatii neionizante (ultraviolete) 3x1p. =3 puncte
— factori chimici: agenti alkilanti 3x1p. =3 puncte
— factori biologici: virusuri
C 10 puncte
Se acordd cate 2p. pentru fiecare raspuns corect: 1¢; 2b; 3d; 4d; 5d. 5x2p. = 10 puncte
D. 10 puncte
Se acorda cate 2p. pentru fiecare raspuns corect: 1A; 2F; 3F. 3x2p. = 6 puncte

Teaca de mieling este intreruptd de strangulatiile Ranvier si este produsd de| 2x2p. =4 puncte
celulele Schwann.
Gonadele produc celule sexuale haploide (n).
] A. 18 puncte
30 puncte |a) Materialul genetic la procariote este organizat sub forma unui cromozom 2 puncte
unic si elemente accesorii: plasmide.
b) Organite eucariote autodivizibile: nucleul, mitocondriile si plastidele. 3 puncte
¢) Cariotipul uman normal contine 44 autozomi (22 perechi) si 2 heterozomi
(1 pereche), la sexul feminin: XX si XY la sexul masculin. 2 puncte
Dupa pozitia centromerului, cromozomii pot fi:
— metacentrici — centromerul situat median; 2 puncte
— submetacentrici — centromer mai aproape de unul dintre capetele cro-
mozomului;
— subtelocentrici — centromer foarte aproape de capatul cromozomului;
— acrocentrici — centromer situat la capatul cromozomului;
— 0 celuld 2n = 44 cromozomi va forma prin meioza 4 celule haploide cu 5 puncte
n = 22 cromozomi; numarul de cromatide din toate celulele rezultate este egal
cu numdrul cromozomilor deoarece acestia sunt monocromatidici, deci
4 x 22 = 88 cromozomi = 88 cromatide.
d) formularea cerintei: (dte celule si cati cromozomi vor rezulta in urma 2 puncte
diviziunii mitotice a unei celule diploide cu 2n = 44 cromozomi?
rezolvarea cerintei: 2 celule-fiice cu acelasi numdr de cromozomi, deci 2 puncte
2 celule, fiecare cu 2n = 44 cromozomi; numdr total cromozomi = 2 x 44 = 88.
Nota: Se puncteaza oricare alta modalitate de rezolvare a problemei.
Pentru rationamentul corect, neinsotit de calcule, se acordd jumatate din
punctajul repartizat rezolvdrii problemei.
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B. 12 puncte
a) miopie; axul anteroposterior al globului ocular prea lung 2 puncte
b) astigmatism; deformari ale suprafetei corneei sau cristalinului 2 puncte
() cornee-umoare apoasa-cristalin-umoare sticloasa-retina: stratul neuroni- 4 puncte
lor multipolari, stratul neuronilor bipolari, celule fotoreceptoare
d) formularea cerintei: Precizati denumirea defectului de vedere in cazul 2 puncte
unui bdrbat de 60 de ani care depdrteaza ziarul la distanta de aproximativ 1 m
pentru a-| citi precum i o cauza.
rezolvarea cerintei: Prezbitism, pierderea elasticitatii cristalinului, 2 puncte
] 1. 14 puncte
30 puncte |a) maladii autozomale, afecteaza autozomii si se transmit uniform la descen- 4 puncte
denti;
maladii heterozomale, afecteaza heterozomii si se transmit cu o frecventd
mai mare la unul dintre sexe.
b) Sindromul Down = trisomia 21; un cromozom suplimentar in perechea 21 da- 2 puncte
toritd nondisjunctiei cromozomilor in meioza; talie micd, trasaturi mongoloide.
¢) Sfaturile genetice se adreseaza cuplurilor aflate in una dintre situatii: 2 puncte

—au in familie rude cu boli ereditare;

— au avut avorturi spontane repetate.
d) Ecosistemele antropizate sunt sisteme ecologice naturale, optimizate fie
pentru obfinerea unor productii vegetale sau animale sporite, fie pentru alte
scopuri umane.
Un ecosistem antropizat este agrosistemul unde fitocenoza este controlata direct
de om, deoarece numarul speciilor este foarte mic, iar stabilitatea redusa.
Impactul antropic reprezintd modificdrile suferite de mediu, in afara legilor
ecologice, ca urmare a activitatilor umane.
Impactul antropic se poate realiza prin supraexploatarea resurselor naturale
sau prin introducerea de noi specii in ecosisteme.

4x2p. =8 puncte

2,
a) Etapele procesului de carcinogeneza sunt:

— initierea (aparitia de mutaii in celulele somatic);

— dezvoltarea;

— progresia — proliferarea celulelor mutante.
b) Agenti carcinogeni:

— fizici — radiatii neionizante (ultraviolete): cancer de piele;

— chimici — fumul de tigard: cancer respirator, digestiv sau excretor;

— biologici — virusuri.
) 6 notiuni specifice: protooncogene, oncogene, proliferare, factori carcinogeni,
mutante, tumoare
Minieseu  Oncogenele, versiuni modificate ale protooncogenelor
Oncogenele sunt versiuni modificate ale unor gene numite protooncogene, pre-
zente in celulele normale, care codifica proteinele necesare structurii i functi-
ilor normale ale celulelor. Au rol principal in controlul proliferdrii si diferentierii
celulare. Prin activarea protooncogenelor sub actiunea factorilor carcinogeni,
celulele normale sufera modificari ireversibile si devin mutante, multiplican-
du-se rapid, anarhic si dand nastere unei populatii celulare numite tumoare.

16 puncte

3 puncte

3 puncte

6x1p. = 6 puncte

4 puncte
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TESTUL 50

SUBIECTUL |

(30 puncte)

A.

4 puncte

Scrieti notiunile cu care trebuie completate spatiile libere din afirmatia urma-
toare, astfel incat aceasta sa fie corecta.
Proprietatile datorate structurii bicatenare a ADN-ului sunt denaturarea, .............

6 puncte

Numiti doua tipuri de ARN si asociati fiecare tip cu o caracteristica.

C.

10 puncte

Scrieti litera corespunziatoare raspunsului corect. Este corecti o singura vari-

anta de raspuns.

1. ARN-ul:

a) ribozomal are structurd monocate-
nard;

b) cel mesager are forma caracteristica
de trifoi;

¢) cel de transport este unic, transpor-
tand toti aminoacizii la locul sintezei
proteice;

d) transcriptia ARN-ului se realizeaza
in nucleu.

3. Codul genetic:

a) este alcatuit din 64 codoni sens;

b) este degenerat, adica fiecare codon
codifica doar un singur aminoacid;

c) este caracteristic doar organismelor
superioare;

d) realizeaza legdtura dintre succesiunea
nucleotidelor ADN si succesiunea amino-
acizilor din proteine.

5. Translatia:

a) reprezintd dublarea cantitatii de ADN;

b) se desfagoara in nucleu;

2, Referitor la replicatie:

a) se realizeaza in cariochineza, din profaza
pana in telofaza;

b) se realizeaza dupa modelul semiconserva-
tiv, pe matritd de ARN;

¢) se datoreaza structurii bicatenare §i com-
plementaritatii bazelor azotate;

d) se realizeaza prin ruperea legaturilor de hi-
drogen la temperaturi inalte si refacerea lor ul-
terioara.

4. Transcriptia:

a) reprezintd dublarea cantitatii de ADN;

b) determina formarea doar a ARN mesager;
¢) se desfasoara in nucleu;

d) asigura asamblarea aminoacizilor in catena
polipeptidica.

c) reprezinta copierea informatiei genetice de pe ADN pe ARN mesager;
d) se finalizeaza cu formarea unei catene polipeptidice.

D.

10 puncte

Cititi cu atentie afirmatiile urméatoare. Daca apreciati ca afirmatia este adeva-
rata, scrieti, in dreptul cifrei corespunzatoare, litera A. Daca apreciati ca afirmatia
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este falsa, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare, litera F si modificati partial
afirmatia pentru ca aceasta sa devina adevarata. Nu se accepta folosirea negatiei.

1. Substanta cenusie este situata in interior la nivelul maduvei spinarii, trunchiului
cerebral si scoartei cerebeloase.

2, Activitatea nervoasa se realizeaza prin intermediul arcurilor reflexe.

3. Sistola atriald dureaza 0,1 s si se realizeaza prin contractia miocardului atrial.

SUBIECTUL AL II-LEA (30 puncte)
A. 18 puncte
Functiile acizilor nucleici sunt cea autocatalica (replicatia) si heterocatalitica

(sinteza proteinelor).

a) Precizati o asemanare si o deosebire intre replicatie si transcriptie.

b) Definiti denaturarea si renaturarea si importanta acestor procese.

¢) Un fragment de ADN bicatenar contine 1 800 de nucleotide. Informatia genetica
este copiata pe o catend de ARNm. Precizati:

—numarul de nucleotide continute de fragmentul de ARNm;

—numarul de codoni, respectiv numarul de aminoacizi care pot fi codificati de frag-
mentul de ARNm;

—codonii care pot stopa citirea mesajului genetic, respectiv codonul care initiaza translatia.

Scrieti toate etapele necesare rezolvarii cerintelor problemei.

d) Completati aceasta problema cu o alta cerintd pe care o formulati voi; rezolvati
cerinta pe care ati propus-o.

B. 12 puncte

O pacienta prezinta: poliurie si polidipsie. Stabiliti urmatoarele:

a) Disfunctia endocrina.

b) Denumirea glandei care prezinta disfunctia.

¢) Denumirea bolii de care sufera pacienta.

d) Completati aceasta problema cu o alta cerintd pe care o formulati voi; rezolvati
cerinta pe care ati propus-o. Scrieti toate etapele rezolvarii problemei.

SUBIECTUL AL llI-LEA (30 puncte)
1. 14 puncte
Circulatia este una dintre functiile de nutritie ale organismului.

a) Numiti vasele de sange la nivelul carora se realizeaza schimbul de gaze si substan-
te dintre sange si tesuturi.

b) Enumerati trei caracteristici ale circulatiei sangelui la mamifere.

c¢) Descrieti traseul parcurs de o hematie incarcata cu dioxid de carbon care pleaca de
la inima si se intoarce la inima.

d) Construiti patru enunturi afirmative, cate doua pentru fiecare dintre urmatoarele
notiuni:

— elemente figurate ale sangelui;

— plasma sangelui.

28 16 puncte

Cromatina nucleara este de natura proteica si formeaza cromozomii prin con-
densare si impachetare.

a) Indicati compozitia chimica a cromatinei.
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b) Prezentati cele doua forme sub care se gaseste cromatina si cate o caracteristica a

acestora.

¢) Alcatuiti un minieseu intitulat Nucleozomul, unitatea structurala a cromatinei,
folosind informatia stiintifica adecvata.

In acest scop, respectati urmatoarele etape:

— enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;

— construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-pa-
tru fraze, folosind corect si in corelatie notiunile enumerate.

TESTUL 50 - BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

SUBIECTUL REZOLVARE PUNCTAJ
| A. 4 puncte

30 puncte |renaturarea; replicafia 2x2p. =4 puncte
B 6 puncte

— ARNr (ARN ribozomal) — intra in structura ribozomilor
— ARNm (ARN mesager) — copiaza informatia genetica de pe ADN

2x1p.= 2 puncte
2x2p. =4 puncte

C 10 puncte
Se acorda cdte 2p. pentru fiecare raspuns corect: 1d; 2¢; 3d; 4¢; 5d. 5x2p. =10 puncte
D. 10 puncte

Se acordd cate 2p. pentru fiecare raspuns corect: 1F; 2F; 3A.

Substanta cenusie este situatd doar in interior, la nivelul maduvei spinarii si
trunchiului cerebral.

Activitatea nervoasd se realizeaza prin intermediul actelor reflexe.

3x2p. =6 puncte
2x2p. =4 puncte

ll
30 puncte

A
a) asemanare: ambele se realizeaza pe baza complementaritatii bazelor azotate;
deosebire: replicatia vizeaza complementaritatea bazelor azotate ADN-ADN,
transcriptia se bazeaza pe complementaritatea bazelor azotate ADN-ARN.
b) Denaturarea: ruperea legaturilor de hidrogen dintre cele doua catene ADN
la temperaturi ridicate.
Renaturarea: refacerea legdturilor de hidrogen, daca rdcirea solufiei se face
lent.
Importanta filogenetica: stabileste cu exactitate inrudirea speciilor, dupd
cantitatea de ADN hibrid format intre doud specii diferite.
¢) numar nucleotide ARNm format = 1800/2 = 900
numar codoni = numadr aminoacizi codificati = 900/3 = 300 (1 codon =
3 nucleotide)
codonul de initiere = AUG; codoni STOP = UAA, UAG, UGA
d) formularea cerintei: (um se realizeazd replicatia?
rezolvarea cerintei: Dupd model semiconservativ, adicd fiecare macromo-
leculd rezultatd este alcdtuitd dintr-o catend veche si o catend nou-formatd pe
baza complementaritdtii bazelor azotate.
Nota: Se puncteaza oricare alta modalitate de rezolvare a problemei.
Pentru rationamentul corect, neinsotit de calcule, se acorda jumatate din
punctajul repartizat rezolvarii problemei.

18 puncte
2 puncte

4 puncte

8 puncte

2 puncte
2 puncte
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B. 12 puncte
a) hiposecretia ADH-ului; 2 puncte
b) neurohipofiza; 2 puncte
() diabet insipid; 2 puncte
d) formularea cerintei: Care sunt pdrtile componente ale hipofizei si denu- 2 puncte
mifi hormonii care sunt eliberati de neurohipofizd si de unde provin acestia?
rezolvarea cerintei: Lobii hipofizei sunt: adenohipofiza (lobul anterior), 4 puncte
lobul intermediar si neurohipofiza (lobul posterior). Neurohipofiza depoziteazd
hormonii produsi de nucleii hipotalamici (ADH — hormon antidiuretic sau vaso-
presing si ocitocing).
]l 1. 14 puncte
30 puncte |a) vasele capilare 2 puncte
b) Circulatia sangelui la mamifere este:
—1inchisa (sangele circuld printr-un sistem inchis de vase); 4 puncte
— dubld (sangele circuld pe doud circuite);
— completa (sangele oxigenat nu se amestecd cu cel neoxigenat).
¢) Inimd: Vd —artera pulmonard — pldmani (cedeazd (0, si se incarca cu
0,) — vene pulmonare — inimd: As — Vs. 2 puncte

d) Elementele figurate ale sangelui reprezinta 45% din volumul sangvin.
Elementele figurate ale sangelui sunt reprezentate de hematii, leucocite si
trombocite.

Plasma reprezinta partea fluida a sangelui, fiind alcatuitd din apa (90%), sub-
stante anorganice si substante organice. Plasma reprezintd 55% din volumul

4x2p. =8 puncte

sangvin.
2 16 puncte
a) Compozitia chimica: 15-16% ADN, 12-13% ARN, 62-78% proteine histoni-
ce si nonhistonice, lipide, ioni de calciu si magneziu. 4 puncte
b) Eucromatina — regiuni cu gene active metabolic.

Heterocromatina — regiuni cu fibre compacte care contin gene inactive 2 puncte

metabolic.

¢) 6 notiuni specifice: cromatina nucleard, nucleozomi, octamer histonic,
ADN-linker, proteinele histonice, nucleotide

Minieseu Nucleozomul, unitatea structurald a cromatinei

(romatina nucleard este de naturd proteicd si se prezinta sub forma de fibre
asemdndtoare cu un sirag de perle, fiind alcatuita din unitati numite nucleozomi.
Nucleozomul are o forma cilindricd, fiind format dintr-un octamer histonic
(contine proteinele histonice: H2A, H2B, H3 si H4, luate cate doud), fiind
inconjurat la exterior de un segment de ADN de 146 perechi de nucleotide la
varf si la baza. Tot ADN-ul asigura si legdtura intre 2 nucleozomi (ADN-finker
format din 60 de perechi de nucleotide), fiind asociat cu proteina histonica H1.

6x1p. = 6 puncte

4 puncte
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TESTUL 51

SUBIECTULI (30 puncte)
A. 4 puncte
Scrieti notiunile cu care trebuie completate spatiile libere din afirmatia

urmatoare, astfel incat aceasta si fie corecta:

Ureterele, vezica urinara i....................... , alaturi de rinichi, realizeaza functia de

B. 6 puncte

Numiti douii boli ale sistemului digestiv si scrieti in dreptul fiecareia o
caracteristica.

C. 10 puncte

Scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura
varianta de raspuns.

1. Cariotipul uman normal: 2. In inspiratie:

a. cuprinde 46 de autozomi; a. se contractd muschii abdominali;

b. are doi heterozomi diferiti la barbati; b. se relaxeaza diafragmul;

c. cuprinde 8 grupe; c. creste volumul pulmonar;

d. are numai cromozomi metacentrici. d. creste presiunea intrapulmonara.

3. Pepsina: 4, Determind cretinism:

a. se afla 1n sucul pancreatic; a. hiposecretia tiroidiana;

b. este un hormon; b. hiposecretia hormonului de crestere;
c. descompune amidonul; c. hiposecretia de insuling;

d. actioneaza la nivelul stomacului. d. hiposecretia de adrenalina.

5. Este afectiune a analizatorului olfactiv:
a. rinita;
b. conjunctivita;
c. otita;
d. cataracta.
D. 10 puncte
Cititi cu atentie afirmatiile urmatoare. Daca apreciati ca afirmatia este ade-
varata, scrieti, in dreptul cifrei corespunzatoare afirmatiei, litera A. Daca apreciati
ci afirmatia este falsa, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, litera F
si modificati partial afirmatia pentru ca aceasta sa devini adevirata. Folositi, in
acest scop, informatia stiintifica adecvata. Nu folositi negatia.
1. Substanta alba a maduvei spinarii indeplineste functia reflexa.
2. Deficitul de insulina determina diabet zaharat.
3. Prin fasciculele spinocerebeloase sunt conduse informatiile tactile.

SUBIECTUL AL lI-LEA (30 puncte)
A. 18 puncte
Digestia este functia care asigura aportul de apa, electroliti, vitamine si nutrimente.
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a) Numiti componenta tubului digestiv la nivelul careia are loc absorbtia nutri-
mentelor si o caracteristica structurala a acesteia.
b) Dati doud exemple de enzime care descompun glucidele si sucul digestiv 1n care
se gasesc acestea.
¢) In cazul unei persoane afectatd de ulcer gastric, secretia de suc gastric se reduce
cu 10%. Stabiliti cat suc gastric produce persoana in 36 de ore, stiind ca in conditii
normale se secretd aproximativ 2 000 ml pe zi.
d) Completati aceasta problema cu o alta cerintd pe care o formulati voi. Rezolvati
cerinta.

B. 12 puncte

Un fragment bicatenar de ADN contine 1 800 de nucleotide. Stabiliti:

a) Numarul moleculelor de riboza din ARNm format pe baza acestui ADN.

b) Calculati numarul de codoni si numarul de aminoacizi din proteina sintetizata.

c) Completati aceastd problema cu o alta cerintd pe care o formulati voi; rezolvati

ceringa pe care ati propus-o. Scrieti toate etapele rezolvarii problemei.

SUBIECTUL AL llI-LEA (30 puncte)

1. 14 puncte

Procariotele sunt organisme prezente in toate mediile de viata.

a) Precizati doud caracteristici care permit raspandirea acestora.

b) Argumentati urmitoarea afirmatie ,,in absenta bacteriilor, plantele nu ar putea
supravietui”.

c¢) Construiti patru enunturi afirmative, cate doua pentru fiecare continut, utilizand
limbajul stiintific adecvat.

Folositi, in acest scop, informatii referitoare la urmatoarele continuturi:

— material genetic procariot;

— rezistenta la antibiotice.

28 16 puncte

Sistemele muscular si osos asigura functia de locomotie.

a) Precizati alte doua roluri ale oaselor.

b) Dati doud exemple de muschi ai membrelor inferioare si segmentele corespun-
zatoare.

¢) Alcatuiti un minieseu intitulat Mugchii — componenta activa a locomotiei, folosind
informatia stiintifica adecvata.

In acest scop, respectati urmatoarele etape:

— enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;

— construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-pa-
tru fraze, folosind corect si in corelatie notiunile enumerate.
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TESTUL 51 - BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

SUBIECTUL REZOLVARE PUNCTAJ
| A. 4 puncte
30 puncte | uretra, excrefie 2x2p. =4 puncte
B. 6 puncte
— ciroza hepatica — distrugerea celulelor hepatice 2x1p. =2 puncte
— enterocolita — inflamarea mucoasei intestinale 2x2p. =4 puncte
C 10 puncte
Se acorda cate 2p. pentru fiecare raspuns corect: 1b; 2¢; 3d; 4a; 5a. 5x2p. =10 puncte
D. 10 puncte
Se acordd cate 2p. pentru fiecare raspuns corect: 1F; 1A; 3F. 3x2p. =6 puncte
Substanta cenusie a mdduvei spindrii indeplineste functia reflexa. 2x2p. =4 puncte
Prin fasciculele spinocerebeloase sunt conduse informatiile proprioceptive.
| A. 18 puncte
30 puncte | 3) intestinul subtire; prezenta vilozitatilor 2x2p. =4 puncte
b) amilaza salivara — prezentd in saliva si amilaza pancreatica din sucul
pancreatic 2x2p.=4puncte
€) 2000 x 10% = 200 ml
2000 — 200 = 1800 ml/24 ore 6 puncte
(1800x36): 24 =2700 ml/36 ore
d) formularea cerintei: Digestia cdrei categorii de substante organice va 2 puncte
fi cea mai afectatd de scdderea secretiei gastrice?
rezolvarea cerintei: Proteinele sunt substantele cele mai afectate, 2 puncte
deoarece sucul gastric contine enzime mai ales pentru acestea.
Nota: Se puncteaza oricare alta modalitate de rezolvare a problemei.
Pentru rationamentul corect, neinsotit de calcule, se acorda jumatate din
punctajul repartizat rezolvarii problemei.
B. 12 puncte
a) ARNm va contine 900 de nucleotide, implicit 900 molecule de riboza. 4 puncte
b) 900 : 3 =300 de codoni si 300 de aminoacizi. 2 puncte
¢) formularea cerintei: Care sunt componentele unei nucleotide din ADN? 2 puncte
rezolvarea cerintei: Radical fosfat, dezoxiribozd si una dintre urmdtoarele 4 puncte
baze azotate: adenina, guanina, citozina sau timina.
1] 1. 14 puncte
30 puncte | 3) Structura simpla si diviziunea directs rapida. 4 puncte
b) In absenta bacteriilor, resturile organice ale vietuitoarelor nu ar putea fi
2 puncte

descompuse in substante anorganice necesare in procesul de fotosinteza
al plantelor.
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¢) Materialul genetic al procariotelor se afld in contact direct cu citoplasma.
Materialul genetic de tip procariot este structurat intr-un singur cromozom, de
forma circulara.

Plasmidul bacterian poate contine gene care dau rezistenta la antibiotice. 4x2p. =8 puncte
Rezistenta la antibiotice se poate transmite prin transfer de la o bacterie la alta.

2 16 puncte

a) — rol antitoxic; 2x1p.= 2 puncte
—rol de protectie pentru organe vitale (creier, inima, plamani).

b) — muschiul croitor — coapsa; 4puncte

— mugchii gastrocnemieni — gamba.
¢) 6 notiuni specifice: fibre musculare, contractie izometricd, contractie
izotonicd, tensiune, mers, statiune bipedd

Minieseu Muschii — componenta activa a locomotiei
Muschii sunt formati din fibre musculare care au o proprietate speciala, aceea
de a se contracta. Contractiile pot fi izometrice, in care nu se modifica lungimea
muschiului, dar creste tensiunea sau pot fi izotonice, cu modificarea lungimii si
tensiune constanta. Exemplu: prin contractii izotonice ale muschilor de la
membrele inferioare se realizeazd mersul, iar prin cele izometrice se mentine
statiunea bipedad.

6x1p. = 6 puncte

4 puncte

TESTUL 52

SUBIECTULI (30 puncte)
A. 4 puncte
Scrieti notiunile cu care trebuie completate spatiile libere din afirmatia

urmatoare, astfel incat aceasta sa fie corecta:

Receptorii vestibulari sunt reprezentati prin .............cecvereeeeenne ) (TR ,
situate in utricula si sacula.

B. 6 puncte

Numiti doua tipuri de cromozomi metafazici si mentionati la fiecare o caracteristica.

C. 10 puncte

Scrieti litera corespunzitoare raspunsului corect. Este corectd o singura
varianta de raspuns.

1. Tritoneuronul caii optice este reprezentat 2. Hormonul glandulotrop, care are ca efect

prin: stimularea melanogenezei, este:
a) neuronii bipolari din retina; a) TSH-ul;

b) neuronii din corpii geniculati laterali b) MSH-ul;

din metatalamus; ¢) ACTH-ul;

¢) neuronii multipolari din retina; d) FSH-ul.

d) neuronii din corpii geniculai mediali
din metatalamus.
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