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Permutari

Permutari. Transpozitii
Breviar de teorie

Notiuni introductive

* Fie multimea finita 4 = {1, 2, ..., n}. O functie bijectiva 6 : 4 — 4, se numeste
permutare de ordin n, unde n € N\ {0, 1}.

* Multimea tuturor permutirilor de ordin » se noteaza cu § , iar card S, = n!.

* Orice permutare de ordinul #, se reprezinta astfel:

£es 1 % 5 s Tk I
_('c(l) T{2) o 'r(n)]'
12305

L2 38500
(se mai noteaza si simplu cu e).

* Permutarea e, =[ ) se numeste permutare identicd de ordin n

» Exemple:

1) c=(; i T)e S,,unde o(1) =2, 6(2) =3, 6(3) = 1.

1. 2434
2) 1= e S,,unde 7(1) =4, 1(2) =3, 1(3) =2, 1(4) = 1.
4 -3 2 1
2 1 2:% 4.5 o
e = 5
VST oy A
Compunerea permutarilor
ool — 1 2 .o R =
Definitie. Consideram permutarile: o= si
o(l) o(2) .. o(n)

| 2ls 3N 5
T:(‘t(l) U2 it ‘t(n)]’o’TE § . Atunci permutarea
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Rezolvare.
Aplicam definitia inversiunii intr-o permutare:

1<2=53>2, 2<4=2%5,
1<3=3>1, 2<5=2 %4,
1<4=3 %5, 3<4=>1%5,
1<5=3 %4, 3<51 %4,
2<3 =2 =1 4.<5=15>4,

Inversiunile sunt (3, 2), (3, 1), (2, 1), (5, 4), deci m(c) =4.
Atunci g(0) = (=1)™° =(-1)*=1, deci permutarea o este para.

Transpozitii
Permutarea de ordin », notatd T, $i definitd prin

Ol 2%t e

numai elementele  si j din linia a doua a tabloului, restul elementelor rimanand
neschimbate).

1 2 Nl B S R e 2% =
T, = se numeste transpozitie (‘l:il. permuta
cee

Observatii:
1) Orice transpozitie este o permutare impara.
Q)1 '=1 sit’2=e.
ij if 7} n

Probleme rezolvate

e ——

Zaol PR e
a) Determinati permutarile o' i B~'.
b) Rezolvati ecuatiile xc =P siBoy=a,in S,
Rezolvare.

a2 30 (17 3
2 _(3 2 1J$‘B '(3 I 2]'

b) x o o0 = 3. Se compune cu o', la dreapta ecuatiei:

Bogriof 1 2 31 2 3 (1 2 3
X=Dolie= o —
g T R T R s

P oy=o. Se compune cu B, la stinga ecuatiei:

123
1. Fie permutarile o= 3 si[}—.—(l 2 3].
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" 12 -3 (A2 5348 (15253
y:B o= !
ke 22 3 251 251253

I 2030 &
2. Fie permutarea 0=(3 S 2)(‘—_ S, . S4 se calculeze:

a) 0%, 0%, o',
b) 020]2.
Rezolvare

2 1y 263 4 =224 235 4 10s2) 5354
a) 0 =0o0= :
3= 718 4,42 3 1 4 2 4 S22

Geaatt, 2 3 4\ 234_1234

5 4 *352%] I 4 202 4 1 3.}

A (L2360 234=1234=e
Ty ] 1 K s B e )

502 o
b) G212 = G2008+4 o.zoox ) og=ePogt=eoct=0g'=¢.

§

3. Fie permutarea g = 2= 4.
453 152

a) S4 se determine numarul de inversiuni si signatura permutdrii o.
b) Sa se arate ci ecuatia x* = ¢ nu are solutii in S

Rezolvare.

a) Aplicam definitia inversiunii in permutarea G:
b2 4:>3; 2<3I =3 ]
1<3=4>1, Z=4=3>19
1<4=4>2, 3<4=1 %2

Inversiunile sunt (4, 3), (4, 1), (4, 2), (3, 1), (3, 2). Deci m(c) = 5, de unde
rezulta ca (o) = (-1)™®) = (=1)° =—I.

b) Deoarece £(x?) = g(x o x) =&(x) - e(x) = [e(x)]*= | = &(x?) =1, iar

(o) = -1, deducem ca x* este o permutare para pentru orice x € S, , iar ¢
este o permutare impara. Cum g(x?) # €(0), adicd 1 # —1, atunci ecuatia nu
poate avea solutii.




Probleme propuse

1. Dacd S, reprezintd multimea permutdrilor de ordin n, sd se determine
n € N*, n =2, in urmitoarele cazuri:
a) card S, = 24; b) card §, = 720; c) card §, = 120.

2. Sid se calculeze 6,0 0, §i 0, © Lo/ in cazurile urmatoare:

e A 3)$ic [1 2 3)_
F= 2= >
3 1 2 1380

b)6_(1234“5_1234_
Sle 1 e a| P el i a

C: 8 I 22" 3 4.5
§1 G, = ;
5 4 1 53 2 4

(1 3 4.5 f6r) 23 475 6
d) o, = $i 0, = ;

=
[a—
w N
(&%)

c) O,=

(o]

3« 562 4 2. 1.3"% 4 5

3. Si se calculeze 6%, 0%, 0% si 0°°'? In cazurile urmatoare:

12 3 o 3y
a) o= : b) o= ;
) 1 4 3 2
1 23 4 £ 2.3 .45
c)o= 3 d) o= )
438D 3 9 gt 5.7

4. Aritati cd pentru orice 6 € S , existd p € N*, astfel incit 6” = ¢, unde e este
permutarea identicd din S , oricare ar fin € N\ {0, 1}.

5. Sa se determine cel mai mic numar natural n» € N*, astfel incit " = e,
in fiecare dintre cazurile urmatoare:

Il w2803 1 2 3 4 I 273.4°5
a)o= : b) o= I c) o= .
3 2581 2.4 153 2 1 475 3

6. Sa se calculeze inversele urmatoarelor permutari:
1 2 3 A 123 24 5 =6
a)o= : b) o= ;
1 302 5 4 3 6 21
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4 1
; d)o=
b2 3) (

2.3 45
e) o= :
(5 14 3 2]

7. Sa se rezolve urmatoarele ecuatii:

1 2.3 23
a) ox = ,XES3-
2| 158 2
b L2034 12
oxX =
) 4 T2 3 1

1720 3455 1 2
c) o=
3. 1 4 359 SE2 1

8. Si se rezolve urmatoarele ecuatii:

2+ 3

I 2 3\ (1 o
Xo - 5 XE g
) *0 5 L3 1 e 3

How

2

3 435
4 3

4]
s BELS) .

), XE S;.

NG ey | (@ e
b) xo = s XESy .
32 4] 40 203

1 4 5 1
c) Xo =
5 S 32 =]

28 3. 4 5
9. Fie permutarile o=
D83 a2

Sa se rezolve in S, urmatoarele ecuatii:
b) o o x = fB;

_ N
How

a)Box=ou
c)xo =0

: 1
10. Fie permutérile o =(3

Sa se rezolve in §,, urmitoarele ecuatii:
a) oL o x = B2 b) x o B = 2%,

2 3 4.5
4 3

ol

} x€ ;.

3.4 5

3w deils 204

].

d)Bfexca=aop.

2 3 -4\ L 25 354
si B= A
4 1 2 1 4 2-3

C) al()()() oxo BZOOD = e.

10




