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PREFATA

Imi place sa reafirm, ori de cate ori am ocazia, cd Gazeta Matematica este un
monument al culturii roméanesti. Nu numai pentru cé apare neintrerupt din 1895 si nici
macar razboaiele mondiale nu i-au oprit prezenta in viata elevilor, dar o plﬁv
t

intreagd de intelectuali romani, nu neaparat deveniti matematicieni, §i-

ucenicia mintii cu problemele Gazetei. S
In anii 1920, succesul national al revistei a facut ca diriguitorii ei sg i iziade a

a
infiinta un supliment cu exercitii accesibil elevilor cu drag de @Zaﬁcé. Asa au
aparut primele liste de rezolvitori, fapt care continua si azi.

In 2008, inspirandu-ne din ideea inaintasilor, am rs®at Suplimentul Gazetei

matematice. El s-a vrut un accesoriu pentru elevii ¢

i % problemele sa fie originale;

rformante peste medie si

nu neaparat olimpici. In plus, nu am pr

importanta in Supliment este informatia m

Iata cad acum, dupd 10 ani, realizimygd iecea a fost excelentd. Cele noud volume,

cu problemele din Supliment de evilor din clasele IV-XII, dovedesc acest

lucru. Sunt convins ca O ucces si vor fi utile In educatia matematica

S
<
S
&

romaneasca. Personal am nat sentiment de multumire cand aud ca problemele
; utile si creeaza minti ascutite.

Prof. univ. dr. Radu Gologan
Presedintele Societatii de Stiinte Matematice din Romdnia



Capitolul |

PROBLEME DE ARITMETICA

1. Tatal lui Andrei i-a propus fiului sau o ,,afacere”: ,,De méine, in fiecare zi in care iti »\)
maresti cu un leu economiile, eu iti dublez suma pe care o ai”. Dupa opt zile, Andre1

avea 1022 lei. Ce suma avea el in ziua in care a intrat in ,,afacere” (daca a inde tv
zilnic ,,baremul’)?

astfel: primul merge 20 de minute si sta 5 minute; al doilea merge 30 d ute si sta
10 minute, iar al treilea merge 35 de minute si std 15 minute. Cand 101chst11 au
aceeasi vitezd. La ce ord se vor reintdlni cei trei biciclisti dup ce ¢ despart prima
oara?

loan lulian Bunu, Baia Mare 3)
2. Trei biciclisti au plecat impreuna la ora 10 din localitatea 4 cétregﬁ) tea B

Daniela Tilinca si Adrlan , Brélla (S:E14.203)

3. O ladita continand 10 pepeni identici cantareste 20 5§1§ aca am scoate 5 pepeni
din 1adita, aceasta ar cantari 10,5 kg. Aflati masa ladite

Adi Lupu Turnu Severin (S:E09.131)

4. Dintr-un cog cu pere s-au luat, pe rand, ju n cantitate si inca o jumatate de

pard, apoi jumadtate din cantitatea rimasa m jumatate de para, iar a treia oara

jumatate din cantitatea rdmasa si inca o J@tate de para. Stiind cd au rdmas doua

pere, aflati cate pere au fost in cos.
@ Luca Tutd, Buziu (S:E14.161)

5. Mihai pleaca din Arad sprfﬁp la ora 8, conducand un autoturism cu viteza

medie de 60 km pe ora. Dafly din Arad tot spre Sibiu, pe acelagi drum, la ora 9,

pe o motocicletd, conduc iteza medie de 90 km pe ora. La ce distanta de Arad

il ajunge Dan pe Mlha§

Marius Sandru, Resita (S:E14.321)

6. Un numar de ncte din plan se coloreaza arbitrar, fiecare cu cate una dintre
12 culori. Aratat xista cel putin 168 de puncte colorate la fel.

** % (S:E14.324)

7 Dra rban si tatal lor au fost la pescult In timp ce tatil prindea 10 pesti,

ea 5 pesti, iar Serban 4 pesti. In doua ore, Dragos a prins 25 de pesti. Cati

rins, in doud ore, cei trei pescari?
? * * ¥ (S:E14.328)
w n ciclist, care are greutatea de 70 kg, slabeste intr-o cursa cate 700 g la fiecare
Q 0 km parcursi. Care este greutatea ciclistului dupa o cursa de 175 km?
* * ¥ (S:E14.329)
9. Care dintre concluziile A, B, C sau D rezultd din urmatoarele afirmatii?
(1) Oricine studiaza aritmetica este interesant.
(2) Niciun papagal nu stie sa citeasca.
(3) Cine nu stie sa citeasca nu este interesant.
Teme Supliment Gazeta Matematici. ClasaaV-a | 7



(4) Eu studiez aritmetica.
A. Exista papagali interesanti §i eu sunt interesant.
B. Eu stiu s citesc si nu exista papagali interesanti.
C. Exista papagali care studiaza aritmetica si eu sunt interesant.
D. Eu sunt interesant si nu existd papagali interesanti.
Lucian Dragomir, Otelu Rosu (S:E14.330)
10. Daca fiecare din cei doi copii ai mei bea o cincime din cantitatea de lapte din
frigider, tatal lor bea o treime din rest, pisica un sfert din ce a ramas, eu voi puteav
folosi ultimii 300 de ml de lapte pentru prajitura. Cati litri de lapte sunt acu
frigider? Care este cantitatea de lapte pe care o bea fiecare?
Liliana Negrila, Arad ( 66)

11. Un om a impartit o suma de bani la cinci saraci. Unuia i-a dat —@1 asila
(.

fiecare din ceilalti cate 175 lei. Ce suma a Tmpartit si cat a primit ul’?

Catalina Schnako z[mrad (S:E12.468)
12. Un célator parcurge in prima etapd o treime din traseul“@gs,)in a doua etapa trei
patrimi din ce i-a rdmas, iar in ultima etapa 10 km. Ce lu are traseul?

@ * % % (S:E13.204)
I

8 ITeme Supliment Gazeta Matematica. Clasa a V-a



Capitolul 1l

OPERATII CU NUMERE NATURALE

1. Fie s(n) suma cifrelor numarului natural n. Determinati toate numerele naturale n '\)

pentru care n—s(n)=2007. v
Gabriela Boroica, Baia Mare (S:E@

2. Determinati ab stiind ca ab-ba-3=10- (ab+ba 4)

Gizela Pascale, Targov1 9.47)
3. Aflati toate numerele naturale de trei cifre care, Impartite la 98, d egal cu
catul.

Gh. Achim, Mizi @bva (S:E09.203)
4. Determinati multimea 4= {% |abc+bc+c=a(b+c)a

Francisc Csaki, §'V ) Satu-Mare (S:E09.207)

5. Determinati suma tuturor numerelor de trei cifreJ care linesc simultan conditiile:
1) fiecare numar are suma cifrelor para;
ii) succesorul fiecaruia dintre numere are sﬁa cifrelor 4.
olea, Curtea de Arges (S:E09.210)
6. Aflati numerele de doua cifre care a tatea ca fiecare dintre ele este de doud
ori mai mare decat produsul cifrelor 1t cu unu.
lon Burda, Amarasti, Valcea (S:E09.211)

7. Determinati numerele naﬁu.r orma abc cu a#b#c+a, pentru care are loc

egalitatea aa+ba+ca+agd
Q Gh. Achim, Mizil, Prahova (S:E09.212)

8. Aratati cd nu exi re naturale 7 astfel incat sd avem 1+ 21+ 34 ...+ n! =220

unde n!=1-2-3
Nicolae Ivdschescu, Craiova (S:E09.244)

9. Daca se s@g,numerele naturale in ordine, incepand cu 1, si se determine cifra de pe
locul 3Q0Q0

(S Roxana Murea, Briila (S:E10.2)
@t rminati numerele naturale a, b $i x pentru care 1a5b 212021(x).

Viadimir Titei, elev, lasi (S:E11.7)

‘ 1. Se considera numarul a=111.. 11(2) Demonstrati cd a+1 se poate scrie ca suma a
2011 de 1

patru numere impare consecutive.
Sergiu Prisacariu, lasi (S:E11.9)

Teme Supliment Gazeta Matematici. ClasaaV-a| 9



12. In timp ce rupe petalele unor flori, Ania spune pentru fiecare petala rupta: ,,Iubesc
matematica foarte mult, mult, putin, foarte putin, deloc”. Aflati cat de mult iubeste
Ania matematica, daca ea rupe 32 de petale. Dar daca ar rupe 2011 petale?
** * (S:E11.147)

13. Avand la dispozitie o balanta si mase marcate, in grame, cu puteri ale lui 2, trebuie
sa cantaresc 2012 g de zahar. Care este numarul minim de greutati folosite?

Eugen Predoiu, Calarasi (S:E13.44)
14. Cate numere naturale de patru cifre au produsul cifrelor egal cu 6?

Vasile Scurtu, Bistrita (S:E1 v
15. Determinati numerele naturale de cinci cifre care au proprietatea ca daca li seg
la stanga cifra 6, se obtine un numar de 4 ori mai mare decat daca le pune pta
cifra 6.

Aurel Dobosan, Lugoj $8:E13.49)
16. Un bdiat constatd ca, dacd face diferenta dintre varsta mamei si produsul
cifrelor numarului care reprezintd varsta acesteia, obtine num“r@ Cati ani poate

avea mama baiatului?

Lia Sg Beclean (S:E13.59)
17. Fie doua numere N; si N,, de cate trei cifre in bazd>zc§e, a caror suma este 999.
Scriind aceste numere unul langa altul, in ordipea N, si N,N,, se obtin doud

numere de cate sase cifre fiecare astfel incat un
Sa se afle numerele.

ai mare decat altul de sase ori.

avel, Campulung Muscel (S:E13.322)
18. Cate numere naturale impare dau, partirea la 2012, catul egal cu restul?
Aflati restul Tmpartirii sumei tuturoggagestpr numere la 2012.

Magdalena Tentu, Valea Mare Pravit, Arges (S:E13.324)
19. Sa se ardte ca, oricum %e € patru numere naturale impare, exista cel putin

Sim

doud numere a caror diferenta\sd¥%e imparta exact la 6.
Mariana Fleancu, Campulung Muscel (S:E13.330)

20. Determinati nun@ ¢ forma abc dacd 5+10+15+...+ abc = abc00.
Daniela Covaci, Briila (S:E14.1)
21. Se scriu in e crescatoare toate numerele naturale de patru cifre care au
produsul ci r egal cu zero. Al catelea numar este 20137
% Cristina Ichim, Bucuresti (S:E14.2)

22.@% impartit la b da catul da sirestul a. Dacd d =b +1, sd se arate cd abc

steYpatrat perfect.

Narcis Gabriel Turcu, Braila (S:E14.3)
. Se considera sirul de numere naturale 3, 10, 17, 24, 31, ....
Q a) Aflati al 2013-lea termen al sirului.
b) Stabiliti daca 2013 este termen al sirului.
¢) Calculati suma primilor 100 de termeni ai sirului.
lonut Mazalu, Briila (S:E14.5)

10 ITeme Supliment Gazeta Matematica. Clasa a V-a



24. Determinati toate numerele de forma ab stiind ca suma cifrelor numarului ab
este egald cu suma cifrelor numarului 5 -ab.

Daniela Stanicd si Nicolae Stanica, Braila (S:E14.6)
25. Si se determine numerele de forma abc care verifica relatia:

abc=2-ab+3-bc+4-ca.
Rudi Pasici, Braila (S:E14.7)
26. Aflati numerele de forma abc pentru care ab+ac =xyz , unde x,y,z € {a,b,c} siv
X#Y#Z#X.
>

Concursul ,,Micul matematician”, Negresti-Oas

27. Impirtind un numar natural de trei cifre la 84 obtinem restul 56. Sa rmine
acel numar stiind cd impartit la 13 da catul egal cu restul.

(S:E14.87)

28. Determinati numerele naturale de forma abed ,cua<b<c <€) ru care:

abcd + beda + cdab + dabe = 244426

* * * (S:E14.122)

29. Scrieti numarul 8°°'* — 4 ca suma de opt numere na%lf onsecutive.
ca Tutd, Buzau (S:E14.123)
30. Sa se determine cifrele consecutive m, @ neapdrat in aceastd ordine) si

numarul natural ¢ pentru care a(a + 1) = mnp
Ro Ghita si loan Ghita, Blaj (S:E14.124)
31. Determinati numerele abcd , dac a + % =2013.
Iulian Viadutu, Bucuresti (S:E14.170)
32. Sa se determine toate nu‘ne@ forma ab care satisfac egalitatea: ab=2a+3b.
Lacramioara Techiu, Braila (S:E14.201)

33. Determinati numer rma abe pentru care 5- ab=3-bc.

Anton Negrila, Ploiesti (S:E15.125)
34. Numarul 13 arte la un numar natural nenul, obtinandu-se un cat egal cu

jumatate din Tm or si restul un numér de o cifrd. Sa se determine impartitorul,
catul si rest
Daniel Stanciu si Elisabeta Stanciu, Beclean (S:E15.163)
35. ;é) ..-n+2015 cu n>12. Aflati restul impartirii numarului a la 1024.
Florin Bizau si loan Bizau, Sighetu Marmatiei (S:E15.201)

%an toate numerele naturale abc, scrise in baza zece, care impartite la 30 dau

Wtul 17, iar prin impartirea la 36 dau restul 5.
Nicolae Ivaschescu, Canada (S:E15.210)
37. Aflati numerele naturale a, b, ¢ care verificd simultan relatiile:
2015a+b+c=4037, a+2015b+c=6051 si a+b+2015¢=8065.

Nicolae Ivaschescu, Canada (S:E15.283)

Teme Supliment Gazeta Matematici. Clasaa V-a | 11



38. a) Aratati ca dacd m si n sunt numere naturale, nenule si m>n, iar a=11m,
b=5m+6n si c=11n, atunci a>b>c.
b) Stabiliti dacd numerele a, b, ¢ definite la a), verifica relatia 5a + 6¢ =11b.
c¢) Aflati restul impartirii numarului 4 = (¢ — b)(b — ¢)(c — @) 1a 333, unde a, b, ¢
sunt numerele definite mai sus.
Constantin Apostol, Rm. Sarat (S:E15.284)
39. Determinati numerele de trei cifre pentru care, suprimand cifra zecilor, obtinem un

numar de 13 ori mai mic.
Aurel Dobosan, Lugoj (S:El&é
e

40. Dan vorbeste mult in timpul orei. Profesorul 1i da de lucru: ,,inmultest
dintre numerele a, b, ¢ cu suma celorlalte doua si aduna rezultatele”. Du
Dan spune cd a obtinut 385773. Demonstrati cd Dan a gresit, desi
numerele. o

Gabriel Toga, Q} (S:E16.128)
a=

41. Determinati suma cifrelor numarului » =a - b, unde a = 33 = 999 9.
33 cifre

Monica @;, Bucuresti (S:E13.86)
42. Fie sirul de numere naturale 7, 11, 15, 19, ... .
a) Completati sirul cu inca patru termeni. I
b) Determinati al 60-lea termen al girului. ?
¢) Stabiliti dacd numerele 372 si 415 fac i sir.
i rului.

d) Calculati suma primilor 100 de term
Valentin Preda, Bucuresti (S:E13.87)
43. Un numar natural de trei cifre i%aa rasturnatul sdu da catul 3 si restul 175, iar

diferenta dintre cifra sutelor si ce itatilor este 7. Aflati numarul.
r~ Valentin Preda, Bucuresti (S:E13.90)

44. Cate numere de trei cifge @rgite la un numar de o cifra dau restul 7?
Liliana Put, Sighetu Marmatiei (S:E13.126)
45. Andrei are in pu ta 144 de monede. O treime din ele sunt de 10 bani, un sfert
din restul monedel t monede de 50 de bani, iar celelalte sunt de 5 bani. Poate el
sa-gi cumpere e 20 de lei?
Gheorghe Crainiceanu, Drobeta-Turnu Severin (S:E09.128)
46. Dete i?(oate numerele naturale de trei cifre care au proprietatea cd, eliminand
\ au cifra unitatilor, se obtine de fiecare datd un numar natural de 10 ori
¢ decat numarul initial.

Tanta Costea, Tulcea (S:E13.162)

Aflati resturile Impartirii numarului N = ababab + 13 la fiecare din numerele 13,
2151 37.

Neculai Stanciu, Berca, Buzau (S:E09.168)

48. Determinati cifrele distincte a, b, c pentru care abbc + a9 =2009.
Lucian Speciac, Buzau (S:E09.169)

12 ITeme Supliment Gazeta Matematica. Clasa a V-a



49. Determinati numerele abc, stiind ¢a 2ab + 3bc + 4ca = abce .
Gh. Ghita, Buzau (S:E09.170)
50. Se considera numarul N = 21 + 201 + 2001 + ... + 200...01. Stabiliti cate cifre
identice are acest numar.
Mircea Lazar, Popesti, Focsani (S:E09.172)

51. Se considera sirul: P+ 1%,22+2%,32+3°, 42 +4°, ... x)
a) Calculati valorile urmatorilor trei termeni ai sirului. v
b) Aratati ca sirul contine doar numere pare. é

¢) Stabiliti daca numerele 370 si 1100 sunt termeni ai sirului.
Adrian Turcanu, Pitesti @50)
52. Impartind numarul natural # la 42, obtinem catul c si restul 36. Ca&l atul si
restul Tmpartirii lui # la 14? A
1. Fota, Izbicenr (S:E14.281)
53. Fie a, b, ¢, d numere naturale nenule astfel incat a = b - g Demonstrati ca
restul impartirii lui a la b este egal cu restul Impartirii lui d 1
Ion Voicu, Ra

t1, [alomita (S:E14.282)

54. Stiind ca xx...x + yy...y =ga...a, aratati ca xx...x + aa..a.
n ori 1 ori n ori n+yr1 n+l ori

55. Determinati produsul numerelor a, b, c, stifnd
a-b=144,b-c=2 ha - (b + ¢) = 340.
Eugeniu Blajut, Bacau (S:E14.284)

lon Xo1 adulesti, Ialomita (S:E14.283)
t@ 9':

56. Determinati numerele naturale a abc care, impartite la suma cifrelor, dau
catul 10 si restul 9. é

\ Vasile Scurtu, Bistrita (S:E14.288)
57. Determinati cifrele x, ntru care xyz + yzx + zxy =2727.

Daniel Sitaru, Drobeta-Turnu Severin (S:E14.289)
ol ‘natural cu doud cifre, scris in baza 10, care, Tmpartit la
2 sirestul 15.

rasturnatul sau,{aka
Gyuszi Szep, Petrogani (S:E14.325)

59. O pe c?@ y) de numere naturale se numeste artistica daca prin stergerea uneia
dintre %; umarului x se obtine numaérul y. Calculati numarul perechilor artistice
a

pen&r x+y=50.
Heidi Feil, Otelu Rosu (S:E14.326)
&:l mai vechi teatru din Romania a fost construit in orasul Oravita din judetul
arag-Severin si a fost inaugurat in anul 1817. Dupa un numar de ani reprezentat de
un numar 4 de doua cifre egale, la Resita (Carag-Severin) a fost construitd prima
locomotiva cu aburi fabricatd In Romania; dupa un alt numar de ani, reprezentat de un
numar B de doud cifre egale (B > A), la Lupeni (Hunedoara) a inceput constructia
primei fabrici de matase artificiald din Romania. Adunand acum un alt numar C (de
ani) cu aceeasi proprietate si C > B, obtinem anul 2015. in ce an a fost construitd

Teme Supliment Gazeta Matematici. Clasaa V-a | 13



prima locomotiva cu aburi din Romania, stiind ca aceasta s-a intamplat dupa adoptarea
primei constitutii a tarii?
Lucian Dragomir, Otelu Rosu (S:E14.327)
61. Fie numerele naturale a, b, ¢ astfel incat ab = 5c, bc = 13a, ca = 31b. Calculati
S=d*+ b+ + 1392
Eugen Predoiu, Calarasi (S:E15.1)
62. Determinati numerele naturale abed , cua < b <c<d pentru care

ala+b0b+c0c=d0d .
Pavel Rincu, Bozovici, Caras-Severin (S:
63. a) Cate numere naturale de patru cifre nu contin nicio cifra egala cu 2?
b) Calculati suma resturilor impartirii acestor numere la 2. X
Liliana Put, Sighetu Marmatie 15.49)
64. Fie m, n, p numere naturale distincte a caror suma este 2016?;@3 ca prin
impartirea lor la 11 se obtine de fiecare data acelasi rest, iar cel cat al lor este
mai mare decat 59, sa se determine cele trei numere.

Lucian NeagguNJtexandria (S:E15.81)
65. Suma a 21 numere naturale nenule distincte este egﬁ 5.

a) Aratati ca cel putin 7 si cel mult 15 din cele 21 re sunt impare.
b) Aflati ultima cifra a produsului celor 21 deh

C an Preda, Bucuresti (S:E16.89)

14 ITeme Supliment Gazeta Matematica. Clasa a V-a



Capitolul 111

OPERATII CU PUTERI. PATRATE PERFECTE.
CUBURI PERFECTE

1. Determinati numerele naturale de forma abcd in baza 10 stiind ca: E v

abcd — 22a+3b+20+d‘

Alexandru Vele, Tg. LépusS@.S)

2. Determinati numerele de forma abcde care sunt patrate perfecte si se dévi 33.
Gheorghe Boroica, Baia Mard(S:E09.6)

3. Aflati restul impartirii numarului 3+ 3% +3° +...+3*% la 13.
Mirela Morticig

4. Determinati numerele de forma abcd, stiind ca a-b= c_;

a<b.
loana Mazilu si Iulian Mazili; iceni, lalomita (S:E09.209)
5. Fie a = xyzt + yzix + ztxy + E, unde x, y, z, t{ iffe nenule.
a) Sa se arate ca a nu este patrat perfect. Q$
b) Care trebuie sa fie valoarea sumei x, +¢ pentru ca numarul 303-qa sa fie

patrat perfect? Pentru cate secvente de ti 7y, z, t) se obtine aceasta valoare?
Narcis Gabriel Turcu, Braila (S:E10.3)
6. Determinati numarul natural ﬁ)care 2’ +2°+..+2"=2011+n:2.
| e A@ Monica Minea, eleva, lasi (S:E11.2)
a uatia 3-5° +44” =2011.
Razvan Ceucd, elev, lasi (S:E11.3)
8. Determinati ultin‘@ 3 cifre ale numarului N =2010"""",

1linca Anton si Miruna Anton, eleve, lasi (S:E11.4)
9. a) Calcula‘gi% + 7+ 117

b) Aritafiegi 2015>' poate fi scris ca o suma de patru cuburi perfecte.
Cristina Vijdeluc si Mihai Vijdeluc, Baia Mare (S:E13.10)

10. 86 se ®termine ultima cifrd a numarului: N = 20117721 4 201272012 4 20 13"+2013,

7. Rezolvati In numere na

% Geanina Dumitrascu, Briila (S:E14.4)
flati cifrele a, b pentru care aa = aba.
Nicolae Ivaschescu, Craiova (S:E14.121)
n n n+l n+l
12. Comparati numerele a = 2013 + 20157 b= 2013" +2013 , unde n este

n $1 n+l
2014 2014
numar natural.

Romanta Ghita si loan Ghitd, Blaj (S:E14.130)
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13. Aritati ci nu exista numere naturale a, b, ¢ astfel incat 2005 + 2011° = 2013¢

Nicolae Ivaschescu, Craiova (S:E14.162)
14. Aritati ci nu existd numere naturale n astfel incat n* + n = Sm + 8, unde m este
numar natural.

Nicolae Ivaschescu, Craiova (S:E14.165)
15. Aflati valorile naturale ale lui a si b astfel incat sa avem a”* = 72 — a’b.

Nicolae Ivaschescu, Craiova (S:E14.166)
16. Aratati cd numarula =9+99 + ... + 99...9 + n nu este patrat perfect, oricare a;ﬁ

n ori

n numar natural nenul

Ion Voicu, Radulesti, lalomita (@69)
17. Fie numarul 4=2014- (1 +2434+..+ 2013). Aratati ca numarul 4 odte scrie
ca suma de cinci numere naturale patrate perfecte si distincte.

George-Florin Serba@aaa (S:E14.202)

18. Aflati numerele abcde care indeplinesc simultan conditiil

a) abbc =de-bc;
b) bc este patrat perfect. %ﬂ?
Daniela Tilinca siAdria ihaila, Braila (S:E14.204)
19. Un elev lucreaza la matematica: intr-o zi un citiu, a doua zi doud exercitii,
a treia zi dublul zilei precedente, a patra zi dublul zilei precedente si tot asa in fiecare
zi. Dupa céte zile elevul lucreaza 2047 exe
* % * (S:E14.205)

20. Sa se arate ca orice numar de = El +E2 +E3 +... +Emo se divide
cu 10. é
lonut Mazalu, Briila (S:E14.206)
uma de patru cuburi.

21. a) Scrieti numarul 1 ?
b) Scrieti numaru ca o suma de patru cuburi, unde p este numar natural.

lonut Mazalu, Briila (S:E14.207)
22. Pentru orica%mr natural, aflati restul impartirii numarului:
33n+2 2n+2 33n 2n+1 33n 2n+1 +71a 2014
Ionut Mazalu, Braila (S:E14.208)

23. @unele douai cifre ale numarului a = 371 + 32014 4 32013 | 32012,

Rudi Pasci, Braila (S:E14.209)

'&la‘gl ultimele trei cifre ale numarului b= 77" + 7201 4 72012 4 72011,
Rudi Pasci, Braila (S:E14.210)

25. Si se determine numerele de forma abc , stiind ca abOcc = (%)2 -(%)2 .
Cosmin Manea i Dragos Petrica, Pitesti (S:E14.241)
26. a) Determinati restul impartirii lui 100" — 55 la 45.
b) Determinati restul impartirii lui 12°°'* — 20 1a 36.
Adriana Nita si Nicolae Nita, Curtea de Arges (S:E14.243)
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27. Calculati catul si restul impartirii numarului 2015° la 2014, fara a efectua ridicarea
la putere. Generalizare.
Gheorghe Molea, Curtea de Arges (S:E14.244)
28. Numerele de trei cifre, in baza 10, le numim deosebite daca indeplinesc simultan
conditiile:
i) suma cifrelor lor este un patrat perfect;
ii) cele trei cifre sunt patrate perfecte. '\)

Sa se determine patratele perfecte deosebite. v
Aurel Adam, Rosiorii de Vede (S'El
29. Aratati ca nu existd numere naturale x, y, astfel incat:

32014 L 9015 . x + 2017 - = 1001 +y1001

Mirela-Adriana Matei, Turnu Magur s,& 15.89)

30. Se considerd numerele naturale nenule a, care au o cifrd de 0, doya wde 1, trei

cifre de 2, patru cifre de 3, cinci cifre de 4, sase cifre de 5, sapte 6, opt cifre

de 7, noua cifre de 8 si zece cifre de 9. Sa se arate ca cel mai 1@12& care indepli-
neste conditiile date nu este patrat perfect. §

1, Videle (S:E15.90)

Mihai Bodan,
31. Aflati numerele naturale a si b pentru care:
2013

63a’ +78b* =
Victor Sdceany, veta-Tumu Severin (S:E15.121)
e

a ca:
unde k € N.
Aurel Dobosan, Lugoj (S:E15.122)

33. Aflati cel mai mic numar de f ¢ cu proprietatea ca abc=a’+b' +¢*.
George Florin Serban, Braila (S:E15.123)

34. a) Aratati ca 3" +3" + ? pentru orice n natural.
b) Aratati ca exista )@ ate de numere naturale a, b, ¢, d pentru care:
a+b+ct=d’.
etu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau (S:E15.124)
35. Aflati num&

cd pentrucarea +b+c=d=a’sid—c=d".

Stefan Marica, Drobeta-Turnu Severin (S:E15.126)
36. Ca 1mele trei cifre ale numarului 20152015 ?
D.M. Batinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau (S:E15.127)

termlnatl restul Tmpartirii numarului 4=111...1 la 4.
de 2015 ori

b) Aratati cad numarul B =bb...h, unde b apare de exact k ori, k€N, £ >2, nu este
Q patrat perfect.

Concursul ,,Laurentiu Panaitopol”, Giurgiu, 2015 (S:E15.161)

38. Determinati numarul ab, stiind ca ba —3-ab=2556.
Daniel Stanciu si Elisabeta Stanciu, Beclean (S:E15.162)
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39. Aflati toate numerele naturale de forma M, scrise in baza zece, care sunt
patrate perfecte si dau restul 0 la impartirea cu 22.
Florin Bizau si loan Bizau, Sighetu Marmatiei (S:E15.202)
40. a) Scrieti numarul 2015 ca suma de puteri diferite ale lui 2.
b) Scrieti numarul 2015 ca suma de puteri ale lui 5.

Angela Lopata, Gardana (S:E15.207)
41. Aflati numerele abc pentru care (a+b+c)’ = abc. )\)
Stefan Marica, Drobeta-Turnu Severin (S:E15.3 ; )

42. Aflati numerele abe , stiind ca a- (cb +a’—1)=2014.
Stefan Marica, Drobeta-Turnu Sever 22)

in
43. Determinati numarul abed stiind cd 2422423 4. +abcd =2046. (g
Pavel Rincu, Bozovici, Caras-Sev £15.323)

44. Aflati cifrele a si b, a>b, stiind ca a00+ b00, respectlv a 0 sunt patrate
perfecte.

45. Determinati numerele naturale # si m pentru care

1+1-2+1-2-3+..+1-2
Daniel Sztarﬁ eta Turnu Severin (S:E15.329)

Pavel Rincu, BozovicfQ »Severin (S:E15.324)

46. Fie 4=2""".5"* _1 unde n este numa
lui 4 este 2031.

Aflati n, stiind ca suma cifrelor

aru, Drobeta-Turnu Severin (S:E15.330)
47. Gasiti numerele naturale a si b are 63a> + 78> = 2013.
Sdceanu, Drobeta-Turnu Severin (S:E13.123)
48. Aflati numerele naturalefigpentpu care 2" + 4" + 15" =3" + 5" + §".

lonel Tudor, Calugareni (S:E13.124)
49. Stabiliti valoarea de@t a propozitiei: ,,Numarul 28 are 25 de cifre”.

Grigore Dumitru, Macin (S:E13.168)
50. Si se arate ¢ QmI A = 200900k + 20080094+ 2007) ronrezintd aria unui patrat,
oricare ar fi k n@ﬁamral

Adi Lupu, Drobeta-Turnu Severin (S:E09.123)
51. Fie g! 6+6°+...+6"sib=1+5+5"+ ...+ 5% Comparati numerele 5 - a
si4; @

Ovidiu Tatan, Ramnicu Sarat (S:E09.171)

5% _ 2% . 25" este patrat perfect, oricare ar fi n numar

atati ca numarul 4 = 4" -
ural.
** % (S:E14.127)
53. Scrieti numarul 169 ca suma de trei patrate perfecte.
Stefan Marinca, Drobeta-Turnu Severin (S:E14.167)
54. Aritati cd numirul 4 =20152""" +2*" nu este pitrat perfect, pentru orice numdr

natural impar #.
Silviu Scuturici, Telciu (S:E15.165)
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55. Aratati ca numarul 5™ se scrie ca sumi a trei patrate perfecte nenule, oricare ar fi
numarul natural n.

Marin Chirciu, Pitesti (S:E14.245)
56. Se considera multimea 4 a numerelor naturale impare de la 1 la 25. Sa se determi-
ne cel mai mic patrat perfect care se divide cu toate elementele multimii 4.

Sorin Ulmeanu, Pitesti (S:E14.249)
57. a) Calculati 41> + 18> + 3%,

b) Scrieti numarul 2014*'® ca o suma de trei patrate perfecte.

Eugeniu Blajut, Bacau (S:E14 Z
2014 72013 72012

58. Scrieti numérul a =7 — - ca o suma de doua patrate perfecte.
Eugeniu Blajut, Bacau ( 87)

59. Aratati ci numarul 17°'* + 5% + 62! nu este patrat perfect.
* kK 14.290)

60. Stabiliti care dintre numerele: v
' e

A=2+4+..+20145iB=1+3+...

patrate perfecte.

62. Determinati cifrele a, b, ¢, d, stiind ca a“
loan Tebies,
63. Determinati numerele naturale x, y, el Incat:
x<y<z<t 14"+ 6"+ 2'=2015.
Cristina Maria Militaru, Bucuresti (S:E15.45)
64. Sa se determine numerelg;naturale m pentru care are loc egalitatea:

{ymfv 5 1989 _ m?

‘§ Veronica Tucd, Alexandria (S:E15.83)
65. a) Aratati ci 20 +18% +20% +21% + 282

b) Demonstr; marul 2013*°" se poate scrie ca suma de 5 patrate perfecte.
‘@ Tanta Costea, Tulcea (S:E13.163)
66. Aflati m@ele naturale x, y, z pentru care 2" + 3" + 5% = 33,
Pavel Rincu, Bozovici, Carag-Severin (S:E15.48)
67.& nati numerele naturale n si m pentru care
1+1-241:2.34-41-2-3ccn=m™"",
Q Daniel Sitaru, Drobeta-Turnu Severin (S:E15.329)

‘ w Fie a= 1+2+3+ +2016)1+2+3+.4.+2015.

a) Determ1nat1 ultima cifra a numarului a.
b) Aratati ca a este patrat perfect.
Florin Bizau si loan Bizau, Sighetu Marmatiei (S:E15.203)
69. Care sunt ultimele cifre ale lui 2015 ?
D.M. Batinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau (S:E15.107)
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70. Sa se arate ca numerele a = 22 + 3210 gj p = 22010 4 32010 4 42910 yy qunt patrate
perfecte.

Gabriela Dinca si Viorel Dinca, Giurgiu (S:E10.256)
71. Aratati ca, oricum am alege 7 numere naturale patrate perfecte, exista doud a caror
diferenta se divide cu 10.

** * (S:E12.595)
72. Aflati numerele naturale m si n, stiind ca 3 - n! + 28 =m’, unden!=1-2-3 - ... - n.
Catalina Oprea, Buzau (S:E12.6 )v

73. Aratati ca numarul 2" + 3" nu este patrat perfect, oricare ar fin € N.

74. Gasiti numerele naturale ab astfel incat ab =d* + b, &

Nicolae Ivaschescu, Craicﬁ&‘:El4.53)
75. Arétati ca numarul a = (2n + 1)(3n + 2) nu este patrat perfect, Cj@r fi n numar

natural.
‘Q *** (S:E16.54)
76. Stabiliti dacd numirul a =10"""° —2'"° este pitrat per eQ
Aé) * % * (S:E16.138)

9

C}’
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INDICATII §I SOLUTII

Capitolul I. Probleme de aritmetica

1. (S:E09.3) Solutia 1. Notam suma pe care o avea Andrei in ziua in care a decis sa
intre 1n afacere cu a. Atunci, Andrei avea:

2(a+1)=2a+2, adouazi, )\)
2(2a+2+1)=4a+6=2"-a+2’ -2, atreiazi, é E’

(4a+7) 8a+14=2"-q+2" -2, apatrazis.a.m.d, 2" -a+2°-2, aopta

Deci, 128-a+256-2=1022=128-a=1022-254=128-a=768 = a
Solutia 2.
()

Cati bani avea Andrei a 7-a zi? 1022:2-1=510 lei

Cati bani avea Andrei a 6-a zi? 510:2 -1=254 lei CJ

Cati bani avea Andrei a 5-a zi? 254:2-1=126 lei Q

Cati bani avea Andrei a 4-a zi? 126:2-1=62 lei

Cati bani avea Andrei a 3-a zi? 62:2—-1=30 lei Q

Cati bani avea Andrei a 2-a zi? 30:2—-1-14 lel 'Q)

Cati bani avea Andrei la inceput? 14:2-1=6 1e

Generalizare: Tatil lui Andrei i-a propus fiul ,afacere”: ,,De maine, in fiecare
zi in care 1ti maresti cu un leu economiile dublez suma pe care o ai.” Dupd n
zile, Andrei avea 27 —2 lei, n,pe N, >%e suma avea el in ziua in care a intrat
in ,,afacere” (daca a indeplinit zilnic hl”)?

Solutie. Notand din nou suma i ﬁ)u a si tinand cont de Solutia 1 a problemei
initiale, deducem ca dupa n pile%ei are: 2" -a+2" -2 lei.

_Vz 2 a=2" 2" =2 a=2"" (207 -2)

Atunci, 2" -a+2"-2=

=a=2"""-2.
2. (S:E14.203) Ce. iciclisti se despart prima oarda la ora 10:20, cand primul
biciclist se opre@s 5 minute. Al doilea si al treilea biciclist merg impreuna pana
la ora 10:30, can®ral doilea biciclist se opreste si sta 10 minute. Al treilea biciclist
continud sa ga pana la 10:35, cand se opreste si std 15 minute. Dupa fiecare
prire @ tii continud sa se deplaseze, mergand cu aceeasi viteza. Dacad sunt In
tantele dintre ei se pastreaza. Ei se pot intalni numai daca doi se gasesc in
acelasl loc si al treilea trece prin dreptul lor. De aceea trebuie studiata pozitia
trel biciclisti atunci cand doi se gasesc in repaus 1n acelasi loc. Reprezentam

Q intr-un segment distanta parcursa de un biciclist in 5 minute.

0:00 10 20—10 25 10 45 10: 50 11:10-11:15
Iblclchst b } } } } } & }
L 10 30 1040 11:10-11:15
I biciclist } } } } & }
L 1035 10: 50 11:15
III biciclist } } } <
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Prima data se Intalnesc primii biciclisti la ora 11:10, cand ei parcurg, fiecare, cate 12

segmente. Ei rfdman Impreuna pana la ora 11:15, moment in care prin dreptul lor trece

cel de-al treilea biciclist. Deci, la ora 11:15 cei trei biciclisti se vor intalni prima oara,

dupa ce s-au despartit la ora 10:20. Distanta fata de localitatea 4 in momentul Intalnirii

este de 12 segmente.

3. (S:E09.131) 20,5 kg — 10,5 kg = 10 kg (cantaresc 5 pepeni);

10 kg - 2 = 20 kg (cantaresc 10 pepeni); '\)

20,5 kg — 20 kg = 0,5 kg (masa laditei goale). v

4. (S:E14.161) 1. Cate pere au ramas in cos dupa ce s-a luat a doua oara? é
(2+0,5)-2=2,5-2=5 (pere) 0

2. Cate pere au ramas in cos dupa ce s-a luat prima oara? x
(5+0,5)-2=5,5-2=11 (pere) &

3. Cate pere au fost in cos? v
(11+0,5)-2=11,5 - 2 = 23 (pere) Q

5. (S:E14.321) Solutia I: Q

1. Dupa cate ore de la plecarea lui Mihai pleacd Dan?

2. Ce distanta parcurge Mihai intr-o ora?
60 - 1 =60 (km)

3. Ce distanta recupereaza Dan intr-o ora? ‘ I 2

90 — 60 =30 (km)
4. Dupa cate ore Dan il ajunge pe Mihai

60 : 30 =2 (ore)
5. La ce distanta de Arad il ajung
90 - 2 =180 (km) =
Solutia II: Notam dupa catg o
deunde 90 - x=60 - x +
6. (S:E14.324) 201

n 1l ajunge pe Mihai cu x. Avem 90 - x = 60(x + 1),
-x =60 = x =2 ore. Distanta este 90 - 2 = 180 km.

= 167 rest 11. Cazul cel mai nefavorabil, adica numarul
maxim de punct care nu suntem siguri ca sunt 168 de puncte colorate la fel
este 2015 — 11%4, cand ar exista posibilitatea ca cele 2004 puncte sa fie grupate
in 12 grupewi fiecare grupa sa contina cate 167 de puncte. Deci, fiecare din cele 12
culori )sf§:} icatd la cate 167 de puncte. Pentru orice numar mai mare ca 2004,

i

tiei (principiul lui Dirichlet) ne asigura ca exista cel putin 168 de puncte
a fel. Cum 2015 > 2004, rezulta ca exista 168 de puncte colorate la fel.

ate grupe de pesti a prins Dragos?

25 :5 =15 (grupe)

2. Cati pesti a prins tatal in doud ore?
10 - 5 =50 (pesti)

3. Céti pesti a prins Serban in doua ore?
4 -5=20 (pesti)
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