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ENUNTURI
clasa a |IV-a

Concursuri interjudetene

.Mate.Rom.Stii?”, Pitesti, 20 aprilie 2024

4.C.1. Suma numerelor impare cel putin egale cu 9 si mai mici decat 22 este:

A. 96; B. 127, C. 105; D. 118.
4.C.2. Urmatorii doi termeni ai sirului 1, 3, 3,9, 27, ..., ... sunt:
A.27,81; B. 243, 6561; C.27,9; D. 81, 303.
4.C.3. Daci numerele ab57c si 1258d sunt consecutive, atunci rasturnatul sumei a + b + ¢ + d este:
A.12; B.21; C.9; D.11.
4.C.4. Cate numere naturale, care impartite la 4 dau catul 102-siresturi diferite, exista?
A. 4 numere; B. 3 numere; C.2 numere; D. 5 numere.

4.C.5. Realizand suma MCXI + DCCXXXV +.CLXXVIII, veti descoperi in ce an s-au implinit 174 de ani
de la nasterea marelui poet Mihai Eminescu.

A. MXXI1V; B. MCCLXXXIX; C. MMXXI1V; D. MDCCCXLVL

4.C.6. La treimea sfertului unui numémadaug cel mai mic numar par de patru cifre distincte, rezultatul il
adun cu incincitul lui 48 si obtin rasturnatul numarului 7621. Care a fost numarul initial?

A. 48; B.36; C.9; D. 4.

4.C.7. Din produsul numarului mfsi 5 scade pe 5, iar apoi noul rezultat imparte-1 la 5 si obtii numarul ».
Stiind ca » este egal cu,suma numerelor naturale de doua cifre identice, stabiliti daca:

A. m si n sunt numere naturale impare consecutive;  B. m este predecesorul lui #;
C. m este succesotul lui 7; D. m si n sunt numere impare.

4.C.8. 4 cutii mici'$i 6 cutii mari cu bomboane contin impreuna 336 de bomboane, 12 cutii mici si 4 cutii
mari contin’ Impreund 448 de bomboane. Cate bomboane sunt intr-o cutie mica si cate sunt intr-o cutie
mare?

A. 24/de bomboane / cutie mica si 40 de bomboane / cutie mare;
B. 40 de bomboane / cutie mica si 24 de bomboane / cutie mare;
C. 40 de bomboane / cutie mica si 96 de bomboane / cutie mare;
D. 24 de bomboane / cutie mica si 96 de bomboane / cutie mare.

4.C.9. Se dau trei numere naturale a, b si ¢ si relatiile: a X b = 35, a x ¢ = 21 si b + ¢ = 8. Cate numere
naturale de trei cifre distincte se pot forma cu valorile lui a, b si ¢ gasite?

A.2; B. 6; C.4; D. 3.



N : . oA . 1 .. :
4.C.10. Un biciclist parcurge un drum de o anumita lungime in 4 zile. In prima zi parcurge 7 din drum si

. 2 .. L | . N .
incd 10 km. A doua zi parcurge 3 din rest. A treia zi parcurge 3 din noul rest si inca 12 km. In a patra zi

parcurge ultimii 44 km. Care era lungimea drumului?
A. 140 km; B. 84 km; C. 200 km; D. 150 km.

I ,Caleidoscop Matematic”, Pitesti, 14 decembrie 2024

4.C.11. Toate numerele naturale pare de trei cifre sunt imprimate pe cheile care deschid UsilesLaponiei.
Numarul acestor chei este:
A. 500; B. 450; C. 100; D. 501.

4.C.12. Elful Arcti cautid cel mai mic numir natural format din doua cifre consecutive, care este suma a trei
numere naturale consecutive. Numarul cautat de elful Arcti este:
A. 45; B. 54; C.12; D. 21

4.C.13. Spiridusii scriu numarul 427. Produsul dintre cel mai mare numagsctis cu doua dintre cifrele
acestuia si cel mai mic numadr scris cu toate cifrele numarului dat estes

A. 11608; B. 116584; C. 17784; D. 18278.
4.C.14. Grinch trage la tinta cu doud mingi de cauciuc in acelasi timp si isi

adund de fiecare datd punctele, insumand cele doud numere, Uneori se 5

intdmpla sa nu atinga tinta. Cel mai mare numar de Incercari cu punctaje @

diferite este: s

A. 10; B. 12;

C.4; D. 16.

4.C.15. Oaspetii care intra in labirintul din Hotelul, dé Gheata pot iesi doar folosind codul reprezentat de
rezultatul urmatorului exercitiu: 110 — 1004 90 — 80 + 70 — 60 + ... + 30 — 20 + 10. Codul este:
A. 110; B. 60; C. 560; D. 50.

4.C.16. Elful Brutar stie ca 4 paini costa cat 3 briose, iar 5 briose costa cat 8 cornuri. Atunci, cu banii de pe
5 paini vor fi cumpdrate ... cornuri.
A. 24; B. 20s C. 6; D. 15.

4.C.17. Elful Contabil aplicd o formuld,pentru a calcula castigul din ultimele doua saptamani:

E=5096+4xc+4xd+ (3 xa-3xb).

Dacéd a — b =156 si c.+d = 1109, atunci valoarea expresiei F este:
A. 6361; B=10000; C. 9064; D. 6049.

4.C.18. Luca a gasit sub,brad cutia cu pixuri colorate pe care si-o dorea. Numarul pixurilor este egal cu
suma numerelor anb, c. Stiind cda+b=c, a x b= b si b + ¢ =41, numarul pixurilor este:
A. 21, B. 40; C.22; D. 42.

4.C.19. Mos Craciun deschide cinci cutii de scrisori cu cinci chei diferite. Numerele de pe chei se potrivesc
cu numarul de scrisori din fiecare cutie, iar fiecarei cifre 1i corespunde o literd. Pe ultima cheie va fi scris

numarul;
231 | 235 | I — (A — AN — AN — AW — &
131 | . AMA 'OMA ‘TOA "OMT "TOM
Er (521 | D T 4 4 4
C el el e Sl pe e Sdl e S
A. 325 B. 235; C.253; D. 523.



clasa a V-a
1. olimpiade

ETAPA LOCALA

Alba

5.0.1. Fiea+b=2-(1+3+5+...+49)si
{2021 +[(405:9-196: 7+ 1):3-5] - (a—b)—2022} +2020=2021,
a) Calculatia + b sia—b.
b) Determinati numerele naturale a si b care satisfac simultan relatiile de mai sus.

5.0.2. Aratati ca urmatoarele numere sunt patrate perfecte:

A=157+3-160+ 157 - 159 siB= 6% - 2'* + 64° - 34,

5.0.3. La un turneu de sah au participat baieti si fete.“Fiecare.participant a jucat cate o singurd partida cu
fiecare dintre ceilalti. Fetele au jucat intre ele 15¢artide.sLa final, organizatorul concursului a jucat céte o
partida cu jumatate din numarul participantilor, numéarul'total de partide jucate fiind 50.

a) Pot fi 13 participanti la turneul de sah? b) Aflati numarul fetelor.
c¢) Aflati numarul baietilor.

5.0.4. Stiind ca numarul natural 4 dasgestul 7 prin impartire la 10, respectiv restul 9 prin impartire la 11,
aflati restul pe care il da 4 prin impartire [a*110.

Gazeta Matematica nr. 11/2023

Arad

5.0.5. Fie numerele’a 2024 +2 - (1 +2+3+..+2023)sib=1+3+5+ ... +2023. Arataticaia =4 - b.

5.0.6. Determinati numerele naturale de forma ab pentru care are loc egalitatea: 17ab +ab57 =5191.
5 o 7 Stllnd ci 212n+18 T 46n+9 + 84n+6 + 642n+3 — 29(n+10)+6002'

a) Aflati » numar natural.

b) Pentri n gésit anterior, aratati ca S = 2022" + 2023" +2024" +2025" nu este patrat perfect.

5.0.8. intr-o cutie sunt 28 de bile rosii, galbene si verzi, astfel incit oricum am lua 21 de bile, vom gisi
printre ele bile de toate culorile. Stiind ca numarul bilelor rosii este impar si este egal cu numarul bilelor
galbene, aflati cate bile sunt din fiecare culoare.

Gazeta Matematicd

12



B Teleorman

5.0.149. Se dau numerele: 4 =2'-2%-2%. - 21985 B =(299)19%5 i ¢ = 21986 . Q1987 . 1988 . .2l om
a) Comparati numerele 4 si B. b) Determinati n, stiind cd 4 - C = (8°°7)!%%,
5.0.150. Aflati suma numerelor abe care verifica egalitatea: abc —c- ab = ac.
5.0.151. a) Scrieti numarul 10" ca sumi a patru cuburi perfecte.
Supliment Gazeta Matematica nr. 10/2024
b) Aritati ci numarul a = 5 + 52+ 5° + ... + 5% se imparte exact la 78.
Supliment Gazeta Matematica nr. 10/2024
5.0.152. Se considera sirul de numere naturale: 57, 74, 65, 61,..., in care fiecare termen,{ineepand cu al
doilea, este egal cu suma patratelor cifrelor numarului precedent.
a) Scrieti urmatorii patru termeni ai sirului.
b) Fie S suma primilor 2024 de termeni ai sirului. Aratati ca S nu este patrat perfect.

D Timis
5.0.153. a)Calculati I° + 23 +3* + 4+ 53+ 6 + 7P+ 8 + 9,
b) Aritati ca 2025%°% se poate scrie ca suma de 9 cuburi perfecte nenulé difetite.
5.0.154. Se considera sirul de numere naturale 57, 74, 65, 61, .\, in care fiecare termen, incepand cu al
doilea, este egal cu suma pétratelor cifrelor numarului precedent.
a) Scrieti urmatorii patru termeni ai sirului.
b) Fie S suma primilor 2024 de termeni ai sirului. Aratati cé S nu este patrat perfect.
Gazeta Matematica
5.0.155. a) Determinati restul impartirii unui numarnatural la 60, stiind ca daca-1 impartim la 10 obtinem
restul 3 si daca-1 impartim la 12 obtinem restul,7.
b) Intr-o sala sunt asezate 50 de scaune{pe fiecare rind, numerotarea scaunelor ficAndu-se in ordine
crescatoare de la 1 la », Incepand de la primul rand din fatd. Daca Andrei ocupa locul cu numarul 1025 pe
randul din mijloc, iar Ana ocupa locul.de pe ultimul rand situat in dreptul lui Andrei, determinati valoarea
lui 7 i numarul locului ocupat de Ana.
5.0.156. a) Determinati numagil natural format doar cu cifre de 2, stiind ca daca-1 marim de 2025 ori

obtinem un numar natural care,contine 2025 cifre de 9.
b) Numerele naturale a, b, ¢, x,\y, z verificad relatia 2021* + 2023” + 2025° = 2020 + 2022° + 2024¢.
Determinati valoareaprodusului P = (2024* - 2025” - 2026°)""*.

I Tulcea

5.0.157. Calculati:

a) 2024 — 2023 #2022 -2021+...-3+2—1; b) 2024 — 2022 + 2020 - 1998 + ... — 6 + 4 — 2.
Supliment Gazeta Matematica

5.0.158. Nea Gogu are 500 de mere si pere. Dorind sd aiba numai pere, face schimb cu nea Marin. Acesta
ii ofera 16 pere pentru fiecare 21 de mere. Dupa schimb, nea Gogu are exact 400 de pere. Cate pere a avut
nea Gogu la inceput?

5.0.159. Suma a doud numere naturale este 183. Impartind numarul mare la jumitatea numarului mic,
obtinem catul 5 si restul 15. Afla care sunt cele doud numere.

5.0.160. a) Aritati cd numarul x = (373424 2 . 3153555559 - 99 este cub perfect.

b) Aratati cd numarul x poate sa fie scris ca o suma de patru patrate perfecte distincte nenule.
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2. Concursuri interjudetene

.Mate.Rom.Stii?”, Pitesti, 20 aprilie 2024

5.C.1. Un turist parcurge o distanta in trei zile. In prima zi parcurge cu 10 km mai putin decat o treime din
distantd. A doua zi parcurge cu 5 km mai mult decat o cincime din distanta ramasa, iar a treia zi parcurge
restul de 235 km. Distanta parcursa de turist in cele trei zile este:

A. 435 km; B. 450 km; C. 290 km; D. 480 km.

5.C.2. Un elev citeste in prima zi a vacantei o pagind dintr-o carte. Apoi, in fiecare zi Citestestin numar

dublu de pagini fata de ziua precedentda. Dupa cate zile a citit 2047 de pagini?

A. 10; B. 11; C.12; D, 20.
5.C.3. Calculand un sfert din numarul 2°°** se obtine:

A. 2506; B. 22020; C. 22022; D 21012
5.C.4. Daca x da restul 2 la impartirea cu 5, atunci x + 1, la impartirea cu’S, da restul:

A.0; B. 1; C.3; D. 2.
5.C.5. Dacid a =333 +444° + 555 si b = 666°, atunci:

A.a<b; B.a=b; C.a>b; D.a=b+1.
5.C.6. impartind numarul » 1a 2021, obtinem restul 47. Atunci testtMmpartirii numarului » la 47 este:

A. 0; B. 1; C.2 D. 3.
5.C.7. Fie C=1+2023 +2023% + ... + 2023%*%, Restul impattitii lui C la 2024 este:

A.1; B. 2; C.0; D. 3.
5.C.8. Dacia+2b+3c=100si3a+2b+ c =440, atunci (a + b + ¢) - (a — c) este:

A. 1200; B. 1100; C. 1000; D. 0.
5.C.9. Daci a si b sunt doud numere naturale, astfel incat a - b =22 — a — b, atunci a + b este:

A. 20, B. 21; C.22; D. 23.
5.C.10. Fie a =9 — 7% Ultima,cifré/a numarului a este:

A. 6; B. 3; C.1; D. 0.
5.C.11. Daca » un numir naturaljastfel incat 8" + 8""'= 18 - 2!%7_ atunci n este:

A. 668; B 663; C. 665; D. 666.
5.C.12. Fie numiarulfiatural®abcd. Daca 2 - ab = E, atunci un divizor al numarului abed este:

A. 101; B. 17, C.103; D. 105.

5.C.13. La unseoncurs de matematica participa elevi din Arges, Bucuresti, Deva si Timisoara. Se stie ca
30 de eleviynu sunt din Arges, 33 nu sunt din Bucuresti, 32 nu sunt din Deva si 34 nu sunt din Timisoara.
Numarul elevilot participanti din Arges este:

A. 105 B. 13; C.11; D. 9.

5.C.14. Inte0 cutie sunt 25 de bile albe, 16 bile rosii si 20 de bile verzi. Care este cel mai mic numar de bile
pe care trebuie sa le ludm din cutie (fard a cunoaste culoarea lor), pentru a fi siguri ca am luat cel putin
cate o bild din fiecare culoare?

A. 35; B. 37; C. 38; D. 46.
5.C.15. Stiindca ab =(a+b) - (a+b—1),unde asi b sunt cifre, atunci cifra a este:
A.3; B.7; C.9; D. 1.
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clasa a Vl-a
1. olimpiade

ETAPA LOCALA

Alba

6.0.1. Fie a,be N sisuma S =

(a, b) , [a, b]
a

, unde (a, b) este cel mai maredivizor comun al numerelor

asi b, iar [a, b] este cel mai mic multiplu comun al numerelor assi b. Aratati ca daca S € N, atunci S = 2.

6.0.2. a) Verificati daca numerele 221 si 222222 sunt divizibile,cu 13,
b) Un numér 4 este format din 2024 cifre de 2 si o cifra de 1, Aratati cd 4 nu este numar prim.

: 5" + abe . — )
6.0.3. Fiex= — ne N'si abc numir natural, scris<in baza 10.

a) Pentru n = 2, aflati cate numere abc exista, astfel ineat x sa fie natural.
b) Aratati cd existd un numar abc, astfel in€atx € N, oricare ar fin € N, n<4.

6.0.4. Unghiurile din jurul unui punct O, «XOQY, «YOZ, «ZOX, au bisectoarele OA, OB, respectiv OC, iar
masurile unghiurilor 40B, BOC si G@4 sunt direct proportionale cu 7, 8, respectiv 9.
a) Determinati masurile unghiurilor XO¥,¥OZ si ZOX.
b) Aridtati ca bisectoarele unghiurilor YOB si XOC sunt semidrepte opuse.

Arad

6.0.5. Se considera multimileA7si B. Aflati cardinalul multimii A4, stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:
1) card(4 — B) =\5; 2) card B = 20; 3) card(4 U B) —card 4 = 9.

6.0.6. in portul=Gonstanta de la Marea Neagra erau ancorate patru salupe care ficeau curse regulate citre
diferite deStinatii.\in data de 15 iulie 2024, la amiazi, toate patru au parasit in acelasi timp portul. Se stie
ca prima salupasrevine in portul Constanta din 4 in 4 saptdmani, a doua din 8 in 8 sdptamani, a treia la
fiecdre 12 saptamani, iar a patra la fiecare 16 siptimani. In ce datd se vor intdlni din nou, in portul
Constantastoate cele patru salupe?

6.0.7. in jurul punctului O se considera unghiurile AOB, BOC, COD, DOA, cu «A0B = 138° si «COD =
=122°. Stiind ca OF este bisectoarea «40D, iar OF este bisectoarea «BOC, aflati:

a) masura unghiului EOF;
b) masurile unghiurilor 40D si BOC, daca semidreapta opusa semidreptei OF este bisectoarea «BOF.

ab+4b c Nsi ba+4a N

a+2b  2a+b

6.0.8. Aflati numerele ab, stiind ca:

37



1D Satu Mare

6.0.133. Se considera multimile: 41= {1}, 4,= {2, 3}, A3= {4, 5, 6} etc.
a) Determinati elementul din mijloc al multimii 44:.
b) Care este numarul minim de elemente ce trebuie sterse din multimea 44;, pentru ca suma elementelor
ramase sa fie un patrat perfect? Justificati raspunsul.

6.0.134. a) Fie x, y, z numere rationale pozitive, astfel incat §:£ si %: g Aratati cd numarul divizo-
rilor produsului 2025 - x - y - z este patrat perfect, stiind ca x +y +z =24.
b) Fie a si b doud numere naturale nenule, a < b, astfel incat [a, b] = 135 si a - b = 2025. Determinati
numerele prime m si n care satisfac relatiaa - m + b - n=1725.

6.0.135. Pe cercul ¢(O, r) se considerd punctele distincte A, A», ..., 425, in aceastd ordine, perarcul mare

P

A4, Daca 44, = A,_ A, +1°,unde ne N, 1 <n <25 si masura arcului mare 4 A4,."= 324°, atunci:

n—=1“"n
—_—

a) calculati masura unghiului 4,04s; b) aflati masura arculuimic 4, 4.

6.0.136. Fic €4104,, €4,043, £A30Aa4, ..., ¥A30A9 care au interioarele disjuncte, iar «41049 este alungit.
Daca €«4104: = pi°, €4,043 = p,°, ..., ¥430A49 = ps°, unde p1, p2, ..4 ps.sunt mumere prime distincte de
doua cifre si p1 > ps > p7 > p2 > p3 > pe > ps > pa, atunci aratati ca:

a) OAs L OAq; b) OAs este bisectoarea unghiului 43047;
C) <}‘(1410143 = <l‘:A30A7 = {A7OA9.
Supliment Gazeta Matematica nr. 11/2024

™ Silaj

6.0.137. Fie multimile 4 = {x € N | x este numafpcim mai mic decat 15} si B = {x € N | x” este cifra}.

Aratati ca are loc egalitatea: card 4 + card Bw= card(4 U B) + card(4 N B), unde card M este numarul
elementelor multimii M.

6.0.138. Fie a, b si c trei numere naturale prime si distincte, astfel ca 4a + 6b + 9¢ = 105.
a) Determinati valorile lui a, b si c.
b) Daci n este un numir natural imparyafinci aritati ¢ numarul 2" — 2" + 2"*“ se poate scrie ca suma
de doua patrate perfecte.

6.0.139. a) Fic punctele coliniare’4,"B, C, D pe dreapta d, in aceastad ordine, astfel incat AC si BD sa fie
congruente, iar BC =5 cm sivd D= 17 cm. Daca P este simetricul mijlocului segmentului AB fatd de 4 si
Q este simetricul mijlocului segmentului CD fata de D, aflati lungimea segmentului PQ.
b) Unghiurile 40Bysi BOC sunt adiacente suplementare. Fie OX si OY bisectoarele acestora. Daca
«BOY € N"si 60X =p - «BOY, unde p este un numir prim, aflati p.

6.0.140. Seda unicere cu centrul in punctul O. Punctele C, M, D si N sunt situate pe cerc in aceasta ordine,

masuraarctilui D fiind 148°, iar diametrul MN este bisectoarea unghiului COD. Aflati masurile
unghiurilor la centru CON si DOM.

1D Sibiu
6.0.141. Se considera numerele a =4n + 5 si b =7n + 9, unde n este numar natural. Aratati ca pentru orice

numar natural » are loc egalitatea [a, b] = a - b, unde [a, b] reprezintd cel mai mic multiplu comun al
numerelor a si b.

6.0.142. Determinati numerele naturale x, y, z, stiind ¢cd = = si 4’ + )% + 522 =2025.

W =

d
2
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2. Concursuri interjudetene

.Mate.Rom.Stii?”, Pitesti, 20 aprilie 2024

6.C.1. Suma elementelor multimii 4 = {xe 7 | € Z} este egala cu:

2x+3
A. 4, B. 5; C.0; D. -6.
6.C.2. Daci < = 2, atunci ——— reprezintd cubul numarului rational:
b 12 4a+b
A. l; B. 3; C. 2; D. 2
4 4 4 5
6.C.3. FieA=-1-2-3-..-n,ne N Stiind ca modulul lui 4 este un numar natural format din trei cifre

identice, atunci n este:
A. 36; B. 35; C. 37 D. 33.

6.C.4. O echipa de handbal are in lot 15 jucatori de camp si un portar. Daca fiecare jucator de camp a jucat
acelasi numar de minute, iar in teren au fost mereu 6 jucatori de.eamp, calculati cate minute a jucat
fiecare, daca meciul a durat 60 de minute.

A. 10 minute; B. 20 de minute; C. 24 de minute; D. 30 de minute.

6.C.5. Fie multimea 4 = {% ‘ ? <a,bc< 7%} Cardinalul multimii 4 este:

A. 145; B. 140; C. 143; D. 144.
6.C.6. Dacid 20% din b este 80% din a, cat la sutd din'b este a?

A. 10%; B. 20%; C. 25%; D. 40%.
6.C.7. Daci (a, b) =12 si[a, b] = 72, @>.b, atunci cea mai mica valoare a lui a — b este:

A. 6; B. 36; C.12; D. 24.

6.C.8. La un cerc de matematica profesorul are 3n + 9 probleme pe care le imparte in mod egal la cei
2n + 2 elevi prezenti, n € N. Numarul elevilor prezenti la cerc poate fi:

A.2; B: 6; C.8; D. 12.
6.C.9. Numarul maxim de drepte determinate de 10 puncte distincte este:
A. 45; B. 50; C.75; D. 90.

6.C.10. Maisura unghiului"’AOB si masura suplementului complementului sdu sunt invers proportionale cu
numerele 5551 2. Masura unghiului AOB este:
A. 30°; B. 60°; C.70°% D. 80°.
6.C.11./Ungtriunghi este isoscel, iar unghiul obtuz format de bisectoarele unghiurilor congruente este de
cinci ori masura unghiului de la varful triunghiului. Masura unghiului de la varful triunghiului este:
A. 22°; B. 90°; C. 20°% D. 80°.

6.C.12. Fie doud unghiuri complementare, astfel incat g din masura unuia este dublul a % din masura

celuilalt. Masura unghiului mic este:
A. 22° B. 22°30"; C. 67°30" D. 67°.
6.C.13. in triunghiul ABC, 4B = 8 cm, BC = 10 cm si misura unghiului ABC este egald cu 120°. Pe
bisectoarea unghiului ABC se ia un punct M, astfel incat MB = 18 cm. Masura unghiului MAC este:
A. 30°; B. 135°% C. 120°% D. 60°.
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9 |, Gheorghe Mihoc”, Slobozia, 10 mai 2025

6.C.97. Si se determine numerele prime p si ¢ pentru care p(p — 1)(p + 1) = 8q(6¢* + 1).
6.C.98. Aflati numerele naturale nenule a si b pentru care:
a_ _p. 48-(a, b) si b . 312 (a, b).
(a, b) [a, D] (a, b) [a, D]
Am notat cu (a, b) cel mai mare divizor comun al numerelor a si b, iar cu [a, b] cel mai mic multiplu
comun al numerelor a si b.

Gazeta Matematicd

6.C.99. Fie AABC si punctul D aflat pe dreapta BC de aceeasi parte a lui C ca punctul B, astfel incat CD =

= AB. Daci E este punctul de intersectie dintre bisectoarea unghiului ABC si mediatoarea laturii BC, iar
punctul F este simetricul punctului £ fatd de dreapta BC, sa se arate ca AE = DF.

19 ,Rationament”, Curtea de Arges, 10 mai 2025

SuBIECTUL |
6.C.100. Numerele x, y, z sunt proportionale cu 2, 3, 5, iar y si 7 sunt inv€rs prfoportionale cu 10 si 6. Stiind
2
ca (y+z} Xty+t
40 270
A. 50; B.5; CT108,(6); D. 30.

—5=0, atunci media aritmeticd a numerelory, )4 z este egala cu:

Mariana Mateescu
6.C.101. Lungimile a doua dintre laturile unui triunghi isescel sunt proportionale cu 2 si 5, iar perimetrul

triunghiului este de 108 cm. Rezultatul produsului celor'doua laturi este:
A. 1620; B. 1080; C. 810; D. 2025.
Mariana Mateescu

16

@+
A.5; B#32; C. 16; D. 8.

6.C.103. Se considera punctele eoliniare 4, B, C, D, in aceasta ordine, astfel incat AB =5 cm, BC =4 cm si

CD = 6 cm. Probabilitatea caj alegand doud puncte din cele 4, distanta dintre punctele alese sa fie mai
mare decat 8 cm este:

6.C.102. Cardinalul multimii 4 = {%| eN } este egal cu:

A.0,5; B. 0,(3); C.0,75; D. 0,1(6).

6.C.104. Daci numerele prime a, b, ¢ verifica relatia 4* - 8” - 16° = 325, atunci valoarea maxima a sumei
a+ b+ ceste:
A.21; B. 14; C.17; D. 24.

6.C.105. Complementul unui unghi cu masura de u° este o zecime din suplementul sau. Complementul

. . . 5 . o .U
suplementului unui unghi cu mésura de v° este o zecime din méasura de v°. Valoarea raportului — este:

A%
A.0,8; B. 1,25; C.0,1; D. 1.
6.C.106. Daca a=60% - b, aflati cat la suta reprezintd 2a — b din 3a — b.
A. 20%; B. 25%; C. 40%; D. 60%.

6.C.107. Pe cercul de centru O si raza R se iau punctele distincte 4 si B, astfel incat «40B = 72°. Daca OM

este bisectoarea «4OB, iar ON este semidreapta opusa lui OM, atunci masura arcului mic de cerc AN este:
A. 72° B. 36°; C. 108°; D. 144°.
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solutii

ClasaalV-a

CONCURSURI INTERJUDETENE

.Mate.Rom.Stii?”, Pitesti, 20 aprilie 2024

4.C.1. Raspuns corect A.
4.C.2. Raspuns corect D.
4.C.3. Raspuns corect D.
4.C.4. Raspuns corect B.
4.C.5. Raspuns corect B.
4.C.6. Raspuns corect A.
4.C.7. Raspuns corect D.
4.C.8. Raspuns corect C.
4.C.9. Raspuns corect D.
4.C.10. Raspuns corect C.

.Caleidoscop matematic”, Pitesti, 14 decémbrie2024

4.C.11. Raspuns corect B. Avem numerele 100, 102, 104, ..., 998; (998 — 100) : 2 + 1 =449 + 1 = 450.

4,C.12. Rispuns corect C. aa+1 =b+b+1+b%2  1la+1=3b+3; 1la=3b+2 = b=3,a= 1, adicd numarul
cautat este 12.

4.C.13. Raspuns corect D. Cel mai mare numareste 74, iar cel mai mic 247. Produsul este 247 - 74 = 18278.

4.C.14. Raspuns corect A. Avem variantele: 0 +0=0;0+2=2;0+5=5,0+9=9;2+2=4,5+5=10,9+9=
=18;2+9=11;2+5=7;9+ 5 =d4. Sunt punctaje diferite, deci numarul maxim de incercéri este 10.

4.C.15. Raspuns corect B. 10 +90 —80 + 70 — 60 + 50 —40 +30 —20 + 10 = 100 — 80 + 70 — 60 + 50 — 40 + 30 — 20 +
+10=90-60+50-40+30-20% 10=30+50-40+30-20+10=80-40+30-20+10=40+30-20+ 10 =
=70-20+ 10 = 60.

4.C.16. Raspuns corect'Cdp ...... 3b=20p ...... 15b; 5b ...... 8c=>15b ...... 24¢ = 20p ...... 24c|:4=5p ... 6¢c.
4.C.17. Raspuns coreet B. F'=5096 +4(c +d) + 3(a—b)=5096 +4 - 1109 + 3 - 156 = 5096 + 4436 + 468 = 10000.
4.C.18. Raspunscorect D. ab=b=a=1=c=b+1=>b+b+1=41=2b=40=b=20sic=21=a+tb+c=
=1+20+21=42.

4.C.19. Raspunscorect D. A=1,M =3,0=2, T =35. Pe ultima cheie va fi scris 523.

4.C.20. Raspuns corect B. Succesiunea este la, 1n, 2a, 1n, 3a, 1n, 4a, 1n, 5a, 1n, ..., deci lipsesc 3a + 1n + 5a =
=9 margele.

4.C.21. Raspuns corect A. x este numarul la care m-am gandit = (100x — 145) : 5 + 263 = 354 = 20x — 29 + 263 =
=354 = 20x =354 -234 = 20x =120 = x = 6. Suma este 5 + 7 = 12, deci sania Iui Mos Craciun este trasa de 12 reni.
4.C.22. Raspuns corect A. 4 = banii economisiti de Ana si M = banii economisiti de Mihai = 4 + 7= M + 9 si cutia ar
costad+M-2=>A+M-2=M+9=A4=11.

4.C.23. Raspuns corect D. x este numarul colegilor lui Andrei. Ei sunt x + 1, la care addugam 3 patrimi si o patrime,
deci x + 1, la care adaugdm o jumatate. Obtinem (x + 1) + 1,5(x + 1) + 1 =61 = 25x +1)=60 |- 2= 5(x + 1) =
=120=>x+1=24 = x=23.
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Clasa a V-a
1. OLIMPIADE

ETAPA LOCALA

Alba

5.0.1. a)a+b=2-252=1250;,2021+[(45-28+1):3-5]-(a—b)=1,deundea—b=2;b)a+b+a-b=1252=
= a=626,b=0624.

5.0.2. 4=3-160+157(1+159)=3-160+ 157 - 160 =160% B =132 -23+3%.236 = 3243 .23 +1). 2360 (312. 5. 218y,
5.0.3. a) Notdm cu b si fnumirul de baieti, respectiv de fete; (b + f— 1)(b + 1) : 2+ (b + f) : 2 = 50'=0(b #7)> = 100 =
=b+f=10,decinu 13;b) [f—1)=30=f=6;¢c) b=10—-6=4.

Observatie: La punctul a) ne putem folosi de faptul ca organizatorul a jucat cu jumatate dinfparticipanti.

504. A=10-¢;+7=11 ¢c2+9.Deci 114=110 " ¢; + 77, iar 104 = 110c; + 90. Prin scadere, A= 110(c; — c2) + 77 —
—90,deci 4=110(ci —c2— 1)+ 97.

Arad

5.0.5. a=12024+2-[2023(2023 + 1)] : 2 =2024 + 2023 - 2024 = 2024(1 + 2023) = 2024 - 2024 = 2024% =1+
FQ A1)+ 24+ D)+ 21011+ 1) =2(1+2+3+ ..+ 1011)+ 1012 - =2 - [1011 - (1011 + 1)] : 2 + 1012 =
=1011-1012+1012=1012(1011 +1)=1012 - 1012 = 10122. Vom ‘Sctie,a =2024%> = (2 - 1012)>*=22-1012>=4 - b.

5.0.6. Folosim scrierea zecimala: 17ab+ab57 = 1700 + ab +.ab00 +57 = 1757 + abab. Rezultd ci abab + 1757 =

=5191 = abab =5191 - 1757 = 3434. Atunci ab = 34.

5.0.7. Observim ci in membrul sting avem puteri ale lui 2; vom face transformirile necesare: 22718 + (22)07%9 +
+ (23)4n+6 + (26)2n+3 = Q12nt18 4 H12n+18 4 H12n+18 4 12018 AR 12n+18 — 22 . H12n+18 — 121420 in membrul drept avem:
290110)16002 — 29906002 — 296092 - Atunci vom obtin€: 12x F 20 = 9n + 6092 = 3n = 6072 = n = 2024; b) Determina:
u(S) = uf[u(2”) + u(3”) + u(4”) + u(5"] = u[u(2224+ u@?2*)+ w4224 + u(5***H] =u(6 + 1 + 6 + 5) = 8. Deci u(S) =8,
atunci S nu este patrat perfect.

5.0.8. Notam cu » numarul de bile rosii, cng numarul de bile galbene si cu v numarul de bile verzi; » — nr impar si r = g,
r+g+v=28,r+r+v=28, deci2r+v=28,2r=nr. par, 28 = nr. par, deci v este numar par. Din faptul cd oricum am
lua 21 de bile, avem bile de toate culorile, distingem cinci cazuri. Cazul I: daca v = 2 sau 4 sau 6, atunci r + g > 21,
avem bile de doua culori (rosii si galbene)=Cazul 2: daca v = 8§, atunci r + g = 20, de unde rezultd ca » = g = 10, care nu
sunt impare. Cazul I11: daca v = 10, atunci » + g =28 — 10 = r = g =9, care sunt impare si sunt solutie. Cazul IV: daca
v=12, atunci r + g =28 — 12)= 16 = r = g = §, care nu sunt numere impare. Cazul/ V: dacd v = 14 sau 16 sau 18 sau 20
sau 22 sau 24 sau 26, atunci » +,g £'14 = r = g < 7 si putem avea doar bile de doua culori (verzi si una din celelalte
culori) sau de o culoare. Degi rezultatul este r = g =9 si v = 10.

Arges

5.0.9. )= (38 :30+59:59):4.3_3=18;p=100: (23 +34:17) -3 = 12. Avem 3* = 3'8 = (3%)6 = 276 > 256 =
= 512 = §%: b)/Observim ci sunt puterile lui 2, deci axns = 22°%°, deci u(22°*> = 2 (ultima cifrd se repeta din patru in
patru, 2025= My + 1).

5.0.10. 2p + 3¢ =13, 4p + 1c = 11; dublam prima relatie si obtinem 4p + 6¢ = 26; deducem ca S5c=15=c¢=3,p=2=
= Tp + 8c =38 de lei.

48 %4
50.11.2)a = 2-3-33 11+3:348,b: 4.5.0 71

+5 = 5% g b=3%. 5% =092 52 = 4524 = (45%)12 = 2025'2, deci

k=12;b)a- b=452-2025 =452 - (1600 + 400 + 225) = (45! - 40)2 + (45! - 20) + (45'' - 15)%; ¢) Presupunem ci 452 =
=ci>+ ¢ + ...+ 7%, unde ¢, ¢, ... sunt impare, deci de forma My + 1; deducem ci 45> este My + 3 care nu e patrat perfect.
5.0.12. Scriema=b-q+3,3<bsi2a=3-b) p+11.Deoarece 11 <3h,3<b=b=24.Dacib=4=a=4¢+3 =
=2a=8q+6=12p+ 11 (par = impar!). Daca b = 5, gasim 2¢ =3p + 1, posibil pentrup=1,¢ =2 = a = 13.
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2. CONCURSURI' INTERJUDETENE

.Mate.Rom.Stii?”, Pitesti, 20 aprilie 2024

5.C.1. Raspuns corect A.
5.C.2. Raspuns corect B.
5.C.3. Raspuns corect C.
5.C.4. Raspuns corect C.
5.C.5. Raspuns corect B.
5.C.6. Raspuns corect A.
5.C.7. Raspuns corect C.
5.C.8. Raspuns corect A.
5.C.9. Raspuns corect C.
5.C.10. Raspuns corect D.
5.C.11. Raspuns corect D.
5.C.12. Raspuns corect B.
5.C.13. Raspuns corect B.
5.C.14. Raspuns corect D.
5.C.15. Raspuns corect B.

~Alexandru Papiu llarian”, Targu-Mures, 19 octombrie 2024

5.C.16. inainte ca in pachet si rimana un numir de biscuiti fnai mie.dect este necesar pentru a fi luat de catre copilul
care este la rand, cei doi copii vor avea: copil 1: 1 + 3.+ 5 +,... (suma de numere impare consecutive, cu primul
termen 1); copil 2: 2 + 4 + 6 + ... (suma de numere pare consecutive, cu primul termen 2). Calculand cateva sume
posibile pentru primul copil, observim ca 1 + 3 +5% .i'+ 19 = (1+19)+3+17)+...+(9+11) =20 - 5 = 100, iar
5 grupe

1+3+5+..+19+21=100+21=121. Dar 100 <101 < 121 = ultimul care va lua din pachet este primul copil si va
lua 101 — 100 = 1 biscuit. Al doilea copil'va,lua 2 + 4 + 6 + ... + 20 biscuiti, adica 2(1 + 2 + ... + 10) =2 - (10 -
~11): 2 =110 biscuiti = 101 + 110 = 211 biseuiti au fost la inceput in pachet.

5.C17.ae {1,2,3,....9) sibe40,1,2, .09 b=2a=2a<9=a<4; alab =a-1000+ 10 - a+b=1010a +

+2-a=1012 - a; aOab se impafte 1a8 = alab =8c,ce N*=1012-a=8 - c=>253-a=2"c. Cum 2 - ¢ este par =

= 253 - g este par = a este par = a€ {2,4}. Pentrua=4 = b =8 = alab = 4048, dar 4048 : 16 =253 = a=4,nu

convine. Pentru a = 2 ='h=4 =wa0ab = 2024, dar 2024 : 16 = 126 rest 8 = alOab = 2024.
5.C18.a)42=42 ¢l-1-...-bsaua=6-7- 1-1-...-1 saud42=2-21-1-1-..-1 saua=3-14-1-1-...-1 saud2=2 -
_— — — —

2024, factori 2023 factori 2023 factori 2023 factori
37 1-1-..4; Si =42+ 1+1+...+1 =42 +2024 =2066; S, =6+ 7+ 1+1+..+1 =6+ 7 + 2023 =2036; 53 =
2022factort 2024 termeni 2023 termeni
=2+ 21+ lal+ui+1l =23 +2023 =2046; Sy =3 + 14 + [+1+..+1 =17 + 2023 =2040; S5 =2 +3 +7 +
2023 termeni 2023 termeni

+ 1+1+...+14= 12 + 2022 = 2034. Deci suma minima este 2034; b) (29 - n) : 250 = ¢; rest 67 = 29 - n =250 - ¢; +
| —

2022 termeni
+ 67 (1); (23 - n) : 200 = ¢; rest 29 = 23 - n =200 - ¢, + 29 (2). Inmultim prima relatie cu 4 si a doua cu 5 =
116-n=1000-c, +268
{115-n=1000-c2+145
3 cifre ale Iui 1000 - (¢1 — ¢2) sunt 000 = ultimele 3 cifre ale lui » sunt 123.

5.C.19. Notam varstele din acest an ale celor patru copii: a = varsta lui Alex, i = varsta Ilincai, /= varsta lui Filip,
¢ = varsta lui Casian. Peste un an, varsta lui Alex va fi a + 1, varsta Ilincéi va fi i + 1, varsta lui Filip va fi f+1 si varsta

. Scazand relatiile nou obtinute, rezultd ca » = 1000 - (c1 — ¢2) + 123. Cum ultimele
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Clasa a Vl-a

1. OLIMPIADE
ETAPA LOCALA

Alba
6.0.1. Dacid=(a,b)=>dx,ye N,astfel incita=d-x,b=d-y, (x,y)=1.Sestieca(a, b) - [a,b]=a b= [a, b]=
d-xy

=d~x~y.DeciS=i+ =l+xeN:>x:l:S=2.
d-x dy x

6.0.2. a)221 =13 -17;222222 =13 - 17094; b) Daca ultima cifrda e 2, numarul nu este prim. Deci/avem de analizat

2022 : 6

A= 22..21. Pentru ca avem de analizat 222222 : 13, scriem 4 = 22..2 - 10> +221 = \[222222 - 10?16 + 222222 -
2024 2022
- 1020104+ 222222] - 103 +221 = M3 103+ M3 = M3, deci nu e prim.
125 + abc abe — o >N —
6.03. a)n=2=x % =5+ 612—50 = 25| bc = abc € {aOO, a25,0a50, a’l5 |ae 1,9}, rezultd ca sunt

36 de numere; b) Deducem abc * 5, abe } 25, abe : 125, abe b 625. Viom lua abe = 625.

6.0.4. Notam masurile «XOY, «YOZ, «ZOX cu 2x, 2y, 2z si avem x'# y #z.= 180°, *ty _ytz _ztx 360 _

7 8 9 24
=15.a)Cum x+y=105,iarx +y+z =180 = z=75° x =60° y =45°. Deci «£XOY = 120°, «YOZ = 90°, «ZOX =
= 150°; b) Cele doua bisectoare fac un unghi de 45 + 45%4 75+ 7; = 180°, deci sunt semidrepte opuse.

Arad

6.0.5. Folosind card(4 L B) = card 4 + card B — card(4 M B) si conditia 3) din enunt, obtinem card B — card(4 N B) =9.
Cum card B =20 = card(4 N B) = 11, iar din"eard(4 — B) = 5 se obtine card 4 = 16.

6.0.6. Calculand [4, 8, 12, 16] = 48, deci'peste 48 de saptamani se vor intilni din nou; 48 saptamani = 336 zile, iar
11 luni < 336 saptamani < 12 luni. Cum lunile 1ulie, august, octombrie, decembrie, ianuarie, martie si mai au cate 31 de zile,
februarie are 28 de zile, iar celelalte au cate 30" de zile, rezulta ca cele patru salupe se vor intalni in data de 16 iunie 2025.
6.0.7. a) Din «40B + «BOC + «COD. + «DOA = 360° obtinem «40D + «BOC = 100°; «EOF = «EOD + «DOC +

AOD+£B 100°
+<COF=#+{DOC= 00

+ 122° =172°; b) Fie OG bisectoarea unghiului BOF. Cum OFE, OG sunt

semidrepte opuse =« EOG = 180°; «EOG = «EOF + «FOG = «FOG = 8°; OG este bisectoarea unghiului BOF =

= «BOF = 16°; QFestebisectoarea unghiului BOC = «BOC = 32°. Cum «4A0D + «BOC = 100°, obtinem «4OD = 68°.
6.0.8. ab/—10a + b, ba = 10b+a,a#0,b#0. Atunci x = 2240 _ 5@a*h) o _ batda _ 5@b+a)
a+2b a+2b 2a+b 2a+b

Avem x - y= 254, y € N si obtinem (x, y) € {(1, 25), (5, 5), (25; 1)}. Pentru (x, y) = (1, 25) se obtine « = b = 0, nu

convine. Pentru (x, y) = (5, 5) se obtine @ = b. Pentru (x, y) = (25, 1) se obtine a = b = 0, nu convine. Deci ab e {11,
22,33, ...,99}.

Arges
6.0.9. 21)2025-(2 19, 2% (1— —9j 2025 2 = 2 Decix = 2025; b)— b—a=ma- 2,
272 360 42 4 4 100 5
= 34%2b o Obtinem = + L+ L = 2 L h=50,4=20, = 100.
2 b 2b 25
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