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MEMORATOR DE MATEMATIC� 
 

 

A L G E B R �  
 

MUL�IMI NUMERICE 
 

� – mul�imea numerelor naturale; � = {0, 1, 2, 3, …}, �* = � \ {0}. 

� – mul�imea numerelor întregi; � = {…, –3, –2, –1, 0, 1, 2, …}, �* = � \ {0}. 

�+ = {x ∈ � | x > 0}; �– = {x ∈ � | x < 0}. 
 
 
 
 
 
 

� – mul�imea numerelor ra�ionale; � = *�i .a a b
b

� �∈ ∈� �
� �

� �  �* = � \ {0};  �+ = {x ∈ � | x > 0}; �– = {x ∈ � | x < 0}. 

� – mul�imea numerelor reale, �* = � \ {0}. � \ � = mul�imea numerelor ira�ionale. 

 � ⊂ � ⊂ � ⊂ �. 
 

OPERA�II CU MUL�IMI  
 

Reuniunea: A ∪ B = {x | x ∈ A sau x ∈ B}. Intersec�ia: A ∩ B = {x | x ∈ A �i x ∈ B}. 
 Diferen�a: A \ B = {x | x ∈ A �i x ∉ B}. 
 

OPERA�II CU NUMERE  
 

Factor comun: f ⋅ a ± f ⋅ b = f ⋅ (a ± b), ∀ a, b, f ∈ �. 

1 + 2 + 3 + … + n = (1 )
2
n n+ ⋅ , ∀ n ∈ �*. n! = 1 ⋅ 2 ⋅ 3 ⋅ … ⋅ n, ∀ n ∈ �* (citim: „n factorial”); 0! = 1. 

Opusul num�rului real r este num�rul real –r. Inversul num�rului real nenul r este num�rul real 1 1r
r

− = . 

 
TEOREMA ÎMP�R�IRII CU REST 

 

În �: ∀ a, b ∈ �, b ≠ 0, ∃! c, r ∈ � astfel încât a = b ⋅ c + r, 0 ≤ r < b. 

În �: ∀ a, b ∈ �, b ≠ 0, ∃! c ∈ �, r ∈ � astfel încât a = b ⋅ c + r, 0 ≤ r < |b|. 
 

DIVIZIBILITATE ÎN � 
 

Pentru d, m ∈ � spunem c� d | m dac� exist� x ∈ � astfel încât m = d ⋅ x. 
Propriet��i: 

P1: 1 | n; n | 0, ∀ n ∈ �; 

P2: Dac� a, d ∈ � �i d | a, atunci d | a ⋅ n, ∀ n ∈ �; 

P3: Dac� a, b, d ∈ �, d | a �i d | b, atunci d | (a ± b). 
 

Criterii de divizibilitate: 
I. Folosind ultima cifr� a num�rului: 2 | n ⇔ u(n) ∈ {0, 2, 4, 6, 8}; 5 | n ⇔ u(n) ∈ {0, 5}; 10 | n ⇔ u(n) = 0. 
II. Folosind suma cifrelor num�rului: 3 | n ⇔ 3 | S(n); 9 | n ⇔ 9 | S(n). 
III. Folosind ultimele dou� cifre ale num�rului: 4 | ...a xy  ⇔ 4 | xy ; 25 | ...a xy  ⇔ 25 | xy . 

 

1 2 3 0 

O 

4 –1 –2 –3 –4 

numere întregi negative (�–) numere întregi pozitive (�+) 

u.m. 
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G E O M E T R I E   
 

UNIT��I DE M�SUR� 
 

Unitatea de 
exprimare 

Tipul 
m�sur�torii 

Submultiplii Unitatea 
principal� Multiplii 

 Lungime 
 

 Suprafa�� 
 

 Volum 
 

 
Pentru suprafe�e:  

1 ha = 100 ari = 10 000 m2;  1 ar = 100 m2. 
Pentru capacitate, unitatea principal� este litrul (�). 

1 dm3 = 1 �; 1 cm3 = 1 m�; 1 m3 = 1000 �. 
Unitatea principal� pentru mas� este kilogramul (kg). 

1 kg = 1000 g; 1 t = 1000 kg; 1 q = 100 kg. 
Unitatea principal� pentru m�surarea timpului este secunda (s). 

1 min = 60 s; 1 h = 60 min; 1 zi = 24 h. 
 

UNGHIUL 
 

Unghi = reuniunea a dou� semidrepte având aceea�i origine.  
Unghiurile se m�soar� în grade, minute �i secunde: 1° = 60';  1' = 60''. 
 
Clasificarea unghiurilor: 
Unghi nul Unghi alungit  Unghi ascu�it Unghi drept  Unghi obtuz 
  
 
 
 
'AOB = 0° 'AOB = 180°  'AOB < 90° 'AOB = 90° 'AOB > 90° 
 
Unghiuri congruente = unghiuri care au aceea�i m�sur�. 
Bisectoarea unui unghi = semidreapta cu originea în vârful unghiului, situat� în interiorul acestuia, care îl împarte în dou� 
unghiuri congruente. 
Unghiuri adiacente: au acela�i vârf, o latur� comun� �i nu au puncte interioare comune. 
Unghiuri complementare: dou� unghiuri care au suma m�surilor de 90°. 
Unghiuri suplementare: dou� unghiuri care au suma m�surilor de 180°. 
Unghiuri opuse la vârf: dou� unghiuri cu vârful comun �i laturile în prelungire.  
Dou� unghiuri opuse la vârf sunt congruente. 
 
Drepte paralele: dou� drepte coplanare, f�r� puncte comune. 
Drepte perpendiculare: dou� drepte concurente care formeaz� un unghi drept. 
 

mm3 cm3 dm3 m3 dam3 hm3 km3 

:103 :103 :103 :103 :103 :103 

×103×103×103 ×103 ×103×103 

mm2 cm2 dm2 m2 dam2 hm2 km2 

:102 :102 :102 :102 :102 :102 

×102×102×102 ×102 ×102×102 

mm cm dm m dam hm km 
:10 :10 :10 :10 :10 :10 

×10 ×10 ×10 ×10 ×10 ×10 
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20 �  T e m e  r e c a p i t u l a t i v e

TEME RECAPITULATIVE 
 

 
T E M A  1 .  N u m e r e  n a t u r a l e .  N u m e r e  î n t r e g i   

     

 
1.  Calcula�i:  

a) 60 – 40 : 4; b) 25 – 20 : (13 – 8); c) 142 : (1 + 2 ⋅ 35); d) 12 + 60 : [14 – 2 ⋅ (3 + 2)]. 
2.  Afla�i num�rul natural de dou� cifre care adunat cu suma cifrelor sale d� 54. 
3.  Suma a dou� numere naturale este 11. Care este valoarea minim� �i valoarea maxim� a produsului lor? 
4.  Determina�i toate numerele naturale n, �tiind c� n împ�r�it la 12 d� câtul 5 �i restul un p�trat perfect. 
5. Determina�i toate numerele naturale care, împ�r�ite la un num�r de dou� cifre, dau câtul 10 �i restul 97. 
6.  Afla�i numerele naturale a �i b, �tiind c� suma lor este egal� cu 19, iar a împ�r�it la b d� câtul �i restul 3. 
7. Suma a trei numere naturale este 502. Afla�i cele trei numere, �tiind c� al doilea este triplul primului �i c�, împ�r�ind 

pe al treilea la al doilea, ob�inem câtul 7 �i restul 2. 
8. Determina�i num�rul abc , �tiind c� b = a + 2c �i abc  împ�r�it la 112 d� câtul  a �i restul 59. 
9. Calcula�i:  

a) 23 + 32 − 40; b) 07 + 310 : 38 – 9; 
c) (25)12 : 256 − 320 : 318; d) 257 : 514 + 390 : 2729; 
e) (2 ⋅ 22 ⋅ 25)10 : 275; f) (23 ⋅ 34)12 : (235 ⋅ 345); 
g) (210 + 211 + 212) : 210; h) 25 − 3 ⋅ [3 ⋅ 7 − 2 ⋅ (62 − 23) : 4] + 1123. 

10. Fie numerele naturale a = 229 + 240 : 211 �i b = 1220 : 240. 
a) Ar�ta�i c� a = 230.  b) Compara�i numerele a �i b. 

11. a) Ar�ta�i c� num�rul natural a = 5 ⋅ 342 + 920 − 10 ⋅ 340 este p�trat perfect. 
 b) Demonstra�i c� num�rul natural b = 342 + 243 nu este p�trat perfect. 
12. Fie num�rul natural a = 1 + 3 + 32 + ... + 310 + 311. 

a) Ar�ta�i c� a este num�r par. b) Ar�ta�i c� num�rul a este divizibil cu 10. 
13. Demonstra�i c� num�rul natural a = 2n+3 ⋅ 7n + 7n+1 ⋅ 2n − 3 ⋅ 14n se divide cu 12, pentru orice num�r natural n.  
14. Demonstra�i c�, dac� 3 ,ab cd= ⋅  atunci num�rul natural abcd  se divide cu 7. 
15. Determina�i toate numerele prime p, q, r, �tiind c� p + 4q + 54r = 392. 
16. a) Descompune�i în factori primi fiecare dintre numerele: 56, 72, 144 �i 2700. 

b) Câ�i divizori naturali are num�rul 48? 
17. Determina�i toate valorile posibile ale num�rului natural n în fiecare dintre urm�toarele cazuri: 

a) 7n x=  �i 2 | n; b) 6n xy= , 2 | n �i 9 | n; 

c) 5n x y= , 4 | n �i 3 | n; d) 1n xy= , 5 | n �i suma cifrelor lui n este 8. 
18. Calcula�i cel mai mare divizor comun �i cel mai mic multiplu comun pentru urm�toarele numere: 

a) 48, 60; b) 12, 15, 18. 
19. Elevii unei clase au cump�rat 168 de mere, 96 de portocale �i 72 de banane. Ei vor s� fac� pachete cu fructe pentru a 

le oferi unui c�min de b�trâni. Toate pachetele trebuie s� fie la fel �i s� con�in� �i mere �i portocale �i banane. Care 
este cel mai mare num�r de pachete pe care pot s� le fac� elevii? 

20. La o flor�rie, vânz�toarea observ� c�, dac� grupeaz� toate florile câte 18 �i toate florile câte 24, r�mân de fiecare 
dat� câte trei flori. Afla�i câte flori sunt în flor�rie, �tiind c� num�rul lor este cuprins între 450 �i 570. 

21. La o �edin�� de preg�tire, antrenorul împarte sportivii în grupe numeric egale (cu cel pu�in 2 sportivi) pentru diverse 
exerci�ii. Dac� face grupele de câte 6 sportivi, r�mân 3 sportivi în afar�, dac� face grupele de câte 4, r�mâne unul în 
afar�, iar dac� face grupele de câte 9, atunci 6 dintre sportivi nu sunt folosi�i. Afla�i câ�i sportivi are antrenorul, 
�tiind c� num�rul lor este mai mic decât 50. Cum ar trebui s� fac� grupele antrenorul, pentru ca s� nu r�mân� 
sportivi pe dinafar� �i num�rul grupelor s� fie cât mai mare? 

22. Sanda a cump�rat CD-uri în valoare de 486 de lei. Unele CD-uri au costat 54 de lei, iar celelalte au costat 90 de lei. 
Afla�i câte CD-uri a cump�rat Sanda. 

23. a) Ordona�i cresc�tor numerele întregi: 1, –3, 0, –2, –7, 9, 4. 
b) Ordona�i descresc�tor numerele întregi: –4, 1, 3, –2, 7, –1, –5. 
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T E M A  5 .  C a l c u l  a l g e b r i c   
     

 

1. Fie a = 1 5
2

− .  

a) Ar�ta�i c� a2 – a – 1 = 0. 
b) Calcula�i (3a2 – 3a – 4)2021. 

2. Fie a, b, x numere reale astfel încât 2a – x = –5 �i x – 3b = 7. 
 a) G�si�i trei numere a, b, x care verific� condi�iile date. 
 b) Calcula�i E = x2 – x(2a + 3b) + 6ab.  
3. Consider�m numerele naturale a, b, c, astfel încât a – 3b + 9c = 0. 
 a) Determina�i a �i c, �tiind c� b = 8. 
 b) Ar�ta�i c� num�rul n = b2 – 4ac este p�trat perfect. 
4. Fie a = 1 2−  �i E(x) = x4 – 5x3 + 2x2 + 9x + 4. 
 a) Ar�ta�i c� a2 – 2a – 1 = 0. 
 b) Ar�ta�i c� E(a) este num�r întreg.  
5.  Consider�m E(x) = (2x + 1)2 – (x – 1)2 + (x – 2)(x + 2) – 3x2 + 13. 
 a) Calcula�i E(–5). 
 b) Ar�ta�i c� E(n) este num�r natural p�trat perfect, pentru orice num�r întreg.  
6. Fie a �i b dou� numere reale astfel încât 25a2 – 9b2 = 175 �i 3b – 5a = 5. 
 a) Determina�i b, �tiind c� a = –4. 
 b) Calcula�i 15a + 9b + 100.  
7. Fie n = x2 + 2x – 35, x ∈ �. 
 a) Verifica�i c� n = (x – 5)(x + 7). 
 b) Determina�i numerele întregi x pentru care n este num�r prim.  
8. Fie a cifr� nenul� �i num�rul E = 6 8 1 2 6 4a a a a⋅ + − ⋅ + . 
 a) Verifica�i c� 6 8 1a a⋅ +  este p�trat perfect. 
 b) Ar�ta�i c� num�rul E nu depinde de a. 
9. Consider�m expresia E(a, b) = –a2 – 5b2 – 6ab + 6b – 6a + 9, a, b ∈ �.  
 a) Dac� a + b = 3, ar�ta�i c� E(a, b) nu depinde de a �i b. 
 b) Calcula�i suma S = E(–10, 13) + E(–9, 12) + E(–8, 11) + ... + E(–1, 4) + E(0, 3).  
10. Fie x, y numere reale �i expresia E(x, y) = 6xy + 4x – 3y – 19.  
 a) Ar�ta�i c� E(x, y) = (2x – 1)(3y + 2) – 17, pentru orice x, y ∈ �. 
 b) Da�i un exemplu de dou� numere ira�ionale a �i b, pentru care num�rul E(a, b) este natural. 
11. Consider�m E(x) = x2 – x – 2, x ∈ �.  

 a) Ar�ta�i c� 4E(x) = (2x – 1)2 – 9, pentru orice x ∈ �. 

 b) Determina�i minimul expresiei E(x), x ∈ �. 

12. Pentru fiecare num�r întreg n consider�m num�rul a(n) = 
3 2

6 2 3
n n n− + .  

 a) Calcula�i a(–5). 
 b) Ar�ta�i c� a(n) este num�r întreg, pentru orice n num�r întreg. 
13. a) Dac� a, b ∈ � �i 2a b+  ∈ �, ar�ta�i c� b = 0. 

 b) Determina�i numerele naturale n pentru care 2( 2 1) ( 1) ( 2 1)
10

nn + + − −  ∈ �.  

14. Consider�m expresia E(x) = x2 + 4x + 5, x ∈ �. 

 a) Ar�ta�i c� E(x) ≥ 1, pentru orice x ∈ �. 
 b) Determina�i numerele reale a, b, c, �tiind c� E(a) + E(b) + E(c) = 3.  
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T E M A  1 1 .  C e r c u l  
     

 
1. Fie OA �i OB dou� raze perpendiculare ale cercului C (O, r), cu r = 6 cm, M este punct al arcului mic 
AB , iar C �i 

D sunt proiec�iile lui M pe OA, respectiv OB (figura 1). Determina�i lungimea segmentului CD. 
2. Dou� cercuri C1(O1, 6 cm) �i C2(O2, 6 cm) se intersecteaz� în punctele A �i B. Centrul O2 al celui de-al doilea cerc 

se afl� pe cercul C1 (figura 2). 
 a) Care este natura patrulaterului AO1BO2? 
 b) Determina�i aria patrulaterului AO1BO2.  
3. Fie A, B, C trei puncte ale cercului C (O) astfel încât 'AOB = 120° �i 'BOC = 140° (figura 3). Determina�i m�surile 

unghiurilor triunghiului ABC. 
4. Fie A, B, C trei puncte pe cercul de centru O astfel încât 'ABC = 90° �i 'BAC = 30° (figura 4). 
 a) Afla�i m�surile arcelor mici 
AB  �i 
BC . 
 b) Demonstra�i c� punctele A, O �i C sunt coliniare. 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
5. Pe un cerc se consider� punctele A, B, C, D, în aceast� ordine, astfel încât 'ADC = 100° �i 'ACB = 30° (figura 5). 

Determina�i m�sura unghiului BAC. 
6. Fie AB �i CD dou� diametre ale cercului C(O), astfel încât 'BCD = 50° (figura 6). Determina�i m�surile unghiurilor 
'AOD �i 'ACD. 

7. Coardele AB �i CD ale cercului C se intersecteaz� în punctul P (figura 7). Se �tie c� 'BAC = 25° �i 'ABD = 20°. 
Determina�i m�sura unghiului 'BPC. 

8. În interiorul cercului C (O, r), cu r = 5 cm, se consider� punctul M astfel încât OM = 3 cm. Coarda AB are mijlocul 
în punctul M (figura 8). 

 a) Demonstra�i c� OM ⊥ AB. 
 b) Determina�i lungimea coardei AB. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9. Fie AB o coard� a cercului C (O, r), cu r = 4 cm (figura 9). Lungimea coardei AB este 4 3 cm. 
 a) Afla�i distan�a de la centrul cercului la dreapta AB. 
 b) Determina�i m�sura unghiului 'AOB. 
10. În figura 10, AB �i CD sunt dou� coarde paralele ale cercului C (O, r), astfel încât O ∈ Int(ABCD). Se �tie c�  

r = 8 cm, AB = 8 cm �i CD = 4 13 cm. Afla�i distan�a dintre dreptele AB �i CD. 
11. AB �i AC sunt dou� coarde perpendiculare �i congruente ale cercului C (O, r), cu r = 4 2 cm. 
 a) Demonstra�i c� punctele B, O �i C sunt coliniare (figura 11). 
 b) Afla�i lungimea coardei AB �i distan�a de la centrul cercului la coarda AB. 
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T E M A  1 4 .  C o r p u r i  r o t u n d e  
     

 
1. P�tratul ABCD, cu AB = 10 cm, este sec�iunea axial� a unui vas cilindric circular drept (figura 1). Se toarn� în vas 

157 ml de ap�. Determina�i în�l�imea la care se ridic� apa. (Se va considera valoarea aproximativ� π = 3,14.) 
2. Un cilindru metalic are raza de 6 cm �i în�l�imea de 25 cm (figura 1). Se cunoa�te c� 3 cm3 de metal cânt�resc 5 g. Ar�ta�i 

c� masa cilindrului este mai mare de 4,7 kg. 
3. O pies� metalic� are forma unui cilindru circular drept având diametrul bazei de 14 cm �i generatoarea de 12,5 cm 

(figura 1). Se vopse�te suprafa�a lateral� a piesei utilizând câte trei grame de vopsea la fiecare 5 cm2 de suprafa��.  
a) Ar�ta�i c� 330 g vopsea sunt suficiente pentru a vopsi piesa.  
b) Se scufund� piesa într-un vas mai mare, plin cu ap�. Demonstra�i c� din vas vor curge mai pu�in de 2�� de ap�.  

(Se va utiliza valoarea aproximativ� π = 13
7

.) 

4. În figura 2, dreptunghiul AA1D1D, cu AA1 = 12 dm �i AD = 10 dm reprezint� desf��urarea suprafe�ei laterale a unui 
cilindru. 

 a) Afla�i aria lateral� a cilindrului. 
b) Determina�i volumul cilindrului. 

5. O doz� de suc are forma unui cilindru circular drept cu volumul egal cu 90π cm3 �i generatoarea de 10 cm (figura 3). 
Dreptunghiul ABCD este o sec�iune axial� a cilindrului, iar E este un punct pe segmentul BC, astfel încât CE = 3 cm. 

 a) Afla�i lungimea razei bazei. 
 b) O furnic� se deplaseaz� pe suprafa�a lateral� a dozei, din punctul A în punctul E, pe un drum de lungime minim�. 

Demonstra�i c� lungimea drumului este mai mic� de 12 cm. 
6. O pies� din lemn având forma unui cilindru circular drept cu Al = 560π cm2 �i At = 760π cm2 se ciople�te, transfor-

mându-se într-o prism� patrulater� regulat� ABCDA1B1C1D1, cu pierderi minime de material (figura 4).  
a) Afla�i lungimea generatoarei cilindrului.  
b) Determina�i volumul de lemn pierdut prin cioplire.  

(Se va utiliza valoarea aproximativ� π = 22
7

.)  

 
 
 
 
 
 
 
 
7. Triunghiul echilateral VAB este o sec�iune axial� a unui con circular drept (figura 5). Aria triunghiului VAB este 

9 3 cm2. Afla�i aria lateral� a conului.  
8. Un comerciant vinde popcorn în cornete de hârtie având form� de con circular drept cu generatoarea VA = 12,5 cm 

�i în�l�imea VO = 12 cm (figura 6).  
a) Afla�i num�rul maxim de cornete care pot fi confec�ionate dintr-un metru p�trat de hârtie.  
b) Se �tie c� 56 cm3 de popcorn cânt�resc 40 g. Afla�i masa unei cornet plin.  

(Se va considera valoarea aproximativ� π = 13
7

.) 

9. Prin înf��urarea unei foi de tabl� având forma unui sector de disc cu unghiul la centru α = 120° se ob�ine un vas în 
form� de con circular drept cu în�l�imea de 20 cm (figura 7).  

 a) Afla�i raza bazei conului.  
 b) Stabili�i dac� încape 1 litru de ap� în vasul ob�inut.  
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�  T E S T U L  1  �  
 

 
SUBIECTUL I. Încercuie�te litera corespunz�toare r�spunsului corect.  (30 de puncte) 
(5p)  1.  Cel mai mare num�r natural care împ�r�it la 7 d� câtul 10 este egal cu: 
  a) 70; b) 71; c) 76; d) 77. 

(5p)  2. Un telefon care cost� 1000 de lei se ieftine�te cu 10%, iar noul pre� se m�re�te cu 10%. Diferen�a dintre 
pre�ul ini�ial �i pre�ul final al telefonului este egal� cu: 

  a) 0 lei; b) 1 leu; c) 10 lei; d) 20 de lei. 

(5p) 3. Diferen�a dintre cel mai mic �i cel mai mare num�r întreg din intervalul (–3, 5] este egal� cu: 
  a) –8; b) –7; c) –6; d) 2. 

(5p) 4. Dintre urm�toarele �iruri de numere, cel scris în ordine cresc�toare este: 

  a) 2 5; 0,5; ; 0,75;
3 6

 b) 5 2; 0,5; 0,75; ;
6 3

 c) 2 50,5; 0,75; ; ;
3 6

 d) 2 50,5; ; 0,75; .
3 6

 

(5p)  5. Patru elevi, Ana, Bogdan, Cristi �i Dana, au calculat r�d�cina p�trat� a produsului numerelor 5, 6, 8  �i 15 . 
Rezultatele ob�inute de ei sunt trecute în tabelul urm�tor: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dintre cei patru elevi, cel care a ob�inut rezultatul corect este: 
  a) Ana; b) Bogdan; c) Cristi; d) Dana. 

(5p) 6. Teodor a parcurs într-o zi 24 km, adic� 3
5

 din drumul pe care trebuia s�-l str�bat�. Sora lui Teodor spune c� 

lungimea total� a drumului pe care îl avea de parcurs Teodor este de 40 km. Afirma�ia surorii este:  
  a) adev�rat�;  b) fals�. 
 

SUBIECTUL al II-lea. Încercuie�te litera corespunz�toare r�spunsului corect. (30 de puncte) 

(5p)  1.  În figura al�turat� sunt reprezentate punctele A, B, C, coliniare, 
în aceast� ordine. Punctul M este mijlocul segmentului AB, iar 
punctul N se afl� pe segmentul BC, astfel încât BN = 2NC. 
Dac� AB = 6 cm �i BC = 12 cm, atunci lungimea segmentului MN 
este egal� cu: 

  a) 6 cm; b) 9 cm; c) 11 cm; d) 15 cm. 
 
(5p)  2.  În figura al�turat� este reprezentat triunghiul ABC cu AB = AC =  

= 10 cm �i BC = 16 cm. Medianele AM �i BN se intersecteaz� 
în punctul G. Lungimea segmentului AG este egal� cu: 

  a) 10 cm; b) 8 cm; 
  c) 6 cm; d) 4 cm. 
 

(5p)  3. În figura al�turat� este desenat un triunghi ABC cu 'A = 90°, 
'C = 30° �i AC = 6 3  cm. Dac� BD este bisectoarea unghiu-
lui ABC, atunci lungimea segmentului AD este egal� cu:  

  a) 2 3  cm; b) 3 3  cm; 
  c) 4 3  cm; d) 5 3  cm. 
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(5p)  4. În figura al�turat� este reprezentat trapezul ABCD, cu 'A = 'D = 90°, 
AB = 6 m, BC = 5 m �i CD = 2 m. Aria trapezului ABCD este egal� 
cu: 

  a) 40 m2; b) 24 m2; 
  c) 12 m2; d) 6 m2. 
 
 

(5p)  5. În figura al�turat� este desenat triunghiul ABC înscris în cercul cu cen-
trul în O. Dac� 'BOC = 150°, atunci m�sura unghiului BAC este egal� 
cu: 

  a) 90°; b) 75°; 
  c) 60°; d) 45°. 
 
 
 
 
 

(5p)  6. În figura al�turat� este desenat cubul ABCDA�B�C�D�. Punctul O este 
mijlocul segmentului BD. M�sura unghiului determinat de dreptele BC� 
�i D�O este egal� cu: 

  a) 15°; b) 30°; 
  c) 45°; d) 60°. 
 
 

SUBIECTUL al III-lea. Scrie rezolv�rile complete. (30 de puncte) 

 1. Un biciclist a parcurs un drum în trei zile. În prima zi, el a parcurs cu 5 km mai pu�in decât 1
3

 din lungimea 

drumului, a doua zi cu 15 km mai mult decât 1
3

 din rest, iar a treia zi ultimii 55 km. 

(2p)  a) Este posibil ca biciclistul s� fi parcurs în prima zi 13 km? Justific� r�spunsul dat. 
 

                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
 

(3p)  b) Determin� lungimea total� a drumului. 
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 2. Se consider� expresia E(x) = (3x – 2)2 – (x – 2)2 + (x – 1)(x + 1) – 2x(4x – 1), unde x este num�r real. 
(2p)  a) Calculeaz� E(2). 
 

                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
 

(3p) b) Demonstreaz� c� E(x) ≥ –10, pentru orice num�r real x. 
 

                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
 

 3. Se consider� func�ia f : � → �, f (x) = 4 12
3

x + . Fie A �i B 

punctele de intersec�ie a reprezent�rii grafice a func�iei f cu 
axele Ox, respectiv Oy, ale sistemului de axe ortogonale xOy. 

(2p) a) Determin� coordonatele punctelor A �i B.  
 

 

(3p) b) Determin� coordonatele punctului P, situat pe graficul func�iei f, astfel încât AB = BP. 
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 4. În figura al�turat� sunt reprezentate triunghiurile dreptunghice isoscele 
ABC �i DBE, cu 'ABC = 'DBE = 90°, punctul D fiind situat pe BC. Se 
�tie c� BC = 3BD = 12 cm. 

(2p) a) Calculeaz� aria triunghiului ADC. 
 

                       
                       
                       
                       
                       
                                  
                                  
 

(3p) b) Demonstreaz� c� dreptele AD �i EC sunt perpendiculare. 
 

                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
 

 5. În figura al�turat� este reprezentat trapezul ABCD, cu baza mare AB = 16 cm, 
baza mic� CD = 9 cm �i în�l�imea AD = 12 cm. Diagonalele trapezului se 
intersecteaz� în punctul O. 

(2p) a) Calculeaz� lungimea segmentului AO. 
 

                       
                       
                       
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
 

(3p)  b) Demonstreaz� c� diagonalele trapezului sunt perpendiculare. 
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�  T E S T U L  5 3  �  
 

 
SUBIECTUL I. Încercuie�te litera corespunz�toare r�spunsului corect.  (30 de puncte) 
(5p)  1.  Rezultatul calculului (26 – 25 : 8) : 12 – 3 este: 
  a) 2; b) 3; c) 4; d) 5. 

(5p)  2. Situa�ia mediilor generale ale unor absolven�i de clasa a VIII-a, dintr-o unitate �colar�, este redat� în 
urm�torul tabel. 

 
 
   
  Num�rul de elevi care au medii cel pu�in egale cu 8 este: 
  a) 159; b) 60; c) 136; d) 139. 

(5p) 3. Cel mai mic element din mul�imea A = {x ∈ � | –20 < x ≤ 15} este: 

  a) –21; b) –20; c) –19; d) 0. 

(5p) 4. Media aritmetic� a �ase numere este 0,5, iar media aritmetic� a altor patru numere este 0,25. Media aritmetic� 
a celor zece numere este:  

  a) 0,1; b) 0,4; c) 0,5; d) 0,375. 

(5p)  5. Num�rul real a = 33 3 12 0,5
2

2 − − − + −  este: 

  a) natural; b) întreg negativ; c) ra�ional neîntreg; d) ira�ional. 

(5p) 6. Ionu� merge cu bicicleta o distan�� de 24 km între orele 8:10 �i 11:40. El afirm� c� a mers cu o vitez� medie 
mai mare de 7 km/h. Afirma�ia lui Ionu� este: 

  a) adev�rat�;  b) fals�. 
 

SUBIECTUL al II-lea. Încercuie�te litera corespunz�toare r�spunsului corect. (30 de puncte) 

(5p)  1.  În figura al�turat� este prezentat� schematic o strad�. Stâlpii de 
pe strad� sunt pu�i din 12 m în 12 m. Distan�a dintre stâlpul S12 
�i S23 este: 

  a) 132 m; b) 120 m; 
  c) 144 m; d) 276 m. 
(5p)  2.  Unghiurile AOB �i BOC, din figura al�turat�, sunt adiacente suple-

mentare. Valoarea lui x este: 
  a) 10°; b) 20°; 
  c) 30°; d) 15°. 
 
(5p)  3.  În figura al�turat� este reprezentat triunghiul ABC, având 'ABC = 40° 

�i 'ACB = 80°. Dac� M este mijlocul laturii AB �i BD ⊥ AC, atunci 
m�sura unghiului BMD este:  
a) 10°; b) 30°;  
c) 60°; d) 120°. 

 
(5p)  4. În figura al�turat�, ABCD este un dreptunghi cu AB = 66 cm �i BC =  

= 36 cm, iar M este un punct pe latura CD, DM = 54 cm. Dreapta AM 
intersecteaz� dreapta BC în punctul N. Lungimea segmentului NC 
este: 

  a) 6 cm; b) 10 cm; 
  c) 8 cm; d) 12 cm. 

Interval medii [5, 6) [6, 7) [7, 8) [8, 9) [9, 10) 10 
Num�rul de elevi 4 15 20 60 76 3 
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(5p)  5.  În figura al�turat� este reprezentat un cerc, având diametrul AB = 2 cm. 
Dac� P �i Q sunt puncte pe cerc, astfel încât 
AP  = 
PQ  = 
QB , atunci 
perimetrul patrulaterului ABQP este:  
a) 6 cm; b) 4 cm;  
c) 2 cm; d) 5 cm. 

 
 
 
(5p) 6. Un postament al unei statui este reprezentat, în figura al�turat�, sub 

forma de trunchi de piramid� patrulater� regulat� cu latura bazei mari 
de 50 cm, latura bazei mici de 20 cm �i în�l�imea de 30 cm. Cantitatea 
de beton folosit� pentru confec�ionarea postamentului este: 

  a) 39 dm3; b) 39 cm3; 
  c) 3900 cm3; d) 0,39 m3. 
 

SUBIECTUL al III-lea. Scrie rezolv�rile complete. (30 de puncte) 

 1. Suma de 300 de lei este pl�tit� cu bancnote de 10 lei �i de 5 lei, cel pu�in câte o bancnot� de fiecare fel. 
(2p)  a) Care este num�rul maxim de bancnote de 5 lei care poate fi folosit? 
(3p)  b) În câte moduri putem pl�ti suma de 300 de lei, în condi�iile problemei? 

 2. Consider�m expresia E(x) = 
21 22 : 1

3 3
x

x x
� �−� � � �+ −� �� � � �− −� � � �� �� �

, x ∈ � \ 52, , 3
2

� 	

 �
� 


. 

(2p)  a) Arat� c� E(x) = 3 – x, pentru orice x ∈ � \ 52, , 3
2

� 	

 �
� 


. 

(3p) b) Calculeaz� E2(547) – E(546) 	 E(548). 

 3. În figura al�turat� sunt trasate graficele func�iilor f �i g, într-un 

reper xOy, unde f, g : � → �, f(x) = –2x + 7, g(x) = 1 2
2

x + .  

A �i B sunt punctele de intersec�ie a graficului func�iei f cu axele 
de coordonate, iar C �i D sunt punctele de intersec�ie a graficu-
lui func�iei g cu axele de coordonate.  

(2p) a) Arat� c� M(2, 3) este punct comun celor dou� grafice. 
(3p) b) Demonstreaz� c� D este ortocentrul triunghiului ABC.  
 
 
 4. Fie ABCD un patrulater convex, BM (M ∈ AD) bisectoarea unghiului 

ABC �i DN (N ∈ BC) bisectoarea unghiului ADC (vezi figura al�turat�).  
(2p) a) Dac� 'BAD = 80° �i BM || DN, calculeaz� m�sura unghiului BCD. 
(3p) b) �tiind c� 'BAD = 'DCB = 80°, demonstreaz� c� BM || DN. 
 
 
 
 5. În figura al�turat� este reprezentat schematic un parc sub forma dreptun-

ghiului ABCD, cu AB = 100 m �i BC = 48 m. Se �tie c� AM �i CN sunt 
dou� alei, DM = BN = 36 m.  

(2p) a) Arat� c� AM || CN.  
(3p)  b) Calculeaz� distan�a dintre aleile AM �i CN.  
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 6. În figura al�turat� ABC �i DBC sunt dou� triunghiuri situate în plane 
diferite, cu AB = AC = 5 cm, DB = DC = 5 3  cm �i BC = 8 cm.  

(2p)  a) Demonstreaz� c� BC ⊥ AD.  
(3p)  b) Dac�, în plus, AD = 10 cm, calculeaz� lungimea segmentului MN, 

unde M este mijlocul segmentului BC, iar N este mijlocul segmentului 
AD. 

 

 
 
 

�  T E S T U L  5 4  �  
 

 

SUBIECTUL I. Încercuie�te litera corespunz�toare r�spunsului corect.  (30 de puncte) 
(5p)  1.  Dintre numerele 577, 152, 306 �i 355, cel divizibil cu 17 este: 
  a) 577; b) 152; c) 306; d) 355. 

(5p)  2. Tabelul al�turat reprezint� situa�ia statistic� a absen�elor, 
rezultat� în urma monitoriz�rii frecven�ei elevilor dintr-o 
�coal�, în anul �colar 2019-2020. Num�rul total de absen�e 
înregistrate în acest an �colar este: 

  a) 5100; b) 5230; 
  c) 4130; d) 5130. 

(5p) 3. Consider�m mul�imea A = {x ∈ � | |3x + 1| < 7}. Num�rul elementelor mul�imii A este: 

  a) 4; b) 5; c) 3; d) 2. 

(5p) 4. Dintre numerele x = 2 15 , y = 8, z = 3 7  �i t = 130 : 2 , cel mai mic este: 
  a) t; b) x; c) y; d) z. 

(5p)  5. Consider�m numerele a = 12 3 12+ , b = 6(2 3)− . Patru elevi trebuie s� calculeze media aritmetic�  
a celor dou� numere. Ei ob�in rezultatele din tabelul urm�tor. 

 

 
   
  Elevul care a calculat corect este: 
  a) Mihai; b) Ion; c) Maria; d) Ana. 

(5p) 6. Fie a = 2 3 4
3 5 5 8 8 12

+ +
⋅ ⋅ ⋅

. Vlad afirm� c� a ∈ 1 1,
5 3
� �
� �
� �

. Afirma�ia lui Vlad este: 

  a) adev�rat�;  b) fals�. 
 

SUBIECTUL al II-lea. Încercuie�te litera corespunz�toare r�spunsului corect. (30 de puncte) 

(5p)  1.  În figura al�turat� sunt reprezentate punctele coliniare A, B, C, D, E, astfel 

încât AB = BC = CD = 
2

DE . Valoarea raportului AD
BE

 este: 

a) 0,75; b) 3
2

; c) 4
3

; d) 1. 

 

 Semestrul I Semestrul II 
Gimnaziu 870 590 

Liceu  1730 1940 

Elevul Mihai  Ion Maria Ana 
Rezultatul ob�inut 24 36 6 12 
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�  T E S T U L  6 2  �  
 

 
SUBIECTUL I. Încercuie�te litera corespunz�toare r�spunsului corect.  (30 de puncte) 
(5p)  1. Rezultatul calculului 

24 271
3 4

� �− ⋅� �
� �

 este: 

  a) 4,5; b) 0,75; c) 1,5; d) 1.  

(5p)  2. În diagrama al�turat� sunt prezentate op�iunile celor 30 de elevi ai clasei a VIII-a D, 
cu privire la alegerea �efului clasei. Num�rul voturilor ob�inute de Ioana a fost: 

  a) 10; b) 11;  
  c) 12; d) 13.  

 

 

(5p)  3. Se arunc� un zar. Probabilitatea ca num�rul punctelor care apar pe fa�a de sus a zarului s� fie un divizor al lui 
10 este: 

  a) 1 ;
3

  b) 1 ;
2

  c) 2 ;
3

  d) 1 .
6

   

(5p)  4. Cel mai mare num�r natural ab  pentru care 3 5
5 9
a b
a b
+ =
−

 este: 

  a) 510; b) 48; c) 84; d) 96.  

(5p)  5. Cel mai mare num�r întreg care este mai mic decât 4 3−  este: 
  a) –7; b) –6; c) –5; d) 6.  

(5p)  6. Roxana afirm� c� jum�tatea num�rului 210 este 25. Afirma�ia Roxanei este: 
  a) adev�rat�;  b) fals�.  

 

SUBIECTUL al II-lea. Încercuie�te litera corespunz�toare r�spunsului corect. (30 de puncte) 

(5p)  1. Împ�r�ind fiecare latur� a p�tratului din figura al�turat� în 3 p�r�i egale, ob�inem o îm-
p�r�ire a interiorului p�tratului în 9 p�trate mai mici. Dac� am împ�r�i fiecare latur�  
a p�tratului ini�ial în 5 p�r�i egale, num�rul p�tr��elelor care s-ar ob�ine ar fi: 

  a) 10; b) 15; 
  c) 25; d) 125.  
 
(5p)  2. Triunghiul ABC din figura al�turat� este echilateral, iar punctele B, C �i D 

sunt coliniare. M�sura unghiului ACD este: 
  a) 60°; b) 120°; 
  c) 90°; d) 135°.  
 
 
 

(5p)  3. În figura al�turat�, MN este o linie mijlocie a triunghiului ABC. Raportul 
dintre aria patrulaterului ABMN �i aria triunghiului CMN este: 

  a) 4; b) 3 ;
4

  

  c) 3; d) 2.  
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(5p)  4. Triunghiul ABC din figura al�turat� are 'A = 90°, BC = 15 cm �i sin('C) =  

= 4 .
5

 Perimetrul triunghiului este: 

  a) 36 cm; b) 30 cm; 
  c) 48 cm; d) 52 cm.  

 

(5p)  5. În figura al�turat�, AC este bisectoarea unghiului 'BAD, iar m�sura arcului 
mic 
BD  este 100°. Unghiul 'BAC are m�sura de: 

  a) 50°; b) 25°; 
  c) 75°; d) 12°30
.  

 
 

(5p)  6. Pentru a vopsi toate fe�ele unui tetraedru regulat cu muchia de 6 cm avem nevoie de 72 g vopsea. Cantitatea de 
vopsea necesar� pentru a acoperi toate fe�ele unui tetraedru regulat cu muchia de 1 cm este: 

  a) 12 g; b) 6 g; c) 2 g; d) 1 g.  
 

SUBIECTUL al III-lea. Scrie rezolv�rile complete. (30 de puncte) 

1. Denisa are cu 27 de ani mai pu�in decât mama ei, care are cu un an mai pu�in decât tat�l fetei. Denisa este de 
cinci ori mai tân�r� decât tat�l s�u. 

(2p)  a) Cu câ�i ani este mai tân�r� Denisa decât tat�l ei? 
(3p)  b) Determin� vârsta fetei. 

2. Se d� expresia E(x) = 2 2

3 1 4 2:
2( 1) 2( 1) 1 2 1

x
x x x x x

� � −− −� �− + − − +� �
 unde x ∈ � \ {–1, 1, 2}. 

(2p)  a) Arat� c� E(x) = 1,
1

x
x

−
+

 oricare ar fi x ∈ � \ {–1, 1, 2}. 

(3p)  b) Determin� numerele naturale n, pentru care E(n) este un num�r din intervalul [0, 1]. 
 

3. Fie func�ia f : � → �, f(x) = ax + 2, unde a ∈ �, al c�rei grafic într-un 
reper cartezian xOy este reprezentat în figura al�turat�. Punctul A(1, 5) 
apar�ine graficului func�iei. 

(2p)  a) Arat� c� a = 3. 
(3p)  b) Determin� punctul B, situat pe graficul func�iei, care are coordonate 

egale. 

 

 
 

4. În figura al�turat� sunt reprezentate dou� p�trate, ABCD �i CDEF, având 
laturile de 10 cm. 

(2p)  a) Demonstreaz� c� distan�a de la punctul C la dreapta AF este 2 5 cm. 
(3p)  b) Calculeaz� sinusul unghiului FAC. 

 

5. În figura al�turat�, A, B �i C sunt trei puncte coliniare, astfel încât  
BC = 3AB = 18 cm. De aceea�i parte a dreptei AC se consider� 
punctele D �i E, astfel încât triunghiul EAB este echilateral, iar triun-
ghiul BCD este isoscel cu 'BDC = 120°. 

(2p)  a) Arat� c� dreptele BD �i BE sunt perpendiculare. 
(3p)  b) Demonstreaz� c� dreptele DE �i AC sunt paralele. 
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6. Un creion neascu�it are forma unui cilindru circular drept cu raza de 5 mm 
�i generatoarea de 20 cm. Se ascute creionul, vârful ascu�it având forma 
unui con circular drept cu generatoarea de 13 mm, ca în figura al�turat�. 

(2p)  a) Afl� volumul creionului neascu�it. 
(3p)  b) Ce procent din volumul creionului s-a îndep�rtat prin ascu�ire? 
 
 
 
 
 
 
 

�  T E S T U L  6 3  �  
 

 

SUBIECTUL I. Încercuie�te litera corespunz�toare r�spunsului corect.  (30 de puncte) 
(5p)  1. Num�rul care este cu 7 mai mare ca –11 este: 
  a) –18; b) –4; c) 4; d) 18.  

(5p)  2. În luna iunie, timp de dou� s�pt�mâni, se înregistreaz� temperatura 
la amiaz�, în fiecare zi, ob�inând rezultatele din tabelul al�turat. 
Temperatura medie în respectiva perioad� este: 

  a) 29,5 °C; b) 30°C; 
  c) 31°C; d) 31,5°C. 

 

 

 

 

(5p)  3. Alegem, la întâmplare, un num�r din mul�imea A = {0, 1, 2, ..., 19}. Probabilitatea ca num�rul ales s� fie 
prim este: 

  a) 0,35; b) 0,4; c) 0,45; d) 0,5. 

(5p)  4. Numerele a �i b sunt direct propor�ionale cu 2 �i 3, iar suma lor este 12,5. Num�rul mai mare este egal cu: 
  a) 5; b) 6,5; c) 7; d) 7,5. 

(5p)  5. Rezultatul calculului 1 1 1 2:
28 32 2

� �+ −� �
� �

 este: 

  a) 1 ;
4

−   b) 0; c) –1; d) 1. 

(5p)  6. Alice afirm� c� suma cifrelor num�rului A = 5 ⋅ 10100 + 22 este 9. Afirma�ia fetei este: 
  a) adev�rat�;  b) fals�. 
 

SUBIECTUL al II-lea. Încercuie�te litera corespunz�toare r�spunsului corect. (30 de puncte) 

(5p)  1. Num�rul de segmente ce pot fi identificate în figura al�turat� sunt: 
  a) 3; b) 4; 
  c) 5; d) 6. 

A B C D 

B 
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A' B' 
O' 

O 
B A 

A1 B1 
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SUBIECTUL I. Încercuie�te litera corespunz�toare r�spunsului corect.  (30 de puncte) 
(5p)  1.  Împ�r�ind pe 87 la n, unde n este un num�r natural nenul, n ≤ 50, ob�inem restul 10. Valoarea lui n este: 
  a) 7; b) 11; c) 1; d) 77. 

(5p)  2. Un fermier a cultivat pe terenul s�u trei tipuri de culturi, ponderea acestora fiind 
prezentat� în diagrama al�turat�. Dac� rapi�a a fost plantat� pe 5 ha, atunci 
suprafa�a cultivat� de fermier este de: 

  a) 90 ha; b) 30 ha;  
  c) 50 ha; d) 100 ha. 

(5p) 3. Fie n un num�r întreg negativ. Dac� suma numerelor întregi din intervalul (n, 0) este egal� cu −3, atunci 
valoarea lui n este: 

  a) −2; b) −1; c) −4; d) −3. 

(5p) 4. Fie n un num�r natural, astfel încât frac�ia 6
1n −

 este num�r întreg. Produsul tuturor valorilor lui n care înde-

plinesc aceast� condi�ie este egal cu: 
  a) 36; b) 168; c) 0; d) 24. 

(5p)  5. Patru elevi au avut de determinat aproximarea prin adaos la cifra sutimilor a num�rului π = 3,1415... . 
Rezultatele ob�inute sunt înregistrate în tabelul urm�tor. 

 

 

  Elevul care a ob�inut rezultatul corect este: 
  a) Paul; b) Denisa; c) �tefan; d) Elvira. 

(5p) 6. Remus afirm� c� în intervalul ( )5,  8  nu exist� numere întregi. Afirma�ia lui Remus este: 

  a) adev�rat�;  b) fals�. 
 

SUBIECTUL al II-lea. Încercuie�te litera corespunz�toare r�spunsului corect. (30 de puncte) 

(5p)  1.  În figura al�turat� sunt reprezentate punctele A, B, C, D �i E. Punctul C .  
este mijlocul segmentului: 

  a) BE; b) BD; 
  c) AE; d) DA. 
 
 
(5p)  2.  În figura al�turat�, dreptele a �i b sunt perpendiculare. Valoarea lui x este: 
  a) 90°; b) 130°; 
  c) 40°; d) 140°. 
 
 
(5p)  3. Figura al�turat� reprezint� o re�ea de drumuri care unesc localit��ile A, B, 

C, D �i E. Punctele A, B, C, D sunt vârfurile unui dreptunghi, E este la 
mijlocul distan�ei dintre B �i C, iar intersec�ia drumurilor AE �i BD este 
reprezentat� de punctul M. Dac� distan�a de la A la M este parcurs� la pas 
în 2 ore, atunci timpul necesar pentru a ajunge la pas din A în E este:  

  a) 1 h; b) 3 h; 
  c) 4 h; d) 30 min. 

Paul Elvira �tefan Denisa 
3,142 3,2 3,14 3,15 

rapi�� 

porumb 
     30% 

grâu 
60% 
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b x + 10° 
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(5p)  4.  În figura al�turat� este reprezentat un triunghi ABC, având aria egal� cu  
300 m2. Dac� punctul D este simetricul centrului de greutate G fa�� de 
latura AB, atunci aria patrulaterului DACB este:  

a) 400 m2; b) 200 m2;  

c) 350 m2; d) 330 m2. 
 

(5p)  5. Cercurile din figura al�turat� au acela�i centru O. Dac� OA = 1 cm, OC = 

= 3 cm �i lungimea arcului AB este egal� cu 
2
π cm, atunci lungimea 

arcului CD va fi egal� cu: 
  a) 9π cm; b) π cm; 

  c) 90°; d) 3
2
π cm. 

 

(5p) 6. Num�rul de bile metalice cu raza de 1 cm ce trebuie topite pentru a putea ob�ine o bil� cu raza de 1 dm este: 
  a) 100; b) 10; c) 1000; d) 250. 
 

SUBIECTUL al III-lea. Scrie rezolv�rile complete. (30 de puncte) 

 1. Alexandra are câteva nuci. Ea a constatat c� dac� le num�r� câte trei sau câte cinci, îi r�mâne câte o nuc�, iar 
dac� le num�r� câte �apte, ob�ine un num�r întreg de grupe. 

(2p)  a) Este posibil ca Alexandra s� aib� 31 de nuci? Justific� r�spunsul. 
(3p)  b) Determin� num�rul nucilor Alexandrei, �tiind c� acest num�r este cel mai mic posibil. 

 2. Se consider� expresia E(x) = x(x − 2)2 − (x − 5) ⋅ x2 − 5x + 1, 
unde x ∈ �. 

(2p)  a) Arat� c� E(n) este num�r întreg impar, oricare ar fi num�rul 
întreg n. 

(3p) b) Demonstreaz� c� E(x) ⋅ E(−x) ≥ 1, pentru orice num�r real x. 

 3. Se consider� func�iile f, g : � → �, f (x) = −x + 3, g(x) = x + 1.  
(2p) a) Afl� coordonatele punctului de intersec�ie dintre graficele 

celor dou� func�ii.  
(3p) b) Determin� aria figurii delimitate de cele dou� grafice �i axa 

absciselor a sistemului de axe ortogonale xOy. 
 
 4. În figura al�turat� sunt reprezentate dou� triunghiuri isoscele cu interioarele 

disjuncte �i AB = AC = AD = 12 cm. M�surile unghiurilor BAC �i CAD sunt 
egale cu 30°, punctul M este mijlocul AD, iar punctul N este intersec�ia drep-
telor BM �i AC. 

(2p) a) Arat� c� BM ⊥ AD. 
(3p) b) Demonstreaz� c� lungimea segmentului NC este mai mare de 5 cm. 
 
 
 5. O gr�din� are forma dreptunghiului ABCD din figura al�turat�. Punctul M este 

mijlocul laturii AD, iar punctul N apar�ine laturii AB, astfel încât AN = 2NB.   
(2p) a) Arat� c� triunghiurile BCN �i AMN au ariile egale. 
(3p)  b) Dac� AAMN = 60 m2, afl� suprafa�a gr�dinii. 
 
 
 6. La un atelier, dintr-o bucat� de tabl�, având forma unui sector de disc cu un-

ghiul la centru α = 216°, se ob�ine o pâlnie conic� cu în�l�imea VO = 24 cm, ca 
în figura al�turat�.  

(2p)  a) Arat� c� suprafa�a buc��ii de tabl� este mai mare de 1690 cm2.  
(3p)  b) Determin� distan�a de la punctul A la dreapta VB. 
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SOLU�II   
 

TEME RECAPITULATIVE 
 
 

TEMA 1. Numere naturale. Numere întregi 
 

1. a) 50; b) 21; c) 2; d) 27. 2. 45. 3. Valoarea minim� este 0, iar valoarea maxim� este 30. 4. n ∈ {60, 61, 64, 69}.  
5. 1077, 1087. 6. a = 15, b = 4. 7. a = 20, b = 60, c = 422. 8. 283. 9. a) 16; b) 0; c) 7; d) 28; e) 32; f) 54; g) 7; h) 12.  
10. b) a = 230 = 810 < 910 = 320 = b. 11. a) a = (2 ⋅ 321)2; b) Cum ultima cifr� a num�rului b este 7, rezult� c� b nu este 
p�trat perfect. 12. a) Num�rul a este suma a 12 numere impare, deci este un num�r par; b) a = (1 + 3 + 32 + 33) + (34 +  
+ 35 + 36 + 37) + (38 + 39 + 310 + 311) = 40(1 + 34 + 38)§10. 13. a = 12 ⋅ 14n §12. 14. abcd = 100 ab cd+ = 300 cd  +  
+ cd  = 7 ⋅ 43 ⋅ cd§7. 15. p = 2, q = 3, r = 7. 16. a) 56 = 23 ⋅ 7, 72 = 23 ⋅ 32, 144 = 24 ⋅ 32, 2700 = 22 ⋅ 33 ⋅ 52; b) 10 
divizori naturali. 17. a) n ∈ {70, 72, 74, 76, 78}; b) n ∈ {630, 612, 684, 666, 648}; c) n ∈ {252, 552, 852, 156, 456, 
756}; d) n ∈ {170, 125}. 18. (48, 60) = 12, [48, 60] = 240; b) (12, 15, 18) = 3, [12, 15, 18] = 180. 19. Fie x num�rul 
maxim de pachete. Atunci, cum 168, 96 �i 72 trebuie s� se divid� cu x, rezult� c� x este cel mai mare divizor comun al 
numerelor 168, 96, 72, adic� x = 24. 20. Fie x num�rul florilor din flor�rie. Din rela�iile x = 18a + 3 = 24b + 3 (a, b ∈ �), 

deducem c� x – 3 = 72k sau x = 72k + 3 (k ∈ �). Cum 450 < 72k + 3 < 570, rezult� c� x = 72 ⋅ 7 + 3 = 507. 21. Fie x 

num�rul de sportivi. Avem x = 6a + 3 = 5b + 1 = 9c + 6, deci x + 3 = 6(a + 1) = 4(b + 1) = 9(c + 1) (a, b, c ∈ �). De 

aici rezult� c� x + 3 = 36k (k ∈ �) �i, cum x + 3 < 53, deducem c� x = 33. Num�rul maxim de grupe este 11, iar num�rul 
de sportivi dintr-o grup� este 3. 22. Fie a num�rul CD-urilor de 54 de lei �i b num�rul CD-urilor de 90 de lei cump�rate de 
Sanda. Avem 54a + 90b = 486 sau 3a + 5b = 27. Cum 3 divide pe 3a �i pe 27, rezult� c� 3 divide pe 5b. De aici, având 
în vedere c� 0 < b < 6, rezult� c� b = 3. Deci, a = 4 �i b = 3. Sanda a cump�rat 7 CD-uri. 23. a) –7 < –3 < –2 < 0 < 1 <  
< 4 < 9; b) 7 > 3 > 1 > –1 > –2 > –4 > –5. 24. –8 = (–8) + (–1) + (+1). 25. a) –3; b) 1; c) 5; d) 1; e) –1; f) 21; g) 3; h) 11. 
26. –17°C. 27. Divizorii întregi ai num�rului 288 sunt –1, 1, –2, 2, –3, 3, … Suma lor este 0. 28. (x + 1) | (2x + 5) ⇔  
⇔ (x + 1) | ((2x + 5) – 2(x + 1)) ⇔ (x + 1) | 3 ⇔ x + 1 ∈ {–3, –1, 1, 3} ⇔ x ∈ {–4, –2, 0, 2}. 29. |x| > 3 ⇔ x ∈ {…, –6, 
–5, –4, 4, 5, 6, …}; |x + 1| ≤ 6 ⇔ x + 1 ∈ {–6, –5, –4, …, 4, 5, 6} ⇔ x ∈ {–7, –6, –5, –4, –3, …, 3, 4, 5}. Deci, x ∈  
∈ {–7, –6, –5, –4, 4, 5}. 30. (x + 1)(y + 1) = 5 ⇔ (x, y) ∈ {(–6, –2), (–2, –6), (0, 4), (4, 0)}. 
 

TEMA 2. Numere ra�ionale 
 

1. a) 1; b) 1; c) –2; d) 1; e) 1
12

− ; f) 2; g) 14; h) 5
6

. 2. a) n ∈ {0, 1, 2}; b) n = 3; c) n ∈ {0, 1, 2, 3, 4, 5}. 3. Opusul lui a 

este –a = 1,25. Inversul lui a este 1 4
5a

= − . Modulul lui a este |a| = 1,25. 4. 6 11 10,4; 5,5; 0,0016
15 5 625

= = = .  

5. a) 5 1 40,(4) 1,1(3) 1,7
4 2 3

− < − < − < < < ; b) 0,(3) > 0,33 > 0,(32) > 0,3(2) > 0,3 > 0,2(3). 6. 23 235, 0,75,
4 4

� 	� � = =
 �� �� � � 

 

9 92, 0,2
5 5

� � � 	− = − − =
 �� �� � � 

. 7. A ∩ � = {2; 5}, A ∩ � = {−7; 2; 5}, A ∩ (� \ �) = 23 ; 3,4; 0,5; 1,(2)

3
� 	− −
 �
� 


. 8. a = 5; b = 1. 

9. (a − 2)10 = (1 − 2)10 = 1. 10. a = 10 ∈ �. 11. a = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9...
1 2 2 3 3 4 8 9 9 10 10
� � � � � � � � � �− + − + − + + − + − =� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �

 = 0,9. 

12. 
100 1002 2 3 1

3 3 2
a� � � �= ⋅ =� � � �

� � � �
. 13. 12

7
. 14. Dac� n este impar, atunci 2 3 5 3

3 4 6 4
a = − + − = − , iar dac� n este par, atunci 

2 3 5 3
3 4 6 4

a = − + = . Prin urmare, 3
4

a = , oricare ar fi n ∈ �. 15. 9x = 9 ⋅ 10
9

= 10 ∈ �. 16. Avem 48
5

a
b

⋅  ∈ � ⇔ b | 48 

Edit
ura

 Para
lel

a 4
5



 
264 �  S o l u � i i

MODELE DE TESTE PENTRU EVALUAREA NA�IONAL� 
 
 
P R E C I Z � R I  
Subiectul I �i Subiectul al II-lea 
�  Se puncteaz� doar rezultatul, astfel: pentru fiecare r�spuns se acord� fie 5 puncte, fie 0 puncte. 
�  Nu se acord� punctaje intermediare. 
 

Subiectul al III-lea 
� Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul corespunz�tor. 
� Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri par�iale, în limitele 
punctajului indicat în barem. 
 

�  Se acord� 10 puncte din oficiu. 
� Nota final� se calculeaz� prin împ�r�irea la 10 a punctajului total ob�inut. 

 
TESTUL 1 

 
Subiectul I. 1. c). 2. c). 3. b). 4. d). 5. a). 6. a). 
Subiectul al II-lea. 1. c). 2. d). 3. a). 4. c). 5. b). 6. b). 
Subiectul al III-lea. 1. Fie x lungimea drumului în kilometri. a) Dac� în prima zi biciclistul ar fi parcurs 13 km, atunci 

5
3
x −  = 13, de unde rezult� c� x = 54 km, ceea ce nu este posibil, deoarece numai în ultima zi biciclistul a parcurs 55 km. 

Deci, nu este posibil ca biciclistul s� fi parcurs în prima zi 13 km; b) În prima zi biciclistul a parcurs 5
3
x� �−� �

� �
 km, iar în  

a doua zi a parcurs 1 215 5
3 3

x� �� �+ +� �� �� �� �
 km. Din ecua�ia 1 25 15 555

3 3 3
x x� �− + + ++� �

� �
 = x rezult� c� x = 150 km. 2. a) E(2) =  

= –9; b) E(x) = x2 – 6x – 1 = (x – 3)2 – 10 ≥ –10, pentru orice num�r real x. 3. a) A(–3, 0), B(0, 4); b) B este mijlocul 

segmentului AP, deci xB = 
2

A Px x+
 �i yB = 

2
A Py y+

, de unde rezult� c� xP = 3 �i yP = 8, deci P(3, 8). 4. a) AADC =  

= 
2

AB DC⋅  = 48 cm2; b) Fie {F} = DE ∩ AC. Deoarece 'FDC + 'FCD = 'BDE + 'ACB = 90°, rezult� c� EF ⊥ AC. 

Din rela�iile EF ⊥ AC �i CB ⊥ AE, deducem c� D este ortocentrul triunghiului ACE, deci AD ⊥ EC. 5. a) Aplicând teorema 

lui Pitagora în triunghiul ADC, ob�inem AC = 15 cm. Cum DC || AB, avem ΔDOC ~ ΔBOA, deci 9
16

OC DC
OA AB

= = . Din 

rela�iile 9
16

OC
OA

=  �i OC + OA = 15, deducem c� OA = 48
5

 cm; b) Analog, ob�inem OD = 36
5

 cm. Cum OA2 + OD2 =  

= AD2, rezult� c� diagonalele trapezului, AC �i BD, sunt perpendiculare. 6. a) Deoarece BB� ⊥ (ABC) �i BM ⊥ CM, 

rezult� c� B�M ⊥ CM, deci ACMB� = 
2

CM MB′⋅  = 6 3 10
2

⋅  = 30 3  cm2; b) d(A, (CMB�)) = ACM

CMB

BB

′

′ ⋅ A
A

 = 24
5

 = 4,8 cm. 

 
TESTUL 2 

 
Subiectul I. 1. b). 2. a). 3. a). 4. d). 5. c). 6. b). 
Subiectul al II-lea. 1. c). 2. c). 3. c). 4. b). 5. c). 6. d). 
Subiectul al III-lea. 1. a) Dac� r este num�rul merelor ro�ii, g al celor galbene �i v al celor verzi, atunci, din rela�iile 

2 5 6
r g v= =  �i r + g + v = 52, rezult� c� 5 3

2
rr r+ +  = 52, de unde r = 8; b) Not�m cu x num�rul merelor galbene care ar 
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Subiectul al III-lea. 1. Fie a num�rul elevilor absen�i �i n num�rul total al elevilor din clas�. Atunci a = 1 ( )
9

n a− ,  

de aici, n = 10a. Deci, a) n = 30 � a = 3; b) a = 3 � n = 30. 2. b) E(n) ∈ � ⇔ 3 | n – 1 ⇔ n ∈ {1, 4, 7, ..., 100}; exist�  

34 de valori convenabile ale lui n. 3. a) A(3, 0), B(0, 4) �i AB = 5; b) D(–3, 8) �i cum f(–3) = 8, punctul D este pe graficul 
func�iei f. 4. a) Cum BC2 = BE2 + CE2, rezult� c� triunghiul BCE este dreptunghic isoscel. Din 'ACB = 'CBE = 45°, 

rezult� c� AC || BE; b) Deoarece ΔBFE ∼ ΔCFA (pentru c� BE || AC), rezult� c� BF BE
FC AC

= , deci 1
2

BF
FC

= . Deducem 

BF = 4
3

 cm = 1
3

BC . 5. a) 180 m2; b) DM < CM, traseul N–D–M este mai scurt decât N–C–M. 6. a) 6 6  cm; b) 60°. 

 
TESTUL 53 

 
Subiectul I. 1. a). 2. d). 3. c). 4. b). 5. a). 6. b). 
Subiectul al II-lea. 1. a). 2. b). 3. d). 4. c). 5. d). 6. a). 
Subiectul al III-lea. 1. a) 58; b) Dac� folosim a bancnote de 10 lei �i b bancnote de 5 lei, a, b ≠ 0, g�sim b = 60 – 2a,  

a = 1, 2, ..., 29. Sunt 29 de solu�ii. 2. a) E(x) = 
22 5 ( 3) 3

3 ( 1)(2 5)
x x x

x x
− −⋅ = −

− − −
; b) E2(547) – E(546) 	 E(548) = 5442 – 543 	  

	 545 = a2 – (a – 1)(a + 1) = 1; 3. a) f(2) = g(2) = 3; b) CM �i AO sunt în�l�imi în triunghiul ABC. 4. a) 'ABM = 'MBC 
(BM bisectoare), 'MBC = 'DNC (BM || ND), deci 'ABM = 'DNC. La fel 'AMB = 'NDC. Astfel: 'BCD = 180° –  
– ('CND + 'CDN) = 180° – ('ABM + 'AMB) = 'BAD = 80°; b) Fie 'ABC = 2a �i 'ADC = 2b, atunci  
a + b = 100°. Astfel: 'CND = 180° – ('NDC + 'NCD) = 100° – b = a = 'CBM. Rezult� c� BM || DN. 5. a) Cum AN �i 
MC sunt paralele �i egale, rezult� c� ANCM este paralelogram, deci AM || CN; b) Aria paralelogramului ANCM este  
64 	 48 = 3072 m2 �i CN 	 h, h distan�a dintre AM �i CN, de aici 60 	 h = 3072, deci h = 51,2 m. 6. a) Avem BC ⊥ AM �i 
BC ⊥ MD � BC ⊥ (AMD) �i cum AD ⊂ (AMD) � BC ⊥ AD; b) Cum triunghiul ACD este dreptunghic (deoarece  
AD2 = AC2 + DC2) �i CN este median�, rezult� CN = 5 cm. La fel, BN = 5 cm. Din triunghiul NMC, rezult� c�  
MN = 3 cm. 
 

TESTUL 54 
 
Subiectul I. 1. c). 2. d). 3. a). 4. b). 5. d). 6. a). 
Subiectul al II-lea. 1. a). 2. b). 3. b). 4. d). 5. c). 6. d). 
Subiectul al III-lea. 1. a) Da. Se folosesc �ase bidoane de doi litri �i �ase bidoane de �ase litri; b) 13 bidoane. 2. a) E(x) =  

= 
2 2

2 2 2 2

1 1 1 ( 1) 1 1
1 2( 1) 41 2 2( 1) 2

x x x x x x
x x xx x x x
� � − + − +− + ⋅ = ⋅ =� �− +− −� �

; b) E(–x) = 1
4

x
x

− +
−

 = 1
4

x
x
− . 3. a) A(0, 2) ∈ Oy; b) B(–2, 0), 

C( 2 3 , 0), 'BAO = 45°, 'CAO = 60° �i 'BAC = 105°. 4. a) CD = 16 cm, AB = 25 cm; b) AB2 = AC2 + BC2, deci  
'ACB = 90°. 5. a) NC || AM �i NC = AM (c�ci ΔNOC ≡ ΔMOA (C.U.)), deci AMCN este paralelogram �i cum AC ⊥ MN, 

rezult� c� AMCN este romb; b) ΔCON ∼ ΔCDA � NO CO
AD CD

=  � NO = 37,5 m �i MN = 75 m. 6. a) MA ⊥ (ABC) �i  

NO ⊥ (ABC) � MA || NO, deci punctele M, A, O �i N sunt coplanare. Cum 'NOC = 'MAC = 90° �i NO CO
MA CA

=  rezult� 

c� 'NCO = 'MCO, deci M, N, C sunt coliniare; b) AN este median� în ΔMAC, dreptunghic în A, deci AN = 
2

MC .  

BN este median� în ΔMBC, dreptunghic în B, deci BN = 
2

MC . Rezult� c� AN = BN = MN = CN. Astfel, N este centrul 

sferei care con�ine punctele M, A, B �i C, iar raza sferei este egal� cu 
2

MC  = 41  m. 
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Subiectul al III-lea. 1. a) Nu, deoarece num�rul 4z + 6 este par; b) Dac� not�m cu z num�rul zilelor alocate �i cu p 

num�rul problemelor de rezolvat, atunci p = 4z + 6 �i p = 5(z − 1). Se ob�ine p = 50. 2. a) E(x) = 1
1

x
x

+
−

; b) S = (1, +∞).  

3. b) A(1, 0), B(0, −4), AAOB =
2

OA OB⋅ = 2. 4. a) OA = OC = 6 2 , deci AE =18 2 ; b) Fie EF ⊥ AD, F ∈ AD.  

Triunghiul AFE este dreptunghic isoscel, astfel c� EF = 18 cm. 5. a) ΔDOC i ΔBOA, deci OD = OC = 6 cm, OB = OA =  
= 12 cm; b) Triunghiul AOB este echilateral, prin urmare BR ⊥ OA. Segmentul RM este mediana ipotenuzei în triunghiul 

dreptunghic RBC, deci RM = 
2

BC = 3 7 cm. 6. a) Din 120° = 360° 	 R
G

 rezult� c� G = 3R. Atunci G = 15 cm, R = 5 cm, 

H = 10 2 cm, iar 10 2  ∈ (14, 15); b) AB ⋅ VO = AV 	 VB 	 sin('AVB), prin urmare sin('AVB) = 4 2
9

.  

 
TESTUL 80 

 
Subiectul I. 1. b). 2. c). 3. d). 4. c). 5. b). 6. a). 
Subiectul al II-lea. 1. c). 2. c). 3. b). 4. a). 5. d). 6. c). 
Subiectul al III-lea. 1. a) Nu, deoarece 31 nu se divide cu 7; b) Fie n num�rul minim de nuci. Atunci n = 5x + 1, n =  
= 3y + 1, n = 7p. Ob�inem (n − 1) � 15, deci n = 15k + 1 �i n � 7. Cea mai mic� valoare este n = 91. 2. a) E(x) = x2 − x + 1,  

deci E(n) = n(n − 1) + 1 este num�r impar, deoarece n(n − 1) � 2; b) E(x) ⋅ E(−x) = x4 + x2 + 1 ≥ 0 + 0 + 1 = 1, oricare ar 

fi num�rul real x. 3. a) Fie P(a, b) ∈ Gf ∩ Gg; atunci f (a) = b �i g(a) = b, adic� a = 1, b = 2; b) Ob�inem c� G ∩ Ox =  
= {A(3, 0)}, Gf ∩ Oy = {B(–1, 0)}, iar APAB = 4. 4. a) Deoarece triunghiul BAD este echilateral �i AM = MD, rezult� c� 

BM ⊥ AD; b) Cum AN = BN = 4 3 cm, rezult� c� NC = ( )12 4 3− cm > 5 cm. 5. a) ABCN =
6

AB AD⋅ , iar AAMN =  

= 
6

AB AD⋅ , deci ABCN = AAMN; b) Din 
6

AB AD⋅ = 60 m2, rezult� c� AABCD = 360 m2. 6. a) Din rela�ia 216 = 360 ⋅ R
G

  

rezult� G = 5
3
R . Atunci VO = 2 2G R−  = 4

3
R , de unde R = 18 cm �i G = 30 cm; A� = πRG = 540π > 1690 cm2;  

b) d(A, VB) = 2 	 AVAB : VB = 2R H
G
⋅  = 28,8 cm. 
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Cuprins 

Cuvânt-înainte / 5 

MEMORATOR DE MATEMATIC� / 7 

TEME RECAPITULATIVE / 20 

MODELE DE TESTE PENTRU EVALUAREA NA�IONAL� / 58 

SOLU�II 
TEME RECAPITULATIVE / 250 
MODELE DE TESTE PENTRU EVALUAREA NA�IONAL� / 264 
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