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Algebr� 

Capitolul I 
Calcul algebric în �  

 

  Competen�e specifice  
C1. Identificarea componentelor unei expresii algebrice 

C2. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere 

C3. Utilizarea formulelor de calcul prescurtat �i a unor algoritmi pentru rezolvarea 
ecua�iilor �i a inecua�iilor 

C4. Exprimarea matematic� a unor situa�ii concrete prin calcul algebric 

C5. Interpretarea unei situa�ii date utilizând calcul algebric 

C6. Interpretarea matematic� a unor probleme practice prin utilizarea ecua�iilor 
sau a formulelor de calcul prescurtat 

 
 

1. Opera�ii cu rapoarte algebrice de numere reale 
reprezentate prin litere 

 

1.1. ADUNAREA �I SC�DEREA 

 
Suma (diferen�a) a dou� rapoarte algebrice este tot un raport algebric. Opera�ia de 

adunare (sc�dere) a dou� rapoarte algebrice se poate face în dou� situa�ii: 
a) dac� ambele rapoarte au acela�i numitor, suma lor este un raport algebric care are 

ca numitor numitorul comun al celor dou� rapoarte �i ca num�r�tor suma (diferen�a) nu-
m�r�torilor celor dou� rapoarte; 

b) dac� cele dou� rapoarte au numitori diferi�i, se amplific�, aducându-se la acela�i 
numitor �i se adun� (se scad) conform regulii de mai sus. 

 

Observa�ie:  
Opera�ia de adunare (sc�dere) a rapoartelor algebrice are acelea�i propriet��i ca ope-

ra�ia de adunare (sc�dere) a frac�iilor ordinare. 
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Exemple:   

a) 
2 2 2 25 3 12 5 3 12 6 9 ( 3)

4 4 4 4 4 4

x x x x x x x x x− + − + + + + + ++ + = = = ; 

b) 
2 3 2

2 2 2 2 2

2 7 3 4 5 2 (2 7) 3( 3) (4 5) 4 9 17 9

3 62 6 6 6 6

x x x x x x x x x x x
x x x x x x
+ − + + − + + + −+ + = + + = , *x ∈� . 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Efectua�i: 

a) 
2

5 5

x + ;  b) 
3 2 4 5

7 7

x x+ ++ ;  c) 
2 3 9 8

11 11

x x− −+ ;  

d) 
4 6 3

3 3

x x+ ++ ;  e) 
3 3 4 4 7

2 2 2

x x x− + ++ + ; f) 
5 2 7 2 4

3 2 5

x x x+ − −+ + .  

2. Efectua�i calculele: 

a) 
7 6 2 5

2 2

x x
x x

− −+
− −

;  b) 
17 9 8

1 1

x
x x

+ +
+ +

;  

c) 
5 2 14

3 3 3

x x
x x x

−+ +
− − −

;  d) 
6 5 3 7

3 2 3 2 3 2

x x
x x x

−+ −
− − −

. 

3. Efectua�i calculele: 

a) 
2

2

1 2 5 4

2 3 6

x x
x x

+ ++ − ; b) 
xxxx

x
+

+
+ 22

22
; c) 

1

23

1

32
22 −

++
−
+

x
x

x
x

; 

d) 2 2

( 1) 4
4 4

x x x
x x

− −+
− −

; e) 
xx

x
xx

x
2

32

2 22

2

−
−+

−
; f) ;

32

4

32

3
22

2

−+
+

−+
+

xx
x

xx
x

 

g) 
2 2 2

( 3) 2 5 11

16 16 16

x x x x
x x x

− − −+ −
− − −

. 

Aplicare �i exersare ** 

4. Efectua�i: 

a) 
2

2 2 4

1 1 1

x
x x x

− −
− + −

; b) 
2

2 2 16

2 2 4

x x
x x x

+ −− −
− + −

; 

c) 
4

2

2

3

2

1
2 −

+
+
+−

−
−

xx
x

x
x

; d) 
2

4 10 3

2 24

x
x xx

+− +
+ −−

; 

e) 
2

1 3 2 5

1 3

x
x xx x

− + +
−−

;  f) 
x

x
x
x

xx
x

6

12

93

2

62

13
2

−+
−
+−

−
+

. 

5. Calcula�i:  

a) 
2

2 4 1

1 23 2

x x x
x xx x

− + −+ −
+ ++ +

; b) 
2

1 4 1

1 11

x x
x xx

+ −+ +
− +−

; 

c) 
2

2

2 1 1 2 16

2 2 4

x x x
x x x

+ − ++ +
− + −

; d) 
2

2

2 3 5

1 2 3 2

x x x
x x x x

− + −+ +
+ + + +

. 

PE 

PE 

EDITURA PARALE
LA

 45



 
23 

M
a
t
e
m

a
t
ic

�
. 
C

la
s
a
 a

 V
I
I
I
-a

 

2. Ecua�ii de forma ax2 + bx + c = 0,  
unde a, b, c ∈ �  

 

Ecua�ia ax2 + bx + c = 0 (x ∈ �, a ≠ 0) este echivalent� cu ecua�ia 

02 =++
a
cx

a
bx , adic�: 

0
222

2
22

2 =+�
�
�

�
�
�−�

�
�

�
�
�++

a
c

a
b

a
bx

a
bx  sau 0

4
4

2 2

22

=−−�
�
�

�
�
� +

a
acb

a
bx . 

 

  

 Putem descompune membrul stâng în produs de factori numai dac� num�rul 
2

2

4

4

a
acb −

 ≥ 0. 

Semnul acestui num�r este acela�i cu semnul num�r�torului b2 − 4ac. De aceea, num�rul 
b2 − 4ac este numit discriminantul ecua�iei. El se noteaz�, de obicei, cu litera greceasc� Δ 
(se cite�te „delta”). 
 Distingem trei cazuri: 
 

1. Δ > 0. În acest caz, ecua�ia are dou� solu�ii:  

x1 = 
2

b
a

− − Δ
 �i x2 = 

2

b
a

− + Δ
, unde Δ = b2 − 4ac; 

 2. Δ = 0. În acest caz, ecua�ia are cele dou� solu�ii confundate: x1 = x2 = 
2

b
a

− ; 

 3. Δ < 0. În acest caz, ecua�ia nu are nicio solu�ie real�.  
Exemple: 
1. Determina�i num�rul real a pentru care ecua�ia (a + 1)x2 + (2a + 3)x – a = 0 are 

solu�ia 
1

3
x = . Determina�i cea de-a doua solu�ie pentru valoarea lui a determinat� anterior. 

Solu�ie: Dac� 
1

3
x = , înlocuind în ecua�ie, se ob�ine ecua�ia 

1 2 3

9 3

a a a+ ++ −  = 0, care 

are ca solu�ie a = 5. Prin înlocuirea lui a în ecua�ie se ob�ine ecua�ia 6x2 + 13x – 5 = 0. Se 

calculeaz� Δ = b2 – 4ac 	 Δ = 289, iar 289Δ =  = 17. Atunci solu�iile ecua�iei sunt:  
(6

1

13 17 30 5

12 12 2
x − − −= = = −  �i 

(4

2

13 17 4 1

12 12 3
x − += = = . 

2. Rezolva�i ecua�ia 
6 2 4

2
1 1 1

x
x x x2

+− = −
− − +

. 

Solu�ie: Ecua�ia este definit� pentru orice x ∈ � \ {–1, 1}. Se înmul�e�te ecua�ia cu  

(x2 – 1) �i se ob�ine ecua�ia echivalent� 6 – 2(x + 1) = 2(x – 1)(x + 1) – (x + 4)(x – 1). Prin 
desfacerea parantezelor �i trecerea termenilor în acela�i membru se ob�ine ecua�ia 
echivalent� x2 – x – 2 = 0, cu solu�iile x1 = –1, x2 = 2 �i, cum x ∈ � \ {–1, 1}, rezult� doar 

solu�ia x = 2. 
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� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Rezolva�i ecua�iile: 

 a) x(x + 7) = 0;   b) (x − 1)(x + 2) = 0;   
 c) (x − 3)(x + 4) = 0;   d) (x + 1)(x − 6) = 0;   
 e) (x + 3)(x − 2) = 0;   f) (2x −1)(2x + 3) = 0; 
 g) (2x + 5)(5x + 2) = 0;   h) (3x − 8)(2x + 9) = 0;    
 i) (4x + 3)(7x – 2) = 0. 
2. Rezolva�i ecua�iile: 

 a) x2 + 3x = 0;    b) x2 − 2x = 0;    
 c) 3x2 + 9x = 0;   d) 4x2 − 8x = 0;     
 e) 6x2 − x = 0;   f) −5x2 + 8x = 0; 
 g) −0,6x2 + 3,6x = 0;   h) −0,5x2 − 2,5x = 0;   
 i) 0,4x2 – 2,4x = 0. 
3. Determina�i mul�imea solu�iilor reale pentru fiecare dintre ecua�iile: 

a) x2 − 1 = 0;  b) x2 − 4 = 0;   
c) 4x2 − 9 = 0;  d) 25x2 − 16 = 0;      
e) 64x2 − 81 = 0;  f) 36x2 − 25 = 0; 
g) 5x2 − 45 = 0;  h) 3x2 − 12 = 0;      
i) 6x2 − 216 = 0;  j) x2 + 4 = 0;    
k) −x2 − 16 = 0;  l) x2 + 25 = 0. 

4. Rezolva�i în � ecua�iile:  

a) x2 – 7x + 6 = 0; b) x2 + 2x – 8 = 0;  
c) x2 + 5x – 14 = 0;  d) x2 – 8x – 20 = 0;  
e) x2 + 4x – 12 = 0;  f) x2 – 7x – 30 = 0; 
g) x2 – 9x + 14 = 0; h) x2 – 10x + 16 = 0; 
i) x2 + 7x + 10 = 0. 

5. Rezolva�i în � ecua�iile:  

a) x2 – 5x + 6 = 0; b) x2 + x – 6 = 0; 
c) x2 – 7x + 12 = 0;  d) x2 + x – 12 = 0;   
e) x2 – 6x + 8 = 0;  f) x2 + 3x – 10 = 0; 
g) x2 – 8x + 15 = 0; h) x2 + 2x – 24 = 0; 
i) x2 – 4x – 21 = 0. 

6. Rezolva�i în � ecua�iile:  

a) (x – 1)2 – 4 = 0; b) (x + 2)2 – 9 = 0; 
c) (x – 3)2 – 16 = 0; d) (x + 4)2 – 25 = 0; 

e) (x – 2)2 – 100 = 0;  f) ( )2
3x +  – 12 = 0. 
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Capitolul II 
Func�ii 

 

  Competen�e specifice  
C1. Identificarea unor dependen�e func�ionale în diferite situa�ii date 

C2. Descrierea unor dependen�e func�ionale într-o situa�ie dat�, folosind diagrame, 
tabele sau formule 

C3. Reprezentarea în diverse moduri a unor func�ii cu scopul caracteriz�rii 
acestora 

C4. Utilizarea unui limbaj specific pentru formularea unor opinii referitoare la 
diferite dependen�e func�ionale 

C5. Analizarea unor func�ii în context intra �i interdisciplinar 

C6. Modelarea cu ajutorul func�iilor a unor fenomene din via�a real� 
 
 

 
Fie A �i B dou� mul�imi nevide. Dac� printr-un procedeu oarecare facem 

ca fiec�rui element din mul�imea A s�-i corespund� un singur element din 
mul�imea B, spunem c� am definit o func�ie de la A la B. 

 
Mul�imea A se nume�te domeniu de defini�ie al func�iei, iar mul�imea B se nu-

me�te codomeniul sau mul�imea în care func�ia ia valori. În general, o func�ie f definit� 
pe A cu valori în mul�imea B va fi notat� f : A → B. Citim „f definit� pe A cu valori în B”. 
Func�iile se noteaz� de obicei cu f, g, h, … . 

 
Fiind dat� o func�ie f : A → B, dac� aceasta face ca elementului a ∈ A s�-i corespund� 

elementul b ∈ B, scriem f (a) = b �i spunem c� b este valoarea func�iei în a. 
Leg�tura pe care o stabile�te func�ia între elementele x ∈ A �i valorile corespunz�toare 

f (x) din B se nume�te lege de coresponden��. O func�ie se descrie prin trei componente: 
� domeniul de defini�ie;  
� codomeniul;  
� legea de coresponden��. 
 

Legea de coresponden�� a unei func�ii poate fi dat� în mai multe moduri: 
a) se poate descrie cu ajutorul diagramelor; 
b) se poate exprima prin indicarea într-un tabel a valorilor corespunz�toare elementelor 

din domeniul de defini�ie; 
c) se poate descrie cu ajutorul unei formule prin care se precizeaz� valoarea f (x) pen-

tru oricare x din domeniul de defini�ie. 
 Fiind dat� o func�ie f : A → B, mul�imea punctelor din plan având coordonatele (x, y), 
unde x ∈ A, iar y = f (x), va fi numit� graficul func�iei. Aceast� mul�ime se scrie  
Gf = {(x, y) | y = f (x), x ∈ A}. 
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Egalitatea y = f (x), adev�rat� pentru oricare element x ∈ A, va fi numit� ecua�ia 
graficului func�iei f . Se obi�nuie�te s� se noteze y = f (x), x ∈ A. 
 Fie f : A → B o func�ie. Imaginea (sau mul�imea valorilor) func�iei f este mul�imea  
Im f = {f (x) | x ∈ A}. În mod evident, Im f ⊂ B. 
 Se mai poate scrie �i astfel: 

Im f = {y ∈ B | exist� x ∈ A, astfel încât y = f (x)}. 
 O func�ie ale c�rei domeniu de defini�ie �i codomeniu sunt submul�imi ale lui � (mul-

�imi de numere) se nume�te func�ie numeric�. 
Dou� func�ii f : A → B �i g : C → D sunt egale dac� A = C, B = D �i f (x) = g(x), oricare 

ar fi x ∈ A. Se noteaz� f = g. 
În general, o func�ie f : � → � descris� de formula f (x) = ax + b (unde a �i b sunt nu-

mere reale) se nume�te func�ie liniar�. Reprezentarea geometric� a mul�imii grafic pentru 
o func�ie liniar� este o dreapt�.  
 Pentru a trasa graficul unei func�ii liniare este suficient s� d�m variabilei x dou� valori 
distincte. 

Observa�ii:  
1. Pentru f : � → �, f (x) = ax + b, dac� a ≠ 0 �i b = 0, se ob�in func�iile liniare f (x) =  

= ax, ale c�ror grafice con�in originea axelor de coordonate. 
2. Pentru f : � → �, f (x) = ax + b, dac� a = 0 �i b ≠ 0, se ob�in func�iile liniare f (x) = b, 

ale c�ror grafice sunt drepte paralele cu axa Ox. Func�iile de acest fel sunt numite func�ii 
constante nenule. 

3. Pentru f : � → �, f (x) = ax + b, dac� a = b = 0, se ob�ine o func�ie f (x) = 0, al c�rei 

grafic coincide cu axa Ox. 
4. Uneori, pentru trasarea graficului unei func�ii liniare este mai comod s� se stabi-

leasc� punctele în care graficul intersecteaz� axele de coordonate. 

Gf ∩ Oy = A(0; f (0)) ⇔ Gf ∩ Oy = A(0; b); Gf ∩ Ox = ; 0
bB
a

� �−� �
� �

. 

 

1. Func�ii definite pe mul�imi finite 
Exemple:  
1. Descrie�i printr-o diagram�, apoi printr-un tabel func�ia urm�toare:  

f : {–1, 0, 1} → {2, 3, 4}, f (x) = x + 3. 
 Solu�ie: f (–1) = –1 + 3 = 2, f (0) = 0 + 3 = 3, f (1) = 1 + 3 = 4. 
 
 
 
 
 
 2. Explicita�i domeniul de defini�ie pentru func�ia  

f : A → �, 
2

( )f x
x

=  �i A = {x ∈ � | –1 ≤ x < 3}. 

 Solu�ie: Cum x ≠ 0 	 A = {–1, 1, 2}. 

PE-PP 

x –1  0  1 
f (x)  2  3  4 

–1 
  0  

  2 
  3 
  4   1  
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 3. Fie func�ia f : A → �, f (x) = ax + 2 �i A = {x ∈ �* | |x| ≤ 2}. Determina�i valoarea lui 

a ∈ � pentru care punctul B(1; –1) apar�ine graficului func�iei. 

 Solu�ie: A = {–2, –1, 1, 2}. Dac� B(1; –1) ∈ Gf 	 f (1) = –1. Cum f (1) = a + 2 	  
	 a + 2 = –1 	 a = –3. 
 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Preciza�i care dintre diagramele de mai jos definesc func�ii: 
 
 a)        b)        c) 
 
 
 
 
 d)        e)        f)  
 
 
 
 

2. Diagrama al�turat� define�te o func�ie.  
a) Preciza�i domeniul �i codomeniul func�iei. 
b) Reprezenta�i printr-un tabel func�ia definit� de diagram�. 
c) Stabili�i legea de coresponden�� printr-o formul�. 
 
 

3. În diagrama al�turat� este descris� o func�ie f : A → B.  
a) Preciza�i elementele mul�imilor A �i B. 
b) Realiza�i tabelul de valori al func�iei f. 
c) Descrie�i coresponden�a x → f (x) printr-o formul�. 

 
 
4. Descrie�i printr-o diagram�, apoi printr-un tabel, func�iile urm�toare: 
 a) f : {0, 2, 4} → {0, 2, 4, 6}, f (x) = x + 2; 
 b) g : {−2, −1, 0, 1, 2} → {0, 1, 2, 3, 4}, g(x) = x2. 
 
5. Pre�ul unui kilogram de mere este 2 lei. Completa�i tabelul: 
  

 
 
 

a) Stabili�i o formul� pentru coresponden�a realizat� între elementele din tabel. 
b) Realiza�i o diagram� corespunz�toare valorilor din tabel. 
c) Defini�i o func�ie cu formula de la subpunctul a), stabilind domeniul �i codomeniul 

acesteia, conform tabelului. 

PE 

Cantitatea (kg) 3 4,5 7 10 13 35 96 
Pre�ul total (lei)     26   

1 

2 

0 
1 
2 

1 

2 

0 
1 
2 

1 

2 

0 
1 
2 

1 

2 

0 
1 
2 

1 
2 

0 
1 
2 3 

1 
2 

1 
2 
3 

3 4 

2 
4 
6 
9 

2  
2 

6  
3 

2 

32
 

–1 

1
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1

2
 

–1 

3

5 
1
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Nume _______________________________________ Clasa _______ 
 

Test de autoevaluare 

 
• Se acord� 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute. 
 
I. Completa�i spa�iile punctate astfel încât s� ob�ine�i propozi�ii adev�rate.  (3 puncte) 
(0,5p) 1. Fie func�ia f : {–3, –2, –1, 0, 1} → �, f (x) = x2 + 1. Im f este { .......................... }. 

(0,5p) 2. Fie func�ia f : [–2; 5) → �, f (x) = 3x + 1. Dac� punctul A(1; y) ∈ Gf, atunci y =  ......  . 

(0,5p) 3. Fie func�ia f : [–3; 6] → �, f (x) = 2x – 3. Dac� punctul A(x; –5) ∈ Gf, atunci x =  ....  . 

(0,5p) 4. Fie func�ia f : � → �, f (x) = 2x  + 3. Ordonata punctului de intersec�ie a gra-

ficului func�iei cu axa Oy este egal� cu ......... . 
(0,5p) 5. Fie func�ia f : � → �, f (x) = ax + 1. Dac� punctul M(–1; –1) ∈ Gf, atunci a =  ........  . 

(0,5p) 6. Fie func�ia f : � → �, f (x) = 3x  + 1. M�sura unghiului format de axa 

absciselor cu graficul func�iei este egal� cu .........°. 
 
II. Încercui�i r�spunsul corect.  (2 puncte) 
(0,5p) 1. Dac� se dau punctele A(2; 1) �i B(5; 5), atunci lungimea segmentului AB este de: 

A. 4 B. 6 C. 5 D. 3,5 
(0,5p) 2. Fie f : [–3; 4] → �, f (x) = ax – 2. Dac� punctul A(–3; –5) ∈ Gf �i punctul B(4; y) ∈  

∈ Gf, atunci y este egal cu: 
A. 3 B. 1 C. 2 D. –2 

(0,5p) 3. Fie func�ia f : � → �, f (x) = 3x – 2. Aria triunghiului determinat de graficul 

func�iei cu axele de coordonate este egal� cu: 

A. 24
( )

3
u  B. 22

( )
3

u  C. 21
( )

6
u  D. 3 (u2) 

(0,5p) 4. Func�ia liniar� al c�rei grafic este determinat de punctele A(1; –2) �i B(–1; 6) are 
forma: 

A. f (x) = –4x + 2 B. f (x) = 3x – 6 C. f (x) = 2x – 4 D. f (x) = x – 3 
 
III. Scrie�i rezolv�rile complete. (4 puncte) 
(1p) 1. Fie func�ia f : � → �, f (x) = 2x + 3.  

a) Reprezenta�i grafic func�ia. 
b) Rezolva�i ecua�ia f (x + 1) + f (x – 2) = f (x) + 5. 

                           
                           
                           
                           
                           
                           

�
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(1p) 2. Determina�i valoarea real� a lui m pentru care punctele A(1; 3), B(–1; 7) �i  
C(m + 1; 2m – 5) sunt coliniare. 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

(1p) 3. Determina�i func�ia f : � → � �i reprezenta�i-o grafic, �tiind c� îndepline�te 

condi�ia f (x – 1) = 3x – 8, pentru orice x real. 
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

(1p) 4. Fie func�ia f : � → �, f (x) = x – 3.  

a) Reprezenta�i grafic func�ia. 
  b) Ar�ta�i c� suma S = f (1) + f (2) + f (3) + … + f (2013) este divizibil� cu 12. 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 
Subiectul I.1 I.2 I.3 I.4 I.5 I.6 II.1 II.2 II.3 II.4 III.1 III.2 III.3 III.4 
Punctajul               
Nota               
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3. Elemente de statistic� 
Popula�ia statistic� este o mul�ime definit� de obiecte de aceea�i natur�. Acestea for-

meaz� obiectul unei analize statistice. 
Num�rul tuturor indivizilor unei popula�ii se nume�te efectiv total. 
Caracteristica popula�iei este tr�s�tura comun� a tuturor indivizilor popula�iei.  
Elementele unei popula�ii statistice se numesc unit��i statistice sau indici. 
Se nume�te frecven�� absolut� a unei valori x a caracteristicii num�rul de unit��i ale 

popula�iei corespunz�toare acelei valori. 

Media aritmetic� simpl� a n valori este dat� de rela�ia: Ma = 1 2 ... nX X X
n

+ + +
. 

Media aritmetic� ponderat� a xi de ponderi pi, unde 1 ≤ i ≤ n, este dat� de rela�ia: 

Mp = 1 1 2 2

1 2

...

...
n n

n

X p X p X p
p p p

⋅ + ⋅ + + ⋅
+ + +

. 

Mediana este acea valoare care împarte seria (ordonat� cresc�tor sau descresc�tor) în 
dou� p�r�i egale. 

Metoda de calcul al medianei: 
1. se ordoneaz� cresc�tor sau descresc�tor elementele seriei; 
2. se calculeaz� valoarea median� într-una dintre urm�toarele situa�ii: 

– dac� seria are un num�r impar de termeni, atunci Me = 1

2

nX + ; 

– dac� seria are un num�r par de termeni, atunci mediana este semisuma termenilor 

centrali de rang 
2

n
 �i 

2

n
 + 1, adic� Me = 

1
2 2

2

n nX X
+

+
. 

Exemplu: Fie seria de date {16, 25, 14, 33, 36, 43, 12}. Ordon�m cresc�tor: {12, 14, 16, 

25, 33, 36, 43}. Me = 25, pentru c� 25 se afl� pe locul 
7 1

2

+
 = 4. Pentru seria {16, 25, 14, 

33, 36, 43, 12, 57}, ordonat� cresc�tor {12, 14, 16, 25, 33, 36, 43, 57}, Me = 
25 33

2

+
 = 29. 

Modulul (dominanta) reprezint� valoarea caracteristicii care are frecven�a cea mai 
mare. Un set de date poate con�ine o singur� valoare modal�, mai multe valori modale 
(frecven�a cea mai mare corespunde la dou� sau mai multe variabile) sau nu con�ine valori 
modale (toate variabilele au aceea�i valoare de apari�ie).  

Principalii indicatori ai tendin�ei centrale sunt valoarea medie, valoarea median� �i 
valoarea dominant� (D) sau modulul. 

Exemplu: Notele ob�inute de �apte elevi la teza la matematic� sunt 9, 5, 7, 6, 8, 10, 9. 
Calcula�i principalii indicatori ai tendin�ei centrale. 

Solu�ie: Seria ordonat� cresc�tor este {5, 6, 7, 8, 9, 9, 10}. 

Ma = 
5 6 7 8 9 9 10

7

+ + + + + +
 = 7,71. 

Me = 8 (se observ� c� trei elevi au luat note mai mici decât 8 �i trei elevi au luat note 
mai mari decât 8). 

D = 9 (pentru c� apare de dou� ori). 
Reprezentarea grafic� a unei serii statistice se realizeaz� prin diagrame. 
Amplitudinea unei caracteristici este A = Xmax – Xmin. 
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� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Notele ob�inute de elevii unei clase la o lucrare de verificare la matematic� sunt trecute 
în tabelul urm�tor: 
 

Nota 4 5 6 7 8 9 10 
Num�rul de note 3 4 6 6 3 2 1 

 

Calcula�i media clasei la aceast� lucrare. 
2. Calcula�i media aritmetic� ponderat� a numerelor 1, 2, 3, 4 �i 5 cu ponderile 1, 2, 3, 4 
�i, respectiv, 5. 
3. �ase muncitori au avut într-o lun� urm�toarele venituri brute: 2160, 1890, 2200, 2250, 
3150, 2600. Determina�i salariul mediu pe muncitor în acea lun�. 
4. M�surându-se greutatea corporal� a unui grup de �apte elevi, s-au ob�inut urm�toarele 
date în kilograme: 66, 56, 63, 53, 57, 60, 65. 
 a) Calcula�i greutatea medie a unui elev din grupul considerat. 
 b) Calcula�i amplitudinea valorilor m�surate. 
 c) Calcula�i mediana valorilor înregistrate prin aceste m�sur�tori. 
5. M�surându-se în�l�imea unui grup de opt fete, s-au înregistrat urm�toarele valori în 
centimetri: 164, 162, 168, 170, 158, 156, 155, 163. 
 a) Calcula�i în�l�imea medie a unei fete din acest grup. 
 b) Calcula�i amplitudinea valorilor m�surate. 
 c) Calcula�i mediana valorilor înregistrate prin aceste m�sur�tori. 
6. În tabelul urm�tor sunt redate notele ob�inute de elevii unei clase la o lucrare de 
verificare la fizic�. 
 

Nota 4 5 6 7 8 9 10 
Num�rul de note 2 2 4 5 4 4 4 

 

 a) Stabili�i câ�i elevi au note mai mici decât 6 �i calcula�i ce procent reprezint� din 
total. 
 b) Câ�i elevi au note între 6 �i 8 (procent)? 
 c) Câ�i elevi au note mai mari sau egale cu 8 (procent)? 
 d) Reprezenta�i aceste date printr-o diagram� sub forma unui disc, cu rezultatele sub-
punctelor a), b), c) indicate prin sectoare de cerc. 
 e) Calcula�i media clasei la aceast� lucrare. 
 f) Determina�i mediana valorilor înregistrate. 
7. Distribu�ia familiilor într-un bloc dup� num�rul copiilor, la un moment dat, este re-
prezentat� în tabelul urm�tor: 
 

Num�rul de copii 0 1 2 3 4 5 6 
Num�rul de familii 4 15 8 6 5 1 1 

 

 Calcula�i media, mediana �i dominanta. 
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Capitolul III 
Teme pentru recapitularea final� 

în vederea Evalu�rii Na�ionale 
 
 

1. Numere naturale. Puteri cu exponent num�r natural. 
Divizibilitate  

1. Determina�i numerele naturale abc , cu a ≠ 0, �tiind c� este îndeplinit� condi�ia:  

ab  + 5a = 3(a + b + c). 

2. Determina�i numerele naturale de forma abc , cu a ≠ 0, �tiind c� este îndeplinit� condi�ia:  

abc  – ab  = 13c. 
3. Determina�i numerele naturale a �i b, �tiind c� num�rul a este prim �i a + 6b = 56. 

4. Determina�i num�rul natural abc , �tiind c�:  

abc  + bc  + c = 444. 

5. Determina�i num�rul natural de trei cifre abc , cu a ≠ 0, �tiind c�:  

abc  = ab  + bc  + ca . 

6. Determina�i num�rul natural abc , scris în baza 10, cu a > b > c, �tiind c� este 

îndeplinit� condi�ia abc  – bc  = 40(b + c + 5). 

7. Determina�i num�rul natural ab , scris în baza 10, cu a ≠ b, �tiind c�:  

ab  – ba  = a(b – 1). 

8. Determina�i numerele naturale abc  pentru care are loc egalitatea:  

abc  = 3cba  + a + b + c. 

9. Determina�i numerele naturale de trei cifre abc , �tiind c� sunt divizibile cu 5 �i suma 
cifrelor lor este egal� cu 20. 

10. Determina�i num�rul natural ab , �tiind c� ba  + 5(2a + 3b) = 202. 

11. Calcula�i suma numerelor naturale ab  pentru care este îndeplinit� condi�ia:  

ab  = 2a + 5b. 

12. Determina�i numerele de forma ab , a ≠ b, care îndeplinesc condi�ia ab ba+  = 66. 

13. Ar�ta�i c� 37 | A, unde A abc bca cab= + + . 
14. Ar�ta�i c� num�rul a = 2 ⋅ 312n+5 + 4 ⋅ 312n+4 – 14 ⋅ 312n+3 este divizibil cu 48, oricare ar 

fi n ∈ �*. 

15. Ar�ta�i c� num�rul a = 32n+2 ⋅ 2n+3 + 32n+1 ⋅ 2n+4 – 9n ⋅ 2n+5 este divizibil cu 88, oricare 

ar fi n ∈ �*. 

16. Ar�ta�i c� num�rul a = 4 � 56n+4 + 6 � 56n+6 – 2 � 56n+5 este p�trat perfect, oricare ar fi  

n ∈ �*. 
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4. Numere reale 

1. Determina�i x ∈ � din propor�ia 
48 1

4 3

x += . Pentru x determinat anterior, compara�i 

numerele x75 �i 350. 
2. Determina�i-l pe x din propor�iile: 

 a) 
2 3 3

2 3 3 3

x −=
+

; b) 
3 2 013 1296 3 3 3 3

23 1681x
+ − − −=

+
. 

3. Calcula�i media aritmetic� �i media geometric� ale numerelor x �i y, în fiecare dintre 
cazurile: 

 a) x = 2(5 3 3)+  �i y = 5 3 3− ; b) x = 3 2 3−  �i 21 12 3y = + ; 

 c) 
4

8 5
6 32

x = − −
−

 �i 
2

6 1
8 6

y = + −
+

;  

 d) 
7 4 3

2 3
x −=

+
 �i 

6(3 3)

12 6 3
y +=

−
. 

4. Dac� a = ( 3 1)( 5 2)− +  �i ( 3 1)( 5 2)b = + − , calcula�i media geometric� a celor 

dou� numere. 
5. Se consider� numerele:  

a = 
4 122 5 12

: 2
192 10812 75 6


 �� �−+ + ⋅� � �
� �� �

 �i b = 
3 2 3 21 6

:
412 75 2 48 5 27

� �− + −� �
� �

. 

a) Calcula�i valorile reale ale numerelor a �i b. 
b) Calcula�i media geometric� a numerelor a �i b. 

6. Se consider� numerele:  

a = 
3 5 18

2 6
2 3 3 2 2 3

� �− +� � +� �
 �i b = 210

3 (2 3 3 2) 1
4 2 3 3

− − +
+

. 

Calcula�i (a – b)2019. 

7. Dac� 3 3x = −  �i 3 3y = + , ar�ta�i c� 6
x y
y x

+ = . 

8. Se consider� numerele reale: 

a = 
2

2(1 3)1 11
: (1 3)

332 3 3 12

−� �−− + +� �+ � �
 �i b = 

1 3
3

3 3

−−
−

. 

a) Calcula�i valorile numerelor reale a �i b. 
b) Calcula�i media geometric� a numerelor a �i b. 

9. Calcula�i produsul a � b, unde: 

a = 
12 12

108 147
3 5 6

� �− + ⋅� �
� �

 �i b = 
16 3

72 162
2 10 6

� �+ − ⋅� �
� �

. 
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29. Un bibliotecar observ� c�, dac� a�az� câte 5 c�r�i pe un raft, pe ultimul raft îi r�mân 
doar 4 c�r�i. A�ezând acela�i num�r de c�r�i câte 6 pe raft, îi r�mâne un raft cu dou� c�r�i �i 
un raft gol. Câte c�r�i sunt în bibliotec�? 
30. Num�rul fetelor dintr-o clas� este de 6 ori mai mare decât num�rul b�ie�ilor. Dac� ar 
pleca 10 fete �i ar veni 5 b�ie�i, atunci num�rul b�ie�ilor ar fi jum�tate din num�rul fetelor. 
Câ�i elevi sunt în clas�? 
31. S-a constatat c� într-o zi, la o clas� a VIII-a, num�rul elevilor absen�i reprezenta  

1

7
 din num�rul celor prezen�i. A doua zi, num�rul elevilor absen�i a crescut cu 2, fiind 

egal, astfel, cu 
3

13
 din num�rul elevilor prezen�i în clas�. Câ�i elevi sunt în acea clas�? 

 

8. Inecua�ii 

1. Rezolva�i în mul�imea numerelor reale inecua�iile: 

a) 3x + 7 ≤ 2(x + 1); b) 5x + 11 ≤ 3(x + 7); c) 2x + 5 ≥ 3(x + 3); 
d) 4x + 9 < 5(x + 1); e) 2(x + 3) ≥ 4x + 10; f) 5(x + 1) > 6x + 13. 

2. Rezolva�i inecua�iile în �: 

a) 2(x + 5) < 3(x + 1) + 5; b) 5(x – 4) < 3(x + 2); c) 5x + 7 < 3(x + 3) + 2; 

d) 4(x + 2) ≥ 2x + 4; e) x32  < x27  – 6; f) x18  – 4 < x72  + 2. 

3. Rezolva�i în mul�imea numerelor reale inecua�iile: 

a) 
3( 1) 5

7

x + −
 > 1; b) 

2( 5) 11

3

x − +
 < 3; c) 

3( 4) 4

8

x − −
 ≤ 1; 

d) 
2 7

3

x +
−

 > 5; e) 
4 9

5

x +
−

 < 3; f) 
3 5

4

x +
−

 ≥ 1. 

4. Rezolva�i inecua�iile în :�  

a) 3
2

)1(238 <
−

++− xx
;      b) 1

2

)4(2)2(3 ≤
−

−−− xx
; 

c) 1
2

74)3(2 <
−

−+− xx
;      d) 2

4

)12(352 <
−

++− xx
. 

5. Rezolva�i inecua�iile în :�  

a) 6x + 2(9 – 2x) < x + 23 – 3(x – 5);    b) 3(3x – 8) ≤ 6(2x – 1) – 5(5x + 8); 
c) 15(x + 2) – 4(2x + 3) ≥ 6(2x + 7) – 5(x + 8); d) 8(2x + 9) – 3x < 5(2 – 3x) + 90; 
e) 4(x – 2) – 3(2x + 13) ≥ 37 – 6(12 + x) + 5(x + 8). 

6. Rezolva�i în mul�imea numerelor reale inecua�iile: 

a) (x + 1)2 ≥ x(x + 3); b) (x – 2)2 ≥ x(x – 5); 
c) (x + 2)2 > x(x – 1) – 6; d) (x – 3)2 < x(x – 5) + 11; 
e) (2x + 1)2 < 4x(x – 1) – 7; f) 9x(x + 1) ≤ (3x – 1)2 + 29; 
g) (x + 4)2 > x(x + 7) + 13; h) (x – 5)2 ≤ x(x – 9) + 21. 
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Recapitulare �i sistematizare prin teste  

� TESTUL 1 � 

Subiectul I  
1. Rezultatul calculului 32 ⋅ 7 – 5 ⋅ 22 este … .  
2. Media geometric� a numerelor 8 �i 18 este … .  
3. Cei 9 b�ie�i dintr-o clas� reprezint� 30% din elevii clasei. Num�rul de elevi din clas� 
este egal cu … . 

4. Valoarea real� a lui x din propor�ia 
36

45 60
x =  este … . 

5. Rezultatul calculului 2 3( 27 75)−  este … . 

6. Fie mul�imea A = {x ∈ � | 2 ≤ x ≤ 15}. Probabilitatea ca, alegând un element din 

mul�imea A, acesta s� fie num�r prim este egal� cu … . 
 
Subiectul al II-lea 
1. Dup� o reducere de 15%, pre�ul unui obiect este de 119 lei. Care ar fi fost pre�ul 
obiectului, dac� acesta nu s-ar fi redus, ci s-ar fi majorat cu 15%? 

2. Rezolva�i ecua�ia 
2 2( 2) ( 3)( 3) 2 1 ( 1)

2 3 2 6

x x x x x+ + − − −− = + . 

3. Calcula�i media geometric� a numerelor a = 
1

7 4 3
2 3

+ +
−

 �i b = 
1

2 3
2 3

− +
+

. 

 
Subiectul al III-lea 
1. a) Descompune�i în produs de factori ireductibili: x2 + 5x + 6 �i x2 + 2x – 8. 

b) Pentru x ∈ � \ {–4, –3, –2, 2, 4}, aduce�i la forma cea mai simpl� expresia: 
2 2

2 2 2

4 6 9 1 8
( )

5 6 2 8 4 16
x x x xE x

x x x x x x
− + + += ⋅ − −

+ + + − − −
. 

c) Determina�i valorile întregi ale lui n pentru care E(n) ∈ �. 

2. Se consider� func�iile f : →� � , f (x) = ax – 4 �i g : ,→� �  g(x) = bx + 1. 
a) Determina�i numerele reale a �i b, �tiind c� punctul A(1; –2) este punctul de 

intersec�ie a graficelor celor dou� func�ii. 
b) Pentru a = 2 �i b = –3, reprezenta�i grafic cele dou� func�ii în acela�i sistem de axe 

de coordonate. 
c) Dac� Gf ∩ Ox = {B} �i Gg ∩ Ox = {C}, calcula�i aria triunghiului ABC. 
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Geometrie 

 

Capitolul I 
Arii �i volume 

 

 Competen�e specifice  

C1. Identificarea corpurilor geometrice �i a elementelor metrice necesare 
pentru calcularea ariei sau a volumului acestora  

C2. Prelucrarea unor date caracteristice ale corpurilor geometrice studiate  
în vederea calcul�rii unor elemente ale acestora 

C3. Alegerea metodei adecvate pentru calcularea unor caracteristici numerice 
ale corpurilor geometrice 

C4. Utilizarea unor termeni �i expresii specifice pentru descrierea proprie-
t��ilor figurilor �i corpurilor geometrice 

C5. Analizarea condi�iilor necesare pentru ca o configura�ie geometric� 
spa�ial� s� verifice anumite cerin�e date 

C6. Interpretarea informa�iilor referitoare la distan�e, arii �i volume dup� 
modelarea printr-o configura�ie spa�ial� a unei situa�ii date de cotidian  

 
 

1. Distan�e �i m�suri de unghiuri pe fe�ele sau 
în interiorul corpurilor geometrice studiate  

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. O prism� dreapt� ABCDA�B�C�D� are la baz� un p�trat de latur� AB = 4 cm, iar în�l�i-

mea AA� = 4 3  cm. Afla�i: 
 a) m�sura unghiului format de muchiile CC� �i AB; 
 b) m�sura unghiului format de diagonala BC� cu latura AD; 
 c) m�sura unghiului format de diagonala AC cu planul (ADD�). 
2. Prisma dreapt� ABCDA�B�C�D� are la baz� un p�trat cu latura AB = 6 2  cm �i diago-
nala BD� = 15 cm. Afla�i: 
 a) sinusul unghiului format de diagonala BD� cu planul (ABC); 
 b) sinusul unghiului format de diagonala BD� cu fa�a (ADD�). 

PP 
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3. Fie ABCDA�B�C�D� o prism� regulat� dreapt� cu latura bazei AB = 6 3  cm �i în�l�imea  
AA� = 6 cm. Calcula�i: 
 a) m�sura unghiului format de diagonala AD� cu planul (ABC); 
 b) m�sura unghiului format de diagonala D�C cu planul (ADD�); 
 c) m�sura unghiului plan corespunz�tor diedrului format de planele (ADD�) �i (BDD�). 
4. Paralelipipedul dreptunghic ABCDA�B�C�D� are dimensiunile AB = 12 cm, BC = 9 cm �i 
diagonala BD� = 25 cm. Afla�i: 
 a) distan�a de la punctul C la diagonala AC�; 
 b) sinusul unghiului format de diagonala AC� cu planul (BCC�); 
 c) tangenta unghiului plan corespunz�tor diedrului format de planele (C�AB) �i (ABC). 
5. Fie ABCDA�B�C�D� un cub cu latura AB = 6 cm. Calcula�i: 
 a) distan�a de la punctul C� la diagonala BD; 
 b) m�sura unghiului format de diagonalele BC� �i AB�; 
 c) distan�a de la C la planul (C�BD). 
6. Fie ABCDA�B�C�D� un cub cu latura AB = 12 cm. Calcula�i: 
 a) m�sura unghiului format de diagonala AD� cu planul (BDD�); 
 b) sinusul unghiului format de diagonala BD� cu planul (ABC); 
 c) distan�a de la A la diagonala BD�. 
7. Fie ABCA�B�C� o prism� triunghiular� regulat� cu latura bazei AB = 12 cm �i în�l�imea 
AA� = 6 cm. Calcula�i: 
 a) distan�a de la A� la latura BC; 
 b) m�sura unghiului plan corespunz�tor diedrului format de planele (A�BC) �i (ABC). 
8. Piramida triunghiular� regulat� VABC are latura bazei AB = 18 cm �i în�l�imea VO =  

= 3 6  cm. Calcula�i: 
 a) sinusul unghiului format de o muchie lateral� cu planul bazei; 
 b) m�sura unghiului format de muchia VB cu planul (VAD), unde D este mijlocul laturii 
BC; 
 c) tangenta unghiului plan corespunz�tor diedrului format de o fa�� lateral� cu planul 
bazei. 
9. Piramida patrulater� regulat� VABCD are AB = VA = 12 cm. Calcula�i: 
 a) m�sura unghiului format de o muchie lateral� cu planul bazei; 
 b) m�sura unghiului format de muchia VB cu planul (VAC); 
 c) m�sura unghiului format de latura BC cu planul (VAC). 
10. Piramida patrulater� regulat� VABCD are latura bazei AB = 20 cm �i m�sura unghiului 
format de o fa�� lateral� cu planul bazei egal� cu 45°. 
 a) Calcula�i m�sura unghiului diedru format de planele (VAC) �i (VBD). 
 b) Calcula�i distan�a de la B la planul (VAC). 
 c) Dac� P ∈ VO, astfel încât distan�a de la P la planul (ABC) este egal� cu distan�a de 
la P la fa�a (VBC), afla�i lungimea segmentului PO.  

Aplicare �i exersare ** 

11. Fie ABCDA'B'C'D' o prism� regulat� dreapt� cu latura bazei AB = 6 2  cm �i dia-
gonala BC� = 12 cm. Afla�i:  
 a) distan�a de la punctul D� la diagonala AC; 
 b) distan�a de la punctul D la planul (D�AC); 
 c) tangenta unghiului diedru format de planele (D�AC) �i (ABC). 
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4. Prisma triunghiular� regulat�  
 
Prisma triunghiular� regulat� este prisma dreapt� cu baza un triunghi echilateral. 

 

P b = 3l,  Ab = 
2 3

4

l
,   Al = P b ⋅ h,  V  = Ab ⋅ h. 

 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. În tabelul urm�tor am notat cu l, R, ab, h, Al, At �i V  latura bazei unei prisme 

triunghiulare regulate, raza cercului circumscris bazei, apotema bazei, în�l�imea prismei, 
aria lateral�, aria total� �i volumul prismei. Completa�i tabelul, �tiind c� dimensiunile sunt 
m�surate în centimetri. 
 

 a) b) c) d) e) f) g) h) 

l 12    9    

R  6 3     4 3   2 3  

ab   2 3       

h 8 6 10 10   4 3   

Al    540 324 324  360 

At         

V       108  
 

Aplicare �i exersare ** 

2. Prisma regulat� dreapt� ABCA'B'C' are la baz� triunghiul echilateral ABC de latur�  

AB = 8 cm �i muchia AA' = 4 cm. Punctul D este mijlocul laturii BC. Calcula�i: 
a) aria total� �i volumul prismei; b) distan�a de la D la dreapta A�B�; 
c) m�sura unghiului plan corespunz�tor diedrului determinat de planele (DAA') �i (ABB'). 

3. Fie ABCA'B'C' o prism� triunghiular� regulat� cu latura bazei AB = 18 cm �i în�l�imea 

AA' = 9 cm. Calcula�i: 
 a) aria lateral� �i volumul prismei; 
 b) distan�a de la A' la dreapta BC. 

4. Fie ABCA'B'C' o prism� triunghiular� regulat� dreapt� cu AA' = 6 3  cm �i raza cercu-

lui circumscris bazei de 4 3 cm. Calcula�i: 
 a) aria total� a prismei; 
 b) volumul prismei; 

c) distan�a de la B la planul (B'AC). 
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5. Într-o prism� triunghiular� regulat� dreapt� ABCA'B'C' se cunosc latura bazei AB = 8 cm 

�i '(B'A, (ABC)) = 60°.  

 a) Ar�ta�i c� în�l�imea prismei este egal� cu 38  cm. 

 b) Calcula�i aria total� �i volumul prismei. 

6. Prisma triunghiular� regulat� ABCA'B'C' are volumul egal cu 3160  cm3 �i în�l�imea 

AA' = 10 cm. Calcula�i: 
a) latura bazei; b) aria total� a prismei; c) distan�a de la C' la latura AB. 

7. Prisma triunghiular� regulat� dreapt� ABCA'B'C' are aria total� de 3162  cm2 �i aria 

lateral� de 3108  cm2. Calcula�i: 

 a) latura bazei �i în�l�imea prismei; 
b) volumul prismei; 

 c) tangenta unghiului diedru format de planele (A'BC) �i (ABC). 
8. Prisma triunghiular� regulat� dreapt� ABCA'B'C' are latura bazei AB = 12 cm �i aria 

lateral� de 288 cm2. Calcula�i: 
 a) în�l�imea prismei;  b) volumul prismei;   c) diagonala unei fe�e laterale. 

Aprofundare �i performan�� *** 

9. Fie ABCA'B'C' o prism� dreapt� cu baza triunghiul echilateral ABC. Se �tie c� AB ≡ AA', 

iar volumul prismei este egal cu 432 3  cm3.  
a) Calcula�i lungimea laturii AB. 
b) Calcula�i aria total� a prismei. 
c) Dac� D este mijlocul laturii BC, calcula�i distan�a de la B' la AD. 
d) Calcula�i m�sura unghiului plan corespunz�tor diedrului format de planul (B'AD) cu 

planul (BCC'). 
10. Volumul unei prisme triunghiulare regulat� dreapt� ABCA'B'C' este de 54 3  cm3, iar 
în�l�imea prismei este AA' = 6 cm.  

a) Calcula�i aria total� a prismei. 
b) Dac� M, N, P �i Q sunt mijloacele muchiilor AA', AC, CC' �i, respectiv, BC, calcula�i 

sinusul unghiului format de dreptele MN �i PQ. 

11. Se consider� prisma triunghiular� regulat� dreapt� ABCA'B'C', în care se cunosc AB =  

= 8 cm �i AA' = 16 cm. Calcula�i:  
 a) aria lateral� �i volumul prismei; 
 b) aria triunghiului BMC', unde M ∈ AA' �i AM ≡ MA'; 
 c) distan�a de la C' la dreapta de intersec�ie a planelor (MBC') �i (ABC). 

12. Se d� prisma triunghiular� regulat� ABCA'B'C', cu latura bazei de 8 cm �i în�l�imea de 
6 cm. Calcula�i: 
 a) aria total� �i volumul prismei; 
 b) cosinusul unghiului format de dreptele A'C �i BC'. 

PE 

EDITURA PARALE
LA

 45



 
127 

M
a
t
e
m

a
t
ic

�
. 
C

la
s
a
 a

 V
I
I
I
-a

 

 

6. Trunchiul de piramid� regulat� 
 

Prin sec�ionarea unei piramide cu un plan paralel cu baza se ob�ine o 
piramid� asemenea cu piramida ini�ial�. 

Prin deta�area piramidei de la vârf se ob�ine un poliedru numit trunchi de piramid�. 
Dac� piramida sec�ionat� este o piramid� regulat�, atunci trunchiul ob�inut se nume�te 

trunchi de piramid� regulat�. 
 

Nota�ii: 
L – latura bazei mari; l – latura bazei mici; 
h – în�l�imea trunchiului; atr – apotema trunchiului; 
aB – apotema bazei mari; ab – apotema bazei mici; 
PB – perimetrul bazei mari; Pb – perimetrul bazei mici; 
AB – aria bazei mari; Ab – aria bazei mici. 
 

Formule utile: 
 

Al  = 
( )

2
B b tra+ ⋅P P

 sau  Al =
( )

2
trn L l a⋅ + ⋅

, unde n este num�rul de laturi 

ale poligonului de la baz�; 
At = Al  + AB + Ab;           

V  = ( )
3 B b B b
h ⋅ + + ⋅A A A A . 

 
Dac� trunchiul de piramid� are la baz� un triunghi echilateral, atunci formula volu-

mului se poate scrie: 

V  = 2 23
( )

3 4

h L l Ll⋅ ⋅ + + . 

Dac� trunchiul este un trunchi de piramid� patrulater� regulat�, atunci formula volumului 
se scrie: 

V  = 2 2( )
3

h L l Ll⋅ + + . 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 
În tabelele urm�toare am notat cu L, l, h, atr, m, RB, Rb, aB, ab, Al, At �i V  latura bazei 

mari a unui trunchi de piramid�, latura bazei mici, în�l�imea trunchiului de piramid�, apo-
tema trunchiului, muchia trunchiului, raza cercului circumscris bazei mari, raza cercului 
circumscris bazei mici, apotema bazei mari, apotema bazei mici, aria lateral�, aria total� �i 
volumul trunchiului de piramid�.  
1. Completa�i tabelul, �tiind c� elementele sunt m�surate în centimetri, iar trunchiul este 
un trunchi de piramid� triunghiular� regulat�. 
 

 L l h atr m RB Rb aB ab Al At V 
a) 18 12   6        

b) 16 3  8 3  4 3           
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7. Cilindrul circular drept 
 

Elementele unui cilindru circular drept: 
� bazele: dou� cercuri congruente situate în plane paralele; 
� în�l�imea cilindrului (distan�a dintre cele dou� baze): h = OO'; 
� generatoarea G a cilindrului: G = AA' = OO'. 

 

Observa�ie:  
Suprafa�a lateral� a cilindrului circular drept se desf�-

�oar� într-un plan dup� un dreptunghi cu dimensiunile:  
L = AA1 = 2πR �i l = AA' = G. 

 
Dreptunghiul ABB'A' se nume�te sec�iune axial� a cilin-

drului circular drept.  
 

Formule utile: 
 

Al = 2πRG;  At = 2πR(R + G);  V  = πR2G. 
 
 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. În tabelul urm�tor am notat cu R, h, Ab, Al, At, V  �i d raza bazei, în�l�imea, aria bazei, 
aria lateral�, aria total�, volumul �i diagonala sec�iunii axiale ale unui cilindru circular 
drept. Completa�i tabelul, �tiind c� elementele sunt m�surate în centimetri. 
 

 R h Ab Al At V d 
a) 6 8      

b) 10     600π  

c) 4   80π    

d)  7    63π  

e)    600π  4500π  

f)  15     25 

g)    192π 264π   
 

Aplicare �i exersare ** 

2. Sec�iunea axial� a unui cilindru circular drept este un p�trat cu diagonala de 20 2  cm. 
Afla�i aria lateral� �i volumul cilindrului. 
3. Un cilindru circular drept are aria bazei egal� cu 36π cm2 �i aria sec�iunii axiale egal� 
cu 180 cm2. Calcula�i:  

a) raza; b) generatoarea;  c) volumul cilindrului. 
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10. Sfera 

DEFINI�IE: Fiind date un num�r real R > 0 �i un punct fix O, numim sfer� 
de centru O �i raz� R locul geometric al punctelor M din spa�iu pentru 
care OM = R. 

 
Formule utile: 

 

A = 4πR2;             V  =
34

3

Rπ
. 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

Aplicare �i exersare ** 

1. Raza unei sfere este de 6 cm. Afla�i aria �i volumul sferei. 

2. Aria unei sfere este de 500π cm2. Afla�i volumul sferei. 

3. Volumul unei sfere este de 288π cm3. Afla�i aria sferei. 

4. Un plan situat la distan�a de 3 cm fa�� de centrul unei sfere o intersecteaz� dup� un cerc 
a c�rui arie este de 16π cm2. Afla�i aria �i volumul sferei. 
5. Ar�ta�i c� din 8 sfere de plastilin� cu raza R se poate ob�ine o singur� sfer� cu raza 2R. 
Stabili�i o rela�ie între aria sferei mari �i suma ariilor sferelor mici. 
6. Ar�ta�i c� raportul ariilor a dou� sfere este egal cu p�tratul raportului razelor celor dou� 
sfere. 
7. Ar�ta�i c� raportul volumelor a dou� sfere este egal cu cubul raportului razelor celor 
dou� sfere. 

8. Câte sfere cu raza 
3

R
 se pot ob�ine dintr-o sfer� cu raza R, f�r� pierdere de material? 

9. Se consider� o sfer� de centru O. Aria unui cerc de centru O este egal� cu 16π cm2. 
Calcula�i aria �i volumul sferei. 
10. Un cilindru circular drept are raza bazei egal� cu 10 cm, iar generatoarea de 20 cm. 
Aria lateral� a cilindrului este egal� cu aria unei sfere. Calcula�i aria �i volumul sferei. 
11. Se consider� trei sfere de raze 2 cm, 4 cm �i 6 cm. Ar�ta�i c� volumul celei mai mari 
dintre sfere este de trei ori mai mare decât suma volumelor primelor dou� sfere. 
12. Un con circular drept are raza bazei de 4 cm, iar generatoarea egal� cu 9 cm. Aria 
lateral� a conului este egal� cu aria unei sfere. Calcula�i volumul sferei. 
13. Un con circular drept are raza bazei egal� cu 12 cm �i în�l�imea de 6 cm. Volumul 
conului este egal cu volumul unei sfere. Calcula�i aria sferei.  
14. Trei puncte A, B �i C sunt situate pe o sfer� astfel încât centrul sferei este con�inut în 

planul (ABC). �tiind c� triunghiul ABC este echilateral de latur� 12 3 cm, calcula�i aria �i 
volumul sferei. 
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Teste recapitulative 
Not�: Se acord� 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute. 

� TESTUL 1 � 

Subiectul I. Alege�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect. (3 puncte) 

(0,5p) 1. Rezultatul calculului 21
( 4) ( 2) ( 3)

2
� �− ⋅ − − − ⋅ −� �
� �

 este egal cu: 

  A. –14 B. 20 C. 16 D. –20 

(0,5p) 2. Solu�ia sistemului 
2 0

2 3

x y
x y

+ =�
	 + = −


 este: 

  A. (–1, 2) B. (1, 2) C. (–1, –2) D. (1, –2) 
(0,5p) 3. Solu�ia ecua�iei 3 � (4 – 6x) = –6 este: 
  A. –2 B. 2 C. –1 D. 1 
(0,5p) 4. Un cub cu latura de 2 cm are aria egal� cu: 
  A. 16 cm2 B. 32 cm2 C. 16 cm2 D. 24 cm2 

(0,5p) 5. Un con cu raza bazei de 8 cm �i în�l�imea de 6 cm are volumul egal cu: 

  A. 216π cm3 B. 128π cm3 C. 288π cm3 D. 144π cm3 
(0,5p) 6. Elevii unei clase au ob�inut la un test notele prezentate în tabelul urm�tor: 
 

Nota 10 9 8 7 6 5 4 
Num�rul de elevi 2 3 6 7 5 1 1 

 

  Media notelor ob�inute de elevii clasei la testul dat este: 
  A. 7,30 B. 7,32 C. 7,40 D. 7,25 
 
Subiectul al II-lea. Scrie�i rezolv�rile complete. (3 puncte) 
(0,5p) 1. Desena�i un trunchi de piramid� triunghiular� regulat�. 
(0,5p) 2. Determina�i numerele naturale de forma ab  divizibile cu 3, pentru care 

ab ba−  ∈ �, cu a ≠ b.  

(0,5p) 3. Într-o clas� sunt 36 de elevi. Determina�i num�rul b�ie�ilor din clas�, �tiind c� 
num�rul fetelor este cu 20% mai mic decât num�rul b�ie�ilor. 

 4. Fie func�ia f : � → �, f (x) = 2x – 4.  

(0,5p)  a) Reprezenta�i grafic func�ia într-un sistem de axe de coordonate. 
(0,5p)  b) Calcula�i raza cercului circumscris triunghiului determinat de axele de coor-

donate �i de dreapta ce reprezint� graficul func�iei. 

(0,5p) 5. Fie expresia 
2

2

2 7 10 4
( ) :

3 4 3 5

x x xE x x
x x x x

� �+ + += ⋅ +� �+ + + +� �
, x ∈ � \ {–5, –3, –2, –1}. 

Ar�ta�i c� E(x) = x, pentru oricare x ∈ � \ {–5, –3, –2, –1}. 
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Subiectul al III-lea. Scrie�i rezolv�rile complete. (3 puncte) 
 1. În figura al�turat�, triunghiul ABC este echi-

lateral cu AB = 18 cm, D este simetricul lui A 
fa�� de B, iar E este simetricul lui A fa�� de C. 

(0,5p)  a) Ar�ta�i c� perimetrul triunghiului ABC este 
de 54 cm. 

(0,5p)  b) Ar�ta�i c� DC ⊥ AE. 
(0,5p)  c) Dac� DC ∩ BE = {O}, ar�ta�i c� AO ⊥ DE 

�i calcula�i aria triunghiului OCE. 
 2. Un paralelipiped dreptunghic ABCDA'B'C'D' are AB = 3 cm, BC = 4 cm �i dia-

gonala AC' = 13 cm. Calcula�i: 
(0,5p)  a) aria total� �i volumul paralelipipedului; 
(0,5p)  b) valoarea sinusului unghiului format de diagonala BD� cu planul (ADD�); 
(0,5p)  c) valoarea sinusului unghiului format de planele (ADD�) �i (BDD�). 

� TESTUL 2 � 

Subiectul I. Alege�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect. (3 puncte) 
(0,5p) 1.  Rezultatul calculului (–2)2 � (–5) – (–6)2 este egal cu: 
  A. –56 B. –16 C. 56 D. 16 
(0,5p) 2. Dac� 30% dintr-un num�r este egal cu 60, atunci num�rul este egal cu: 
  A. 200 B. 300 C. 400 D. 180 
(0,5p) 3. Mul�imea solu�iilor ecua�iei 2x2 – 9x + 4 = 0 este: 

  A. 
1

2,
2

� �
	 �

 

 B. 
1

, 4
2

� �−	 �

 

 C. 
1

, 4
2

� �
	 �

 

 D. 
1

, 4
2

� �− −	 �

 

 

(0,5p) 4. O sfer� are volumul egal cu 288π cm3. Raza sferei este egal� cu: 
  A. 8 cm B. 12 cm C. 4 cm D. 6 cm 

(0,5p) 5. Un tetraedru regulat are aria egal� cu 81 3  cm2. Muchia tetraedrului este egal� cu: 
  A. 9 cm B. 18 cm C. 12 cm D. 6 cm 
(0,5p) 6. Rezultatele ob�inute de elevii unei clase la teza la matematic� sunt reprezentate 

în urm�toarea diagram�: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Nota la tez� 4 
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3 

4 
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Recapitulare �i evaluare final� 

Exerci�ii �i probleme recapitulative 
pentru evaluarea final� 

ALGEBR� 

A. 
1. Efectua�i calculele: 

 a) 21
: 0,008 0,(7) 0,(3)

125
� �− + +� �
� �

; b) [ ]0,2(3) 1,2 : 0,3(2)− . 

2. Calcula�i media aritmetic� a numerelor: 
2

5 3 2 5, 8 2 15 ,
5 3

− −
+

. 

3. Calcula�i media geometric� a numerelor 
18 2

12 3
x −=

−
 �i 

48 3

18 8
y −=

−
. 

4. Descompune�i în produs de factori: 
 a) x3 – 2x2 – 4x + 8; b) (2x + 1)3 – 8x – 4; 
 c) 2(x2 – 1) – (x + 1)2; d) x2 + 5x + 6 – 2(x2 – 4). 
5. Determina�i numerele reale x �i y, �tiind c�: 

 a) x2 + y2 + 4x – 8y + 20 = 0; b) 2 2( 2 3) ( 2 6) 0x y− + − = ; 

 c) (2x + y + 4)2 + (x + 2y – 1)2 = 0; d) 2 22 5 4 13 5x x y y− + + + + = . 

6. Ar�ta�i c� expresia E(x) = (x2 + 2x + 2)(x2 + 2x + 6) + 7 este strict pozitiv� pentru orice 

x ∈ �. Determina�i valoarea minim� a expresiei. 

7. Rezolva�i în mul�imea numerelor reale ecua�iile: 

a) 
2 1 3 1

5 2 10

x x x− − −+ = ; b) 
2 1

1
3

x − = ; 

c) 4( 3) 2 3 2( 5) 2x x x x+ − + = + + ;  

d) 2 2( 3) ( 4)( 4) ( 2) ( 4) 1x x x x x x− + − + = + + − + ; 

e) 2(2 1) 4( 3)( 5) 5( 3) 4x x x x+ − + − = + + ; 

f) 2(2 1) 7x − = ; g) (x + 3)2 – 4x = x(x + 1);  

h) 2( 2) 2 50x − = ; i) 2x2 + x – 10 = 0. 

8. Rezolva�i în mul�imea numerelor reale inecua�iile: 
a) –5(x + 2) < 25; b) (x + 5)2 – 7x < x(x + 2) + 21;  

c) 2 6 9x x− +  ≤ 1; d) 23( 5) 2 ( 2) 3 25;x x x+ + + ≤ +  

e) (x + 5)(x – 5) + (x + 2)2 < x(x + 5) + (x – 3)2; EDITURA PARALE
LA
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GEOMETRIE 

A. 
1. Un paralelipiped dreptunghic are dimensiunile 2 11a =  cm, b = 10 cm �i c = 9 cm. 
Calcula�i: 

a) diagonala paralelipipedului; 
b) aria total� �i volumul paralelipipedului; 
c) valoarea sinusului unghiului format de diagonala AC� cu planul (BCC�). 

2. Un cub ABCDA'B'C'D' are volumul egal cu 512 cm3. Calcula�i: 
a) latura cubului �i diagonala acestuia;  
b) valoarea sinusului unghiului plan corespunz�tor diedrului format de planele (D�AC) 

�i (B�AC); 
c) m�sura unghiului format de diagonala D'C cu planul (BDD'). 

3. Un tetraedru regulat ABCD are aria total� egal� cu 144 3  cm2.  
a) Calcula�i volumul tetraedrului. 
b) Dac� M este mijlocul muchiei DC �i N este mijlocul muchiei AB, calcula�i m�sura 

unghiului format de dreapta MN cu muchia AD. 
c) Afla�i valoarea sinusului unghiului diedru format de planele (AMB) �i (ABC). 

4. O piramid� patrulater� regulat� VABCD are latura bazei egal� cu 8 cm �i apotema egal� 
cu 5 cm. Calcula�i: 

a) volumul piramidei; 
b) distan�a de la centrul bazei la o fa�� lateral�; 
c) valoarea sinusului unghiului diedru format de fe�ele (VBC) �i (VAD). 

5. Fie ABCA'B'C' un trunchi de piramid� triunghiular� regulat� care are AB = 24 cm,  

A�B� = 12 cm �i apotema egal� cu 4 3  cm. Calcula�i: 
a) volumul trunchiului de piramid�;  
b) aria total� �i volumul piramidei din care provine trunchiul; 
c) tangenta unghiului plan corespunz�tor diedrului format de planele (A'BC) �i (ABC). 

6. Un paralelipiped dreptunghic ABCDA'B'C'D' are 6 2AA′ =  cm, 6 7BC =  cm �i aria 
patrulaterului ABC'D' egal� cu 108 cm2. Calcula�i: 

a) lungimea laturii AB; 
b) aria total� �i volumul paralelipipedului; 
c) valoarea sinusului unghiului format de diagonala AD' cu planul (BDD'). 

7. O prism� dreapt� ABCA'B'C' are la baz� un triunghi echilateral cu latura AB = 8 cm �i 
în�l�imea AA' = 6 cm. Se noteaz� AB� ∩ BA'  = {O} �i BC' ∩ CB' = {O'}. Afla�i: 

a) aria lateral� �i volumul prismei; 
b) distan�a de la punctul B� la dreapta OO'; 
c) pozi�ia dreptei OO' fa�� de planul (ABC); 
d) sinusul unghiului plan corespunz�tor diedrului format de planele (B'AC) �i (A�BC�). 

8. Fie ABCD un tetraedru regulat cu latura AB = 6 cm �i M mijlocul laturii AC. Afla�i: 
a) aria total� �i volumul tetraedrului; 
b) distan�a de la M la planul (DBC); 
c) distan�a de la M la muchia BD. EDITURA PARALE
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Modele de teste pentru  
Evaluarea Na�ional�  

 

• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord� 10 puncte din oficiu. 
• Timpul efectiv de lucru este de 2 ore. 

� TESTUL 1 � 

Subiectul I. Încercui�i litera corespunz�toare r�spunsului corect.  (30 de puncte) 
(5p) 1. Cel mai mic num�r natural de patru cifre distincte, divizibil cu 4, este: 
 a) 1004;  b) 1024;  c) 4876;  d) 2632.  
(5p) 2. În tabelul de mai jos este prezentat� componen�a claselor din ciclul gimnazial  

al unui colegiu. 
 

Clasa a V-a a VI-a a VII-a a VIII-a 
Num�rul fetelor 47 41 32 33 

Num�rul b�ie�ilor 34 37 40 51 
 

   Cei mai mul�i b�ie�i sunt în clasa: 
 a) a V-a;  b) a VI-a;  c) a VII-a;  d) a VIII-a.  

(5p) 3. Num�rul natural n verific� rela�ia 
1 1 7

2 18 9

n +< < , dac� �i numai dac�: 

 a) n ∈ {8, 9, 10, 11};  b) n ∈ {7, 8, 9, 10};   
 c) n ∈ {9, 10, 11, 12};  d) n ∈ {10, 11, 12, 13}.  
(5p) 4. Dintre urm�toarele seturi de numere, cel scris în ordine descresc�toare este: 
 a) 1,1(6); 1,166; 1,(16); 1,16;  b) 1,(16), 1,166; 1,1(6); 1,16;   
 c) 1,16; 1,1(6); 1,(16); 1,166; d) 1,166; 1,(16); 1,1(6); 1,16.  

(5p) 5. Patru elevi au calculat media geometric� a numerelor 
5 3 2 8

10 6 10 6

� �+ ⋅� � +� �
 

�i 32 . Rezultatele ob�inute sunt înregistrate în tabelul urm�tor. 
 

�tefan Sofia Matei Mara 
2 4 5 6 

 

   Dintre cei patru elevi, cel care a calculat corect este: 
 a) �tefan;  b) Sofia;  c) Matei;  d) Mara.  
(5p) 6. Matei a cump�rat 3 kg de pere cu 5 lei kilogramul �i 2 kg de portocale cu 6 lei 

kilogramul. Matei spune c� a pl�tit pe toat� marfa cump�rat� 27 de lei. Afir-
ma�ia lui Matei este:  

 a) adev�rat�;   b) fals�.  
 
Subiectul al II-lea. Încercui�i litera corespunz�toare r�spunsului corect. (30 de puncte) 
(5p) 1. În figura al�turat� este reprezentat un paralelo-

gram de centru O. Simetricul punctului A fa�� de 
punctul O este punctul: 

 a) E;  b) B;   
 c) C;  d) D.  A B 

O 
C D EDITURA PARALE
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(5p) 2. În figura al�turat�, dreptele paralele a �i b sunt 
t�iate de secanta c. Dac� '8 = 132°, atunci '1 are 
m�sura egal� cu: 

 a) 132°;  b) 58°;  
 c) 48°;  d) 42°.  
(5p) 3. În figura al�turat� este reprezentat un teren în 

form� de triunghi ABC dreptunghic în A, în care 
AB = 60 m, AC = 80 m �i punctul D este mijlocul 
laturii BC. �tefan se afl� în punctul C �i vrea s� 
ajung� la dreapta AD, parcurgând drumul cel mai 
scurt. Distan�a parcurs� de �tefan este egal� cu: 

 a) 36 m;  b) 42 m;   
 c) 48 m;  d) 50 m.  
(5p) 4. Figura al�turat� reprezint� schi�a unui salon 

pentru evenimente, în form� de dreptunghi ABCD, 
cu AB = 12 m �i AD = 18 m. Dreptunghiul EFGD, 
cu ED = 2 m �i EF = 4 m reprezint� buc�t�ria 
salonului. Proprietarul acoper� suprafa�a ABFE cu 
parchet. Aria suprafe�ei acoperite cu parchet este 
egal� cu: 

 a) 84 m2;  b) 96 m2;   
 c) 120 m2;  d) 128 m2.  
(5p) 5. Pe cercul cu centrul în punctul O din figura al�turat� 

sunt situate punctele A, B, C, astfel încât unghiul 
AOB are m�sura egal� cu 106° �i m�sura arcului 
�AC  este egal� cu 120°. M�sura unghiului BAC 
este egal� cu: 

 a) 63°;  b) 65°;  
 c) 67°;  d) 68°. 
(5p) 6. C�t�lin are un acvariu în form� de paralelipiped dreptunghic, cu dimensiunile 

bazei egale cu 135 cm �i 60 cm, iar în�l�imea acvariului este egal� cu 60 cm. 
C�t�lin vrea s� introduc� pietre în form� de cuburi, având latura egal� cu 15 cm. 
Num�rul de cuburi ce poate fi introdus în acvariu, astfel încât s� ocupe jum�tate 
din volumul acestuia, este egal cu: 

 a) 54;  b) 60;  c) 68;  d) 72.  
 
Subiectul al III-lea. Scrie�i rezolv�rile corecte. (30 de puncte) 
  1. Trei bluze �i dou� rochii cost� împreun� 295 lei. Dou� bluze �i cinci rochii cost� 

împreun� 490 lei.  
(2p)  a) Este posibil ca o bluz� s� coste 60 lei? Justifica�i r�spunsul. 
(3p)  b) Determina�i pre�ul unei rochii. 

2. Se consider� expresia E(x) = 
2

2 2

2 7 9 3 1
:

57 10 4

x x x
xx x x

� �− + +−� �
−− + −� �

, x ∈ � \ {–2, 2, 5}.  

(2p)  a) Ar�ta�i c� x2 – 7x + 10 = (x – 2)(x – 5), pentru orice x ∈ �. 

(3p)  b) Demonstra�i c� E(x) = (x – 3)(x + 2), pentru orice x ∈ � \ {–2, 2, 5}. 

c 
a 

b 
3 

2 

4 
1 

8 
5 

7 
6 

C D B 
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3. Se consider� func�ia f : � → �, f(x) = –2x + 4.  

(2p)  a) Reprezenta�i grafic func�ia f într-un sistem de axe ortogonale xOy. 
(3p)  b) �tiind c� A �i B sunt punctele de intersec�ie a reprezent�rii grafice a func�iei f 

cu axele Ox, respectiv Oy ale sistemului de axe ortogonale xOy, determina�i 
coordonatele punctului C(a, b) situat pe graficul func�iei f, acesta fiind simetricul 
lui B fa�� de punctul A. 

  4. În figura al�turat� este reprezentat trapezul ABCD, 
cu AB || CD, CD = 12 cm, BC = 16 cm �i AD = 
= 12 cm. Paralela prin D la BC intersecteaz� latura 
AB în F, astfel încât AF = 20 cm, iar diagonala AC 
în punctul E. 

(2p)  a) Ar�ta�i c� 'ADF = 90°. 
(3p)  b) Determina�i lungimea segmentului DE. 
  5. În figura al�turat� este reprezentat un dreptunghi 

ABCD, iar AE este distan�a de la punctul A la 
dreapta BD, astfel încât BE = 25 cm �i DE = 16 cm. 

(2p)  a) Determina�i lungimea segmentului AE. 
(3p)  b) Demonstra�i c� perimetrul dreptunghiului este 

mai mic decât 117 cm. 
  6. Cubul ABCDA�B�C�D� reprezentat în figura al�tu-

rat� are AB = 12 cm �i AC ∩ BD = {O}. 
(2p)  a) Calcula�i lungimea segmentului A�O. 
(3p)  b) Determina�i m�sura unghiului dreptelor A�O �i 

B�C. 

� TESTUL 2 � 

Subiectul I. Încercui�i litera corespunz�toare r�spunsului corect.  (30 de puncte) 
(5p) 1. Dac� 8x = 512, num�rul natural x este egal cu: 
 a) 2;  b) 3;  c) 4;  d) 5.  
(5p) 2. În tabelul de mai jos sunt prezentate temperaturile medii zilnice înregistrate într-o 

localitate, în decursul unei s�pt�mâni. 
 

Ziua Luni Mar�i Miercuri Joi Vineri Sâmb�t� Duminic� 
Temperatura –3°C –2°C –1°C +5°C +6°C +7°C +9°C 

 

   Temperatura medie înregistrat� în aceast� s�pt�mân� a fost egal� cu: 
 a) –1°C;  b) 2°C;  c) 3°C;  d) 4°C.  
(5p) 3. Într-o clas� sunt 12 b�ie�i �i 18 fete. Probabilitatea ca o fat� s� fie scoas� la tabl� 

este egal� cu: 
 a) 0,4;  b) 0,5;  c) 0,6;  d) 0,8.  
(5p) 4. Dintre numerele 2,(34), 2,344, 2,34 �i 2,3(4), cel mai mic este: 
 a) 2,(34);  b) 2,344;  c) 2,34;  d) 2,3(4).  

(5p) 5. Patru elevi au calculat valoarea num�rului real x, �tiind c� xy – xz – 3x = 3 – 2 2  

�i y – z = 8 . Rezultatele ob�inute de fiecare elev sunt înregistrate în tabelul 
urm�tor. 
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Indica�ii �i r�spunsuri 

 
 

SOLU�IILE TESTELOR DE AUTOEVALUARE POT FI CONSULTATE AICI:  
(Scana�i codul QR cu camera telefonului, nu din aplica�ia Mate2000+) 

 
 

ALGEBR� 

CAPITOLUL I. CALCUL ALGEBRIC ÎN � 

1. Opera�ii cu rapoarte algebrice de numere reale reprezentate prin litere 

1.1. Adunarea �i sc�derea 

1. a) 
2

5

x +
; b) x + 1; c) 1 – x; d) 

5 9

3

x +
; e) 4(x + 1); f) 

56 83

30

x−
. 2. a) 2, pentru x ∈ � \ {2};  

b) 17, pentru x ∈ � \ {–1}; c) 3, pentru x ∈ � \ {3}; d) 1, pentru x ∈ � \ 
2

3
� 	

 �
� 

. 3. a) 
2

2( 1)

3

x
x
−

, pentru  

x ≠ 0; b) 
2

x
, pentru x ∈ � \ {–1, 0}; c) 5

1x −
, pentru x ∈ � \ {–1, 1}; d) 1, pentru x ∈ � \ {–2, 2};  

e) 1x
x
−

, pentru x ∈ � \ {0, 2}; f) 1

1

x
x
+
−

, pentru x ∈ � \ {–3, 1}; g) 1, pentru x ∈ � \ {–4, 4}. 4. a) 2, 

pentru x ∈ � \ {–1, 1}; b) 
8

2x +
, pentru x ∈ � \ {–2, 2}; c) 

6

( 2)( 2)x x+ −
, pentru x ∈ � \ {–2, 2};  

d) 
6

2x +
, pentru x ∈ � \ {–2, 2}; e) 

2

3x
, pentru x ∈ � \ {0, 1}; f) 

1

3x
− , pentru x ∈ � \ {0, 3}.  

5. a) 
1

2x +
, pentru x ∈ � \ {–2, –1}; b) 

4

1x −
, pentru x ∈ � \ {–1, 1}; c) 

8

2

x
x
+
−

, pentru x ∈ � \ {–2, 2}; 

d) 
2

1

x
x
+
+

, pentru x ∈ � \ {–2, –1}. 6. a) 
9

3x −
, pentru x ∈ � \ {–3, 3}; b) 

4

4x −
, pentru x ∈ � \ {–4, 4}; 

c) 
4

4x −
, pentru x ∈ � \ {3, 4}; d) 

8

4x
−

−
, pentru x ∈ � \ {2, 4}. 7. a) 1, pentru x ∈ � \ {–2, 2};  

b) 
1

1x
−

+
, pentru x ∈ � \ {–1, 1}; c) 1, pentru x ∈ � \ {–3, 3}; d) 

1

5x −
, pentru x ∈ � \ {–5, 5}.  

8. a) x ∈ 
3 3

,
2 2

� 	−
 �
� 

; b) 
2

2 3x −
; c) n = 2. 9. a) x ∈ {–1, 1}; b) F(x) = 

1

1x +
; G(x) = 1 ∈ �, pentru x ∈  

∈ � \ {–1, 1};  c) 
1 1 1 1 1 1

...
3 4 4 5 2020 2021
⋅ + ⋅ + + ⋅  = 

1 1 1 1 1 1
...

3 4 4 5 2020 2021
− + − + + −  = 

1 1

3 2021
−  =  

= 
1009

3030
. 10. a) x ∈ {–3, 3}; b) E(x) = 

3

3x
−

+
, pentru x ∈ � \ {–3, 3}; c) n ∈ {–6, –4, –2, 0}. 11. a) x ∈  

∈ � \ {–4, 4}; b) E(x) = 
6

4x −
, pentru x ∈ � \ {–4, 4}; c) n ∈ {–2, +1, +2, +3, +5, +6, +7, +10}. EDITURA PARALE

LA
 45



 
209 

M
a
t
e
m

a
t
ic

�
. 
C

la
s
a
 a

 V
I
I
I
-a

 

 

GEOMETRIE 

CAPITOLUL I. ARII �I VOLUME 

1. Distan�e �i m�suri de unghiuri pe fe�ele sau în interiorul corpurilor geometrice studiate 

1. a) '(CC�, AB) = '(AA�, AB) = 90°; b) '(BC�, AD) = '(BC�, BC) = 60°; c) '(AC, (ADD�)) = '(AC, AD) =  

= 45°. 2. a) AA� = 9 cm; '(BD�, (ABC)) = '(BD�, BD); sin('DBD�) = 
3

5
; b) pr(ADD�) BD� = AD� �  

� '(BD�, (ADD�)) = 'AD�B; sin('AD�B) = 
2 2

5
. 3. a) '(AD�, (ABC)) = '(AD�, AD) = 'D�AD = 30°; 

b) '(D�C, (ADD�)) = '(D�C, DD�) = 60°; c) '((ADD�), (BDD�)) = '(AD, BD) = 45°. 4. a) d(C, AC�) =  

= 12 cm; b) '(AC�, (BCC�)) = '(AC�, BC�) = 'AC�B; sin('AC�B) = 

12

25
; c) '((C�AB), (ABC)) = '(C�B, CB) =  

= 'CBC�; tg('CBC�) = 
20

9
. 5. a) d(C�, BD) = C�O = 3 6  cm, unde AC ∩ BD = {O}; b) '(BC�, AB�) =  

= '(BC�, DC�) = 60°; c) Dac� CQ ⊥ C�O, Q ∈ C�O � d(C, (C�BD)) = CQ = 2 3  cm. 6. a) '(AD�, 

(BDD�)) = '(AD�, D�O) = 'AD�O = 30°; b) '(BD�, (ABC)) = 'DBD�; sin('DBD�) = 
3

3
; c) Fie  

AM ⊥ BD�; AM = 4 6  cm. 7. a) Dac� D este mijlocul laturii BC � d(A�, BC) = A�D = 12 cm;  

b) '((A�BC), (ABC)) = 'A�DA = 30°. 8. a) '(VA, (ABC)) = '(VA, AO) = 'VAO; VA = 9 2  cm; 

sin('VAO) = 
3

3
; b) '(VB, (VAD)) = '(VB, VD) = 45°; c) '((VBC), (ABC)) = 'VDO; tg('VDO) = 2 . 

9. a) '(VA, (ABC)) = 'VAO = 45°; b) '(VB, (VAC)) = 'BVO = 45°; c) '(BC, (VAC)) = 'BCO = 45°.  
10. '((VBC), (ABC)) = 'VMO = 45° (figura 1). a) '((VAC), (VBD)) =  

= 'AOB = 90°; b) Cum BO ⊥ (VAC) � d(B, (VAC)) = BO =  

= 10 2  cm; c) ΔVQP ∼ ΔVOM � 
PQ VP
OM VM

= . Not�m PQ = PO =  

= x � 
10

10 10 2

x x−=  � x = 10( 2 1)−  � PO = 10( 2 1)−  cm. 

11. a) DD� = 6 2  cm; d(D�, AC) = D�O = 6 3  cm, unde AC ∩  

∩ BD = {O}; b) d(D, (D�AC)) = DQ, unde DQ ⊥ D�O, DQ ⊂ (D�DO); DQ = 2 6  cm; c) '((D�AC),  

(ABC)) = 'D�OD; tg('D�OD) = 2 . 12. a) DD� = 4 cm, AO ⊥ (BDD�) � d(A, (BDD�)) = 2 6  cm; 

b) pr(BDD�) AD� = D�O � '(AD�, (BDD�)) = 'AD�O; tg('AD�O) = 
15

5
. 

13. a) Dac� DE ⊥ AC, atunci D�E ⊥ AC � d(D�, AC) = D�E; DE =  

= 3 3  cm, D�E = 9 cm; b) '((D�AC), (ABC)) = 'DED�; tg('DED�) =  

= 2 ; c) Dac� DQ ⊥ D�E, DQ ⊂ (D�DE) � d(D, (D�AC)) = DQ;  

DQ = 3 2  cm. 14. a) Dac� DQ ⊥ D�A � DQ = d(D, (D�AB)); DQ =  

= 4 3  cm; b) pr(D�AB) DD� = D�Q � '(DD�, (D�AB)) = '(DD�, D�Q) =  

= 'DD�Q = 30° (figura 2). 15. a) DD� = 6 3  cm; BD� = 6 15  cm.  
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