
 

Ion TUDOR 
 

 
 
 
 
 

 

 
 

matematic� 
algebr�, geometrie 

 

• Modalit��i de lucru diferen�iate 

• Preg�tire suplimentar� prin planuri individualizate 
 

 

Caiet de lucru 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

Editura Paralela 45 

Edi�ia a IX-a 

Edit
ura

 Para
lel

a 4
5



 

Acest auxiliar didactic este aprobat pentru utilizarea în unit��ile de înv���mânt preuniversitar  
prin O.M.E.N. nr. 5318/21.11.2019. 
Lucrarea este elaborat� în conformitate cu Programa �colar� în vigoare pentru clasa a VIII-a,  
aprobat� prin O.M.E.N. nr. 3393/28.02.2017. 
 

 
Referin�� �tiin�ific�: Lucrarea a fost definitivat� prin contribu�ia �i recomand�rile Comisiei 
�tiin�ifice �i metodice a publica�iilor Societ��ii de �tiin�e Matematice din România. Aceasta �i-a 
dat avizul favorabil în ceea ce prive�te alc�tuirea �i con�inutul matematic. 
 
 
 
 
Director de produc�ie editorial�: Ionu� Burcioiu 
 
Redactare: Ramona Rossall 
Tehnoredactare: Iuliana Ene 
Preg�tire de tipar: Marius Badea 
Design copert�: Mirona Pintilie 
 
 
 
 
 
Descrierea CIP a Bibliotecii Na�ionale a României 
TUDOR, ION  
Matematic� : [clasa] 8 : algebr�, geometrie : modalit��i de lucru  
diferen�iate, preg�tire suplimentar� prin planuri individualizate :  
caiet de lucru / Ion Tudor. – Ed. a 9-a. – Pite�ti : Paralela 45, 2025 – 
2 vol. 
ISBN 978-973-47-4302-5 
Partea 1. – 2025. – ISBN 978-973-47-4303-2 
 
51 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Copyright � Editura Paralela 45, 2025 
Prezenta lucrare folose�te denumiri ce constituie m�rci înregistrate,  
iar con�inutul este protejat de legisla�ia privind dreptul de proprietate intelectual�. 
www.edituraparalela45.ro 

Edit
ura

 Para
lel

a 4
5



 

5 

M
at

e
m

at
ic

�.
 C

la
sa

 a
 V

I
I
I
-a

 

 
 

Teste de evaluare ini�ial� 
 
Testul 1 
 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

Partea I – Scrie�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect.  
(0,5p) 1. Stabili�i care dintre urm�toarele propozi�ii este adev�rat�: 

A. 25−  ∈ � ; B. 25−  ∈ � ; C. 25−  ∉ � ; D. 25−  ∈ �. 

(0,5p) 2. Opusul num�rului ra�ional 
8

5
 este num�rul ra�ional: 

A. 
8

;
5

−   B. 
5

;
8

  C. 
8

;
5

  D. 
5

.
8

−   

(0,5p) 3. Media aritmetic� a numerelor naturale 3 �i 6 este egal� cu: 
A. 5; B. 2,5; C. 4,5; D. 7. 

(0,5p) 4. Solu�ia ecua�iei x2 = 8, x ∈ �, este: 

A. {–2, 4}; B. { }3 3, 3 3− ;  C. { }2 2, 2 2− ;  D. {–4, 2}. 

(0,5p) 5. Dintre numerele ra�ionale pozitive 0,(32), 0,33, 0,3(2) �i 0,32, cel mai mare este: 
A. 0,3(2); B. 0,32; C. 0,33; D. 0,(32). 

(0,5p) 6. Rezultatul calculului (2 5) : 10 2−  este egal cu: 

A. 0;  B. 2;   C. 5;   D. 3. 
(0,5p) 7. În triunghiul ABC not�m cu M �i N mijloacele laturilor AB, respectiv AC. 

Dac� MN = 7 cm, atunci BC este egal� cu: 
A. 21 cm;  B. 3,5 cm; C. 5,5 cm;  D. 14 cm. 

(0,5p) 8. Într-o urn� sunt 6 bile albe �i 9 bile negre. Extr�gând o bil�, probabilitatea ca 
aceasta s� fie alb� este egal� cu: 

A. 
1

;
6

  B. 
2

;
5

  C. 
3

;
4

  D. 
1

.
9

  

(0,5p) 9. Distan�a dintre punctele A(3; 0) �i B(1; 2 3)  exprimat� în centimetri este: 

A. 2 cm; B. 6 cm;  C. 4 cm;  D. 3 cm. 
 

 Partea a II-a – La urm�toarele probleme se cer rezolv�ri complete.  

(0,8p) 1. Rezolva�i sistemul de ecua�ii 
2 5 1

3 10

x y
x y

+ =�
� − =�

, unde x �i y sunt numere reale. 

 2. Se consider� num�rul real x = 
3 3 2

2 2 3

� �
−� 	� 	


 �
 : 2,(6) – 

2

3
. 

(0,7p)  a) Ar�ta�i c� x = 
6

.
2

  (0,8p)  b) Calcula�i ma(x; x–1). 
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ALGEBR� 
Capitolul I  

INTERVALE DE NUMERE REALE. INECUA�II ÎN � 
 

Lec�ia 1. Mul�imi definite printr-o proprietate  
a elementelor 

 
Citesc �i re�in 

În clasa a VI-a, la capitolul „Mul�imi. Mul�imea numerelor naturale” am înv��at c� 
o mul�ime poate fi definit� printr-o proprietate a elementelor acesteia. 

Exemplu: A = {n ∈ �* | n < 5}. Citim „Mul�imea A este format� din numerele naturale 

nenule n cu proprietatea n < 5”. 
 

 
Cum se aplic�? 

1. Enumera�i elementele mul�imii A = {x ∈ � | 35§x} �i preciza�i cardinalul acesteia. 

Solu�ie:  
Divizorii întregi ai lui 35 sunt ±1, ±5, ±7, ±35, prin urmare A = {–35, –7, –5, –1, 1, 

5, 7, 35} �i card A = 8. 
2. Scrie�i  mul�imea P = {2, 3, 5, 7}, folosind o proprietate a elementelor acesteia.  
Solu�ie: 

Observ�m c� elementele mul�imii P sunt numerele naturale prime de o cifr�, prin 

urmare mul�imea P se scrie P = {n ∈ � | n este num�r prim de o cifr�}. 

3. Se consider� mul�imile E = {n ∈ � | 2n < 52} �i F = {a | 6 2a §3}. Efectua�i: 

a) E ∪ F; b) E ∩ F; c) E \ F; d) F \ E. 
Solu�ie: 

Mai întâi enumer�m elementele mul�imilor E �i F. Elementele mul�imii E îndepli-
nesc condi�ia 2n < 52 sau 2n < 25, prin urmare E = {0, 1, 2, 3, 4}. Elementele mul�imii F 

îndeplinesc condi�ia 6 2a §3, deci 3 | 6 + a + 2 sau 3 | 8 + a, de unde rezult� c� F =  

= {1, 4, 7}; a) E ∪ F = {0, 1, 2, 3, 4, 7}; b) E ∩ F = {1, 4}; c) E \ F = {0, 2, 3};  
d) F \ E = {7}. 
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�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Enumera�i elementele urm�toarelor mul�imi: 

a) A = {n ∈ � | n ≤ 4} = ........................; b) B = {n ∈ �* | n < 7} = ........................; 

c) C = {n ∈ � | 0 ≤ n < 3} = ..................; d) D = {n ∈ � | 2 ≤ n ≤ 5} = .................. . 

2. Enumera�i elementele urm�toarelor mul�imi �i preciza�i cardinalul acestora: 
a) A = {x | x este liter� a cuvântului „geometria”} = ..................................................; 
b) B = {y | y este cifr� a num�rului „701233048”} = ................................................ . 

3. Enumera�i elementele urm�toarelor mul�imi �i preciza�i cardinalul acestora: 

a) E = {x ∈ � | |x| ≤ 2} =  ........................................................................................... ; 

b) F = {x ∈ �* | |x| < 4} =  .........................................................................................  . 

4. Enumera�i elementele urm�toarelor mul�imi �i preciza�i cardinalul acestora: 

a) A = este frac�ie subunitar�
5

nn� �∈� 

� �
�  = 

 ............................................................. 
; 

b) B = * 5
este frac�ie supraunitar�n

n
� �∈� 

� �
� = 

 ......................................................... 
 . 

5. Se consider� mul�imile E = {x | x este liter� a cuvântului „tetraedru”} �i F = {y | y 
este liter� a cuvântului „cilindru”}. Efectua�i: 

a) E ∪ F; b) E ∩ F; c) E \ F; d) F \ E. 
                           

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 
 Exerci�ii �i probleme de dificultate medie 

6. Efectua�i C ∪ D, C ∩ D, C \ D �i D \ C în urm�toarele cazuri: 

a) C = {n ∈ �* | n ≤ 5} �i D = {m ∈ � | |m| < 3}; 

b) C = {n ∈ � | n < 4} �i D = {m ∈ �* | |m| ≤ 3}. 

7. �tiind c� �n este mul�imea divizorilor naturali ai lui n, efectua�i: 

a) �6 ∪ �9; b) �6 ∩ �9; c) �6 \ �9; d) �9 \ �6.  

8. Se consider� mul�imile A = {m ∈ � | 1 ≤ m < 4} �i B = {n ∈ �* | n < 3}. Efectua�i: 

a) A ∪ B; b) A ∩ B; c) A \ B; d) B \ A; e) A × B;  f) B × A. 
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9. Ar�ta�i c� A = B în urm�toarele cazuri: 

a) A = {m ∈ � | m ≤ 7} �i B = {n ∈ � | n = 7 – m, m ∈ A}; 

b) A = {m ∈ �* | m < 6} �i B = {n ∈ � | n = 6 – m, m ∈ A}. 

10. Se consider� mul�imile E = { ab , a ≠ 0 | ab§15} �i F = { cd , c ≠ 0 | cd§25}. 
Efectua�i: 

a) E ∪ F; b) E ∩ F; c) E \ F; d) F \ E. 

11. Se consider� mul�imile A = { }|173 8 17 8x x xx<  �i B = { }| 51 3 51 63y yy y> . Ar�ta�i 

c� B ⊂ A. 
12. Scrie�i submul�imile urm�toarelor mul�imi: 

a) E = { }| 807 4x x � ; b) F = { }|14 5 3y y � . 

13. Se consider� mul�imile E = {x | 120x  � 5} �i F = {y | 62 1y  � 9}. Efectua�i: 

a) E ∪ F; b) E ∩ F; c) E \ F; d) F \ E;  e) E × F; f) F × E. 

14. Se consider� mul�imea A = { xyz  | xyz  = 10n + 9, n ∈ �, x ≠ 0}. Determina�i: 

 a) cel mai mic element al mul�imii A;  b) cel mai mare element al mul�imii A. 

15. Se consider� mul�imile E = { ab  | ab  = b2, a ≠ 0} �i F = { xyz  | xyz  = z3, x ≠ 0}. 

Efectua�i E × F �i F × E. 
16. Se dau mul�imile C = {n ∈ � | 2n+4 < 83} �i D = {n ∈ � | 3n+1 < 93}. Ar�ta�i c� C = D. 

17. Se consider� mul�imile E = { ab , a ≠ 0 | ( ab ; 60) = 15} �i F = { cd , c ≠ 0 |  
(75; cd ) = 15}. Efectua�i: 

a) E ∪ F; b) E ∩ F; c) E \ F; d) F \ E. 

18. Se consider� mul�imile A = { xy , x ≠ 0 | [ xy ; 48] = 144} �i B = { zt , z ≠ 0 |  

[60; zt ] = 180}. Efectua�i: 
a) A ∪ B; b) A ∩ B; c) A \ B; d) B \ A. 

19. Se dau mul�imile A = {n ∈ � | 5n < 2n+3} �i B = {n ∈ � | 5n < 3n+1}. Ar�ta�i c� A = B. 

20. Se d� mul�imea A = 
4

, 0, 0
7

ab aba b
ba ba

� �� �≠ ≠ =� 

� �� �

. Câte submul�imi are mul�imea A? 

21. Se consider� mul�imile A = {3x – 2, x + 5, 5x + 4} �i B = {3x – 1, x + 4, 4x + 7}. 
Determina�i num�rul natural x, x ≥ 1, pentru care A = B. 

22. Se consider� mul�imea E = { ab  | ab  este num�r prim �i 
3

ab ab+ � 10, a ≠ 0}. 

Determina�i card E. 
23. Efectua�i A ∩ B, �tiind c� A = {a | a = 2n + 3n+1, n ∈ �}, B = {b | b = 2n+2 + 3n, n ∈ �}. 

24. Se consider� mul�imile E = {a | a = 5n – 1, n ∈ �*} �i F = {b | b = n2 + 1, n ∈ �}. 

Ar�ta�i c� E ∩ F = ∅. 
25. Ar�ta�i c� A = B, �tiind c� A = {a, b, c} �i B = {x, y, z}, iar a, b, c, x, y, z sunt 

numere prime care verific� condi�iile: a + x = b + y = c + z �i a + b + c + x + y + z = 0a . 
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 Exerci�ii �i probleme de dificultate avansat� 

26. Se consider� mul�imile A = {a | a = 3p + 2, p ∈ �}, B = {b | b = 5q + 1, q ∈ �} �i 

C = {c | c = 15t + 11, t ∈ �}. Efectua�i C \ (A ∩ B). 

27. Determina�i mul�imea A = { }105, 0, 0, 0abcd abcd bcd cd a b c+ + = ≠ ≠ ≠ . 

(I. Tudor, Gazeta Matematic� nr. 7/2007) 

 Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. Enumera�i elementele urm�toarelor mul�imi �i preciza�i cardinalul acestora:  

 a) A = {m ∈ � | m < 6}; b) B = {n ∈ �* | |n| ≤ 4}.  

(3p) 2. Se consider� mul�imile E = { }| 71 5x x �  �i F = { }| 8 5 3y y � . Efectua�i: 

 a) E ∪ F; b) E ∩ F; c) E \ F; d) F \ E;  e) E × F;  f) F × E. 
(3p) 3. Se consider� mul�imea A = {n | 3n < 2n+2}. Câte submul�imi are mul�imea A? 
 

Lec�ia 2. Intervale numerice �i reprezentarea lor 
pe axa numerelor 

 
Citesc �i re�in 

Defini�ii: 
Fie a �i b dou� numere reale, cu a < b. Definim: 
• [a; b] = {x ∈ �  | a ≤ x ≤ b} (interval închis de extremit��i a �i b); 
• (a; b) = {x ∈ �  | a < x < b} (interval deschis de extremit��i a �i b); 
• (a; b] = {x ∈ �  | a < x ≤ b} (interval deschis la stânga �i închis la dreapta de 
extremit��i a �i b); 
• [a; b) = {x ∈ �  | a ≤ x < b} (interval închis la stânga �i deschis la dreapta de 
extremit��i a �i b). 
Intervalele de tipul: [a; b], (a; b), (a; b], [a; b) se numesc intervale m�rginite �i au 

ca reprezentare geometric� pe axa numerelor un segment, ca în figurile urm�toare: 
 
 
 
 

[    ] 
  

  a               b  
(    ) 

  

  a                    b 

(    ] 
  

  a                    b 
[    ) 

  

  a               b 
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Fi�� pentru portofoliul elevului 

Numele �i prenumele: 
Clasa a VIII-a 
Capitolul: Intervale de numere reale. Inecua�ii în � (Lec�iile 1 – 4) 
Se acord� 10 puncte din oficiu. 
 
I. Dac� propozi�ia este adev�rat�, sublinia�i litera A, iar dac� propozi�ia este fals�, 
sublinia�i litera F. 
(7p) 1. Scriind mul�imea A = {x ∈ � | 0 ≤ x < 6} sub form� de interval de numere reale 

ob�inem A = [0; 6]. A     F 
(7p) 2. Cel mai mare num�r natural care nu apar�ine intervalului de numere reale  

(4; +∞) este 3. A     F 

(7p) 3. Enumerând elementele mul�imii E = {a | 7 2a §4} ob�inem mul�imea E =  

= {1, 3, 5, 7, 9}. A     F 
 
II. Completa�i spa�iile punctate cu r�spunsul corect. 
(7p) 1. Scriind reuniunea (–3; 0] ∪ {–3, 0} sub form� de interval de numere reale 

ob�inem  ...........................................................................................................  . 
(7p) 2. Produsul numerelor întregi din intervalul de numere reale [–9; 1) este egal  

cu  ....................................................................................................................  . 

(7p) 3. Solu�ia inecua�iei 4x + 5 ≤ 1, unde x ∈ �, este intervalul de numere reale  ......  . 

 
III. Încercui�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect. 
(8p) 1. Cel mai mic num�r întreg care verific� inecua�ia 6 3 4 2 3(2 3 )x x− < −  

este: 
A. 2; B. –6; C. –5; D. 3. 

(8p) 2. Se consider� mul�imile A = {x ∈ � | |x| ≤ 4}, B = {x ∈ � | |x| > 2 } �i E =  

= {x ∈ � | x ∈ A ∩ B}. Cardinalul mul�imii E este egal cu: 

A. 6;  B. 5;  C. 8;  D. 7.  

(8p) 3. Solu�ia inecua�iei 0,3x ≥ 1,2 ⋅ [0,2(7)x + 0,(3)], unde x ∈ �, este egal� cu: 

A. [–10; +∞); B. (–∞; 6);  C. (8; +∞); D. (–∞; –12]. 
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La exerci�iile IV. �i V. scrie�i pe fi�� rezolv�rile complete. 

IV. Se consider� intervalele de numere reale E = 
7

2;
4

� �−� 	

 �

 �i F = 
3

; 3
2

� �−� �� �
. 

Efectua�i E ∪ F, E ∩ F, E \ F �i F \ E. 
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 
V. Se consider� mul�imile:  

A = {x ∈ � | |65 – x| ≤ 33} �i B = { ab , a ≠ 0, b ≠ 0 | ab  – ba  = ab + 3}. 
(8p) a) Scrie�i mul�imea A sub form� de interval de numere reale. 
(8p) b) Ar�ta�i c� mul�imea B este o submul�ime a mul�imii A. 
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

(8p) 
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Capitolul II  
CALCUL ALGEBRIC ÎN � 

 

Lec�ia 5. Numere reale reprezentate prin litere.  
Adunarea �i sc�derea numerelor reale 
reprezentate prin litere 

 
Citesc �i re�in 

Numere reale reprezentate prin litere 
 Spunem despre o expresie de forma axn, unde a, x ∈ �  �i n ∈ �, c� este un num�r 

real reprezentat prin litere.  
 Num�rul real a se nume�te coeficient, iar xn se nume�te parte literal�. Partea literal� 
este format� din una sau mai multe litere care înlocuiesc numere reale neprecizate.  

Exemple: 5 2 3 2 71 7
; 3 ; 4 5 ; .

2 3
−x x xy a bc  

Defini�ie: Un ansamblu de numere reale reprezentate prin litere legate între ele prin 
opera�ii aritmetice (adunarea, sc�derea, înmul�irea, împ�r�irea, ridicarea la putere) se 
nume�te expresie algebric�. 
Exemplu: E(x) = (x3 + 2x3)2 : (9x4) – 5x. 
Defini�ie: Dou� sau mai multe numere reale reprezentate prin litere se numesc termeni 
asemenea dac� p�r�ile lor literale sunt identice. 

Exemple: –4x3 �i 36 ;x  2,(3)x4y3 �i 4 31
.

2
x y−  

Defini�ie: O sum� de numere reale în care cel pu�in un termen este num�r real repre-
zentat prin litere se nume�te sum� algebric�. 
Defini�ie: O sum� algebric� este scris� sub form� canonic� dac� nu con�ine termeni 
asemenea. 

Exemplu: 2 2 3x x− + . 
 

Adunarea �i sc�derea numerelor reale reprezentate prin litere 
 Prin adunare �i sc�dere, termenii asemenea se reduc. De aceea, opera�iile de adunare 
�i sc�dere a numerelor reale reprezentate prin litere se numesc opera�ii de reducere  
a termenilor asemenea. 
Reguli de calcul 

• nnn xbabxax )( +=+ , a, b ∈ � , n ∈ � ; 

• 
nnn xbabxax )( −=− , a, b ∈ � , n ∈ � ; 

• a1xn + a2xn + a3xn + … + amxn = (a1 + a2 + a3 + … + am)xn, a1, a2, a3, …, am ∈ 
∈� , n ∈ � . 
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Cum se aplic�? 

1. Reduce�i termenii asemenea: 
a) 4x + 3x; b) 5x2 – 2x2. 

Solu�ie:  
a) xxxx 7)34(34 =+=+ ; b) 2222 3)25(25 xxxx =−=− . 

2. Reduce�i termenii asemenea: 
a) 31x – 29 – 27x + 16; b) 4x3 – x – x3 + 7x – 4x3. 

Solu�ie:  
a) 31x – 29 – 27x + 16 = x(31 – 27) – 29 + 16 = 4x – 13;  
b) 4x3 – x – x3 + 7x – 4x3 = x3(4 – 1 – 4) + x(–1 + 7) = –x3 + 6x. 

3. Reduce�i termenii asemenea: 

a) 3 2 3 21 2 7 3

4 5 4 2
a a a a− + + ; b) 2 22 1 3 8

3 2 2 2 3
a a a a− + − . 

Solu�ie: 

 a) 3 2 3 21 2 7 3

4 5 4 2
a a a a− + +  =

2) 5)
3 21 7 2 3

4 4 5 2
a a

� �� �+ + − +� 	� 	

 � 
 �

= 3 28 4 15

4 10 10
a a � �+ − +� 	


 �
 = 

= 3 211
2

10
+a a ;  

 b) 
3)

22

3
a  – 

2 )1

2
a  + 

2 )3

2 2
a  – 

3)
28

3
a  = 22 3

3
a  – 

2

2
a  + 

3 2

4
a  – 28 3

3
a  =  

= 2 2 3 8 3

3 3
a
� �

−� 	� 	

 �

 + 
2)

2 3 2

2 4
a
� �
� 	− +
� 	

 �

 = 26 3

3
a−  + 

2 2 3 2

4 4
a
� �

− +� 	� 	

 �

 = 22 3a−  +  

+ 
2

4
a . 
 

 
�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Pentru urm�toarele numere reale reprezentate prin litere numi�i coeficien�ii �i p�r�ile 
lor literale: 

a) 38x5; b) 37

8
y− ; c) 411

15
t ; d) 86x− ; 

e) 37

5
xy− ; f) –11a2b3; g) 5 23 2z t ; h) 427

31
z t . 

2. Completa�i spa�iile punctate cu forma canonic� a urm�toarelor sume algebrice: 
 a) 29 + 3x2 – 8x = ..................................; b) 35x – 7 – 4x2 = ....................................; 
 c) 4y + 2y4 – 21 – 2 y3 = .........................................................................................; 

 d) –y2 + 5 y3 – 16 – 9y5 = ....................................................................................... . 
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3. Completa�i fiecare spa�iu punctat cu un termen asemenea cu num�rul real repre-
zentat prin litere în urm�toarele cazuri: 

a) 17x5;  ................ b) –8x2; ................ c) –2z3; ................ d) 56z; ................ 

e) 46 ;y  ................ f) 
9

;
2

y−  ................ g) 
3

;
5

t−  ................ h) 57 .t  ................ 

4. Reduce�i termenii asemenea: 
a) 5x + 2x = .......................; b) 7x – 2x = ......................; c) 8x – 5x = ....................; 
d) 2x2 + 9x2 = ....................; e) 7x2  + 4x2 = ...................; f) 6x2 – 4x2 = ..................; 
g) 9x2 – 17x2 = ..................; h) 23x2 + 5x2 = .................; i) 10x3 – 4x3 = ............... . 

5. Reduce�i termenii asemenea: 
a) 5a – 2a + 6a = ...................................; b) 7a + 4a – 6a = .....................................; 
c) 3a2 – 27a2 + a2 = ...............................; d) 8a2 + 3a2 – 9a2 = .................................; 
e) 10a3 – 5a3 – 8a3 = .............................; f) 8a3 – 19a3 + 15a3 = ............................. . 

6. Reduce�i termenii asemenea: 
a) 5x – 6 – 3x + 7; b) 2x + 5 – 8x – 9; c) 13 – 7x – 2x – 6; 
d) 15x – 8 – 5x – 1; e) 11 + 3x – 9 – 9x; f) 10 + 6x – 4 – 8x; 
g) 3x2 – 6x – 7x2 + 2x; h) 4x – 9x2 – 5x2 – 7x; i) 11x – x2 + 17x2 – 5x. 
 

c)                           
                           
                           
f)                           
                           
                           
i)                           
                           

7. Scrie�i sub form� canonic� urm�toarele sume algebrice: 
a) 10x2 – 4x – 9x – 5x2 + 7x; b) 16x – 8x – 2x2 – 9x + 6x2; 
c) 2x3 – 5x3 + x + 28x3 – 9x; d) 7x3 + 2x3 – x – 30x3 + 7x; 
e) x4 – 3x2 – 8x2 – 13x4 + 12x2; f) x2 – 9x2 – 17x4 + 12x2 + 5x4. 
 

d)                           
                           
                           
                           
f)                           
                           
                           
                           

 
 Exerci�ii �i probleme de dificultate medie 

8. Reduce�i termenii asemenea: 
a) 7y3 – 8y + 9y – 4y3 – 11y – 6y3; b) 8y – 17y4 + 5y4 – 6y + 4y4 – 5y; 
c) 5y – 4y5 + 6y – 2y5 – 17y + 9y5; d) 5y3 – 3y – 9y – 5y3 + 16y – 8y3; 
e) 21y2 – y4 – 7y4 – 18y2 + 4y4 – 6y2; f) 12y3 – 8y3 + y5 – 29y5 – 7y3 + 5y5. 
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18. Se consider� sumele algebrice:  
A(t) = 4t – 7, B(t) = –8t2 + 3t – 1, C(t) = t3 – 6t2 – 5t + 2. 

Efectua�i: 
a) A(t) + B(t); b) B(t) + C(t); c) C(t) – A(t); d) B(t) – C(t). 

19. Se consider� sumele algebrice:  
A(x) = 5x – 3, B(x) = 1 – 3x, C(x) = 3x2 – 2x + 6, D(x) = –2x2 – x + 5. 

Calcula�i: 
a) A(x) + C(x), D(x) + B(x), D(x) – C(x); b) A(x) + B(x) – C(x), B(x) – C(x) – D(x). 

20. Se consider� sumele algebrice:  
S1(z) = –z2 – 3z + 9z2 + 7z, S2(z) = 4z3 – 5z2 – 8z3 – z2 + 9z3, 

S3(z) = –z + 4z2 – 5z3 + 6z – z3 + 7z2. 
Efectua�i: 

a) S1(z) + S2(z), S1(z) – S3(z), S3(z) – S2(z);  
b) S1(z) + S2(z) + S3(z), S2(z) – S1(z) – S3(z). 

 
 Exerci�ii �i probleme de dificultate avansat� 

21. Scrie�i sub form� canonic� suma algebric�:  
S = 99x – 100x2 + 101x – 102x2 + … – 198x2 + 199x. 

22. Se consider� sumele algebrice: 

S1(x) = 10x – 9x2 + 8x3 – ... – x10, S2(x) = 2 3 101 1 1 1
...

2 3 4 11
x x x x+ + + + , 

S3(x) = 2 3 101 2 3 10
...

2 3 4 11
x x x x+ + + + . 

Scrie�i sub form� canonic� suma S1(x) – S2(x) – S3(x). 

 Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. Reduce�i termenii asemenea: 
a) 14x – 21x2 – 8x2 – 9x + 7x2; b) 2x – 16x2 – 8 + 6x + 5 – x2. 

(3p) 2. Scrie�i sub form� canonic� urm�toarele sume algebrice: 

a) 2 23 6 5 12 8 7

4 7 2 5 7 6
x x x x+ − + + − ; b) 3 35 4 5 1

2 2 3 2 6 2 2
x x x x− − − . 

(3p) 3. Se consider� sumele algebrice: 
A(y) = y2 – 8y + 1, B(y) = –2y3 + 5y2 + 6y, C(y) = 4y3 – 9y – 3. 

Efectua�i: 
a) A(y) + B(y) + C(y); b) B(y) – A(y) – C(y). 
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Probleme din realitatea cotidian� 

1. În perioada 15–30 iulie, temperatura m�surat� în °C la ora 13 a fost exprimat� printr-un 
num�r natural situat în intervalul [29; 37). Preciza�i temperatura minim� �i tempera-
tura maxim� înregistrate la ora 13 în perioada respectiv�. 

2. În perioada 1–13 martie, temperatura m�surat� în °C la ora 9 a fost exprimat� printr-un 
num�r întreg situat în intervalul (–5; 1]. Ar�ta�i c� în perioada respectiv� au fost cel 
pu�in trei zile în care s-a înregistrat aceea�i temperatur� la ora 9. 

3. Pe teritoriul României, în lunile decembrie, respectiv ianuarie temperatura înre-
gistrat� la ora 7 (m�surat� în °C) a fost un num�r natural situat în intervalul [–21; –11), 
respectiv (–22; –13]. Compara�i temperaturile minime pe �ar� înregistrate la ora 7 în 
lunile decembrie �i ianuarie. 

4. Tat�l lui Mihai are salariul de 3500 lei pe lun�. Mihai a observat c�, dac� salariul 
mamei sale ar cre�te cu 12%, ar fi cel mult egal cu salariul tat�lui s�u. Calcula�i 
salariul mamei lui Mihai. 

5. Vârstele a doi fra�i, exprimate în ani, sunt dou� numere naturale pare �i conse-
cutive. �tiind c� suma vârstelor celor doi fra�i este situat� în intervalul (8; 16), deter-
mina�i vârstele acestora. 

6. Într-o localitate, valorile temperaturii (exprimate în °C) înregistrate la ora 11 timp de 
�ase zile au fost numerele naturale din intervalul [13; 18). �tiind c� media acestor valori 
a fost egal� cu 15°C, preciza�i valorile temperaturii în s�pt�mâna respectiv�. 

7. O pia�� pentru produse agricole, în form� de triunghi cu perimetrul de 30 dam, are 
lungimile laturilor egale cu (x + 7) dam, (2x + 4) dam, respectiv (3x + 1) dam. Calcula�i 
aria pie�ei. 

8. Un teren de tenis de câmp cu dimensiunile L �i l are aria egal� cu 160 m2. �tiind c� 
L = (x + 6) m �i l = (x – 6) m, x > 6, calcula�i perimetrul terenului de tenis. 

9. O parcare în form� de dreptunghi are lungimea L = (x + 2) dam, l��imea l =  
= (x – 2) dam, x > 2, iar diagonala d = 20 dam. Calcula�i aria parc�rii. 

10. O piscin� în form� de romb cu diagonalele d1 = (7 2 )x+ m �i d2 = (7 2 )x− m, 

x < 7 2 , are aria egal� cu 48 m2. Calcula�i perimetrul piscinei. 

11. Un fermier a cultivat cu cartofi dou� parcele în form� de p�trat cu laturile de 

(2 6 1)−  dam, respectiv (2 2 3)+  dam. �tiind c� produc�ia medie a fost de 5 kg  

pe metrul p�trat, calcula�i cantitatea de cartofi recoltat� de pe întreaga suprafa��, 
exprimat� în tone. 

12. Într-o zi din luna noiembrie, temperatura înregistrat� la ora 7 a avut valoarea de 
x°C �i în urm�toarele dou� ore a crescut cu x–1°C, ajungând astfel la valoarea de 2°C. 
Afla�i valoarea temperaturii înregistrate la ora 7. 

 

Edit
ura

 Para
lel

a 4
5



 

63 

M
at

e
m

at
ic

�.
 C

la
sa

 a
 V

I
I
I
-a

 

 

Lec�ia 11. Frac�ii algebrice 

 
Citesc �i re�in 

 Un raport în care termenii sunt numere reale reprezentate prin litere se nume�te 
frac�ie algebric�.  

Observa�ie: O frac�ie algebric� ce depinde de variabila x se noteaz� F(x) = 
( )

( )

A x
B x

, 

B(x) ≠ 0. 

Exemple: 
3 21 ( 1) 5

;  ;  .
7 2 3

x x x
x x x

+ − +
− −

 

Defini�ie: Se consider� frac�ia algebric� F(x) = 
( )

.
( )

A x
B x

 Mul�imea D = � \ {x ∈ � | B(x) = 

= 0} se nume�te domeniul de defini�ie al frac�iei algebrice F(x). 

Defini�ie: Fie D domeniul de defini�ie al frac�iei algebrice F(x) = 
( )

.
( )

A x
B x

 Pentru orice 

element a ∈ D, num�rul F(a) = 
( )

( )

A a
B a

 se nume�te valoarea frac�iei F în punctul a. 

 
Cum se aplic�? 

1. Determina�i valorile lui x pentru care frac�ia algebric� E(x) nu este definit�, în urm�-
toarele cazuri: 

a) E(x) = 
7 1

;
3 6

x
x

+
−

 b) E(x) = 
2

2

5
.

6

x
x x

−
+

 

Solu�ie:  

a) 3x – 6 = 0 ⇔ 3x = 6 ⇔ x = 
6

3
 ⇔ x = 2, prin urmare frac�ia algebric� E(x) nu 

este definit� pentru x = 2; 
b) x2 + 6x = 0 ⇔ x(x + 6) = 0 ⇔ x = 0 sau x + 6 = 0 ⇔ x = –6, prin urmare frac�ia 

algebric� E(x) nu este definit� pentru x ∈ {–6, 0}. 
2. Determina�i domeniul de defini�ie pentru frac�ia algebric� F(x), în urm�toarele cazuri: 

a) F(x) = 
3

;
4 8

x
x +

 b) F(x) = 
2

.
9

x
x −

 

Solu�ie:  

a) 4x + 8 = 0 ⇔ 4x = –8 ⇔ x = 
8

4
− ⇔ x = –2, deci D = � \ {–2}; 

b) x2 – 9 = 0 ⇔ (x – 3)(x + 3) = 0, prin urmare x – 3 = 0 sau x + 3 = 0. x – 3 = 0 ⇔  
⇔ x = 3, x + 3 = 0 ⇔ x = –3, deci D = � \ {–3, 3}. 
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3. Se consider� frac�ia algebric� E(x) = 
3

2 1

x
x −

, cu domeniul de defini�ie D = � \ {–1, 1}. 

Calcula�i: 
a) E(2);  b) E(–3).  

Solu�ie:  

a) E(2) = 
3

2

2 8
;

2 1 3
=

−
  b) E(–3) = 

3

2

( 3)

( 3) 1

−
− −

 = 
27

.
8

−  

 
�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Încercui�i litera corespunz�toare r�spunsului corect. Domeniul de defini�ie al 

frac�iei algebrice F(x) = 
( )

( )

A x
B x

 este mul�imea: 

 A. D = � \ {x ∈ � | B(x) ≠ 0}; B. D = � \ {x ∈ � | B(x) = 0}. 

2. Dac� not�m cu D domeniul de defini�ie al frac�iei algebrice F(x) = 
2

,
x

x
−

 sta-

bili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

a) D = �; b) D = � \ {0}; c) D = � \ {1}; d) D = �*. 

3. Determina�i valorile lui x pentru care frac�ia algebric� F(x) nu este definit�, dac�: 

a) F(x) = 
2

;
5

x
x

+
−

 b) F(x) = ;
3

x
x +

 c) F(x) = 
2

;
7

x
x −

 d) F(x) = 
31

.
4

x
x
−
+

 
 

d)                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

4. Se consider� frac�ia algebric� F(x) = 
9x

x
+

, definit� pe �*. Calcula�i: 

a) F(3); b) F(5); c) F(–2); d) F(–8). 
 

c)                           
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 Exerci�ii �i probleme de dificultate medie 

5. Determina�i domeniul de defini�ie pentru urm�toarele frac�ii algebrice: 

a) E(x) = 
7

3 5x −
; b) F(x) = 

3

4 6

x
x +

; c) G(x) = 
3

2 1

x
x
+
−

; d) H(x) = 
31

.
9 6

x
x
−

+
 

6. Se consider� frac�ia algebric� E(x) = 
2

3

x
x −

, definit� pe � \ {3}. Calcula�i: 

a) E(0); b) E(–4); c) E(6); d) E(3). 
7. Determina�i mul�imea pe care este definit� frac�ia algebric� E(x), în urm�toarele cazuri: 

a) E(x) = 
2

;
16

x
x −

 b) E(x) = 
2

2
;

25

x
x −

 c) E(x) = 
2

4
.

4 1

x
x −

 

8. Determina�i valorile lui x pentru care nu este definit� urm�toarea frac�ie algebric�: 

a) E(x) = 
3

2

5
;

12

x
x

+
−

 b) F(x) = 
2

7 3
;

18

x
x

+
−

 c) G(x) = 
2

3

3
.

8

x
x x

−
−

 

9. Se consider� frac�ia algebric� A(x) = 
2

,
2 8

x
x

+
−

 x ∈ � \ {4 2}.  Determina�i valoarea 

frac�iei A(x) în punctele: 

a) 2 2;  b) 3 2;  c) 2;−  d) 4 2.−  

10. Determina�i domeniul de defini�ie pentru urm�toarele frac�ii algebrice: 

a) E(x) = 
4

2
;

8 16

x
x x+ +

 b) F(x) = 
3

2
;

2 1

x
x x− +

 c) G(x) = 
2

2
.

9 6 1

x
x x− +

 

 
 Exerci�ii �i probleme de dificultate avansat� 

11. Determina�i mul�imea pe care este definit� frac�ia algebric� E(x), în urm�toarele 
cazuri: 

a) E(x) = 
2

5
;

2

x
x x

−
− −

 b) E(x) = 
7

2
;

4 5

x
x x− −

 c) E(x) = 
2

2 1
.

6

x
x x

+
+ −

 

12. Determina�i mul�imea pe care este definit� frac�ia algebric� F(x) = 
2

1
.

6 10x x− +
 

 Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. Determina�i valorile lui x pentru care frac�ia algebric� F(x) nu este definit�, 
în urm�toarele cazuri: 

a) F(x) = 
5 3

2 6

x
x

+
−

; b) F(x) = 
3

1 8x
x x

−
−

. 
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GEOMETRIE 
Capitolul I  

ELEMENTE ALE GEOMETRIEI ÎN SPA�IU 
 

Lec�ia 1. Puncte, drepte, plane: conven�ii de 
notare, reprezent�ri, determinarea dreptei 

 
Citesc �i re�in 

Elementele fundamentale ale geometriei în spa�iu sunt: punctul, dreapta, planul. 
 

Punctul este descris ca fiind urma l�sat� de vârful unui creion ascu�it pe o coal� de 
hârtie. Punctul se noteaz� cu una dintre literele mari ale alfabetului: A, B, C, ... . 

 

Dreapta este descris� ca fiind un fir de a�� bine întins �i nesfâr�it la ambele capete. 
Dreapta se noteaz� cu una dintre literele mici ale alfabetului: a, b, c, ... . 

 

Planul este descris ca fiind suprafa�a unei ape lini�tite. Planul se noteaz� cu una 
dintre literele grece�ti: α (alfa), β (beta), γ (gama), ... . 

 

În continuare vom reprezenta, vom nota �i vom citi un punct, o dreapt� �i un plan. 
 

 
 
 
 

 
 

Observa�ie: Punctul, dreapta �i planul sunt mul�imi de puncte. 
 

Consider�m adev�rate, de la început, urm�toarele propozi�ii: 
1. Prin dou� puncte distincte trece o dreapt� �i numai una (dou� puncte distincte 

determin� o dreapt�). 
 
      Dreapta determinat� de punctele A �i B se noteaz� AB sau BA. 
 
 

2. Dreapta d este inclus� în planul α dac� orice punct al dreptei d apar�ine planului 
α. Not�m d ⊂ α. 

 

3. Dac� dou� puncte distincte ale dreptei d apar�in planului α, atunci dreapta d este 
inclus� în planul α. 

 

 
∈α�

� ⊂ α�∈α�

E
EF

F
 

d 

Dreapta d Planul α 

α 
A 

Punctul A 

A 
B 

α 

E 
F 
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4. Într-un plan, printr-un punct exterior unei drepte se poate construi o paralel� �i 
numai una la dreapta respectiv�. 

 

 

 

||

⊂ α �
�∈α � ⊂ α�
�
�

a
M b
b a

 

 

 
Cum se aplic�? 

1. Dac� punctele A, B �i C sunt vârfurile unui triunghi, iar M, N �i P sunt mijloacele 
laturilor AB, BC, respectiv CA, afla�i num�rul dreptelor determinate de cele �ase 
puncte.  
Solu�ie: 

 
 
Cele 6 puncte determin� 9 drepte: AB, BC, CA, MN, 
NP, PM, AN, BP, CM. 

 
 

  
2. Se consider� paralelogramul ABCD �i punctul E situat pe latura CD. Dac� not�m cu 
M mijlocul laturii AD �i cu F simetricul punctului E fa�� de M, ar�ta�i c� punctele F, A 
�i B sunt coliniare. 
Solu�ie: 

 
Deoarece AM ≡ MD �i EM ≡ MF, rezult� c� patru-
laterul AEDF este paralelogram, deci AF || CD, prin 
urmare dreptele AF �i AB sunt identice, de unde 
rezult� c� punctele F, A �i B sunt coliniare. 

 
 

3. În trapezul ABCD, not�m cu E �i F mijloacele bazelor CD, respectiv AB. Dac�  
AD ∩ BC = {G}, preciza�i num�rul dreptelor determinate de punctele A, B, C, D, E,  
F �i G. 
Solu�ie: 

Ar�t�m c� punctele G, F �i E sunt coliniare. Presupunem 
c� GF ∩ CD = {E1}. Deoarece AB || CD, aplicând teo-

rema fundamental� a asem�n�rii, rezult� c� 
1

GF
GE

 = 

1

AF
DE

 

�i 
1

GF
GE

 = 
1

BF
CE

, deci 
1

AF
DE

 = 
1

BF
CE

, de unde deducem 

c� DE1 ≡ CE1, prin urmare E1 = E, deci punctele G,  
 

F �i E sunt coliniare. Punctele A, B, C, D, E, F �i G determin� 11 drepte: AB, BC, CD, 
DA, AC, BD, EF, AE, BE, CF �i DF. 

a 

b M 
α 

A 

B 

M P 

C N 

A B 

E 

G 

F 

C D 

A 
B 

C D 

F 

M 

E 
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α 

β 

 
�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. În planul α reprezentat în figura al�turat� constru-
i�i punctele distincte E �i F �i dreapta determinat� 
de acestea.  

 

2. Stabili�i valoarea de adev�r a urm�toarelor propozi�ii: Dreapta determinat� de 
punctele E �i F de la problema precedent� se noteaz�: 

 

a) EF;      . b) FE.      . 
 

3. Stabili�i valoarea de adev�r a urm�toarelor propozi�ii:  

a) Printr-un punct trece o infinitate de drepte.       .  
 

b) Prin dou� puncte distincte trece o singur� dreapt�.     . 
 

4. În paralelogramul ABCD reprezentat în figura 
al�turat� am notat cu O mijlocul diagonalei AC. 
Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

a) Dreptele BO �i DO sunt distincte.       .  
 

b) Dreptele BO �i DO sunt identice.       . 
 

5. În planul β reprezentat în figura al�turat� dese-
na�i punctele distincte �i necoliniare A, B �i C �i 
dreptele determinate de acestea. 
 
 Exerci�ii �i probleme de dificultate medie 
 

6. Desena�i triunghiul DEF �i punctul G situat pe latura EF. Preciza�i num�rul 
dreptelor determinate de punctele D, E, F �i G. 

7. Desena�i triunghiul MNP �i punctul Q situat în interiorul acestuia. Preciza�i num�rul 
dreptelor determinate de punctele M, N, P �i Q. 

8. Dac� punctele A, B �i C, respectiv B, C �i D sunt coliniare, ar�ta�i c� A, B, C �i D 
sunt patru puncte coliniare. 

9. Dac� punctele A, B, C �i D sunt vârfurile unui patrulater convex, stabili�i num�rul 
dreptelor determinate de acestea. 

10. Se consider� triunghiul MNP �i punctele E �i F situate pe laturile MN, respectiv NP. 
Numi�i dreptele determinate de punctele M, N, P, E �i F.  

11. În paralelogramul ABCD, not�m cu M mijlocul laturii CD �i cu N simetricul punc-
tului A fa�� de M. Stabili�i num�rul dreptelor determinate de punctele A, B, C, D �i N. 

12. Într-un plan se consider� cinci puncte, oricare trei dintre acestea fiind necoliniare. 
Stabili�i num�rul dreptelor determinate de cele cinci puncte. 
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13. Într-un plan se consider� cinci puncte distincte. 
a) Afla�i num�rul minim de drepte determinate de cele cinci puncte. 
b) Afla�i num�rul maxim de drepte determinate de cele cinci puncte. 

14. Se consider� dreptunghiul ABCD. Dac� not�m cu E �i F simetricele punctului A 
fa�� de dreptele BC, respectiv CD, ar�ta�i c� punctele E, C �i F sunt coliniare. 

15. În triunghiul ABC not�m cu M �i N mijloacele laturilor AB, respectiv AC. Dac�  
E este simetricul punctului C fa�� de M, iar F este simetricul punctului B fa�� de N, 
stabili�i num�rul dreptelor determinate de punctele A, B, C, E �i F. 

 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate avansat� 
 

16. Se consider� triunghiul ABC cu 'A = 90° �i punctul D situat pe latura BC. Dac� 
not�m cu E �i F simetricele punctului D fa�� de dreptele AB, respectiv AC, stabili�i 
num�rul dreptelor determinate de punctele A, B, C, D, E �i F. 

17. Afla�i num�rul dreptelor determinate de n puncte distincte, n ≥ 3, oricare trei dintre 
acestea fiind necoliniare. 

 Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. Dac� punctele M, N �i P sunt coliniare, iar punctele M, P �i Q sunt 
necoliniare, ar�ta�i c� punctele M, N �i Q sunt necoliniare.  

(3p) 2. Într-un plan se consider� patru puncte distincte. 
   a) Afla�i num�rul minim de drepte determinate de cele patru puncte. 
   b) Afla�i num�rul maxim de drepte determinate de cele patru puncte. 
(3p) 3. Se consider� paralelogramul ABCD. Dac� not�m cu E �i F simetricele punctu-

lui A fa�� de punctele B, respectiv D, ar�ta�i c� punctele E, C �i F sunt coliniare. 
 

Lec�ia 2. Determinarea planului. Rela�ii între 
puncte, drepte �i plane 

 
Citesc �i re�in 

1. Trei puncte distincte �i necoliniare determin� un plan. 
 

Planul determinat de punctele A, B �i C se noteaz� 
(ABC). 
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 Exerci�ii �i probleme de dificultate avansat� 

21. Se consider� o piramid� patrulater� regulat�. Ar�ta�i c�: 

a) 
2 2

2 ;
2p

m ha +=  b) .
2p

m ha +>  

22. Se consider� piramida triunghiular� regulat� VABC, cu vârful în V �i muchia 
bazei de lungime a, în care not�m cu M mijlocul muchiei VB. Dac� 'MCB = 30°, 
afla�i distan�a de la punctul A la dreapta CM. 

(I. Tudor, Gazeta Matematic� nr. 3/2009) 

 Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. O piramid� patrulater� regulat� VABCD are diagonala bazei de 8 cm �i 
muchia lateral� de 2 7 cm. Calcula�i: 

  a) h; b) ap.  
(3p) 2. Calcula�i suma lungimilor muchiilor tetraedrului regulat MNPQ, �tiind c� are 

în�l�imea de 2 6 cm.  
(3p) 3. În piramida triunghiular� regulat� VABC cu vârful în V, construim apotema 

VM, M ∈ BC. �tiind c� l = 6 cm �i '(VM, AC) = 60°, calcula�i: 
  a) h;  b) d(A, VM). 

Lec�ia 11. În�l�imea conului circular drept 

 
Citesc �i re�in 

Defini�ie: Segmentul determinat de vârful conului �i de piciorul perpendicularei 
construite din vârful conului pe planul bazei se nume�te în�l�imea conului. 
Observa�ie: În�l�imea conului circular drept este segmentul determinat de vârful 
conului �i de centrul bazei acestuia. 
 
 
 

Segmentul VO este în�l�imea conului circular drept din 
figura al�turat�. 

 
 
 
Nota�ie utilizat�:  
 h – lungimea în�l�imii conului circular drept. 
 

Aplicând teorema lui Pitagora în triunghiul VOA din figura anterioar� �i �inând 
seama de nota�iile f�cute, ob�inem G2 = h2 + R2. 
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�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iei: „În�l�imea VO 
a conului circular drept reprezentat în figura al�turat� este 
în�l�ime a oric�rei sec�iuni axiale a acestuia.”     . 

2. Calcula�i în�l�imea unui con circular drept, în urm�toarele 
cazuri:  

a) R = 6 cm �i G = 10 cm; 
b) R = 9 cm �i G = 15 cm. 
 

b)                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

3. Calcula�i aria bazei unui con circular drept, �tiind c�: 
a) G = 13 cm �i h = 12 cm; b) G = 25 cm �i h = 24 cm. 
 

b)                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

4. Calcula�i în�l�imea unui con circular drept, �tiind c� sec�iunea axial� a acestuia este 
un triunghi echilateral cu aria de: 

a) 4 3 cm2; b) 9 3 cm2. 
 

b)                           
                           
                           
                           
                           
                           

A B O 
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14. În conul circular drept cu vârful în punctul V not�m cu M mijlocul razei OA.  
Un plan ce con�ine dreapta VM intersecteaz� baza conului în punctele E �i F astfel 

încât EF ⊥ OA. �tiind c� în�l�imea conului are lungimea de 8 2 cm �i EF = 4 3 cm, 
determina�i u. 
15. Se consider� un con circular drept cu raza de 12 cm �i în�l�imea de 18 cm. Ar�ta�i 
c� pe în�l�imea conului exist� un punct situat la aceea�i distan�� fa�� de vârful conului 
�i fa�� de punctele situate pe baza conului �i preciza�i aceast� distan��. 

 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate avansat� 

16. Triunghiul VAB este sec�iunea axial� a unui con circular drept cu vârful în V, iar 
punctul M este mijlocul generatoarei VB. �tiind c� 'VAM = 30°, determina�i u. 
17. Triunghiul VAB este sec�iunea axial� a unui con circular drept cu vârful în V, 
punctul O este centrul bazei, iar D este proiec�ia punctului B pe generatoarea VA, D ∈  

∈ VA, VO ∩ BD = {H}. �tiind c� AB = 3VH , determina�i u. 

 Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. Un con circular drept are generatoarea de 2 7 cm �i în�l�imea de 2 3 cm. 
Calcula�i aria bazei. 

(3p) 2. Un con circular drept are raza de 7 cm. �tiind c� exist� un punct pe în�l�imea 
conului situat la distan�a de 25 cm fa�� de vârful conului �i fa�� de punctele 
situate pe cercul care reprezint� baza conului, ar�ta�i c� Pa < 119 cm. 

(3p) 3. Triunghiul VAB este sec�iunea axial� a unui con circular drept cu vârful în V, 
punctul O este centrul bazei, iar D este proiec�ia punctului O pe generatoarea 
VB. Not�m cu x lungimea celui mai scurt drum dintre punctele A �i D pe 

suprafa�a lateral� a conului. �tiind c� R = 4 cm �i h = 4 3 cm, calcula�i: 
  a) u; b) x. 
 

 Teste de evaluare sumativ� 

Testul 1 
 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
(1p) 1. Se consider� paralelipipedul dreptunghic MNPQM�N�P�Q�. Încercui�i litera 

corespunz�toare singurului r�spuns corect. Dreapta MN este paralel� cu dreapta: 
   A. MM�; B. P�Q�; C. N�P�. 
(1p) 2. Calcula�i aria bazei conului circular drept care are generatoarea de 6 cm �i 

în�l�imea de 4 2 cm. 
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(1p) 3. În prisma triunghiular� regulat� DEFD�E�F�, not�m cu P �i Q proiec�iile 
punctului E pe diagonalele DE�, respectiv FE�. Ar�ta�i c� PQ || (D�DF). 

(1p) 4. Calcula�i în�l�imea piramidei patrulatere regulate care are muchia bazei de 

4 2 cm �i apotema de 2 5 cm. 
(2p) 5. Se consider� triunghiul echilateral ABC cu latura de 6 cm �i punctul D situat 

pe latura AC, astfel încât AB = 3AD. Pe perpendiculara construit� în D pe 

planul (ABC) se consider� punctul E, astfel încât DE = 6 2 cm. 
  a) Calcula�i EA. b) Calcula�i EB. 
(3p) 6. În cubul ABCDA�B�C�D� cu muchia de 7 cm, not�m cu O� centrul fe�ei 

A�B�C�D�. 
   a) Calcula�i AABC�D�. b) Afla�i '(AD�, A�C�).  c) Afla�i '(B�C, O�D). 
 
Testul 2 
 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
(1p) 1. Se consider� prisma patrulater� regulat� DEFGD�E�F�G�. Încercui�i litera 

corespunz�toare singurului r�spuns corect. Dreapta EF este concurent� cu 
dreapta: 

   A. E�F�; B. GG�; C. FF�. 
(1p) 2. Calcula�i lungimea diagonalei paralelipipedului dreptunghic de dimensiuni  

L = 3 cm, l = 2 cm �i h = 6 cm. 
(1p) 3. În prisma triunghiular� regulat� DEFD�E�F�, bisectoarele unghiurilor DD�E� 

�i FF�E� intersecteaz� diagonalele DE� �i FE� în punctele P, respectiv Q. 
Ar�ta�i c� PQ || (DEF). 

(1p) 4. Calcula�i suma lungimilor muchiilor tetraedrului regulat cu în�l�imea de  
6 cm. 

(2p) 5. În tetraedrul regulat ABCD, not�m cu M �i N mijloacele muchiilor BC, 
respectiv CD, iar cu G1 �i G2 centrele de greutate ale fe�elor ABC, respectiv 
BCD.  

  a) Afla�i '(G1G2, MN). b) Afla�i '(G1G2, AN). 
(3p) 6. Se consider� p�tratul ABCD cu latura de 20 cm �i punctele E �i F situate pe 

laturile BC, respectiv CD, astfel încât EC = FD = 15 cm, iar AF ∩ DE = {P}. 
Pe perpendiculara construit� în punctul P pe planul p�tratului se consider� 
punctul Q, astfel încât PQ = 9 cm. 

   a) Ar�ta�i c� AF ⊥ DE. b) Calcula�i QF. c) Calcula�i QE. 
 
Testul 3 
 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
(1p) 1. Se consider� prisma triunghiular� regulat� DEFD�E�F�. Încercui�i litera 

corespunz�toare singurului r�spuns corect. Dreapta D�E� este necoplanar� cu 
dreapta: 

   A. DE; B. EE�; C. FF�. 
(1p) 2. Prisma patrulater� regulat� ABCDA�B�C�D� are muchia bazei de 4 cm. �tiind 

c� '(AD�, B�C) = 60°, calcula�i aria sec�iunii diagonale. 
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 Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. Piramida patrulater� regulat� VABCD cu muchia bazei de 6 cm �i în�l�imea 
de 9 cm este sec�ionat� cu un plan paralel cu planul bazei ABCD, care 
intersecteaz� muchiile laterale �i în�l�imea în punctele M, N, P, Q, respectiv 
O1. �tiind c� VO1 = 3 cm, calcula�i AMNPQ. 

(3p) 2. Piramida triunghiular� regulat� VABC cu vârful în V �i muchia bazei de 8 cm 
este sec�ionat� cu un plan paralel cu planul bazei, care intersecteaz� muchiile 
laterale în punctele D, E �i F. �tiind c� PDEF = 6 cm �i d[(DEF), (ABC)] =  

= 12 cm, calcula�i d[V, (DEF)]. 
(3p) 3. Un con circular drept cu vârful în V este sec�ionat cu planul α paralel cu 

planul bazei, ob�inându-se astfel un cerc a c�rui arie reprezint� 16% din aria 
bazei. �tiind c� d(V, α) = 6 cm, calcula�i în�l�imea conului circular drept.  

 

Lec�ia 15. Trunchiul de piramid� regulat� 

 
Citesc �i re�in 

Defini�ie: Corpul geometric ob�inut prin sec�ionarea unei piramide regulate cu un plan 
paralel cu planul bazei, dup� înl�turarea piramidei mici care se formeaz�, se nume�te 
trunchi de piramid� regulat�. 

 
Triunghiurile echilaterale ABC �i A�B�C� se numesc baza 
mare, respectiv baza mic� a trunchiului de piramid�. 
Segmentele congruente A�A, B�B �i C�C se numesc muchiile 
laterale ale trunchiului de piramid�.  
Trapezele isoscele congruente A�ABB�, B�BCC� �i C�CAA� 
se numesc fe�ele laterale ale trunchiului de piramid�. 
 

Defini�ie: Segmentul cu extremit��ile în punctele de intersec�ie dintre planele bazelor unui 
trunchi de piramid� �i o perpendicular� comun� a acestora se nume�te în�l�imea 
trunchiului de piramid�. 
Observa�ie: Segmentul cu extremit��ile în centrele bazelor unui trunchi de piramid� 
regulat� este în�l�imea acestuia. 

 

Defini�ie: În�l�imea unei fe�e laterale a unui trunchi de piramid� regulat� se nume�te 
apotema trunchiului de piramid�. 
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Segmentul O�O este în�l�imea trunchiului de piramid� 
patrulater� regulat� din figura al�turat�, iar segmentul A�E 
este apotema corespunz�toare fe�ei laterale A�ABB�. 

Trapezele isoscele ACC�A� �i BDD�B� sunt sec�iunile dia-
gonale ale trunchiului de piramid� patrulater� regulat� 
ABCDA�B�C�D�. 

Nota�ii utilizate: 
l – lungimea muchiei bazei mici, L – lungimea muchiei bazei mari, r – raza bazei

mici, R – raza bazei mari, ab – apotema bazei mici, aB – apotema bazei mari, m – 
lungimea muchiei laterale, i – lungimea în�l�imii, h – lungimea în�l�imii piramidei din 
care provine trunchiul de piramid�, at – lungimea apotemei, Pb – perimetrul bazei mici, 
PB – perimetrul bazei mari, Ab – aria bazei mici, AB – aria bazei mari, Pf – perimetrul 
fe�ei laterale, Af – aria fe�ei laterale, Pd – perimetrul sec�iunii diagonale, Ad – aria sec�iunii 
diagonale. 

Într-un trunchi de piramid� regulat�, aplicând teorema lui Pitagora �i �inând seama de 
nota�iile f�cute, ob�inem: 

• în �A�EA: m2 = i2 + (R – r)2;
• în �M�FM: at

2 = i2 + (aB – ab)2;

• în �C�NC: m2 = at
2 +

2

2

L l−� �
	 

� �

. 

Cum se aplic�? 

1. Se consider� trunchiul de piramid� triunghiular� regulat� ABCA'B'C', care are muchia
bazei mari de 6 cm, muchia bazei mici de 2 cm �i diagonala unei fe�e laterale de 5 cm.
Afla�i:

a) Pb; b) Ab; c) PB; d) AB;
e) at; f) Af; g) m; h) Pf.

Solu�ie:

a) Pb = 3l = 6 cm; b) Ab =
2 3

4

l
 = 3 cm2; 

c) PB = 3L = 18 cm; d) AB =
4

32L
 = 39 cm2; 

e) Construim A�M ⊥ AB, M ∈ AB �i observ�m c� MB =
= 4 cm. Din ΔA�MB cu 'M = 90°, aplicând teorema lui 
Pitagora, ob�inem A�M = 3 cm = at; 

f) Af = 
( )

2
tL  l a+ ⋅

 = 
(6 2) 3

2

+ ⋅
cm2 = 12 cm2;

A B 
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g) În ΔA�AM cu 'M = 90° aplic�m teorema lui Pitagora: m2 = at
2 +

2

2

L l−� �
	 

� �

, de unde 

ob�inem m = 13 cm;  

h) Pf = L + l + 2m = 8 cm + 2 13 cm = 2(4 + 13 ) cm.
2. Se consider� trunchiul de piramid� patrulater� regulat� ABCDA'B'C'D', care are

muchia bazei mici de 62 cm, muchia bazei mari de 66 cm �i muchia lateral� de 7 cm.
Afla�i:

a) r; b) R; c) i; d) h.

Solu�ie: a) r =
2

2

l
 = 

2 12

2
cm = 12 cm = 2 3 cm;

b)
2 6 12

6 3
2 2

LR = = = cm; 

c) AC ∩ BD = {O}, A�C� ∩ B�D� = {O'} �i construim

A�E ⊥ AC, deci A�E = i; AE = R – r = 36 – 32  =

= 34 cm. În ΔA�AE cu 'E = 90° aplic�m teorema lui
Pitagora: m2 = i2 + (R – r)2, de unde ob�inem i = 1 cm;
 

d) Not�m cu V vârful piramidei. Deoarece (A�B�C�) || (ABC), rezult� c� 
A B VO
AB VO
′ ′ ′

=

sau 
1

3

h i
h
−= , a�adar 

1 1cm

3

h
h

−= , de unde ob�inem h = 1,5 cm. 

3. Un trunchi de piramid� triunghiular� regulat� are muchia bazei mici de 3 cm,

muchia lateral� de 6 cm �i apotema de 3 3 cm. Calcula�i:
a) L; b) Af; c) i; d) h.

Solu�ie: a) Construim B�E ⊥ BC, E ∈ BC, deci BE =
3

2

L −
. 

Aplicând teorema lui Pitagora în �B�EB cu 'E = 90°, 

ob�inem: m2 = at
2 + 

2
3

2

L −� �
	 

� �

, de unde rezult� c� 
3

2

L −
 = 3 

�i dup� efectuarea calculelor ob�inem L = 9 cm;

b) Af =
( )

2
tL l a+ ⋅

 = 
(9 3) 3 3

2

+ ⋅
cm2 = 18 3 cm2; 

c) Construim A�F ⊥ AO, F ∈ AO, deci AF = R – r = 3 3  – 3  = 2 3 cm. Aplicând
teorema lui Pitagora în �A�FA cu 'F = 90°, ob�inem m2 = i2 + (R – r)2 sau 36 = i2 + 12,

de unde rezult� c� i = 2 6 cm;
d) Dac� not�m cu V vârful piramidei din care provine trunchiul de piramid� �i aplic�m teo-

rema piramidelor asemenea, rezult� c� 
A B VO
AB VO
′ ′ ′

= sau
l h i
L h

−= , deci 
1 2 6

3

h
h

−= , de 

unde ob�inem h = 3h – 6 6 , deci h = 3 6 cm. 

A 

A� C� 
B� 

B 

C 
O F 

E 

O� 
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Modele de teste pentru evaluarea cuno�tin�elor 
(Capitolele: Intervale de numere reale. Inecua�ii în �, Calcul algebric în �, Elemente 

ale geometriei în spa�iu) 

Testul 1 
Se acord� 10 puncte din oficiu. 

Subiectul I. Încercui�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect. 
(7p) 1. Num�rul întreg –4 apar�ine intervalului: 

A. (–4; 1); B. [–3; 4); C. [–4; 1]; D. (–4; 3).
(7p) 2. Rezultatul calculului (–9x5) : (3x) + (2x2)2 este egal cu: 

A. 3x3;  B. –x2; C. 2x5; D. –x4.
(7p) 3. Dac� descompunem în factori suma algebric� x2 – 49, ob�inem: 

A. 7(x2 – 7); B. (x – 7)(x + 7); C. (x – 4)(x + 9); D. x(x – 49).
(7p) 4. Se consider� prisma triunghiular� regulat� DEFD�E�F�. Planele (D�DE) �i 

(F�FE) sunt: 
A. identice; B. secante; C. paralele.

(7p) 5. Perimetrul sec�iunii axiale a unui cilindru circular drept cu R = 3 cm �i G = 8 cm 
este egal cu: 
A. 28 cm; B. 18 cm; C. 24 cm; D. 32 cm.

(7p) 6. Rezultatul calculului 3x(x + 2) – (x – 2)(3x + 1) este egal cu: 
A. x2 – 4x; B. 11x + 2; C. 13x – 1; D. x2 + 4x.

Subiectul al II-lea. La urm�toarele probleme se cer rezolv�rile complete. 
(8p) 1. Se consider� intervalele de numere reale E = ( 2; 3)−  �i F = [ 3; 2]− . Deter-

mina�i intervalele E ∪ F �i E ∩ F. 

(8p) 2. Rezolva�i în mul�imea numerelor reale inecua�ia 
1 7 4

4 10 5

x x− ≥ .

(8p) 3. Se consider� expresia E(x) = 5(x + 1)2 – (2x – 3)2 + (1 – x)(x + 1) – 22x, x ∈ �. 

Ar�ta�i c� expresia E(x) nu depinde de x, pentru orice x ∈ �. 

(8p) 4. Se consider� paralelipipedul dreptunghic ABCDA�B�C�D� cu AB = 2 cm, AD = 
= 3 cm �i AA� = 4 cm. Calcula�i aria patrulaterului ABC�D�.  

5. Se consider� tetraedrul regulat ABCD cu muchia de 24 cm �i punctul E situat pe
muchia AD, astfel încât AD = 4AE. Not�m cu F simetricul punctului E fa�� de A,
iar cu M �i N proiec�iile punctului F pe muchiile BD, respectiv CD. AB ∩ FM =
= {Q} �i AC ∩ FN = {P}.

(8p)  a) Afla�i m�sura unghiului dintre dreptele PQ �i CD.
(8p)  b) Calcula�i perimetrul patrulaterului MNPQ.
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Modele de teste pentru  
Evaluarea Na�ional� 

 
 

Not� (pentru testele 1 – 3): Se acord� 10 puncte din oficiu.  
Timpul de lucru efectiv este de 2 ore. 

Testul 1 
Subiectul I. Încercui�i litera corespunz�toare r�spunsului corect.   
(5p)  1. Num�rul de 10 ori mai mare decât 0,123 este egal cu: 
  a) 1230;  b) 1,23; c) 12,3; d) 123,0. 
(5p)  2. Cel mai mare divizor comun al numerelor 36 �i 60 este egal cu: 
  a) 24;  b) 9; c) 6; d) 12. 
(5p)  3. Într-o mare situat� la altitudinea de –21m a fost scufundat� la adâncimea de 

17 m o camer� de luat vederi. Altitudinea camerei de luat vederi este egal� cu: 
  a) –5 m;  b) –24 m; c) –38 m; d) –7 m. 
(5p)  4. Dintre urm�toarele seturi de numere, cel scris în ordine cresc�toare este: 

  a) 4 5, 5 3, 6 2 ;  b) 4 5, 6 2, 5 3 ;  

  c) 6 2, 5 3, 4 5 ;  d) 5 3, 6 2, 4 5 . 
 (5p)  5. În tabelul al�turat sunt prezentate notele 

unui elev din clasa a VIII-a la Educa�ie 
fizic�. Media elevului la Educa�ie fizic�  
a fost:  

  a) 6;  b) 7; c) 8; d) 9. 
(5p)  6. Radu afirm� c� „suma a dou� numere naturale impare este un num�r natural 

impar”. Afirma�ia lui Radu este: 
  a) adev�rat�;   b) fals�. 
 

Subiectul al II-lea. Încercui�i litera corespunz�toare r�spunsului corect.   
(5p)  1. În figura al�turat� sunt reprezentate dreptele g, h, p �i 

t. Dintre cele patru drepte, cele paralele sunt: 
  a) g �i h;  b) h �i p;  
  c) p �i t; d) t �i g. 
(5p)  2. În figura al�turat� este reprezentat triunghiul ABC. 

Dac� AB < BC < CA, atunci: 
  a) 'C < 'A < 'B;  b) 'A < 'B < 'C;  
  c) 'B < 'C < 'A; d) 'C < 'B < 'A. 
(5p)  3. Pe cercul de centru O �i raz� R din figura al�turat� sunt 

reprezentate punctele M, N �i P. Dac� R = 3 7  cm �i 
m�sura unghiului MNP este egal� cu 30°, atunci 
lungimea coardei MP este de: 

  a) 7 3  cm;  b) 3 cm;  

  c) 7 cm; d) 3 7  cm. 

Nota 6 9 10 
Num�rul de note 1 3 1 

N 

M 

P

O

g h p 

t 

C 
B 
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(5p)  4. În figura al�turat� este reprezentat trapezul isoscel 
ABCD cu AB || CD �i AC ∩ BD = {O}. Dac� PAOD =  
= 23 cm �i PBCD = 41 cm, atunci lungimea bazei mari 
CD este egal� cu: 

  a) 10 cm;  b) 18 cm;  
  c) 15 cm; d) 12 cm. 
(5p)  5. Triunghiul DEF dreptunghic în D din figura al�tu-

rat� reprezint� traseul unui autobuz, iar punctele D, 
E, G �i F sunt sta�iile în care acesta opre�te. Dac� 

DG ⊥ EF, tg('E) = 3  �i DG = 6 km, atunci dis-
tan�a dintre sta�iile E �i F este egal� cu: 

  a) 6 3  km;  b) 7 3  km;  

  c) 8 3  km; d) 9 3  km. 
(5p)  6. În figura al�turat� este reprezentat un cub notat 

ABCDA�B�C�D�. Dac� muchia lui este de 5 2  cm, 
atunci lungimea proiec�iei diagonalei BD� pe planul 
(B�BC) este egal� cu: 

  a) 15 cm;  b) 10 2  cm;  

  c) 12 2  cm; d) 10 cm. 
 
Subiectul al III-lea. Scrie�i rezolv�rile complete.   
 1. Se consider� intervalele de numere reale A = (–4; 1] �i B = (–3; 3). 
(3p)   a) Calcula�i suma numerelor întregi din intervalul A ∪ B. 

(2p)   b) Determina�i cardinalul mul�imii E = {x ∈ � | x ∈ A ∩ B}. 

 2. Vârstele a trei fra�i sunt direct propor�ionale cu numerele 6, 7 �i 9, iar dife-
ren�a de vârst� dintre cel mai mare �i cel mai mic dintre fra�i este de 6 ani.  

(3p)   a) Afla�i vârsta fratelui mai mare �i vârsta fratelui mai mic. 
(2p)   b) Calcula�i diferen�a de vârst� dintre fratele mijlociu �i fratele mai mic. 

 3. Se consider� expresia E(x) = (x – 2)2 – (x – 1)2 + (x – 2)(x + 2) + 3x, x ∈ �.  

(2p)   a) Ar�ta�i c� E(x) = x2 + x – 1, pentru orice num�r real x. 

(3p)   b) Ar�ta�i c� pentru orice n ∈ �, E(n) este num�r întreg impar. 

4. Triunghiul echilateral ABC din figura al�turat� re-
prezint� schematic un zmeu din carton, pe care un 
elev a construit segmentele DE �i EF. Se �tie c�  
DB = 4 cm, BE = 2 cm, EC = 6 cm �i ΔDBE ~  
∼ ΔECF. 

(2p)   a) Calcula�i lungimea segmentului CF. 
(3p)   b) Determina�i m�sura unghiului DEF. 

A 

D C 
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E F 
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5. În dreptunghiul ABCD din figura al�turat� am notat 
cu E �i F proiec�iile punctelor A, respectiv C pe 
diagonala BD. Se �tie c� AB = 20 cm �i BC = 15 cm. 

(2p)   a) Calcula�i distan�a de la punctul A la dreapta BD. 
(3p)   b) Calcula�i aria patrulaterului AECF. 

6. Piramida patrulater� regulat� VABCD din figura 
al�turat� reprezint� schematic acoperi�ul unui turn 
al unui castel medieval. Se �tie c� piramida are 
muchia bazei de 6 metri �i c� m�sura unghiului 
dintre dou� muchii necoplanare ale piramidei este 
egal� cu 60°. 

(2p)   a) Calcula�i în�l�imea acoperi�ului. 
(3p)   b) Determina�i m�sura unghiului AVC. 
 

Testul 2 

Subiectul I. Încercui�i litera corespunz�toare r�spunsului corect.   
(5p)  1. Cel mai mic num�r întreg din intervalul (–7; 7] este: 
  a) –6;  b) –7; c) –8; d) –5. 

(5p)  2. Frac�ia ordinar� 
2

9

3

n

, n ∈ �, este subunitar� pentru n =: 

  a) 3;  b) 2; c) 1; d) 0. 
(5p)  3. Un elev deschide o carte �i observ� c� suma numerelor cu care sunt notate 

cele dou� pagini ale c�r�ii este egal� cu 131. Cele dou� numere sunt: 
  a) 63 �i 68;  b) 65 �i 66; c) 64 �i 67; d) 62 �i 69. 

(5p)  4. Media geometric� a numerelor 2 6  �i 3 6  este egal� cu: 

  a) 5 6 ;  b) 8; c) 6; d) 7 6 . 
(5p)  5. Suprafa�a de teren de�inut� de o ferm� agricol� a fost cultivat� cu grâu, orz �i 

ov�z conform diagramei urm�toare.  
 

 
 
 
 
 

 

Num�rul natural x este egal cu: 
  a) 23;  b) 19; c) 30; d) 15. 

(5p)  6. Adelina afirm� c� „dac� num�rul natural ab  (a ≠ 0, b ≠ 0 �i a ≠ b) se divide 

cu 3, atunci �i num�rul ba  se divide cu 3”. Afirma�ia Adelinei este: 
  a) adev�rat�;   b) fals�. 
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INDICA�II �I R�SPUNSURI 
TESTE DE EVALUARE INI�IAL� 
Testul 1 
Partea I 

Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Rezultate B A C C C A D B C 

Partea a II-a 

1. S = {(3; –1)}. 2. a) x = 
6

;
6

 b) x–1 = 
6

6
6

= ; ma(x; x–1) = 
7 6

.
12

 3. a) PABC = 24 cm;  

b) r = 
2

AB AC BC+ −
 = 2 cm; c) Ad = 4π cm2. 

Testul 2 
Partea I 

Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Rezultate C B B D C C B A B 

Partea a II-a 

1. x = 
5

4
− . 2. a) A × B = {(–1; –2), (–1; 2), (3; –2), (3; 2)}; b) A = 16 u2. 3. a) AE = 6 cm, AF =  

= 5 cm; b) AABCD = 60 cm2; c) AAEF = 7,5 cm2. 

Testul 3 
Partea I 

Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Rezultate D B D B A C B C D 

Partea a II-a 
1. AB = 2 2

1 2 1 2( ) ( )x x y y− + −  = 9 27+ = 6. 2. a) y = 6 ; b) x = 6 6 ; mg(x; y) = 6.  

3. a) AABCD = 64 cm2; b) BE = 6 cm �i, aplicând teorema lui Pitagora în ΔBCE, ob�inem CE =  
= 10 cm, deci PEBC = 24 cm; c) Construim DF ⊥ CE. ΔEBC ~ ΔCFD �i ob�inem DF = 6,4 cm. 

ALGEBR� 

CAPITOLUL I – INTERVALE DE NUMERE REALE. INECUA�II ÎN � 

Lec�ia 1. Mul�imi definite printr-o proprietate a elementelor 
1. a) A = {0, 1, 2, 3, 4}; b) B = {1, 2, 3, 4, 5, 6}; c) C = {0, 1, 2}; d) D = {2, 3, 4, 5}. 2. a) A =  
= {g, e, o, m, t, r, i, a}, card A = 8; b) B = {7, 0, 1, 2, 3, 4, 8}, card B = 7. 3. a) E = {–2, –1, 0, 

1, 2}, card E = 5; b) F = {–3, –2, –1, 1, 2, 3}, card F = 6. 4. a) A = 
0 1 2 3 4

, , , ,
5 5 5 5 5
� �
� �
� �

, card A = 5; 

b) B = 
5 5 5 5

, , ,
1 2 3 4
� �
� �
� �

, card B = 4. 5. E = {t, e, r, a, d, u}, F = {c, i, l, n, d, r, u}; a) E ∪ F = {t, e, 

r, a, d, u, c, i, l, n}; b) E ∩ F = {r, d, u}; c) E \ F = {t, e, a}; d) F \ E = {c, i, l, n}. 6. a) C ∪ D =  
= {–2, –1, 0, 1, 2, 3, 4, 5}; C ∩ D = {1, 2}; C \ D = {3, 4, 5}; D \ C = {–2, –1, 0}; b) C ∪ D =  
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= {–3, –2, –1, 0, 1, 2, 3}; C ∩ D = {1, 2, 3}; C \ D = {0}; D \ C = {–3, –2, –1}. 7. a) D6 ∪ D9 =  
= {1, 2, 3, 6, 9}; b) D6 ∩ D9 = {1, 3}; c) D6 \ D9 = {2, 6}; d) D9 \ D6 = {9}. 8. a) A ∪ B = {1, 2, 3};  
b) A ∩ B = {1, 2}; c) A \ B = {3}; d) B \ A = ∅; e) A × B = {(1; 1), (1; 2), (2; 1), (2; 2), (3; 1),  
(3; 2)}; f) B × A = {(1; 1), (1; 2), (1; 3), (2; 1), (2; 2), (2; 3)}. 9. a) A = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7},  
B = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}, deci A = B; b) A = {1, 2, 3, 4, 5}, B = {1, 2, 3, 4, 5}, deci A = B.  
10. a) E ∪ F = {15, 25, 30, 45, 50, 60, 75, 90}; b) E ∩ F = {75}; c) E \ F = {15, 30, 45, 60, 90};  
d) F \ E = {25, 50}. 11. A = {4, 5, 6, 7, 8, 9}, B = {7, 8, 9}, deci B ⊂ A. 12. a) {2}, {6}, {2, 6},  
∅; b) {2}, {5}, {8}, {2, 5}, {2, 8}, {5, 8}, {2, 5, 8}, ∅. 13. E = {0, 5}, F = {0, 9}; a) E ∪ F =  
= {0, 5, 9}; b) E ∩ F = {0}; c) E \ F = {5}; d) F \ E = {9}; e) E × F = {(0, 0), (0, 9), (5, 0), (5, 9)};  
f) F × E = {(0, 0), (0, 5), (9, 0), (9, 5)}. 14. a) 99 < 10n + 9 ≤ 999, de unde rezult� 9 < n ≤ 99, deci 
10 ≤ n ≤ 99; cel mai mic element este 109; b) cel mai mare element este 999. 15. E = {25, 36} �i 
F = {125, 216, 729}; E × F = {(25, 125), (25, 216), (25, 729), (36, 125), (36, 216), (36, 729)};  
F × E = {(125, 25), (125, 36), (216, 25), (216, 36), (729, 25), (729, 36)}. 16. C = {0, 1, 2, 3, 4},  
D = {0, 1, 2, 3, 4}, deci C = D. 17. E = {15, 45, 75}, F = {15, 30, 45, 60, 90}; a) E ∪ F = {15, 
30, 45, 60, 75, 90}; b) E ∩ F = {15, 45}; c) E \ F = {75}; d) F \ E = {30, 60, 90}. 18. A = {18, 
36, 72}, B = {18, 36, 45, 90}; a) A ∪ B = {18, 36, 45, 72, 90}; b) A ∩ B = {18, 36}; c) A \ B =  
= {72}; d) B \ A = {45, 90}. 19. Condi�ia 5n < 2n+3 este verificat� de n = 0, n = 1 �i n = 2, iar 
pentru n ≥ 3 avem 53+x > 26+x ⇔ 125 � 5x > 64 � 2x, x ∈ �, deci A = {0, 1, 2} �i, analog, se arat� 

c� B = {0, 1, 2}, prin urmare A = B. 20. Din 
4

7

ab
ba

=  rezult� c� b = 2a, prin urmare A =  

= 
12 24 36 48

, , ,
21 42 63 84
� �
� �
� �

; n = 2card A = 16 submul�imi. 21. 3x – 2 + x + 5 + 5x + 4 = 3x – 1 + x + 4 +  

+ 4x + 7, de unde rezult� x = 3 �i dup� verificare admitem solu�ia x = 3. 22. b ∈ {1, 3, 7, 9} �i 
verificând rezult� b ∈ {3, 7}; E = {13, 23, 43, 53, 73, 83, 17, 37, 67, 97}, card E = 11. 23. a = b,  

deci 2n + 3n+1 = 2n+2 + 3n sau 3n � 2 = 2n � 3, deci 
3 3

2 2

n
� � =	 

� �

, de unde rezult� n = 1; A ∩ B = {11}.  

24. Observ�m c� u(a) ∈ {4, 9}, iar u(b) ∈ {0, 1, 2, 5, 6, 7}, deci E ∩ F = ∅. 25. Not�m a + x =  
= b + y = c + z = t, deci 3t = 0a , prin urmare 3 | 0a , a�adar a = 3, deci a + x = b + y = c + z =  
= 10, de unde rezult� A = {3, 5, 7} �i B = {7, 5, 3}. 26. c = 15t + 11 = 3(5t + 3) + 2, deci c ∈ A;  
c = 15t + 11 = 5(3t + 1) + 1, deci c ∈ B, prin urmare c ∈ A ∩ B �i deci C ⊂ A ∩ B, a�adar  
C \ (A ∩ B) = ∅. 27. Deoarece numerele cd  �i bcd  sunt p�trate perfecte deducem c� cd  = 25,  

iar bcd  ∈ {225, 625}. Dup� efectuarea calculelor ob�inem A = {5625, 7225}. 

Ce not� merit? Test de evaluare stadial� 
1. a) A = {0, 1, 2, 3, 4, 5}, card A = 6; b) B = {–4, –3, –2, –1, 1, 2, 3, 4}, card B = 8. 2. a) E ∪ F =  
= {0, 2, 5, 8}; b) E ∩ F = {5}; c) E \ F = {0}; d) F \ E = {2, 8}; e) E × F = {(0; 2), (0; 5), (0; 8), 
(5; 2), (5; 5), (5; 8)}; f) F × E = {(2; 0), (2; 5), (5; 0), (5; 5), (8; 0), (8; 5)}. 3. Condi�ia 3n < 2n+2 
este verificat� de n = 0, n = 1, n = 2 �i n = 3, iar pentru n ≥ 4 avem 34+x > 26+x ⇔ 81 � 3x > 64 � 2x, 
x ∈ �, deci A = {0, 1, 2, 3}; 2card A = 16 submul�imi.  

Lec�ia 2. Intervale numerice �i reprezentarea lor pe axa numerelor 
1. a) Interval m�rginit deschis la ambele capete, de extremit��i –1 �i 8; b) Interval m�rginit închis 
la ambele capete, de extremit��i 0 �i 7; c) Interval m�rginit deschis la stânga �i închis la dreapta, 
de extremit��i 2 �i 9; e) Interval nem�rginit la stânga �i deschis la dreapta, de extremitate 4;  
f) Interval nem�rginit la stânga �i închis la dreapta, de extremitate 2.  2. a) A; b) A; c) F;  

d) A. 3. a) F; b) F; c) A; d) F. 4. a) A = (–1; 4); b) B = [ 2 ; 9]; c) C = [–4; 6); d) D = (0; 3 ].  
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∈ 
4

; .
5
� 	+ ∞
�� 


 21. a) x = 3; b) x = –6; c) x = 4; d) x = –4. 22. a) x = 3; b) x = –6; c) x = –4; d) x = –3.  

23. a) x ∈ (–3; +∞); b) x ∈ (–∞; 5); c) x ∈ 
3

; ;
2

� 	−∞� 

� 


d) x ∈ 
6

; .
5

� 	+ ∞� 

� 


 24. i) a) x ∈ ( 2 2− ; 

4 2 ); b) x ∈ [ 3− ; 3 3 ]; c) x ∈ ( 5− ; 3 5 ); d) x ∈ [ 6 ; 3 6 ]; e) x ∈ ( 2 2 ; 4 2 );  

f) x ∈ [ 3 ; 3 3 ]; ii) a) x ∈ 
1 19

; ;
12 12

� 	−� 

� 


 b) x ∈ 
23 41

;  ;
12 12

� 	−� 

� 


 c) x ∈ 
14 10

;  ;
9 9

� �−� �� �
 d) x ∈ ( 8 2− ;  

4 2− ); e) x ∈ [3 3;  9 3];  f) x ∈ (8 7;  16 7).  25. a) x = –3; b) x = –2. 26. x ∈ (–	; 4 2 5+ );  

4 2 5+  > 4 2 4+  = 8, deci x = 8. 27. a) x ∈ (2; 4); b) x ∈ [–3; –1]. 

Ce not� merit? Test de evaluare stadial� 

1. a) x = (–∞; 1); b) x ∈ (–4; +∞); c) x ∈ (–∞; 2 5 ]. 2. a) x = (–∞; 12); b) x ∈ (–∞; –5]. 3. x = –2.  

Teste de evaluare sumativ� 

Testul 1. 5. a) E ∪ F = [–5; 5 ); b) E ∩ F = ( 2 6;−  2); c) E \ F = [–5; 2 6− ] ∪ [2; 5 );  

d) F \ E = ∅. 6. A = [–2; 3], B = (–∞; 1) ∪ (1; +∞), deci card(C) = 3. Testul 2. 5. Observ�m c� 
c > 4 �i u(c3) = c, prin urmare c ∈ {5, 6, 9}; A = {125, 216, 729}; n = 2card A = 8 submul�imi. 
 6. E = [–2; +∞) �i F = (–∞, 3); E ∪ F = �; E ∩ F = [–2; 3); E \ F = [3; +∞); F \ E = (–∞; –2). 

Testul 3. 5. x ∈ 
9

;
5

� 	− + ∞ 
�� 

, deci cel mai mic num�r întreg care verific� inecua�ia este –1.  

6. A = ( 3− ; +∞) �i B = {–2, –1, 0, 1}, deci card(A ∩ B) = 3. 

Fi�� pentru portofoliul elevului 
I. 1. F. 2. F. 3. A. II. 1. [–3; 0]. 2. 0. 3. (–∞; –1]. III. 1. C. –5. 2. A. 6. 3. D. (–∞; –12]. IV. E ∪ F =  

= 
3 7

;
2 4

� 	− 
�� 

; E ∩ F = ( 2− ; 3 ]; E \ F = 

7
3;

4
� 	
� 

� 


; F \ E = 
3

; 2
2

� �− −� �� �
. V. a) A = [32; 98];  

b) b = 
9 3

9

a
a

−
+

, de unde rezult� c� a ∈ {3, 5}, prin urmare B = {32, 53}, deci B ⊂ A. 

CAPITOLUL II – CALCUL ALGEBRIC ÎN � 

Lec�ia 5. Numere reale reprezentate prin litere. Adunarea �i sc�derea numerelor reale 
reprezentate prin litere 

1. a) Coeficientul este 38, iar partea literal� este x5; b) Coeficientul este 
7

8
− , iar partea literal� 

este y3; c), d), e), f), g), h) Analog. 2. a) 3x2 – 8x + 29; b) –4x2 + 35x – 7; c) 2y4 – 2 y3 + 4y – 21; 

d) –9y5 + 5 y3 – y2 – 16. 3. a) –3x5; b) 11x2; c) 4z3; d) –21z; e) 9y4; f) 
1

4
y− ; g) 2t ; h) 57

3
t . 

4. a) 7x; b) 5x; c) 3x; d) 11x2; e) 11x2; f) 2x2; g) –8x2; h) 28x2; i) 6x3. 5. a) 9a; b) 5a; c) –23a2;  
d) 2a2; e) 3a3; f) 4a3. 6. a) 2x + 1; b) –6x – 4; c) –9x + 7; d) 10x – 9; e) –6x + 2; f) –2x + 6;  
g) –4x2 – 4x; h) –14x2 – 3x; i) 16x2 + 6x. 7. a) 5x2 – 6x; b) 4x2 – x; c) 25x3 – 8x; d) –21x3 + 6x;  
e) –12x4 + x2; f) –12x4 + 4x2. 8. a) –3y3 – 10y; b) –8y4 – 3y; c) 3y5 – 6y; d) –8y3 + 4y; e) –4y4 – 3y2; 
f) –23y5 – 3y3. 9. a) 5x2 + 2x – 6; b) –4x2 – 2x – 5; c) –3x2 + 5x + 13; d) –11x2 – 6x + 2; e) –9x2 –  
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– 10x – 7; f) –3x2 – 4x – 11. 10. a) –7x3 – 13x – 2; b) –13x3 + 5x + 7; c) –6x3 – 2x2 + 11; d) –x3 –  
– 6x2 + 9; e) 15x2 – 21; f) –18x3 – 8. 11. a) 4 2x−  – 2 3 ; b) 5 5x−  – 9 2 ; c) 211 7x  – 3x ; 

d) 25x−  – 7 6x . 12. a) 8a – 2; b) a + 3; c) –a2 – 2a; d) a2 – 6a. 13. a) 22x  – 4 3x ;  

b) 24 5x−  – 6x ; c) 35 7 14 3x x− + ; d) 34 2 5x x− − . 14. a) 217 5

9 12
y y− + ; b) 219

20
y  –  

– 
13

12
y ; c) 3 21 1

24 15
y y− ; d) 3 21 7

2 4
y y− − . 15. a) 28 5 17

3 24 15
x x− + + ; b) 25 1 1

24 6 12
x x+ + ;  

c) 21 1 7

14 10 20
x x− − ; d) 23 1 2

40 36 3
x x− + + . 16. a) 22 2

8 12
x x− + ; b) 23 3

4 18
x x− + ;  

c) 
35

7
x−  + 27 5

12
x ; d) 

4 37 7

4 3
x x− − . 17. a) 4y 

2 + 4y; b) 8y 

2 + 6y; c) –6y 

2 + 10y; d) –4y 

2 – 2y. 

18. a) –8t2 + 7t – 8; b) t3 – 14t2 – 2t + 1; c) t3 – 6t2 – 9t + 9; d) –t3 – 2t2 + 8t – 3. 19. a) 3x2 + 3x + 3;  
–2x2 – 4x + 6; –5x2 + x – 1; b) –3x2 + 4x – 8; –x2 – 10. 20. a) 5z3 + 2z2 + 4z; 6z3 – 3z2 – z;  
–11z3 + 17z2 + 5z; b) –z3 + 13z2 + 9z; 11z3 – 25z2 – 9z. 21. S = 7599x – 7450x2. 22. –2x10 + x9 –  
– 4x8 + 3x7 – 6x6 + 5x5 – 8x4 + 7x3 – 10x2 + 9x. 

Ce not� merit? Test de evaluare stadial� 

1. a) –22x2 + 5x; b) –17x2 + 8x – 3. 2. a) 2x2 – 
1 5

10 12
x − ; b) 35 2 7 2

6 6
x x− . 3. a) 2y3 + 6y2 –  

– 11y – 2; b) –6y3 + 4y2 + 23y + 2.  

Lec�ia 6. Înmul�irea numerelor reale reprezentate prin litere 
1. a) 10x2; b) 12x2; c) 14x2; d) –18x3; e) –20x4; f) –7x4; g) 42x5; h) 16x6; i) 20x10. 2. a) 6x7; b) 2x7;  

c) –2x7; d) –4x7; e) 73
;

2
x  f) 84

3
x . 3. a) 515x ; b) 614x ; c) 636 5x− ; d) 630 2x− ; e) 712 7x ;  

f) 514 2x . 4. a) 18x3; b) x3; c) 2x4; d) 3x4; e) –3x5; f) –46x5. 5. a) –44x6; b) 29x7; c) 19x8;  

d) –6x9. 6. a) –3x5; b) –7x6. 7. a) 55 6 ;x−  b) 611 10 ;x  c) 95 2 ;x d) 103 5 .x−  8. a) 2x2 + 6x;  
b) 3x2 – 6x; c) 6x2 + 42x; d) 5x2 – 20x; e) 7x2 + 35x; f) 72x – 8x2. 9. a) 8x2 + 28x; b) 24x2 – 30x;  
c) 6x2 + 21x; d) 24x2 – 56x; e) 54x2 + 18x; f) 20x2 – 15x. 10. a) 6x4 + 12x3; b) 24x4 – 30x3;  
c) 14x4 + 6x3; d) –2x6 – 10x5; e) –3x6 + 18x5; f) –4x6 + 12x5. 11. a) 12x4 + 12x3 – 21x2; b) –30x4 +  
+ 15x3 +10x2; c) 12x4 + 30x3 – 18x2; d) 42x5 – 14x4 + 21x3; e) 8x5 + 8x4 – 80x3; f) 16x5 – 14x4 + 18x3.  
12. a) 15x4 – 20x3 + 5x2 – 30x; b) 20x4 + 4x3 – 8x2 + 12x; c) –3x5 + 15x4 + 12x3 – 3x2; d) –7x5 –  
– 14x4 – 21x3 + 7x2. 13. a) –33x3 – 6x2; b) –10x4 – 62x3; c) 13x3 – 27x2 + 20x; d) –28x3 + 4x2 – 8x.  
14. a) x2 – 1; b) x2 – 4; c) x2 – 9; d) –3x2 – 10x + 25; e) 2x2 + 5x + 2; f) –5x2 + 9x – 4. 15. a) 2x3 –  
– x2 – 15x; b) 4x3 + 23x2 – 35x; c) 6x3 – 29x2 + 20x; d) –4x4 + 23x3 – 15x2; e) 35x4 + 27x3 – 18x2;  
f) 63x4 – x3 – 12x2. 16. a) 42 – 23 6 ; b) 28 +15 2 –14 3 –10 6 ; c) –42 –18 10 ; d) –9 – 

– 45 2 + 40 3 + 4 6 . 17. a) 6x3 – 13x2 + 4x + 3; b) 4x3 – 35x2 + 36x – 9; c) –5x3 – 29x2 +  

+ 52x – 12; d) –4x3 – 29x2 – 2x + 35. 18. a) 3 2 2 3 3 6 2− − + ; b) 15 2 20 3 6 1+ + − ;  

c) 14 5 20 2− – 7 10 35+ ; d) 10 3 21 5 15 39− − + . 19. a) 3x4 – 20x3 + 4x2 + 41x – 10;  
b) 8x4 – 2x3 – 27x2 + 2x + 12; c) 8x5 – 2x4 + 3x3 + 33x2 + 8x; d) 2x5 – 13x4 + 4x3 – 13x2 + 7x.  
20. a) 6x4 – 4x3 – 9x2 + 11x – 5; b) 12x4 – 27x3 + 11x2 + 25x – 25; c) 5x4 – 26x3 – 7x2 + 34x – 12;  
d) –2x4 – 9x3 + 12x2 – 9x + 4. 21. a) 16x2 + 6x – 14; b) 12x2 + 3x + 45; c) 4x3 – 19x2 + 67x – 2;  
d) –4x3 – 3x2 + 35x – 20. 22. a) 60 2 12 5 151+ − ; b) 148 140 3 87 7 16 21− − − ; c) 60 5 −  

30 3 15 76− − + . 23. a) 2x5 + 8x4; b) 4x5 – 20x6; c) 4x5 + 2x4 – 12x3; d) –10x6 + 17x5 – x4 – 3x3; 
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c) 
3

2
.

7

x
x
+

 18. a) 
2 3

3 2

4

x
x x

−
−

; b) 
22 7

3

x x−
; c) 

4 3

3 5

3

x
x x

−
+

. 19. a) 
2

;
2

x
x

−
+

 b) 
1

;
2

x
x

−
+

 c) 
3

;
5

x
x

−
−

  

d) 
3

5

x
x

+
+

. 20. a) 
3

4

x
x

−
; b) 

23

1

x
x +

; c) 
3

2

2

x
x
−

. 

Ce not� merit? Test de evaluare stadial� 

1. a) 
2

2 3

2

x
x x

−
+

; b) 
2

2

x
. 2. a) 

2

2

x
x

−
+

; b) 
2

3

x x
x

−
+

. 3. a) 
2

1

5

x
x x

+
−

; b) 
3

4

x
x

+
. 

Teste de evaluare sumativ� 

Testul 1. 5. 
2

4 2

21 3

6 6

x x
x x

+
−

, 
2

4 2

2 1

6 6

x x
x x
− +

−
. 6. 1x

x
+

. Testul 2. 5. 
3 2

4 3 2

4 8

3 4 12

x x
x x x x

+
+ − −

, 

2

4 3 2

9

3 4 12

x
x x x x

−
+ − −

. 6. 
2

4 5

6 3

x
x x

+
−

. Testul 3. 5. 
22

3

x
x −

. 6. 
3 2

2

3 12 12

( 1)( 2) ( 2)

x x x
x x x

− +
− − +

, 

3 2

2

2 2

( 1)( 2) ( 2)

x x x
x x x

− − +
− − +

, 
2

2

4 4 8

( 1)( 2) ( 2)

x x
x x x

+ −
− − +

.  

Fi�� pentru portofoliul elevului 

I. 1. A. 2. A. 3. F. II. 1. 2

3

x
. 2. 6x2. 3. 

2

2

1

2 1

x
x x

−
+ +

. III. 1. B. � \ {–6, 0}. 2. C. 
2

3 2

2 3

2

x x
x x x

+ −
− +

.  

3. D. 
2

1

4

x
x
−

. IV. 
2

2

3 12 12

3 ( 2)( 1)( 2)

x x
x x x x

− +
− − +

, 
3

23 ( 2)( 1)( 2)

x x
x x x x

−
− − +

. V. a) E(x) = 
3

2x +
; b) F(x) =  

= 
3

( 1)

x
x x

−
+

; E(x) = 
23 3

( 1)( 2)

x x
x x x

+
+ +

, F(x) = 
2 6

( 1)( 2)

x x
x x x

− −
+ +

. 

 

GEOMETRIE 

CAPITOLUL I – ELEMENTE ALE GEOMETRIEI ÎN SPA�IU 

Lec�ia 1. Puncte, drepte, plane: conven�ii de notare, reprezent�ri, determinarea dreptei  
2. a) A; b) A. 3. a) A; b) A. 4. a) F; b) A. 6. 4 drepte. 7. 6 drepte. 8. Observ�m c� A ∈ BC �i  
D ∈ BC, deci A, B, C, D sunt coliniare. 9. 6 drepte. 10. MN, NP, PM, MF, PE, EF. 11. 8 drepte. 
12. 10 drepte. 13. a) O dreapt�, când cele 5 puncte sunt coliniare; b) 10 drepte, când oricare 3 dintre 
cele 5 puncte sunt necoliniare. 14. Se arat� c� EC || BD �i FC || BD, deci E, C �i F sunt 
coliniare. 15. 8 drepte. 16. Se arat� c� 'EAF = 180°, deci E, A �i F sunt coliniare; 11 drepte.  

17. ( 1)

2

−n n
 drepte. 

Ce not� merit? Test de evaluare stadial� 
1. Observ�m c� Q ∉ MN, deci M, N, Q sunt necoliniare. 2. a) O dreapt�, când cele 4 puncte sunt 
coliniare; b) 6 drepte, când oricare 3 dintre cele 4 puncte sunt necoliniare. 3. Se arat� c� EC || BD 
�i FC || BD, deci E, C �i F sunt coliniare. 
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MODELE DE TESTE PENTRU EVALUAREA CUNO�TIN�ELOR 
Testul 1. I. 1. C. [–4; 1]. 2. D. –x4. 3. B. (x – 7)(x + 7). 4. B. secante.  5. A. 28 cm. 6. B. 11x + 2. 

II. 1. E ∪ F = (–2; 2], E ∩ F = )3; 3�−� . 2. x ∈ 
1

;
6

� 
−∞	 �� �
. 3. E(x) = 5(x2 + 2x + 1) – (4x2 –  

– 12x + 9) + 1 – x2 – 22x = 5x2 + 10x + 5 – 4x2 + 12x – 9 + 1 – x2 – 22x = –3. 4. AABC�D� =  
= AB ⋅ BC� = 10 cm2. 5. a) AF = AP = AQ = 6 cm, deci PQ || BC, prin urmare '(PQ, CD) =  
= 'BCD = 60°; b) PQ || (BCD), deci PQ || MN, prin urmare MNPQ este trapez isoscel; PMNPQ =  

= 3(7 6 3)+ cm.  

Testul 2. I. 1. D. –7. 2. B. –x3. 3. C. 3x2(2x – 3). 4. C. necoplanare.  5. A. 19 cm. 6. D. –x2 + 6.  

II. 1. E ∪ F = 
3 5

;
4 2

� 
−� �� �
, E ∩ F = 

2 5
;

3 6
� �−	 

� �

. 2. x ∈ [ 10− ; +∞). 3. E(x) = (x + 2)(x2 – 2x + 1) +  

+ x(4 – x2) – 7x = x3 – 2x2 + x + 2x2 – 4x + 2 + 4x – x3 – 7x = –6x + 2; E(n) = 2(1 – 3n) � 2.  

4. h = 4 cm. 5. a) '(B�C, O�D) = 'A�DO� = 30°; b) Construim BE ⊥ O�D. Din egalitatea  

AB�BDO� = AB�BO� + AO�BD rezult� c� BE = 4 3 cm.  
Testul 3. I. 1. A. 0. 2. D. –3x. 3. B. x2 + 2x + 1. 4. C. (C�CD).  5. D. 15 cm. 6. B. 2x – 3.  
II. 1. E ∪ F = [–4; 5], E ∩ F = (–2; 5). 2. x ∈ ( ; 2 2 
−∞ − � ; x = –3. 3. Not�m x2 – x = a; E(x) =  

= a(a – 5) + 6 = a2 – 5a + 6 = (a – 2)(a – 3) = (x2 – x – 2)(x2 – x – 3) = (x – 2)(x + 1)(x2 – x – 3). 
E(a) = (a – 2)(a + 1)(a2 – a – 3). Observ�m c�: pentru a = 3k + 2, a – 2 � 3, pentru a = 3k + 1,  

a2 – a – 3  � 3, pentru a = 3k, a2 – a – 3 � 3, prin urmare E(a) � 3, pentru orice a ∈ �. 4. R = 6 cm, 

G = 9 cm, h = 3 5 cm. 5. a) AC ∩ BD = {O}; '(AB, VM) = 'VMO = 60°; b) l = ap = 8 cm, h =  

= 4 3 cm, Ad = 16 6 cm2. 

MODELE DE TESTE PENTRU EVALUAREA NA�IONAL� 
Testul 1 
 

Subiectul I 
1. b) 1,23 (5p). 2. d) 12 (5p). 3. c) –38 m (5p). 4. c) 6 2, 5 3, 4 5 (5p). 5. d) 9 (5p). 6. b) fals� (5p). 
Subiectul al II-lea 
1. b) h �i p (5p). 2. a) 'C < 'A < 'B (5p). 3. d) 3 7 cm (5p). 4. b) 18 cm (5p). 5. c) 8 3 cm (5p).  
6. d) 10 cm (5p). 
 
Subiectul al III-lea 

1. a) –3 (3p); b) card E = 4 (2p). 2. a) 
6 7 9

a b c k= = = , a = 6k, b = 7k, c = 9k, c – a = 6 � 3k = 6 �  

� k = 2, deci c = 18 ani �i a = 12 ani (3p); b) b = 14 ani; b – a = 2 ani (2p). 3. a) E(x) = x2 – 4x +  
+ 4 – x2 + 2x – 1 + x2 – 4 + 3x = x2 + x – 1 (2p); b) E(n) = n2 + n – 1; deoarece n2 �i n au aceea�i 

paritate, rezult� c� n2 + n este par, deci n2 + n – 1 este num�r impar (3p). 4. a) 
DB BE
EC CF

= , de 

unde ob�inem CF = 3 cm (2p); b) 'BDE ≡ 'CEF; 'BED + 'CEF = 120°, deci 'DEF = 60° (3p).  

5. a) BD2 = AB2 + AD2, de unde ob�inem BD = 25 cm; d(A, BD) = AE = 
AB AD

BD
⋅

 = 12 cm (2p); 

b) AE = CF = 12 cm �i AE || CF, deci AECF este paralelogram; EF = BD – DE – BF = 7 cm; 
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