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Teste de evaluare ini�ial� 
 
Testul 1 
 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

Partea I – Încercui�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect: 
(0,5p) 1.  Produsul numerelor naturale 75 �i 24 este egal cu: 
 A. 1980; B. 1800;  C. 1880;  D. 1900. 
(0,5p) 2.  Cel mai mic num�r natural de patru cifre diferite divizibil cu 5 este: 
  A. 1025; B. 1235;  C. 1230;  D. 1205.  
(0,5p) 3.  Media aritmetic� a numerelor naturale 71 �i 92 este egal� cu: 
  A. 83,2; B. 86;  C. 87;  D. 81,5.  
(0,5p) 4.  Scriind sub form� de frac�ie ordinar� ireductibil� 56%, ob�inem: 

  A. 
25

;
16

 B. 
16

;
75

 C. 
14

;
25

  D. 
28

.
50

  

(0,5p) 5.  Dac� num�rul natural 546x  are cifrele diferite �i este divizibil cu 2, atunci 
cifra x poate fi: 

  A. 2 sau 8; B. 2, 4 sau 6;  C. 0, 2 sau 8;  D. 4 sau 6.  

(0,5p) 6.  Frac�ia 
9

3n  este echiunitar� pentru n egal cu: 

  A. 1; B. 2;  C. 3;  D. 4.  

(0,5p) 7.  Calculând 
5

8
 din 72 kg, ob�inem: 

  A. 50 kg; B. 24 kg;  C. 36 kg;  D. 45 kg.  
(0,5p) 8.  Capacitatea în litri a unui rezervor în form� de cub cu muchia de 1 m este egal� 

cu: 
  A. 1000 �; B. 200 �;  C. 500 �;  D. 3000 �.  
(0,5p) 9.  Perimetrul triunghiului cu lungimile laturilor de 3,5 m, 5,9 m, respectiv 4,6 m 

este egal cu: 
  A. 13,8 m; B. 20 m;  C. 14 m;  D. 12,5 m.  

 
Partea a II-a – La urm�toarele probleme se cer rezolv�ri complete: 

(0,7p) 1. Calcula�i: 10 ⋅ (701 – 25 ⋅ 33 : 72). 
(0,8p) 2. a) Transforma�i frac�iile zecimale x = 1,75, y = 2,(6) �i z = 1,3(8) în frac�ii 

ordinare ireductibile.  
(0,8p)   b) Rotunji�i la a treia zecimal� num�rul ra�ional pozitiv f = (x + z – y) : 0,(3). 

3. Se consider� un dreptunghi de lungime L �i l��ime l, care are aria egal� cu  
98 cm2 �i L = 2l. 

(0,8p)    a) Calcula�i l��imea dreptunghiului. 
(0,7p)  b) Calcula�i lungimea dreptunghiului. 
(0,7p)  c) Calcula�i perimetrul dreptunghiului. 
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ALGEBR� 
Capitolul I  

MUL�IMI. MUL�IMEA NUMERELOR NATURALE 

Lec�ia 1. Mul�imi. Descriere, nota�ii, reprezent�ri;  
mul�imi numerice, mul�imi nenumerice;  
rela�ia dintre un element �i o mul�ime 

   Citesc �i re�in 

Mul�imea este o colec�ie de obiecte diferite, având aceea�i proprietate. Obiectele din 
mul�ime se numesc elementele mul�imii. 
Mul�imile se noteaz� cu litere mari, iar elementele mul�imilor se noteaz� cu litere mici, 
cifre, numere etc. 
Elementele unei mul�imi se scriu între paranteze acolade, desp�r�ite prin virgul�, într-o 
ordine oarecare. 
Într-o mul�ime un element este scris o singur� dat�. 
Dac� A este o mul�ime �i a, un element al s�u, atunci not�m a c A �i citim „elementul 
a apar�ine mul�imii A”.  
Dac� a nu este un element al mul�imii A, atunci not�m a v A �i citim „elementul a nu 
apar�ine mul�imii A”. 
 
O mul�ime poate fi reprezentat� în mai multe moduri: 
1. prin enumerarea fiec�rui element al mul�imii scris între paranteze acolade; 
Exemplu: A = {1, 3, 5, 7, 9}. Citim: „Mul�imea A este format� din elementele 1, 3, 5, 7 
�i 9”. 
2. prin enumerarea tuturor elementelor mul�imii scrise în interiorul unei linii curbe închise 
numite diagram�; 
Exemplu:   

 
 
 

3. enun�ând o proprietate caracteristic� a elementelor mul�imii. 
Exemplu: A = {x | x este cifr� impar�}. Citim: „Mul�imea A este format� din elementele 
x cu proprietatea c� x este cifr� impar�”. 

   Cum se aplic�? 

1. Scrie�i mul�imea divizorilor num�rului natural 20, notând-o cu litera A. 
Solu�ie: 

Mul�imea divizorilor num�rului natural 20 este: A = {1, 2, 4, 5, 10, 20}. 

1 

7 
9 

3 

5 

A 
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2. Se consider� mul�imea E = {x este num�r natural | 2x < 32}. Stabili�i valoarea de 
adev�r a propozi�iilor: 

a) 0 c E;    b) 5 c E;    c) 2 v E;   d) 4 ∈ E. 
Solu�ie:  

Mai întâi, vom enumera elementele mul�imii E. 2x < 32, sau 2x < 25, deci x < 5, prin 
urmare E = {0, 1, 2, 3, 4} de unde rezult� valoarea de adev�r a propozi�iilor: a) A; 
b) F; c) F; d) A. 

3. Enumera�i elementele mul�imii A = , 0
4

y zxyz x y z	 
+= < <� �

 �

. 

Solu�ie:  
Dac� x = 1, atunci y = 1 �i z = 3, dac� x = 2, atunci y = 1 �i y = 7 sau y = 2 �i z = 6 

sau y = 3 �i z = 5; dac� x = 3, atunci y = 3 �i z = 9 sau y = 4 �i z = 8 sau y = 5 �i z = 7; 
dac� x = 4, atunci y = 7 �i z = 9; pentru x > 4 nu avem solu�ii. Prin urmare, mul�imea se 
scrie A = {113, 217, 226, 235, 339, 348, 357, 479}.  

 

   �tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Stabili�i care dintre urm�toarele propozi�ii reprezint� o mul�ime �i completa�i caseta 
cu r�spunsul corespunz�tor „Da” sau „Nu”. Justifica�i r�spunsul. 

a) A = {1, 2, 3, 1}; b) B = {a, b, c, d, }; c) C = {l, m, n, P}; 

d) D = [f, g, h, i]; e) e = {1, 3, 5, 7}; f) F = {1, 7, 8, 9}. 

2. Citi�i urm�toarele mul�imi: 
a) A = {d, e, f, g, h}; b) B = {4, 5, 6, 7, 9}; 
c) C = {x este num�r natural | 1 < x ≤ 7}; d) D = {x este num�r natural par | x > 5}. 

3. Încercui�i litera corespunz�toare r�spunsului corect. Mul�imea A = {a, b, c, d, f} 
este reprezentat� prin: 

A. enumerarea fiec�rui element; 
B. enun�area unei propriet��i caracteristice a elementelor. 

4. Încercui�i litera corespunz�toare r�spunsului corect. Mul�imea E = {x este num�r 
natural | x < 4} este reprezentat� prin: 

A. enumerarea fiec�rui element; 
B. enun�area unei propriet��i caracteristice a elementelor. 

5. Reprezenta�i fiecare dintre urm�toarele mul�imi printr-o diagram�: 
a) A = {m, n, o, p, t}; b) B = {7, 9, 11, 13}. 
 

a)                           
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6. Enumera�i elementele mul�imilor reprezentate în urm�toarele diagrame: 
a) b) c) 
 
 
 
 

 

b)                           
                           

7. Scrie�i mul�imea cifrelor din sistemul zecimal de numera�ie, notând-o cu litera A. 
 

                           
                           

8. a) Scrie�i mul�imea numerelor naturale prime mai mici decât 20, notând-o cu litera B. 
 

                           
                           

b) Scrie�i mul�imea numerelor naturale compuse mai mici decât 20, notând-o cu litera C. 
 

                           
                           

9. Încercui�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect. Mul�imea frac�iilor 
supraunitare cu num�r�torul 3 este: 

A. 
3 3 3

, , ;
0 1 2
	 

� �

 �

  B. 
3 3

, ;
1 2
	 

� �

 �

  C. 
3 3

, ;
2 3

	 

� �

 �

  D. 
3 3 3

, , .
1 2 3
	 

� �

 �

  

10. Enumera�i elementele urm�toarelor mul�imi: 
a) A = {x este num�r natural | x < 6} = ...................................................................... 
b) B = {x este num�r natural | x ≤ 4} = ...................................................................... 
c) E = {x este num�r natural | 1 < x ≤ 7} = ................................................................ 
d) F = {x este num�r natural | 3 ≤ x ≤ 9} = ................................................................ 

11. Scrie�i urm�toarele mul�imi folosind o proprietate a elementelor lor: 
a) A = {0, 1, 2, 3, 4}; b) B = {3, 4, 5, 6, 7}; c) C = {0, 2, 4, 6, 8}. 
 

c)                           
                           

12. Enumera�i elementele urm�toarelor mul�imi: 
a) A = {x | x este liter� a cuvântului „matematica”} = .............................................. . 
b) B = {y | y este cifr� a num�rului „4237457286”} = .............................................. . 

13. Dac� not�m cu �n mul�imea divizorilor num�rului natural n, scrie�i mul�imile 

urm�toare: 
a) �15 = ....................................................; b) �21 = ..............................................; 

c) �28 = ....................................................; d) �30 = ............................................. . 

a b 
B 

d 
e f 

c 
2 

1 

3 

A 0 5 C 6 

9 

8 
7 
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14. Se consider� mul�imea D = {1, 3, 5, 8, 9}. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

a) 1 c D; b) 3 c D; c) 5 v D; d) 7 v D; 

e) 9 c D; f) 2 v D; g) 8 v D; h) 5 c D. 

15. Folosind diagrama al�turat� completa�i caseta cu simbolul cores-

punz�tor „∈” sau „∉”. 

a) l        F; b) g       F; c) r        F; 

d) t        F; e) h       F; f) m       F. 
 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate redus� 

16. Enumera�i elementele mul�imii E = { ab  | ab  este num�r natural p�trat perfect,  

a ≠ 0}. 

17. Enumera�i elementele mul�imii:  

 a) A = {n | 2n < 37, n este num�r natural}; 
 b) B = {n | 3n ≤ 81, n este num�r natural}. 

18. Enumera�i elementele mul�imii E = { ab  | ab  este num�r prim �i ba  este num�r 

prim, a ≠ 0, b ≠ 0}. 

19. Enumera�i elementele mul�imii: 

a) A = {a | a este cifr� �i 173 8 17 8a aa< }; b) B = {a | a este cifr� �i 51 3 51 63}.aa a≥   

20. �tiind c� n este num�r natural, enumera�i elementele mul�imii: 

a) D = {n | 3n + 1 ≤ 94}; b) E = {n | 2n + 4 < 83}. 
 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate medie 

21. Se consider� mul�imea M = { ab  | ab  = 4n + 3, unde n este num�r natural, a ≠ 0}. 
Ar�ta�i c�: 

a) 31 c M; b) 47 c M; c) 63 ∈ M; d) 75 ∈ M. 

22. Se consider� mul�imea E = { xyz  | xyz  = 10n + 9, unde n este num�r natural, x ≠ 0}. 

 a) Determina�i cel mai mic element al mul�imii E. 
 b) Determina�i cel mai mare element al mul�imii E. 

23. Enumera�i elementele mul�imii E = { ab  | ab  este num�r prim, a ≠ 0 �i u( ab 2) = b}. 

24. Se consider� mul�imea E = {a este num�r natural | a < 4}. Determina�i mul�imile: 

a) A = {x | x = 3a, a ∈ E}; b) B = {y | y = a2, a ∈ E}; 
c) C = {z | z = 2a + 1, a ∈ E}; d) D = {t | t = a3 + 2, a ∈ E}. 

25. Scrie�i mul�imea A, folosind o proprietate a elementelor: 
a) A = {142, 412, 124, 214, 222, 118}; b) A = {401, 221, 311, 131, 113, 203}.  
  

m n 
t 

r 

p 
g 

F 
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 Exerci�ii �i probleme de dificultate avansat� 

26. Se consider� mul�imea A = {0, 1, 2, ..., n}, n ≥ 3. Dac� a �i b sunt dou� elemente 

de aceea�i paritate ale mul�imii A, ar�ta�i c� num�rul 
2

a b+
 este element al mul�imii A. 

27. Enumera�i elementele mul�imilor: 

a) A = { xyz  | x � z = y2, x > z > 0}; b) B = { xyz  | x � z = y3, x ≥ z > 0}.  

28. Ar�ta�i c� suma elementelor mul�imii E = 
7

, 0, 0
4

ab ab a b
ba ba

	 
� �= ≠ ≠� �
� �
 �

 este num�r 

natural. 

29. Se consider� mul�imea E = { ab  | ab � (a – b)3, a > b}. Enumera�i elementele 

mul�imii E. 

30. Se consider� mul�imea An = {20, 21, 22, ..., 2n}, unde n este num�r natural, n ≥ 1. 
Ar�ta�i c� oricum am alege dou� elemente din mul�imea A, suma sau diferen�a lor este 
divizibil� cu 3. 
 

 Exerci�ii �i probleme pentru olimpiada de matematic� 

31. Determina�i mul�imea A = { ab  | a, b sunt cifre nenule �i ab se divide cu a + b}. 

(I. Tudor, Gazeta Matematic� nr. 9/2024) 

32. Se consider� mul�imile A1 = {1}, A2 = {2, 3}, A3 = {4, 5, 6} etc. Determina�i num�-
rul minim de elemente ce trebuie �terse din mul�imea A41, pentru ca suma elementelor 
r�mase s� fie p�trat perfect.  

 

   Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. Enumera�i elementele mul�imii A = {x | x este liter� a cuvântului „aritmetica”}. 

(3p) 2. Enumera�i elementele mul�imii D = {n | n este num�r natural �i 5n + 2 ≤ 1253}. 

(3p) 3. Se consider� mul�imea E = { ab  | ab  + ab = ba  + a + b, a ≠ 0}. Ar�ta�i c� 
suma elementelor mul�imii E este divizibil� cu 10. 
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26. Se consider� num�rul natural ,abcdef  a ≠ 0, d ≠ 0. �tiind c� 37 | ,abcdef  ar�ta�i 

c� 37 | defabc .  
(I. Tudor, Gazeta Matematic� nr. 3/2006) 

27. Not�m cu Si �i Sp suma divizorilor improprii, respectiv suma divizorilor proprii ai 
num�rului 2n, unde n ≥ 2 este num�r natural. Ar�ta�i c� 3 | Si dac� �i numai dac� 3 | Sp. 

(I. Tudor, Gazeta Matematic� nr. 6-7-8/2018) 

   Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. �tiind c� 7 | a �i 7 | b, ar�ta�i c� 7 | 8a + 9b, unde a �i b sunt numere naturale.  

(3p) 2. Se consider� num�rul natural xyz , x ≠ 0, y ≠ 0. Dac� 4 | xyz , ar�ta�i c�  

4 | xyz yz+ . 

(3p) 3. �tiind c� 0 ( ),a b a b+� ar�ta�i c� 0 ( ),b a a b+� unde a ≠ 0 �i b ≠ 0. 
 

Teste de evaluare sumativ� 

Testul 1 
Se acord� 1 punct din oficiu. 

 

Partea I – Încercui�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect: 
(1p) 1.  Scriind num�rul natural 40 ca produs de puteri de numere prime, ob�inem: 
 A. 2 � 52; B. 22 � 5;  C. 23 � 5;  D. 2 � 53. 
(1p) 2.  Cel mai mare divizor comun al numerelor naturale 28 �i 42 este egal cu: 
  A. 21; B. 6;  C. 7;  D. 14.  
(1p) 3.  Cel mai mic multiplu comun al numerelor naturale 18 �i 45 este egal cu: 
  A. 108; B. 90;  C. 72;  D. 100.  
(1p) 4.  Dintre urm�toarele mul�imi, cea care are elementele numere naturale prime 

între ele este: 
  A. {49, 64}; B. {30, 51}; C. {28, 62};  D. {20, 75}.  
(1p) 5.  Cel mai mic num�r de pagini ale unei c�r�i care pot fi citite �i câte 36 pe zi, 

�i câte 48 pe zi, este egal cu: 
  A. 108; B. 120;  C. 144;  D. 160.  

 

Partea a II-a – La urm�toarele probleme se cer rezolv�rile complete: 
(1p) 1. Determina�i numerele naturale ,ab  a ≠ 0, cu proprietatea ( ;ab  60) = 12. 

(1p) 2. Determina�i num�rul natural n pentru care [2n + 2n + 4; 2n + 8 – 2n] = 2040. 
(1p)  3. Determina�i numerele naturale m �i n care îndeplinesc condi�iile m � n = 1944 �i 

[m; n] = 216. 
(1p)  4. �tiind c� (a; b) = 1, ar�ta�i c� (a; a + b) = 1, unde a �i b sunt numere naturale. 
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Capitolul II 
RAPOARTE. PROPOR�II 

Lec�ia 10. Rapoarte 

   Citesc �i re�in 

Defini�ie: Raportul numerelor ra�ionale pozitive a �i b este câtul a : b, notat 
a
b

. 

Numerele a �i b se numesc termenii raportului. 

Exemplu: Raportul numerelor 8 �i 5 este 
8

5
. 

Defini�ie: Valoarea raportului a
b

 este câtul împ�r�irii a : b. 

Exemplu: Valoarea raportului 
8

5
 este egal� cu 8 : 5 = 1,6. 

Rapoarte utilizate în practic� 
Raport procentual 

Un raport de forma 
100

p
, p ∈ �+, notat p%, se nume�te raport procentual (p% se 

cite�te „p la sut�”). 

Exemplu: 23% = 
23

100
. 

Scara unei h�r�i 
Scara unei h�r�i, notat� cu S, este raportul dintre distan�a dintre dou� puncte de pe hart� 
�i distan�a dintre cele dou� puncte din teren. 
Exemplu: Fie A �i B dou� localit��i situate la distan�a de 10 km. Dac� pe hart� distan�a 
AB este de 1 cm, determina�i scara h�r�ii. 

S = 
1 cm 0,01 m 1

.
10 km 10000 m 1000000

= =  

Concentra�ia unei solu�ii 
Concentra�ia unei solu�ii, notat� cu C, este raportul dintre masa substan�ei care se 
dizolv� �i masa solu�iei. 
Exemplu: Într-un vas se afl� o solu�ie de sare cu ap�. Dac� masa solu�iei este de 300 g, 
iar cea a s�rii este de 6 g, afla�i concentra�ia solu�iei. 

C = 
6 g 2

2%.
300 g 100

= =  

Titlul unui aliaj 
Titlul unui aliaj, notat cu T, este raportul dintre masa metalului pre�ios �i masa aliajului. 
Exemplu: Un aliaj de argint �i aluminiu con�ine 16 g argint �i 184 g aluminiu. Afla�i titlul 
aliajului. 

T = 
16 g 16 g 8

8%.
16 g 184 g 200 g 100

= = =
+
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   Cum se aplic�? 

1. Scrie�i raportul numerelor naturale:  
a) 35 �i 16; b) 24 �i 42. 

Solu�ie:  

a) 
35

16
;  b) 

(624 4

42 7
= . 

2. Calcula�i valorile urm�toarelor rapoarte: 

a) 
6

5
; b) 

5

6
. 

Solu�ie: 

a) 
6

5
 = 6 : 5 = 1,2;   b) 

5

6
 = 5 : 6 = 0,8(3). 

3. �tiind c� 
x
y

 = 1,(6) �i x = 0,2(7), determina�i num�rul ra�ional pozitiv y. 

Solu�ie: 
x
y

 = 1,(6) � 
0,2(7)

y
 = 1,(6) � y = 0,2(7) : 1,(6) � y = 

(327 2 6
:1

90 9

−
 �  

� y = 
(525 2

:1
90 3

 � y = 
5 5

:
18 3

 � y = 
5 3

18 5
⋅  � y = 

1

6
. 

   �tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Încercui�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect. Raportul numerelor 
ra�ionale pozitive x �i y se scrie: 

A. 
y
x

; B. x : y; C. y : x; D. 
x
y

. 

2. Completa�i tabelul urm�tor: 
 

Numerele 5 �i 7 4 �i 9 7 �i 6 16 �i 12 15 �i 20 35 �i 56 
Raportul 

numerelor       

3. Determina�i raportul lungimilor segmentelor AB �i CD, dac�: 
a) AB = 45 cm �i CD = 60 cm; b) AB = 48 cm �i CD = 72 cm; 
c) AB = 120 m �i CD = 210 m; d) AB = 140 m �i CD = 180 m. 
 

b)                           
                           
                           
                           
                           

Edit
ura

 Para
lel

a 4
5



 

52

M
at

em
at

ic
�.

 C
la

sa
 a

 V
I-

a 

4. Completa�i tabelul urm�tor efectuând calculele mintal: 
 

Raportul 9

2
 

4

5
 

7

2
 

6

5
 

Valoarea raportului     
 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate redus� 

5. Determina�i raportul lungimilor segmentelor AB �i CD, �tiind c�: 
a) AB = 54 cm �i CD = 3,6 dm; b) AB = 2,4 dam �i CD = 90 m; 
c) AB = 1,08 hm �i CD = 7200 cm; d) AB = 0,036 km �i CD = 540 dm. 

6.  Afla�i valorile urm�toarelor rapoarte: 

a) 
34

25
; b) 

8

3
; c) 

7

6
; d) 

43

12
. 

7. Valoarea raportului 
x
y

 este egal� cu 0,4. Determina�i num�rul ra�ional x, dac�: 

a) y = 10; b) y = 2,5; c) y = 1,2; d) y = 3,(3). 

8. Dac� 
a
b

 = 2,(6), determina�i num�rul ra�ional pozitiv b în cazurile: 

a) a = 0,8; b) a = 1,(3); c) a = 0,(6); d) a = 3,2. 
9. Determina�i raportul lungimilor laturilor a dou� triunghiuri echilaterale, �tiind c� 
raportul perimetrelor lor este egal cu: 

a) 
3

;
2

 b) 
6

;
7

 c) 
4

;
9

  d) 
8

.
5

  

10. Raportul lungimilor laturilor a dou� p�trate este egal cu 
4

5
. Determina�i: 

a) raportul perimetrelor celor dou� p�trate; b) raportul ariilor celor dou� p�trate. 
11. Scrie�i urm�toarele rapoarte sub form� procentual�: 

a) 
13

;
10

 b) 
16

;
25

  c) 
27

;
20

  d) 
3

;
2

  e) 
1

;
4

  f) 
6

.
5

  

 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate medie 

12. Terenul de fotbal al unei �coli are l��imea egal� cu 45 m �i perimetrul egal cu  
240 m. Scrie�i raportul dintre lungimea �i l��imea terenului de fotbal. 

13. Un dreptunghi are lungimea de 60 dm �i aria de 27 m2. Afla�i valoarea raportului 
dintre l��imea �i lungimea dreptunghiului. 

14. Determina�i raportul dintre (x; y) �i [x; y] în urm�toarele cazuri: 

a) x = 12 �i y = 18;  b) x = 20 �i y = 24;  c) x = 45 �i y = 60. 

15. Distan�a dintre ora�ele Cluj �i Arad este de 270 km, iar pe hart�, distan�a dintre 
cele dou� ora�e este egal� cu 27 cm. Afla�i scara la care este realizat� harta respectiv�. 

16. Într-un vas se afl� o solu�ie de sare cu ap�. �tiind c� masa solu�iei este egal� cu 
240 g �i con�ine 60 g de sare, calcula�i concentra�ia solu�iei. 
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17. Într-o cantitate de 500 g ap�, Maria dizolv� 125 g zah�r. Calcula�i concentra�ia 
solu�iei preparate de Maria. 
18. Un aliaj de argint �i aluminiu con�ine 65 g argint �i 435 g aluminiu. Calcula�i 
titlul aliajului. 

 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate avansat� 

19. Determina�i numerele naturale a �i b, �tiind c� raportul lor este egal cu 
3

7
, iar 

suma lor este mai mic� decât 37. 

20. Determina�i raportul 
ab
ba

, a ≠ 0 �i b ≠ 0, �tiind c� valoarea raportului 
a
b

 este o 

frac�ie zecimal� periodic� mixt�. 
21. Determina�i raportul numerelor p �i q în urm�toarele cazuri: 

a) p = 1 + 2 + 3 + ... + 24 �i q = 1 + 2 + 3 + ... + 50; 
b) p = 1 + 2 + 3 + ... + 80 �i q = 1 + 2 + 3 + ... + 99. 

22. Determina�i raportul numerelor m �i n în urm�toarele cazuri: 
a) m = 1 + 3 + 5 + ... + 17 �i n = 1 + 3 + 5 + ... + 29; 
b) m = 1 + 3 + 5 + ... + 19 �i n = 1 + 3 + 5 + ... + 23. 

23. Ar�ta�i c� pentru orice n ∈ �, raportul numerelor p �i q este constant: 

a) p = 2n + 2 – 2n �i q = 2n + 4 – 2n; b) p = 3n + 2 – 3n �i q = 3n + 3n + 3. 
24. Rotunji�i la a patra zecimal� valoarea raportului dintre cel mai mare num�r 
natural de dou� cifre care are 3 divizori �i cel mai mic num�r natural de dou� cifre care 
are 8 divizori. 
25. Se consider� numerele a = 1 + 2 + 3 + … + 48 �i b = 49 + 50 + 51 + … + 98. 
Rotunji�i la prima zecimal� valoarea raportului numerelor naturale a �i b. 
 

 Exerci�ii �i probleme pentru olimpiada de matematic� 

26. Determina�i num�rul natural ab , a ≠ 0, b ≠ 0, �tiind c� valoarea raportului dintre 
suma �i produsul cifrelor sale este egal� cu 0,5. 

27. Se consider� numerele a = 3n + 3n + 1 �i b = 2n + 2n + 3, unde n ∈ �. Dac� 
a
b

 = 2,25, 

determina�i num�rul natural n. 
 

   Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. Scrie�i raportul numerelor naturale: 
a) 11 �i 24; b) 36 �i 27. 

(3p) 2. Rotunji�i la a doua zecimal� valoarea raportului numerelor naturale (28; 42) 
�i [28; 42]. 

(3p) 3. Se consider� numerele naturale p = 5n + 3 – 5n + 1 �i q = 5n + 2 + 5n + 3. Ar�ta�i c� 
pentru orice n ∈ �, raportul numerelor p �i q este constant. 
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Fi�� pentru portofoliul elevului 

Numele �i prenumele: 
Clasa a VI-a 
Capitolul: Rapoarte. Propor�ii 
Se acord� 10 puncte din oficiu. 
 

I. Dac� propozi�ia este adev�rat�, sublinia�i litera A, iar dac� propozi�ia este fals�, 
sublinia�i litera F. 
(7p) 1. Dac� 4 pâini cost� 6 lei, atunci 6 pâini de acela�i fel cost� 9 lei.   A  F 
(7p) 2.  Într-o urn� sunt 4 bile albe �i 5 bile negre. Se extrage o bil�. Probabilitatea ca 

bila extras� s� fie alb� este egal� cu 
4

9
.          A  F 

(7p) 3. Din tabelul urm�tor rezult� c� m�rimile x �i y sunt direct propor�ionale. A  F 
 

x 2 4 6 
y 18 9 6 

 

II. Completa�i spa�iile punctate cu r�spunsul corect. 
(7p) 1. Dac� numerele naturale a, b �i c sunt invers propor�ionale cu 13, 11, respectiv 

17, atunci cel mai mare dintre ele este  ..................................................................  . 
(7p) 2. Pentru vizitarea unor obiective turistice, elevii clasei a VI-a B au parcurs cu 

un autocar distan�a de 420 km în trei zile conform diagramei urm�toare. 
 
 
 
 
 
 
 
   Distan�a parcurs� în prima zi a fost egal� cu ..................................................  . 
(7p) 3. Se consider� mul�imea E = {0, 1, 2, 3, 4, 5}. Alegând un element din mul�i-

mea E, probabilitatea ca acesta s� fie num�r prim este egal� cu  .....................  . 
 

III. Încercui�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect. 
(8p) 1. Numerele x, y �i z sunt direct propor�ionale cu 1,(3), 1,75 �i 2,(6). �tiind c�  

x + y – z = 5, numerele x, y �i z sunt egale cu: 
A. 10, 12, 14; B. 16, 21, 32; C. 15, 20, 25; D. 14, 21, 28. 

(8p) 2. În luna octombrie s-a m�surat �i calculat temperatura medie s�pt�mânal�. 
Rezultatele ob�inute sunt reprezentate în graficul urm�tor. 

 
 
 
 
 
 
 

Ziua 2 

Ziua 3 

Ziua 1 25% 
45% 

30% 

20 

S�pt�mâna 

Temperatura 
(°C) 

5 
10 
15 

1 2 3 4 
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   Valoarea temperaturii medii în luna octombrie a fost egal� cu: 
A. 15°C;  B. 16°C;  C. 14°C;  D. 18°C.  

(8p) 3. Nou� pompe de aceea�i capacitate golesc un rezervor plin cu ap� în 4 ore. 
Câte pompe de aceea�i capacitate golesc acela�i rezervor în 6 ore? 
A. 4 pompe;  B. 5 pompe;  C. 6 pompe;  D. 8 pompe.  
 

La exerci�iile IV. �i V. scrie�i pe fi�� rezolv�rile complete. 
IV.  Alegând un num�r din mul�imea numerelor naturale de dou� cifre nenule, 

calcula�i probabilitatea ca acesta s� fie mai mare decât r�sturnatul s�u.  
 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
 

V.  Unghiurile O1, O2, O3 �i O4 sunt unghiuri în jurul punctului O.  
 a) Determina�i m�surile celor patru unghiuri, �tiind c� sunt invers propor�ionale 

cu numerele 3,5, 2,(3), 1,75, respectiv 1,1(6). 
 b) Determina�i m�surile celor patru unghiuri, �tiind c� sunt direct propor�ionale cu 

numerele 1,(6), 0,8(3), 1,25, respectiv 2,5. 
 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

(8p) 

(8p) 

(8p) 
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GEOMETRIE 

Capitolul I  
NO�IUNI GEOMETRICE FUNDAMENTALE 

 

Lec�ia 1. Unghiuri adiacente 

 Citesc �i re�in 

Defini�ie: Dou� unghiuri proprii se numesc unghiuri adiacente dac� au vârful comun, 
au o latur� comun�, iar celelalte dou� laturi sunt situate de o parte �i de alta a laturii 
comune. 

 
 

'AOB �i 'BOC sunt unghiuri adiacente. 

 
 
 

Pentru figura precedent� sunt adev�rate urm�toarele egalit��i: 
• 'AOB + 'BOC = 'AOC (unghi sum�); 
• 'AOC – 'AOB = 'BOC (unghi diferen��); 
• 'AOC – 'BOC = 'AOB (unghi diferen��). 

 Cum se aplic�? 

1. Unghiurile AOB �i BOC sunt adiacente. �tiind c�: 
a) 'AOB = 22°43
 �i 'BOC = 40°15
, afla�i 'AOC; 
b) 'AOC = 79°18′ �i 'AOB = 36°14
, afla�i 'BOC. 

Solu�ie: 
a) Observ�m c� 'AOC = 'AOB + 'BOC = 22°43
 +  
+ 40°15
 = 62°58
; 
b) Observ�m c� 'BOC = 'AOC – 'AOB = 79°18′ –  
– 36°14
 = 43°4
. 

 
2. Unghiurile AOB �i BOC sunt adiacente �i complementare. Dac� 'AOB = 3'BOC +  
+ 14°, afla�i 'AOB �i 'BOC. 
Solu�ie: 

Observ�m c� 'AOB + 'BOC = 'AOC sau 3'BOC +  
+ 14° + 'BOC = 90°, deci 4'BOC = 90° – 14°, prin 
urmare 'BOC = 76° : 4, de unde rezult� c� 'BOC =  
= 19°; 'AOB = 3 ⋅ 19° + 14° = 57° + 14° = 71°. 
 

A 

B 

O C 

A 

B 

C 

O 

O 

A 

C 

B 
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3. Semidreapta OP este situat� în interiorul unghiului MON cu m�sura de 70°. �tiind 

c� 'MOP = 
3

4
'NOP, calcula�i m�surile unghiurilor MOP �i NOP. 

Solu�ie: 
Not�m 'NOP = x. Observ�m c� 'MOP + 'NOP = 'MON, 

deci 4)3

4
x x+  = 70°, prin urmare 

3 4

4 4

x x+  = 70° sau 
7

4

x
 =  

= 70°, de unde rezult� c� x = 70° : 
7

4
, deci x = 70° � 

4

7
 �i 

ob�inem x = 40°, a�adar 'NOP = 40° �i 'MOP = 30°. 
 

 �tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 
 

1. Pentru figura al�turat�, stabili�i care dintre urm�toarele 
perechi de unghiuri sunt adiacente, completând caseta cu 
r�spunsul corespunz�tor „Da” sau „Nu”. 

a) 'MON �i 'MOP;  
b) 'MOP �i 'NOP;  
c) 'MON �i 'NOP. 

 
2. Construi�i urm�toarele unghiuri adiacente, precizând mai întâi latura lor comun�: 

a) 'CDE �i 'EDF; b) 'MNP �i 'MNQ. 
b)                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

3. Unghiurile AOB �i BOC sunt adiacente. Calcula�i m�sura unghiului AOC în urm�-
toarele cazuri: 

a) 'AOB = 37° �i 'BOC = 52°; b) 'AOB = 77° �i 'BOC = 35°. 
a)                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

M 

N 

P 

O 

M 

P 

N 

O 

A 

B 

C 

O 
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4. Unghiurile AOB �i BOC sunt adiacente.  

a) Dac� 'AOC = 93° �i 'AOB = 60°, afla�i 'BOC. 

b) Dac� 'AOC = 123° �i 'BOC = 81°, afla�i 'AOB. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate redus� 

5. Unghiurile MON �i NOP sunt adiacente. Afla�i m�sura unghiului MOP, dac�: 

a) 'MON = 20°32
, 'NOP = 65°15
; 

b) 'MON = 46°29
, 'NOP = 52°45
. 

6. Folosind un echer, o coal� de hârtie �i un creion, ar�ta�i c� unghiurile ascu�ite ale 
echerului sunt complementare (au suma egal� cu 90°). 

7. Unghiurile MON �i NOP sunt adiacente. �tiind c�: 

a) 'MOP = 125°8
, 'NOP = 15°20
, afla�i 'MON; 

b) 'MOP = 91°21
, 'NOM = 36°35
, afla�i 'NOP. 

8. Semidreapta OC este situat� în interiorul unghiului AOB. Dac�: 

a) 'AOB = 100° �i 'AOC = 13°27
, ar�ta�i c� unghiul BOC este ascu�it; 

b) 'AOB = 112° �i 'BOC = 10°24
, ar�ta�i c� unghiul AOC  este obtuz; 

c) 'AOC = 31°13
 �i 'COB = 58°47
, ar�ta�i c� unghiul AOB este drept. 

9. Semidreptele OB �i OC sunt interioare unghiului drept AOD, astfel încât unghiurile 
AOB �i BOC, respectiv BOC �i COD sunt adiacente. Afla�i m�surile unghiurilor AOB, 
BOC �i COD, �tiind c� acestea se exprim� prin trei numere naturale consecutive.  

10. Determina�i m�surile unghiurilor adiacente AOB �i BOC, �tiind c�: 

a) 'AOC = 48° �i 'AOB = 2'BOC; b) 'AOC = 61° �i 'BOC = 3'AOB; 

c) 'AOC = 75° �i 'AOB = 'BOC + 7°; d) 'AOC = 56° �i 'BOC = 'AOB – 9°. 
 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate medie 

11. Determina�i m�surile unghiurilor adiacente AOB �i BOC, în urm�toarele cazuri: 

a) 'AOC = 87° �i 'AOB = 3'BOC + 5°24
; 

b) 'AOC = 95° �i 'BOC = 5'AOB – 3°42
. 

12. Pe latura BC a triunghiului ABC se consider� punctele D, E �i F în aceast� ordine. 
�tiind c� m�surile unghiurilor BAD, DAE, EAF �i FAC, exprimate în grade, sunt 

a) 

O 

C 

B 

A 
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numere prime consecutive, determina�i m�sura unghiului BAC, �tiind c� aceasta este, 
de asemenea, un num�r prim. 

13. Semidreapta OP este situat� în interiorul unghiului MON. �tiind c� 'MON = 75° 
�i 'MOP = 60% din 'MON, calcula�i 'NOP. 

14. Semidreapta OF este situat� în interiorul unghiului DOE. �tiind c� 'DOE = 100° �i 

'EOF = 
2

3
DOF' , determina�i 'DOF �i 'EOF. 

15. Pe latura EF a triunghiului DEF se consider� punctele M �i N în aceast� ordine. 

�tiind c� 'EDF = 90°, 'EDM = 
1

2
'MDN �i 'NDF = 

3

4
'MDN, determina�i 'EDM, 

'MDN �i 'NDF. 
 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate avansat� 
 

16. Pe latura EF a triunghiului DEF se consider� punctele D1, D2, D3, …, Dn, n ≥ 1, 
în aceast� ordine. �tiind c� 'EDF = 84°, iar m�surile unghiurilor EDD1, D1DD2, 

D2DD3, ..., DnDF (exprimate în grade) sunt egale cu a, a + 1, a + 2, ..., 2a, a ∈ �, 

afla�i m�surile acestor unghiuri.  

17. Pe latura BC a triunghiului ABC se consider� punctele A1, A2, A3, …, An–1, unde  

n ≥ 2, în aceast� ordine, �i not�m 'BAA1 = 'A1, 'A1AA2 = 'A2, 'A2AA3 = 'A3, ...,  

'An–1AC = 'An. Afla�i m�surile acestor unghiuri, �tiind c� 'A = 45°, 'A1 ∈ �, 'A2 =  

= 2'A1, 'A3 = 3'A1, …, 'An = n ⋅ 'A1. 
 

  Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. Se consider� unghiurile adiacente MON �i NOP. �tiind c� 'MON = 37° �i 
'NOP = 45°, calcula�i 'MOP. 

(3p) 2. Se consider� unghiurile adiacente EOD �i DOF. �tiind c�: 
a) 'EOF = 85°29
 �i 'EOD = 52°14
, calcula�i 'DOF; 
b) 'EOF = 114°8
 �i 'DOF = 37°45
, calcula�i 'EOD. 

(3p) 3. Semidreapta OC este situat� în interiorul unghiului AOB cu m�sura de 75°. 
Determina�i m�surile unghiurilor AOC �i COB, �tiind c� acestea sunt dou� 
numere naturale multipli consecutivi ai lui 5. 
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Lec�ia 11. Mediatoarea unui segment.  
Construc�ia mediatoarei unui segment 

 Citesc �i re�in 

Defini�ie: Dreapta care trece prin mijlocul unui segment �i este perpendicular� pe 
acesta se nume�te mediatoarea segmentului respectiv. 

 

 

 

 

 
 

Construc�ia mediatoarei unui segment 
Construc�ia mediatoarei unui segment se realizeaz� cu ajutorul riglei gradate �i al eche-
rului, astfel: cu rigla gradat� se m�soar� segmentul respectiv �i apoi jum�tate din lungi-
mea acestuia se m�soar� pe segment, începând dintr-o extremitate, pentru a construi 
mijlocul segmentului; cu ajutorul echerului se construie�te apoi o perpendicular� pe 
segmentul respectiv în mijlocul s�u, dreapta respectiv� fiind mediatoarea segmentului. 
 

 Cum se aplic�? 

1. Construi�i segmentul EF cu lungimea de 3 cm �i dreapta a, 
mediatoarea acestuia. 
Solu�ie: 

Folosind rigla gradat�, construim segmentul EF cu lungimea 
de 3 cm; 3 cm : 2 = 1,5 cm; m�sur�m pe segmentul EF dintr-un 
cap�t al acestuia, 1,5 cm �i astfel construim punctul M, mijlocul 
acestuia. 

Cu ajutorul echerului construim în punctul M dreapta a ⊥ EF; 
dreapta a este mediatoarea segmentului EF. 

 

2. În figura al�turat� este reprezentat dreptunghiul CDEF, 
iar punctul G este simetricul punctului E fa�� de punctul F. 
Ar�ta�i c� dreapta CF este mediatoarea segmentului EG. 
Solu�ie: 

Punctele E, F �i G sunt coliniare �i EF ≡ FG, iar  
'EFD = 90°, deoarece CDEF este dreptunghi, prin urmare 
dreapta DF este mediatoarea segmentului EG. 

 

3. Construi�i unghiul XOY cu m�sura de 120° �i punctele A ∈ OX �i B ∈ OY, astfel 
încât OA ≡ OB. Mediatoarele segmentelor OA �i OB intersecteaz� segmentul AB în 
punctele E, respectiv F. Ce pute�i spune despre laturile �i unghiurile triunghiului OEF? 

M 
B A 

d 

a 

E F M 

E 

D C 
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Solu�ie: 
Construim figura cerut� în enun�ul problemei. Cu rigla gradat� m�sur�m segmen-

tele OE, EF �i FO; observ�m c� OE ≡ EF ≡ FO. Cu raportorul m�sur�m unghiurile 
EOF, OEF �i EFO; observ�m c� 'EOF ≡ 'OEF ≡ 'EFO (= 60°). 

 
 
 
 
 
 
 

 �tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. În figura al�turat�, dreapta m este mediatoarea seg-
mentului AB, iar m ∩ AB = {M}. Stabili�i valoarea de 
adev�r a propozi�iilor: 

a) AM ≡ BM; b) 'M = 90°. 
 
 

2. Construi�i cu ajutorul riglei gradate �i al echerului 
mediatoarea segmentului EF din figura al�turat� �i 
nota�i-o cu a. 
 
 
 

3. Construi�i dreptunghiul DEFG �i diagonalele acestuia, DF �i EG, care se intersec-
teaz� în punctul M. Folosind rigla gradat� �i echerul, stabili�i valoarea de adev�r a 
propozi�iilor: 

a) Dreapta DF este mediatoarea segmentului EG.      . 

b) Dreapta EG este mediatoarea segmentului DF.       . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. Construi�i dreptunghiul ABCD. Dac� mediatoarele laturilor AB �i BC se intersec-
teaz� în punctul O, folosind rigla, stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

a) punctele A, O �i C sunt coliniare;     . b) punctele B, O �i D sunt coliniare.     . 
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5. Construi�i p�tratul ABCD �i diagonalele acestuia AC �i BD. Folosind instrumentele 
geometrice corespunz�toare, stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

a) Dreapta AC este mediatoarea segmentului BD.      . 

b) Dreapta BD este mediatoarea segmentului AC.      . 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. În figura al�turat� dreapta d este mediatoarea seg-
mentului CD, iar punctul E ∈ d. Construi�i segmentele 
EC �i ED �i apoi m�sura�i-le pentru a completa spa�iile 
punctate cu lungimile acestora. 

a) EC = ...................................................................; 
b) ED = .................................................................. . 

 
7. Folosind problema anterioar�, stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iei: „Dac� 
dreapta d este mediatoarea segmentului CD �i punctul E ∈ d, atunci EC ≡ ED.”     . 
 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate redus� 

8. Not�m cu g mediatoarea segmentului AB �i consider�m punctul C ∈ g. Folosind 
problema precedent�, calcula�i PABC, �tiind c�:  

a) AB = 6 cm �i CA = 5 cm; b) AB = 8 cm �i CB = 9 cm. 
9. Not�m cu d mediatoarea segmentului EF �i consider�m punctul D ∈ d. Folosind 
problema 7, determina�i lungimile segmentelor DE �i DF, �tiind c�: 
 a) EF = 4 cm �i PDEF = 13 cm;  b) EF = 7 cm �i PDEF = 17 cm. 

10. Construi�i segmentul AB cu lungimea de 4,6 cm �i dreapta m, mediatoarea 
acestuia. 
11. Construi�i unghiul AOB �i semidreapta OD, bisectoarea acestuia. Mediatoarea 
segmentului OD intersecteaz� semidreptele OA �i OB în punctele E, respectiv F. Ce 
pute�i spune despre dreptele: 

a) OE �i FD? b) OF �i ED? 
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12. Construi�i unghiul obtuz XOY �i punctele A ∈ OX, B ∈ OY, astfel încât OA ≡ OB 

�i C ∈ AB. Mediatoarea segmentului AC intersecteaz� dreapta OA în punctul D.  
Ce pute�i spune despre dreptele DC �i OB? 
 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate medie 

13. Construi�i unghiul XOY cu m�sura de 108° �i punctele E ∈ OX �i F ∈ OY, astfel 

încât OE ≡ OF. Mediatoarea segmentului OF intersecteaz� segmentul EF în punctul D. 
Compara�i prin m�surare lungimile segmentelor EO �i ED. 

14. Construi�i unghiul XOY cu m�sura de 120° �i punctele E ∈ OX �i F ∈ OY, astfel 

încât OE ≡ OF. Mediatoarea segmentului OE intersecteaz� segmentul EF în punctul D. 
Prin m�surare, ar�ta�i c�: 

a) DO ⊥ OF; b) FD = 2ED. 

15. Construi�i unghiul XOY cu m�sura de 36° �i punctele E ∈ OX �i F ∈ OY, astfel 

încât OE ≡ OF. Dac� mediatoarea segmentului OE intersecteaz� dreapta EF în punctul 
D, ar�ta�i, prin m�surare, c�: 

a) 'EOF ≡ 'DOF; b) FO ≡ FD. 
 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate avansat� 

16. Construi�i unghiul AOB cu m�sura de 150° �i nota�i cu C punctul în care se 
intersecteaz� mediatoarele segmentelor OA �i OB. Ce pute�i spune despre laturile �i 
unghiurile triunghiului ABC?  

17. Construi�i dreptunghiul ABCD. Dac� mediatoarele laturilor AB �i BC se inter-
secteaz� în punctul O, folosind problemele 4. �i 7., ar�ta�i c�: 

a) AO ≡ CO; b) BO ≡ DO; c) AC ≡ BD. 

  Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. Construi�i segmentul MN cu lungimea de 3 cm �i dreapta d, mediatoarea 
acestuia. 

(3p) 2. Construi�i dreptunghiul ABCD �i nota�i cu M punctul de intersec�ie dintre 
mediatoarea laturii AB �i diagonala AC. Verifica�i coliniaritatea punctelor  
B, M �i D cu ajutorul riglei �i apoi încercui�i litera corespunz�toare r�spun-
sului corect: 
A. punctele B, M �i D sunt necoliniare; B. punctele B, M �i D sunt coliniare. 

(3p) 3. Construi�i unghiul obtuz XOY �i punctele A ∈ OX �i B ∈ OY. Dac� media-
toarele segmentelor OA �i OB intersecteaz� dreapta AB în punctele E, 
respectiv F, folosind problema 7, ar�ta�i c� POEF = AB. 
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Fi�� pentru portofoliul elevului 

Numele �i prenumele: 
Clasa a VI-a 
Capitolul: No�iuni geometrice fundamentale 
Se acord� 10 puncte din oficiu. 
 

I. Dac� propozi�ia este adev�rat�, sublinia�i litera A, iar dac� propozi�ia este fals�, 
sublinia�i litera F. 
(7p) 1. Dac� not�m cu Q simetricul punctului P fa�� de punctul M, atunci M este 

mijlocul segmentului PQ.      A     F 
(7p) 2. Dou� drepte concurente care formeaz� o pereche de unghiuri opuse la vârf 

suplementare sunt perpendiculare.     A     F 
(7p) 3. Mediatoarea unui segment este ax� de simetrie pentru segmentul respectiv. 
             A     F 
 

II. Completa�i spa�iile punctate cu r�spunsul corect. 
(7p) 1. Instrumentul geometric cu care se verific� dac� dou� drepte sunt perpendi-

culare se nume�te  ................................................................................................  . 
(7p) 2. Dac� punctul T este situat pe mediatoarea segmentului AB, atunci seg-

mentele TA �i TB sunt  ....................................................................................  . 
(7p) 3. Drumul cel mai scurt de la punctul M la dreapta a, M ∉ a, se nume�te  ................   

  .......................................................................................................................... . 
 
III. Încercui�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect. 
(8p) 1. Construi�i unghiul XOY cu m�sura de 30° �i punctul D situat în interiorul 

acestuia. Dac� not�m cu E �i F simetricele punctului D fa�� de semidreptele 
OX, respectiv OY, atunci, cu ajutorul raportorului, ob�inem m�sura unghiului 
EOF egal� cu: 
A. 40°;  B. 50°;  C. 60°;  D. 80°.  

(8p) 2. Construi�i punctul C interior segmentului AB. Dac� punctele E �i F sunt situate 
pe o semidreapt� cu originea în punctul C, astfel încât AC ≡ CE �i BC ≡ CF, 
atunci dreptele AE �i BF sunt:  
A. identice;  B. paralele;  C. oblice;  D. perpendiculare.  

(8p) 3. Construi�i unghiul drept AOB, astfel încât lungimile segmentelor OA �i OB 
s� fie egale cu 15 casete, respectiv 20 de casete. Distan�a de la punctul O la 
dreapta AB este egal� cu: 
A. 4 cm;  B. 5 cm;  C. 6 cm;  D. 7 cm.  
 

La exerci�iile IV. �i V. scrie�i pe fi�� rezolv�rile complete. 
IV.  Pe laturile unghiului XOY cu m�sura de 120° se consider� punctele M �i N, 

astfel încât OM ≡ ON. Mediatoarele segmentelor OM �i ON intersecteaz� 
dreapta MN în punctele P, respectiv Q. Ce pute�i spune despre segmentele MP, 
PQ �i QN? 

 

(8p) 
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V.   Construi�i dreapta d �i punctele A ∉ d �i B ∈ d, astfel încât dreptele d �i AB nu 
sunt perpendiculare. Nota�i cu E �i F simetricele punctului A fa�� de dreapta d, 
respectiv fa�� de punctul B.  

(8p) a) Prin m�surare, ar�ta�i c� 'AEF = 90°. 
(8p) b) Ar�ta�i c� dreptele d �i EF sunt paralele. 

 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

Lec�ia 13. Cercul 

 Citesc �i re�in 

Defini�ie: Numim cerc de centru O �i raz� R, mul�imea punctelor 
din plan situate la distan�a R fa�� de punctul O.  
 

Construc�ie: Cercul se construie�te cu ajutorul instrumentului 
geometric numit compas. 
 

Defini�ii: 
1. Dac� punctul A apar�ine cercului de centru O, atunci segmentul 
OA se nume�te raz�. 
2. Dac� punctele E �i F apar�in cercului de centru O, atunci segmentul EF se nume�te 
coard�. 
3. Dac� o coard� MN con�ine centrul cercului (punctul O), atunci aceasta se nume�te 
diametru, iar punctele M �i N se numesc diametral opuse. 
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Defini�ie: Dou� cercuri se numesc congruente dac� au razele 
egale. 
 

Defini�ie: M�sura unui cerc este egal� cu 360°. 
 

Defini�ie: Un unghi care are vârful în centrul unui cerc se 
nume�te unghi la centru (pentru cercul respectiv). 
 

Defini�ii: 
1. Mul�imea punctelor de pe un cerc situate în interiorul unghiului la centru AOB se 

nume�te arcul mic AB, notat 
AB . 
2. Mul�imea punctelor de pe cerc situate în exteriorul unghiului la centru AOB se 

nume�te arcul mare AB, notat �AMB , unde M este un punct de pe cerc situat în 
exteriorul unghiului AOB (pentru ambele arce, punctele A �i B se numesc capete sau 
extremit��i). 
 

Observa�ii:  
1. Unitatea de m�sur� pentru m�surarea arcelor de cerc este gradul (°). 

2. M�sura arcului de cerc de extremit��i X �i Y se noteaz� 
.XY   
 

Defini�ii: 
1. M�sura arcului mic 
AB  este egal� cu m�sura unghiului la centru 'AOB . 

2. Dac� �AMB  este un arc mare, atunci �AMB  = 360° – 
AB . 
 

Defini�ie: Dou� arce 
AB  �i 
CD  ale aceluia�i cerc (sau din cercuri congruente) se 

numesc congruente dac� au aceea�i m�sur�. Not�m 
AB  ≡ 
CD . 
 

 Cum se aplic�? 

1. În cercul de centru O �i raz� R din figura al�turat� este construit 
diametrul MN. �tiind c� MN = 7 cm, calcula�i R, raza cercului. 
Solu�ie: 

Observ�m c� MN = 2R, deci 2R = 7 cm, prin urmare R =  
= 7 cm : 2 �i ob�inem R = 3,5 cm. 

 
 

2. Pe cercul de centru O consider�m punctele D, E �i F. �tiind c� 

'EOF = 87°, determina�i �.EDF   
Solu�ie: 

Deoarece unghiul EOF este unghi la centru rezult� c� 
EF  =  

= 'EOF, prin urmare 
EF  = 87°; �EDF  = 360° – 
EF  = 360° – 87° =  
= 273°.  
3. Pe cercul de centru O se consider� punctele A, B, C, D �i E în aceast� ordine, astfel 

încât 
AB  ≡ 
BC  ≡ 
CD  ≡ 
DE  ≡ 
EA . Determina�i m�surile unghiurilor 'AOB, 'BOC, 
'COD, 'DOE �i 'EOA. 
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Solu�ie: 

AB  + 
BC  + 
CD  + 
DE  + 
EA  = 360°, deci 5
AB  = 360°, de 

unde rezult� c� 
AB  = 360° : 5; ob�inem 
AB  = 72° �i, deci, 
BC  = 

= 
CD  = 
DE  = 
EA  = 72°; 'AOB = 
AB , prin urmare 'AOB =  
= 72° �i deci 'BOC = 'COD = 'DOE = 'EOA = 72°. 

 

 �tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. În cercul de centru O �i raz� R reprezentat în figura al�turat� 
construi�i o raz� �i apoi completa�i spa�iul punctat cu lungimea 
acesteia, exprimat� în centimetri, R = ............................................. . 
 
 
 

2. Încercui�i litera corespunz�toare r�spunsului corect. Mul�imea razelor unui cerc este: 
A. finit�; B. infinit�. 

 
 

3. În cercul de centru O reprezentat în figura al�turat� construi�i: 
a) raza OA; b) diametrul EF; c) coarda MN. 

 
 

4. În cercul de centru O �i raz� R reprezentat în figura al�turat� 
este construit diametrul AB. Dac� R = 4 cm, stabili�i valoarea de 
adev�r a propozi�iilor: 

a) AB = 2 cm; b) AB = 12 cm; c) AB = 8 cm.  

5. Încercui�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect. 
M�sura cercului este egal� cu: 

A. 100°; B. 120°; C. 360°; D. 180°. 
 

6. În cercul de centru O reprezentat în figura al�turat� construi�i 
unghiul la centru EOF �i apoi completa�i spa�iul punctat cu m�sura 
acestuia. ............................................................................ . 
 

 

7. Pe cercul din figura al�turat� sunt construite punctele M, N �i P. 
Completa�i spa�iile punctate cu nota�iile corespunz�toare: 

a) arcul mic de extremit��i M �i N .........................................; 
b) arcul mic de extremit��i N �i P ..........................................; 
c) arcul mare de extremit��i M �i N .......................................; 
d) arcul mare de extremit��i M �i P ...................................... . 
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8. Citi�i urm�toarele nota�ii: 

a) 
EF  = 35°; b) �ACB  = 195°; c) �MPN  = 207°; d) 
PQ  = 78°. 

9. Pe cercul de centru O din figura al�turat� sunt construite  
punctele A �i B. Dac� 'AOB = 42° stabili�i valoarea de adev�r  
a propozi�iilor: 

a) 
AB  = 84°; 

b) 
AB  = 21°; 

c) 
AB  = 42°. 
 

10. Pe cercul de centru O din figura al�turat� sunt construite 

punctele M �i N. Dac� �MN  = 36° stabili�i valoarea de adev�r a 
propozi�iilor: 

a) 'MON = 18°; 

b) 'MON = 36°; 

c) 'MON = 72°. 
 

 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate redus� 

11. Cu ajutorul compasului �i al riglei gradate construi�i în caietul de clas� cercul de 
centru O �i R = 2 cm. 

12. Construi�i în caietul de clas� cercul de centru O �i apoi construi�i: raza OM, 
diametrul CD �i coarda PQ. 

13. Pe un cerc se construiesc punctele A, B �i C.  

a) Dac� 
BC  = 100°, afla�i �BAC .  b) Dac� �BAC  = 250°, afla�i 
BC . 

14. Pe un cerc cu centrul în punctul O consider�m punctele A �i B, iar pe arcul mare 
de extremit��i A �i B consider�m punctul C. �tiind c�: 

a) 'AOB = 75°, afla�i �;ACB   b) �ACB  = 235°, afla�i 'AOB. 

15. Pe un cerc consider�m punctele E �i F, iar pe arcul mare de extremit��i E �i F 

consider�m punctul D. Calcula�i m�surile arcelor 
EF  �i �EDF  în urm�toarele cazuri: 

a) � 
2 ;EDF EF=   b) � 
4 ;EDF EF=   c) � 
5 .EDF EF=  

16. Pe cercul de centru O consider�m punctele M, N, P �i Q, astfel încât �MN  ≡ 
NP  ≡  
≡ 
PQ  ≡ �QM . Determina�i m�surile unghiurilor 'MON, 'NOP, 'POQ �i 'QOM. 

17. Pe cercul de centru O consider�m punctele D, E �i F, astfel încât 'DOE ≡ 'EOF ≡ 

≡ 'FOD. Determina�i m�surile arcelor 
,DE  
EF  �i 
.FD   

18. Pe cercul de centru O �i raz� R consider�m punctele A �i B, astfel încât AB = R. Prin 
m�surare, determina�i m�sura arcului mic de extremit��i A �i B.  
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 Exerci�ii �i probleme de dificultate medie 

19. Pe cercul de centru O consider�m punctele A, B �i C. Determina�i m�surile unghiu-

rilor AOB, BOC �i COA, �tiind c� m�surile arcelor 
,AB 
BC �i 
CA  sunt direct propor-

�ionale cu numerele: 
a) 12, 16 �i 17; b) 17, 20 �i 23. 

20. Pe cercul de centru O consider�m punctele D, E �i F. Determina�i m�surile arcelor 

,DE  
EF �i 
FD , �tiind c� m�surile unghiurilor DOE, EOF �i FOD sunt invers propor-

�ionale cu numerele: 
a) 10, 12 �i 15; b) 12, 15 �i 20. 

  Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. Pe cercul de centru O din figura al�turat� au fost 
construite punctele A, B, C �i D, astfel încât punctele 
A �i C sunt diametral opuse. Folosind echerul, 
stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 
a) AB ⊥ BC; b) AD ⊥ DC. 

(3p) 2. Construi�i cercul de centru O �i punctele M, N, P �i Q situate pe cerc, în 
aceast� ordine, astfel încât coardele MN �i QP s� fie paralele. Prin m�surare, 

ar�ta�i c� �MQ  ≡ 
NP . 

(3p) 3. Pe cercul de centru O consider�m punctele D, E �i F. Determina�i m�surile 

arcelor 
,DE  
EF  �i 
FD , �tiind c� m�surile unghiurilor DOE, EOF �i FOD 

sunt direct propor�ionale cu numerele 5, 7 �i 8. 

Lec�ia 14. Pozi�iile relative ale unei drepte  
fa�� de un cerc 

 Citesc �i re�in 

Defini�ii:  
Fie a o dreapt� �i C  un cerc. 

1. Dreapta a se nume�te exterioar� cercului C  dac� nu are puncte comune cu acesta. 

2. Dreapta a se nume�te tangent� la cercul C dac� are un singur punct comun cu 

acesta (punct de tangen��). 
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(3p) 2. În figura al�turat� sunt reprezentate cercurile se-
cante C1 de centru O1 �i raz� R1 �i C2 de centru O2 �i 
raz� R2, precum �i segmentul O1O2 care intersec-
teaz� cele dou� cercuri în punctele A, respectiv B. 
�tiind c� R1 = 4 cm, R2 = 6 cm �i AB = 3 cm, cal-
cula�i O1O2. 

(3p) 3. Construi�i cercurile interioare C1 �i C2 cu centrele în punctul O �i punctele  
A, B ∈ C1. Semidreptele OA �i OB intersecteaz� cercul C2 în punctele C, res-

pectiv D. Ar�ta�i c� arcele de cerc 
AB  �i 
CD  au m�surile egale. 
 

Teste de evaluare sumativ� 

Testul 1 
 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

Partea I – Încercui�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect: 
(1p) 1.  Diametrul cercului cu R = 6,5 cm este egal cu: 
 A. 4 cm; B. 13 cm; C. 14 cm;  D. 5 cm.  
(1p) 2. Dac� dreapta d este exterioar� cercului C, atunci dreapta �i cercul au în comun: 
 A. niciun punct; B. un punct; C. dou� puncte;  D. trei puncte. 
(1p) 3.  Dou� cercuri tangente interioare au în comun: 
 A. niciun punct; B. un punct; C. dou� puncte;  D. trei puncte. 
(1p) 4.  Cercul C1 cu R1 = 4 cm este congruent cu cercul C2 de raz� R2 dac�: 
  A. R2 = 2 cm; B. R2 = 10 cm; C. R2 = 12 cm;  D. R2 = 4 cm.  

(1p) 5.  Dac� punctele E �i F sunt situate pe cercul C de centru O, astfel încât 
EF  = 
= 75°, atunci: 

  A. 'EOF = 30°; B. 'EOF = 25°; C. 'EOF = 75°;  D. 'EOF = 50°. 
 

Partea a II-a – La urm�toarele probleme se cer rezolv�rile complete: 
(1p)  1. Construi�i cercurile C1 de centru O �i raz� r, C2 de centru O �i raz� R �i 

punctele A, B ∈ C2, care nu sunt diametral opuse. Semidreptele OA �i OB 
intersecteaz� cercul C1 în punctele E, respectiv F. Ce pute�i spune despre 
dreptele AB �i EF? 

(1p)  2. Pe cercul C de centru O consider�m punctele A �i B, iar pe arcul mare de 
extremit��i A �i B consider�m punctul C. Dac� unghiul AOB este drept, 

determina�i m�sura arcului �ACB . 
(1p)  3. Construi�i punctele E �i F situate pe cercul de centru O, astfel încât 'EOF =  

= 120° �i nota�i cu D punctul de intersec�ie a tangentelor la cerc construite în 
punctele E, respectiv F. Determina�i, prin m�surare, m�sura unghiului EDF. 

(1p)  4. Cercul C1 de centru O1 �i raz� r �i cercul C2 de centru O2 �i raz� R sunt 
secante, astfel încât punctul O1 ∈ C2. Semidreapta O1O2 intersecteaz� cer-
curile C1 �i C2 în punctele E, respectiv F. �tiind c� lungimile segmentelor 
O1E, EO2 �i O2F, exprimate în centimetri, sunt numere naturale consecutive, 
determina�i r �i R. 

O1 
A O2 

B 
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Model de test pentru Evaluarea Na�ional� 
Capitolul: No�iuni geometrice fundamentale 

PARCUL NA�IONAL CHEILE BICAZULUI-H��MA� 

Parcul Na�ional Cheile Bicazului-H��ma� este situat în zona central�, nord-estic� a 
României pe teritoriul jude�elor Harghita �i Neam�. Datorit� condi�iilor geologice �i 
climatice, flora cuprinde peste 1050 de specii concentrate preponderent în zona Lacului 
Ro�u. 

Pentru a r�spunde la cerin�ele 1-3, citi�i urm�torul text: 
În 1837 dislocarea natural� a unei mari cantit��i de grohoti� de la baza muntelui 

Uciga�ul a contribuit la apari�ia Lacului Ro�u prin blocarea pâraielor H��ma�, Ro�u, 
Lica� �i Suhard. 

Cercul C de centru O �i raz� R din figura urm�toare reprezint� schematic Lacul 
Ro�u. Se �tie c� prin aproxima�ie R = 203,5 m �i c� suprafa�a lacului are aria de 13 ha. 

Încercui�i litera corespunz�toare r�spunsului corect. 
1. M�sura cercului C de centru O �i raz� R este egal� cu:

A. 60°; B. 240°; C. 360°; D. 90°.
2. Lungimea diametrului cercului C de centru O �i raz� R este egal� cu:

A. 203,5 m; B. 407 m; C. 503 m; D. 307,8 m.
3. Exprimând în metri p�tra�i aria suprafe�ei Lacului Ro�u, ob�inem:

A. 130 000 m2; B. 13 000 m2; C. 26 000 m2; D. 260 000 m2.

Pentru a r�spunde la cerin�ele 4-6, citi�i urm�torul text: 
Parcul Na�ional Cheile Bicazului-H��ma� este situat pe cursul superior al râului 

Bicaz, care colecteaz� afluen�ii H��ma�, Surduc, Lica�, Suhard �i �ug�u. Atât cursul 
râului Bicaz, cât �i afluen�ii s�i prezint� cascade �i sectoare cu chei s�lbatice, cele 
mai importante fiind Cheile Bicazului. 

În schi�a urm�toare segmentele OA, OB, OC, AC �i BC reprezint� cinci poteci 
turistice din aceast� zon�. 

O 

C (O, R) 

A 

B C 
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4. �tiind c� 'ACB = 27°45
 �i c� semidreapta CA este bisectoarea unghiului OCB,
calcula�i m�sura unghiului OCB.

5. �tiind c� 'AOC = 74° �i c� 'BOC = 3'AOB, calcula�i m�sura unghiului AOB.

6. Ar�ta�i c� 'BOC ≡ 'OCB.

Pentru a r�spunde la cerin�ele 7-9, citi�i urm�torul text: 
Un grup de elevi din jude�ul Cluj a mers într-o excursie în Parcul Na�ional Cheile 

Bicazului-H��ma� pentru a vedea culmea principal� a Mun�ilor H��ma�, ce se 
caracterizeaz� printr-un microclimat impresionant cu abrupturi de sute de metri 
în�l�ime �i Lacul Ro�u, principala atrac�ie a parcului. Grupul de elevi �i-a amplasat 
corturile pe malul Lacului Ro�u. 

În schi�a urm�toare punctele A, B, C, D �i E reprezint� 
locurile în care au fost amplasate cele 5 corturi. Se �tie c� 
punctele A, B �i C sunt coliniare, AB = 12,5 m, AC = 25 m, 
'ABD = 90°, 'EAC = 107° �i 'ACD = 73°. 

7. Ar�ta�i c� punctul B este mijlocul segmentului AC.

8. Ar�ta�i c� dreapta BD este mediatoarea segmentului AC.

9. Ar�ta�i c� dreptele AE �i CD sunt paralele.

A

C 

B 

E

D 
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MODELE DE TESTE PENTRU EVALUAREA CUNO�TIN�ELOR 
(Capitolele: Mul�imi. Mul�imea numerelor naturale, Rapoarte. Propor�ii, No�iuni 
geometrice fundamentale) 

Testul 1 
Se acord� 1 punct din oficiu. 

Subiectul I. Încercui�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect. 
(0,5p) 1. Se consider� mul�imea E = {0, 1, 2, 3, 4}. Dintre urm�toarele mul�imi, cea 

care este submul�ime a mul�imii E este: 
A. {4, 5}; B. {0, 2, 3}; C. {1, 2, 5}; D. {0, 6}.

(0,5p) 2. Descompunerea în factori a num�rului natural 48 este: 
A. 21 � 33; B. 22 � 32; C. 32 � 51; D. 24 � 31.

(0,5p) 3. Cel mai mic multiplu comun al numerelor 20 �i 25 este egal cu: 
A. 100; B. 50; C. 75; D. 150.

(0,5p) 4. Valoarea raportului numerelor naturale 4 �i 5 este egal� cu: 
A. 1,5; B. 0,8; C. 0,6; D. 1,2.

(0,5p) 5. Termenul necunoscut x din propor�ia 
25 10

3 x
= este egal cu:

 A. 
4

7
;  B. 

3

4
; C. 

2

3
; D. 

6

5
. 

(0,5p) 6. Mul�imile E = {4, 8} �i F = {2n + 2, 2n + 3} sunt egale pentru: 
A. n = 0; B. n = 1; C. n = 2; D. n = 3.

(0,5p) 7. Suplementul unghiului cu m�sura de 65° este unghiul cu m�sura de: 
A. 85°; B. 120°; C. 115°; D. 95°.

(0,5p) 8. Dreptele a �i b concurente în punctul M sunt perpendiculare dac�: 
A. 'M = 30°; B. 'M = 45°; C. 'M = 60°; D. 'M = 90°.

(0,5p) 9. Pe un cerc se consider� punctele A �i B. Dac� 
AB  = 67°, atunci m�sura
arcului mare de extremit��i A �i B este egal� cu: 
A. 259°; B. 167°; C. 293°; D. 125°.

Subiectul al II-lea. La urm�toarele probleme se cer rezolv�ri complete. 
(0,7p) 1. Se consider� mul�imile E = {a, b, c, d} �i F = {b, d, g}. Determina�i 

mul�imile E ∪ F, E ∩ F, E \ F �i F \ E.  

(0,7p) 2. Numerele ra�ionale pozitive x �i y sunt direct propor�ionale cu 2 �i 5. Afla�i 
câte procente reprezint� num�rul x din num�rul y. 

(0,8p) 3. Afla�i num�rul natural ab , a ≠ 0, care îndepline�te condi�ia ( ab ; 60) = 10. 
(0,8p) 4. Determina�i num�rul natural xy , x ≠ 0, y ≠ 0, care are proprietatea 3xy  � xy . 

(0,7p) 5. Dreptele paralele a �i b formeaz� cu secanta d unghiurile 1 �i 2, interne de 
aceea�i parte a secantei. �tiind c� '1 = 4 � '2, determina�i '1 �i '2. 

(0,8p) 6. Unghiurile O1, O2, O3 �i O4 sunt unghiuri în jurul punctului O. �tiind c� 
m�surile unghiurilor O1, O2 �i O3 reprezint� 56%, 64%, respectiv 68% din 
m�sura unghiului O4, afla�i m�surile celor patru unghiuri. 
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INDICA�II �I R�SPUNSURI 
TESTE DE EVALUARE INI�IAL� 

Testul 1 
Partea I: 

Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Rezultate B A D C C B D A C 

Partea a II-a: 1. 10 ⋅ (701 – 12) = 6890. 2. a) x = 
7

4
, y = 

8

3
, z = 

25

18
; b) f = 

17

12
 = 1,41(6); f = 

= 1,417 3. a) l = 7 cm; b) L = 14 cm; c) P  = 42 cm.  

Testul 2 
Partea I: 

Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Rezultate A C B D A B D C B 

Partea a II-a: 1. n = 24. 2. a) 135; b) 410. 3. a) l = 10; b) h = 2,5 cm; c) V  = 300 cm3. 

Testul 3 
Partea I: 

Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Rezultate B D B D A B C C D 

Partea a II-a: 1. 1
.

4
2. a) x = 2; b) x = 8. 3. a) l = 3 cm �i L = 12 cm; b) A = 36 cm2; c) P  = 24 cm.

ALGEBR�

CAPITOLUL I – MUL�IMI. MUL�IMEA NUMERELOR NATURALE 
Lec�ia 1. Mul�imi. Descriere, nota�ii, reprezent�ri; mul�imi numerice, mul�imi nenumerice; 
rela�ia dintre un element �i o mul�ime 
1. a) Nu, deoarece se repet� elementul 1; b) Nu, deoarece s-a pus virgul� dup� ultimul element;
c) Nu, deoarece ultimul element este liter� mare; d) Nu, deoarece s-a folosit paranteza dreapt�;
e) Nu, deoarece mul�imea este notat� cu liter� mic�; f) Da. 2. a) Mul�imea A este format� cu ele-
mentele d, e, f, g �i h; b) Mul�imea B este format� cu elementele 4, 5, 6, 7 �i 9; c) Mul�imea C
este format� cu elementele x, unde x este num�r natural cu proprietatea 1 < x ≤ 7; d) Mul�imea D
este format� cu elementele x, unde x este num�r natural par cu proprietatea x > 5. 3. A. 4. B.

5. a) b)  

6. A = {0, 1, 2, 3}; b) B = {a, b, c, d, e, f}; c) C = {5, 6, 7, 8, 9}. 7. A = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}.

8. a) B = {2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19}; b) C = {4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 18}. 9. B.
3 3

, .
1 2
� �
� �
� �

  

10. a) A = {0, 1, 2, 3, 4, 5}; b) B = {0, 1, 2, 3, 4}; c) E = {2, 3, 4, 5, 6, 7}; d) F = {3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}.
11. a) A = {x este num�r natural | x < 5}; b) B = {x este num�r natural | 3 ≤ x ≤ 7}; c) C = {x este

× m × n
× t

× p × o

A × 7 × 9
× 13 × 11
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num�r natural par | x < 9}. 12. a) A = {m, a, t, e, i, c}; b) B = {4, 2, 3, 7, 5, 8, 6}. 13. a) �15 = {1, 3, 

5, 15}; b) �21 = {1, 3, 7, 21}; c) �28 = {1, 2, 4, 7, 14, 28}; d) �30 = {1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30}.  

14. a) A; b) A; c) F; d) A; e) A; f) A; g) F; h) A. 15. a) ∉; b) ∈; c) ∈; d) ∈; e) ∉; f) ∈. 16. E =  
= {16, 25, 36, 49, 64, 81}. 17. a) A = {0, 1, 2, 3, 4, 5}; b) B = {0, 1, 2, 3, 4}. 18. A = {11, 13, 17, 31, 
37, 71, 73, 79, 97}. 19. a) A = {4, 5, 6, 7, 8, 9}; b) B = {6, 7, 8, 9}. 20. a) D = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 
6, 7}; b) E = {0, 1, 2, 3, 4}. 21. a) 31 : 4 = 7 rest 3, deci 31 = 4 � 7 + 3 ∈ M; b), c), d) Analog. 
22. a) 99 < 10n + 9 ≤ 999 sau 90 < 10n ≤ 990, de unde rezult� c� 9 < n ≤ 99, deci 10 ≤ n ≤ 99; 
cel mai mic element este 109; b) Cel mai mare element este 999. 23. E = {11, 31, 41, 61, 71}. 
24. E = {0, 1, 2, 3}. a) A = {0, 3, 6, 9}; b) B = {0, 1, 4, 9}; c) C = {1, 3, 5, 7}; d) D = {2, 3, 10, 

29}. 25. a) A = { xyz  | xyz  este num�r par cu x � y � z = 8}; b) A = { abc  | abc  este num�r impar 

cu a + b + c = 5}. 26. Presupunem c� a < b, deci a < 
2

a b+
 < b; dac� a = 2p �i b = 2q, atunci 

2

a b+
 = p + q ∈ A, iar dac� a = 2p + 1 �i b = 2q + 1, atunci 

2

a b+
 = p + q + 1 ∈ A. 27. a) A =  

= {421, 931, 842, 964}; b) B = {111, 422, 821, 933, 848}. 28. E = 
21 42 63 84

, , ,
12 24 36 48
� �
� �
� �

; 

21 42 63 84

12 24 36 48
+ + +  = 7 ∈ �. 29. Dac� a – b = 1, atunci a �i b sunt oricare dou� cifre conse-

cutive; dac� a – b = 2, atunci a = 4 �i b = 2 sau a = 6 �i b = 4 sau a = 8 �i b = 6; dac� a – b = 3, 
atunci a = 9 �i b = 6; dac� a – b ≥ 4 nu avem solu�ii. Prin urmare, E = {10, 21, 32, 43, 54, 65, 76, 

87, 98, 42, 64, 86, 96}. 30. Deoarece 3 � 2k, 0 ≤ k ≤ n, rezult� c� 2k = 3p + 1 sau 2k = 3p + 2. 

Dac� a, b ∈ A �i a = 3p + 1 �i b = 3q + 2, atunci 3 | a + b, iar dac� a = 3p + 1 �i b = 3q + 1 sau 

a = 3p + 2 �i b = 3q + 2, atunci 3 | a – b, p > q. 31. Dac� =
+
ab p

a b
, p ∈ �, deoarece ab ≤ 81 �i 

a + b ≤ 18, deducem c� p ∈ {1, 2, 3, 4}; =
−
pba

b p
, de unde pentru p = 1 ob�inem ab  = 22, 

pentru p = 2 ob�inem ab  ∈ {36, 44, 63}, pentru p = 3 ob�inem ab  = 66, iar pentru p = 4 

ob�inem ab  = 88; prin urmare, A = {22, 36, 44, 63, 66, 88}. 32. Observ�m c� ultimul element 
al mul�imii An este egal cu 1 + 2 + 3 + ... + n, deci ultimul element al mul�imii A41 este egal cu  
1 + 2 + 3 + ... + 41 = 861 �i, deoarece mul�imea A41 are 41 de elemente, rezult� c� A41 = {821, 
822, 823, ..., 861} �i observ�m c� elementul din mijloc 841 = 292, iar celelalte 40 de elemente 
ale mul�imii sunt de forma 292 ± a, unde 1 ≤ a ≤ 20, prin urmare suma elementelor mul�imii A41 
este egal� cu 41 � 292, deci num�rul minim de elemente care trebuie �terse din A41 este 5 
(acestea fiind 841, 841 – a, 841 + a, 841 – b �i 841 + b, unde 1 ≤ a ≤ 20, 1 ≤ b ≤ 20 �i a ≠ b), 
deoarece suma elementelor r�mase este 36 � 292 = (6 � 29)2.  

Test de evaluare stadial� 
1. A = {a, r, i, t, m, e, c}. 2. D = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}. 3. Din ab  + ab = ba  + a + b rezult� c� 

a = 
10

8

b
b +

; pentru b = 2 ob�inem a = 2, iar pentru b = 8 ob�inem a = 5; deci E = {22, 58}; 80 � 10. 
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CAPITOLUL II – RAPOARTE. PROPOR�II 
Lec�ia 10. Rapoarte

1. D. 2. a) 
5

;
7

 b) 
4

;
9

 c) 
7

;
6

 d) 
4

;
3

 e) 
3

;
4

 f) 
5

.
8

 3. a)
AB
CD

 =
3

4
; b) 

2
;

3

AB
CD

= c)
4

;
7

AB
CD

=

d) 
7

.
9

AB
CD

= 4. a) 4,5; b) 0,8; c) 3,5; d) 1,2. 5. a)
3

;
2

AB
CD

= b)
4

;
15

AB
CD

=  c)
3

;
2

AB
CD

=

d) 
2

.
3

AB
CD

= 6. a) 1,36; b) 2,(6); c) 1,1(6); d) 3,58(3). 7. a) x = 4; b) x = 1; c) x = 0,48; d) x = 1,(3).

8. a) b = 0,3; b) b = 0,5; c) b = 0,25; d) b = 1,2. 9. a) 
3

;
2

 b) 
6

;
7

 c) 
4

;
9

 d) 
8

.
5

 10. a) 1

2

4
;

5
=

P
P

b) 1

2

16
.

25
=

A
A

 11. a)
13

10
 = 130%; b) 

16

25
 = 64%; c) 

27

20
 = 135%; d) 

3

2
 = 150%; e) 

1

4
 = 25%; 

f) 
6

5
 = 120%. 12. 5

.
3

L
l

=  13. l
L

 = 0,75. 14. a)
( ; ) 1

;
[ ; ] 6

x y
x y

=  b)
( ; ) 1

;
[ ; ] 30

x y
x y

= c)
( ; ) 1

.
[ ; ] 12

x y
x y

=  

15. 1 : 1000000. 16. C = 25%. 17. C = 20%. 18. T = 13%. 19. a = 3k �i b = 7k, k ∈ �*, deci

10k < 37, de unde rezult� k ≤ 3, prin urmare (a, b) ∈ {(3, 7), (6, 14), (9, 21)}. 20. a
b

 este

frac�ie zecimal� periodic� mixt� pentru b = 6 �i a ∈ {1, 5, 7}, prin urmare { }16 56 76
, ,

61 65 67

ab
ba

∈ .

21. a)
4

;
17

p
q

=  b)
36

.
55

p
q

=  22. a)
9

;
25

m
n

=  b)
25

.
36

m
n

=  23. a)
1

;
5

p
q

= b)
2

.
7

p
q

=  24. 49

24
 = 

= 2,041(6); 2,0417. 25. 8

25

a
b

= ; a : b = 0,32 �i, rotunjind, ob�inem 0,3. 26. 1
,

2

a b
ab
+ =  de unde 

ob�inem b = 
2

2

a
a −

�i, analizând, ob�inem ab  ∈ {36, 44, 63}. 27. a
b

 = 2,25, deci
3 4 9

42 9

n

n

⋅ =
⋅

sau 
4

3 3

2 2

n
	 
 	 
=� � � �

 � 
 �

, de unde rezult� n = 4. 

Test de evaluare stadial� 

1. a)
11

;
24

 b) 
4

.
3

 2. 1

6
 = 0,1(6) �i, rotunjind, ob�inem 0,17. 3. 5 120 4

.
55 150

n

n

p
q

⋅= =
⋅

 

Lec�ia 11. Propor�ii. Proprietatea fundamental� a propor�iilor 
1. a) Da; b) Nu; c) Da; d) Da. 2. a) F; b) F; c) A. 3. a) xy = 20; b) xy = 42; c) xy = 45; d) xy =

= 72; e) xy = 54; f) xy = 28. 4. a) A; b) A; c) F; d) F. 5. a) 
2

3
 = 

10

15
; b) 

7

4
 = 

21

12
; c) 

5

35
 = 

6

42
;

d) 
8

32
 = 

7

28
. 6. a) 

1

2
 = 

7
;

14
 b) 

1

3
 = 

5
;

15
 c) 

1

3
 = 

7
;

21
 d) 

1

2
 = 

13
.

26
 7. a) xy = 6; b) ab = 40;

c) xy = 63; d) ab = 54. 8. a) xy = 14; b) xy = 56; c) xy = 25; d) xy = 28. 9. a) A = 70 cm2; b) A =
= 96 cm2; c) A = 104 cm2. 10. a) x = 6; b) x = 9; c) x = 10; d) x = 8. 11. a) xy = 125 = 53; b) xy =
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GEOMETRIE 
CAPITOLUL I – NO�IUNI GEOMETRICE FUNDAMENTALE 
Lec�ia 1. Unghiuri adiacente 
1. a) Nu; b) Nu; c) Da. 
 

 
2. a)       b) 
 
 
 
 
3. a) 'AOC = 89°; b) 'AOC = 112°. 4. a) 'BOC = 33°; b) 'AOB = 42°. 5. a) 'MOP = 85°47
;  

b) 'MOP = 99°14
. 7. a) 'MON = 109°48
; b) 'PON = 54°46
. 8. a) 'BOC = 86°33
;  

b) 'AOC = 101°36
; c) 'AOB = 90°. 9. 'AOB = 29°, 'BOC = 30°, 'COD = 31°. 10. a) 'AOB =  

= 32°, 'BOC = 16°; b) 'AOB = 15°15
, 'BOC = 45°45
; c) 'AOB = 41°, 'BOC = 34°; 

d) 'AOB = 32°30
, 'BOC = 23°30
; 11. a) 'AOB = 66°36
, 'BOC = 20°24
; b) 'AOB = 16°27
,  

'BOC = 78°33
. 12. 'BAC = 2° + 3° + 5° + 7° = 17°. 13. 'NOP = 30°. 14. 'DOF = 60°, 'EOF =  

= 40°. 15. 'EDM = 20°, 'MDN = 40°, 'NDF = 30°. 16. a + a + 1 + a + 2 + ... + 2a = 84 �  

� a(a + 1) + 
( 1)

2

a a +
 = 84 � 

3 ( 1)

2

a a +
 = 84 � a(a + 1) = 56 � a = 7; m�surile unghiurilor  

sunt 7°, 8°, 9°, 10°, 11°, 12°, 13°, 14°. 17. 'A = a°, deci 
( 1)

2

n n a+ °  = 45° sau n(n + 1)a° = 90°.  

Dac� n(n + 1) = 2 ⋅ 3, ob�inem 'A1 = 15° �i 'A2 = 30°; dac� n(n + 1) = 5 ⋅ 6, ob�inem 'A1 = 3°,  

'A2 = 6°, 'A3 = 9°, 'A4 = 12° �i 'A5 = 15°; dac� n(n + 1) = 9 ⋅ 10, ob�inem 'A1 = 1°, 'A2 = 2°,  

'A3 = 3°, 'A4 = 4°, 'A5 = 5°; 'A6 = 6°, 'A7 = 7°, 'A8 = 8° �i 'A9 = 9°.  

Test de evaluare stadial� 
1. 'MOP = 82°. 2. a) 'DOF = 33°15
; b) 'EOD = 76°23
. 3. 35°, 40°. 

Lec�ia 2. Bisectoarea unui unghi. Construc�ia bisectoarei unui unghi 
1. a) A; b) A; c) A. 4. a) 'NOP = 78° – 39° = 39°, deci 'MOP ≡ 'NOP; b) 'MOP = 94° – 47° =  

= 47°, deci 'MOP ≡ 'NOP. 5. a) 'AOC = 20°; b) 'AOC = 27°; c) 'AOC = 38°. 6. a) 'MON =  

= 50°; b) 'MON = 64°; c) 'MON = 82°. 8. a) 'MON = 46°30
; b) 'MON = 75°30
. 9. 'DOF =  

= 'EOF = 15°42
. 10. a) 'EOF = 35°45
; b) 'EOF = 33°48
; c) 'EOF = 24°59
. 11. i) a) 'DOC =  

= 21°; b) 'COF = 16°30
; ii) a) 'EOF = 112°; b) 'EOF = 29°8
. 12. i) a) 'EOF = 45°; b) 'EOF =  

= 51°30
; c) 'EOF = 42°30
; ii) a) 'AOB = 102°40
; b) 'AOB = 75°; c) 'AOB = 91°52
.  

13. 'AOB ∈ {10°, 14°, 26°, 38°, 62°, 86°}. 14. 
2

AOD'
 + 

3

AOD'
 + 

6

AOD'
 = 'AOD.  

15. Presupunem c� semidreapta OC este situat� în semiplanul m�rginit de dreapta OM �i care 
con�ine punctul B. Observ�m c� 'COM = 'COA – 'AOM �i 'COM = 'COB + 'BOM, de unde 

rezult� c� 2'COM = 'COA + 'COB, deci 'COM = 
2

COA COB+' '
. 16. 3n + 2 – 5n = 5n + 1 – 3n 

C 

E 

F 

D 
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EF ⊥ OC, F ∈ OB. EF ∩ OC = {M}. Prin m�surare se arat� c� EM ≡ FM. 17. Consider�m 
punctul E ∈ AD �i construim EF ⊥ AC, F ∈ AB. EF ∩ AC = {M}. Prin m�surare se arat� c� 
EM ≡ FM. Analog proced�m pentru diagonala BD. 

Test de evaluare stadial� 
2. a) AB = 9 cm; b) BO = 17 cm. 3. a) A; b) A. 

Teste de evaluare sumativ� 
Testul 1. I. 1. C. 2. A. 3. D. 4. B. 5. B. II. 1. FO = 5,5 cm. 2. 'EOF = 2'MON = 90°.  
3. AC ⊥ BE. 4. Construim PE ⊥ OM, E ∈ OM �i PF ⊥ ON, F ∈ ON; PE + PF = 4 cm. 
Testul 2. I. 1. B. 2. A. 3. C. 4. D. 5. B. II. 1. CA + CB = 10 cm. 2. AC ⊥ EF. 3. Punctul M este 
mijlocul segmentului EF. 4. Construim OD ⊥ AB, D ∈ AB, CE ⊥ OA, E ∈ OA �i CF ⊥ OB,  
F ∈ OB; OD = CE + CF. 
Testul 3. I. 1. C. 2. C. 3. A. 4. D. 5. B. II. 1. 'MPN = 110°. 2. OE || DC. 3. Patrulaterul MNPQ 

are laturile egale. 4. Construim PE ⊥ OM, E ∈ OM �i PF ⊥ ON, F ∈ ON; PE + PF = 
2

MN
. 

Fi�� pentru portofoliul elevului 
I. 1. A. 2. A. 3. A. II. 1. echer. 2. congruente. 3. distan�a de la punctul M la dreapta a. III. 1. C. 
2. D. 3. C. IV. MP ≡ PQ ≡ QN. V. a) 'AEF = 90°; b) Deoarece AE ⊥ d, rezult� c� 'AMB =  
= 'AEF = 90° (corespondente), deci d || EF, unde {M} = AE ∩ d. 

Lec�ia 13. Cercul 

1. R = 1,2 cm. 2. B. infinit�. 4. a) F; b) F; c) A. 5. C. 360°. 7. a) �;MN  b) 
;NP  c) �;MPN   

d) �.MNP  8. a) M�sura arcului mic EF este egal� cu 35°; b) M�sura arcului mare ACB este  

egal� cu 195°. 9. a) F; b) F; c) A. 10. a) F; b) A; c) F. 13. a) �BAC  = 260°; b) 
BC  = 110°. 

14. a) �ACB  = 285°; b) 'AOB = 125°. 15. a) 
EF  = 120° �i �EDF  = 240°; b) 
EF  = 72° �i �EDF  =  

= 288°; c) 
EF  = 60° �i �EDF  = 300°. 16. 'MON = 'NOP = 'POQ = 'QOM = 90°. 17. 
DE  =  

= 
EF  = 
FD  = 120°. 18. 60°. 19. a) 'AOB = 96°; 'BOC = 128°; 'COA = 136°; b) 'AOB = 102°,  

'BOC = 120°; 'COA = 138°. 20. a) 
DE  = 144°, 
EF  = 120°, 
FD  = 96°; b) 
DE  = 150°; 
EF  =  

= 120°; 
FD  = 90°. 

Test de evaluare stadial� 

1. a) A; b) A. 2. �MQ  = 'MOQ �i 
NP  = 'NOP; 'MOQ ≡ 'NOP. 3. 
DE  = 90°, 
EF  = 126°, 


FD  = 144°. 

Lec�ia 14. Pozi�iile relative ale unei drepte fa�� de un cerc 
1. a) F; b) A; c) F. 2. a) F; b) F; c) A. 3. a) F; b) F; c) A. 7. C. 'T = 90°. 8. A. 9. A.  
10. DE = 2 cm; DF = 2 cm; A. 11. Prin m�surare se arat� c� 'BAO = 'CAO. 12. Distan�ele de 
la punctul O la dreptele DE, respectiv DF, sunt egale cu R. 13. AO ∩ BC = {M}, MB ≡ MC �i 
AO ⊥ BC, prin urmare dreapta AO este mediatoarea coardei BC. 14. 'BAC ≡ 'BCD. 15. 'EDF +  
+ 'EOF = 180° �i 'DEO + 'DFO = 180°, deci are loc egalitatea. 16. EF || d. 17. a) Dreapta BC 
este tangent� la cercul C1; b) AB ≡ BC ≡ CA. 
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