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Stimate cadre didactice/dragi elevi,

Va multumim ca si in acest an scolar ati ales sa utilizati auxiliarele din colectia Mate 2000+!

Mate 2000+ este cea mai longeviva colectie din domeniul educational la nivel national si, pentru multe
generatii de elevi, astdzi parinti, reprezinta sinonimul reusitei in cariera si de ce nu, in viatd. Conceputa si
gandita de un colectiv de specialisti In domeniul educatiei ca un produs unic pe piata editoriala _din
Romaénia, MATE 2000+ a reusit sa se impund, fiind in acest moment lider pe piata auxiliarelor scolare
dedicate matematicii.

Tehnologia a evoluat, vremurile s-au schimbat, iar toate acestea ne fac sd credem ca si modul de abordare a
predarii se va schimba treptat. Fideli dezideratului de a oferi elevilor informatii de‘un real folos, avem
deosebita placere de a va prezenta Aplicatia MATE 2000+. Creata intr-un mod intuitiv, 'disponibild atat in
Apple Store, cat si in Play Store, cu sectiuni dedicate elevilor si profesorilor, aplicatia imbogateste partea
teoretica din auxiliarele noastre.

Rolul aplicatiei MATE 2000+ este de a oferi elevilor posibilitatea de a urmaridintr-un mod sistematizat
continuturile esentiale din programa, iar pentru profesori reprezinta un sprijin important pentru

organizarea eficientd a lectiilor, atat la clasa, cat si in sistem online.

Va dorim o experientd de utilizare excelenta!
Echipa Editurii Paralela 45

Abrevieri:

* Initiere (intelegere)

#%  Consolidare (aplicare si'exersare)

##% Excelenta (aprofundare si performanta)
*##% Supermate

Legenda \
ﬂ =, portofoliul elevului

ﬂ =_portofoliul profesorului
@ = portofoliul elevului - portofoliul profesoruw




RECAPITULARE S| EVALUARE INITIALA

m TESTE CU EXERCITII SI PROBLEME RECAPITULATIVE
PENTRU PREGATIREA TESTARII IN ITIALE

TESTUL 1

1. Efectuati calculele:

a) \E.(i—i]ﬂ@—\/ﬁ; b) 2V3-(V108 -V75-V27); o) (i+i /5w 32 )

V2 V3 J8) \2v2 2

2. Rezolvati ecuatiile:

a)3(x+3)=5(x +1)=4(x +4); b) |2x - 3|=5; ) —3 x2+1: l;

d) (x—2)2=%; e) (x +3)2=25. V
3. Se considerd numerele a = 2/432 375 /147 si 243'= 3108 —+/27 . Calculati media geome-

tricd a numerelor a si b.

4.. Rezolvati sistemele:
2x-3y =17 ) 32x+y)—-2(x+2y-5)=20
3x+2y=6 ’ 5(x—y+2)=4(2x—y+3)—13'

5. Se considera punctele A(-2; -3), B(1; 3) si C(8; 7).

aloarea raportului —222

, unde D este piciorul indltimii duse din A pe ipotenuza BC.

ABC

A CD = {E}. Stiind ca «BDC = 60°, calculati aria triunghiului AOC.

Matematica. Clasa a VIII-a | °



ALGEBRA

Capitolul |
INTERVALE DE NUMERE REALE.

INECUATII IN R

m Competente specifice

Ci.Recunoasterea apartenentei unui numar real la o multime

Cz.Efectuarea unor operatii cu intervale numerice reprezentate pe axa‘humerelor sau cu multimi
definite printr-o proprietate a elementelor ei

Cs.Utilizarea unor procedee matematice pentru operatii cu intervale sirezolyvarea inecuatiilor in R

Cu.Folosirea terminologiei aferente notiunilor de multime,
Cs.Interpretarea unei situatii date utilizand intervale si inecu
Ces.Rezolvarea unor situatii date, utilizand intervale numeri ecuatii

interv. eric si de inecuatii

&
Q\
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X3 6. INECUATII DE FORMA ax + b2 0 (%, >, <),

UNDE a, be R

O propozitie cu o variabild care contine in scrierea sa unul dintre semnele: 2, <, > sau < este o
inecuatie. Litera care apare ca variabila se numeste necunoscuta.
Atribuind variabilei diverse valori, se obtin propozitii adevarate sau false. Numerele pentru‘¢are

propozitia este adevarata se numesc solutii ale inecuatiei. «
A rezolva o inecuatie inseamna a afla toate solutiile acesteia, care sunt cuprinse in timea
solutiilor.

Doua inecuatii sunt echivalente daca au aceeasi multime de solutii.
OBSERVATIE:

In rezolvarea inecuatiilor se folosesc urmatoarele proprietati ale ine
e dacda<b, atuncia+c<b+csia—c<b-gc;

e dacda<bsic>0,atuncia-c<b-csia:c<b:c
e dacda<bsic<O0, atuncia-c>b-csia:c>b:c V
e daca b <a, se poate scrie sia > b. %

m =

Aceleasi proprietati sunt valabile si daca inlocuim < cusse 1ar semnul > cu 2.

ACTIVITATI DENPNVATARE

m INTELEGERE ¢

1.

Fie multimea A ={-2, -1, 0, 1, 2}. Aflati celelemente ale multimii A sunt solutii ale urméatoarelor inecuatii:
a)2(x+3)<S; b) 3x - 2(x + 1) £-3; o) 2x|+3<5; d) 3x+2>5.
. Rezolvati in R inecuatiile:
a) 4x — 10 < 30; b) 6x —12 < 30; c)-3x+72>-5
d) -3x+2=>-7; e)2x+1<11; f) -5x +4 <-16;
g) 6x+11<-7; h) 7x - 12 > 30; i)2x-5<7.
. Rezolvati in R inecuatiile:
a) 2(x +3) <x~5; b) 3(x —2)>2(x + 1); A)2(x-4)=23(x-1);
d) 3(x —2)Zx+8; e) 7x +4 < 3(x +8); f) 5(x +1) < 3(x + 3);
2)3(x-1)>2x +9; h) 6(x —1)>4(x +2); i) 7(x +3) < 5(x - 1).
. Detérminati® e R pentru care inecuatiile sunt adevarate:
a) <0; b) 2 >0; 0) m ;
x—1 x+2 3x+1
QLo e -1 <o, n-2 o
2x-5 3x+7 2x-1
g) -5 >0; h) —=2 <0; )= >o.
=S5x+1 -3x+5 —-x+4

Matematica. Clasa a VIII-a | @



@ APLICARE S| EXERSARE ¢ ¢

5. Rezolvati in R inecuatiile:

a)4(x+3)<3x+7; b) 8(x +2) <5x +4;
c) 6(x-3)-10<2(2x +1); d) 52x —3) - 3(x + 1) > 4(x - 9);
e)3(x-1)-6<2(x+7); f) 5(x-1)-3<3(x +4);
g) 6(x —2) +x <5(x +4); h) 4(x+3)-9<3(x-1).

6. Rezolvati in R inecuatiile:
a)32x-1)-15<x+32; b) 4(3x +2) — 14x > 69 — 3(2x + 3);
c) 19x +22>4(3x +4) +13; d) 7x —9(2x + 3) <4(3x + 8) - 13;
e)5x —2(x+7)<5(2x +5) +3; f) 5(3x —2) - 7(2x —5) > 46 —

7. Rezolvati in R inecuatiile:

x=1 2x-5_3x-2

a) + = ’
3 2 6
3x-1 2x-5 7x-11 _1
) + < +1=;
4 3 12 2
o) x+4_x+5sx+3_x—2;
2
8. Rezolvati in R inecuatiile:
a)5x+8=>5(x+1)+3; (x+1)<2(x-1)+4;
) 2(x+3)=4(x-1)-2(x-5); x—-7)+5<7(x-2)-5(x-4);
e)5(x—-3)<3x+2(x-7).
9. Rezolvati in R inecuatiile:
a) 9—5x+2(x+3)<2; b) 3(x—4)—5(x+4)S3;
-3 -2
0 2(1—x)+3x—5<1; ) 3—5x+2(3x+1)<2.
-2 —4

m APROF ARE)S| PERFORMANTA ¢ ¢ ¢

10. Rezolvati uatiile:
a) 3(x +5)+ 2[Bx =l +2x -7 <5(x+1)+9,xe N; b) 5(x +2)-3|2x +5|+2(x +3) 27(x +3) - 14, x € Z;
) x+3|—2(x+1)>2(x—2),xe Z.

. R in R inecuatiile:
(24 5)[2(x +3) - (x +5)] 0; b) (x + 1)2[5(x - 3) - 7(x — 5)] < 0;
+3|- [5(x - 7) - 3(x — 11)] 2 0; d) (2 +1)(2x - 7) > 0;
e) (x4 + 22+ 2)[3(x = 5) - 5(x — 1)] < 0; f) (4 + ) (3x\/§ - 2) <0;

g) (2x2+3)[3(x - 1) —x +5] <0.

@ | Matematica. Clasa a VIII-a



12. Rezolvati inecuatiile in R:

A +2] (k-1]-3)<0; b)r—2| (4—|x+3]) =0; c)|x+1| (2x+3| -
|2x+3|

d) =3 G- +1)>0; e) ‘x—ﬁ‘ (r-2]-1)<0; f)W
X

13. Determinati valorile reale ale lui x pentru care inecuatiile urmatoare sunt adevarate:
a)|x+5]-(x-3|-2)< 0; b) |x 1] (x-2|-3)<0; o x+1]-B—-|x+2
|x 3| |x 4|

Rl o PEC R

<0; e)

14. Rezolvati in R inecuatiile:

a) 5(x+1) —7<7x; b) x/3 -4 <dx -
o) 2(x++/2)=/50 < 2(2x-3)—4; d) 2(2-2) <2\/—%
¢) 223423 + 337 - 43 <\/ \/1 2\/5)

15. Determinati multimea A = {xe VA ‘ +3< 2x+13 <x+5

16. Determinati x € Z" pentru care EC R <

2x+5
<x<

17. Determinati x € N* pentru care

18. Determinati multimea A = {x eN ‘ 2 <x+ 2} .

19. Calculati A N B, unde:

A= er

x+3} siB= {xe A

x—1<4x3+1Sx+2}.

L3(x+3) _4x+13
5 6

20. Rezolvati in R ine

L 2R 2R 2R 2
21. Deter ati multimile:
X — 2|

2)<0}; b)Bz{er
in R inecuatiile:

(x 3)[5x+5 —6(x +3)] 2 0; b) (x = 2)[3(x + 1) - 5(x — 2)] = 0;

1+x+5)(1+x—5j>0; d) (2+x+7)(1+x_3j>0;
x—2 3 x+1 4
e) (f—zJ(l—f)zo; f) (——1][5—3Jso.

3 5 5 2

Matematica. Clasa a VIII-a | G
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[(B223 RECAPITULARE SI SISTEMATIZARE PRIN TESTE

o Timp de lucru 50 de minute. Se acordi 10 puncte din oficiu.

TESTUL 1
(20p) 1. Rezolvati inecuatiile:
a)dx-5<3x-2,xe N; b)7x+9>3x-7,x € Z-;
o) 2x-1+3x<3(x+2),xe Nj d)3x+2|-2x<2(2-x) +

(20p) 2. Rezolvati inecuatiile:
a)d(x+1)+|x+4<22x+3), x e Z; b) |x — 4| - (|x—2|—w ;
O k+1|<3,xe Z; d) x\/9—4\/_ 3J5-6,%c N

2x+10

(10p) 3. Determinati multimea A = {x €EZ|x+4> X+ 2
-1

(20p) 4. Fie x € Z. Determinati valorile lui x pentru care (3x? )<0.

i i i |2x + 1| Q
(20p) 5. Rezolvati in R inecuatia ‘ ‘
X2 —

STUL 2

(20p) 1. Rezolvati inecuati
b)6x+1124(x+2)+13,xe R;

d) 32x - 1| +5x <5(x+5)+2, x e N".

a) X+ <2x+\/§,xe]R; b)3(x+7)+|x+4|<3(x+9), xe R;
N(|X+1|_5)<OI'XGR; d)x-2|<4,xe 7.

x+7<3x2+5<x+8}.

(20p) 2.

minati multimea A = {x €Z

. Rezolvati in R inecuatia 3(x + 2) — 2|x — 3| > x + 2(x + 1).

(20p) 5. Determinati multimea:

A=fre 2|l (lv—J3l-4) <0}.

@ | Matematica. Clasa a VIII-a



Capitolul Il
CALCUL ALGEBRICINR

m Competente specifice
Ci.Identificarea componentelor unei expresii algebrice

(2. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere

Cs.Utilizarea formulelor de calcul prescurtat si a unor algoritmi pentru rezolvarea ecu sia
inecuatiilor

Cs.Exprimarea matematicd a unor situatii concrete prin calcul algebric

Cs.Interpretarea unei situatii date utilizand calcul algebric

Cs.Interpretarea matematica a unor probleme practice prin utilizar W u a formulelor

de calcul prescurtat

&
Q\
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A. OPERA’!‘II CU NUMERE REALE REPREZENTATE PRIN LITERE

DEFINITIE: Se numeste expresie algebrica o succesiune de numere si/sau litere legate [ElF
intre ele prin operatii aritmetice (adunare, scadere, inmultire, impartire, ridicare la putere). i e
EXEMPLE: 7, x, 7x, 7</3x, 7+/3x - 8y°.
OBSERVATII:
» Cea mai simpla expresie algebrica obtinuta doar prin inmultire cu numere si/sau litere se, numeste
termen al expresiei algebrice.
EXEMPLE: 7, x, xy, 82°y°.

e Numarul care apare in scrierea unui termen al unei expresii algebrice se nu coeficientul
termenului.
EXEMPLE: —7xy? are coeficientul -7, 184/3x*z are coeficientul 18+/3, ,(7)zt? are coeficientul
0,(7)).
e Literele care intra in scrierea unui termen alcatuiesc partea literala
EXEMPLE: —81x are partea literald x, -8x%)°z are partea literala x?°z.

eaza cu numerele reale:
operatii au aceleasi proprietati

e Cu expresiile algebrice se pot efectua aceleasi operatii
adunarea, scaderea, Inmultirea, impartirea, ridicarea la put
pe care le au operatiile cu numere reale. A

X5 1. ADUNAREA SI SCADERBA NUMERELOR REALE
REPREZENTATE PRIN AIPERE

DEFINITIE: Se numesc termeni ase acei termeni care contin aceeasi succesiune de litere la
aceiasi exponenti.
EXEMPLE: a) —-3x+9+6x, te

b) 75 +11a-7x°z + 245

ii asemenea sunt —3x si 6x;

.. . . . 3
rmenii asemenea sunt 7+/5 si 2.5 , respectiv —7x3z si gx3z.

OBSERVATII:
¢ Adunarea sau sca doi termeni asemenea este operatia prin care se obtine un termen
asemenea C i initiali, iar coeficientul noului termen se obtine efectuand operatiile algebrice

indicate aspra c coeficienti ai termenilor initiali.

® Operatiile de'adunare si scadere efectuate cu termeni asemenea se numesc operatii de reducere
at asemenea.
E:Y) 7x+5x=12x; ii) —7xy+2xy=-5xy; iii) —3x? — 8x2 =-11x2.
/ o sie algebrica este considerata a fi scrisda in forma canonica dacd nu contine termeni
asemenea.

rodusul dintre un numar real si o expresie algebrica se efectueaza inmultind acest numar
cu fiecare coeficient al termenilor ce compun expresia algebrica, cu respectarea regulilor de calcul

cu numere reale.
EXEMPLU:
3(2x2—5x +5) — (4x? + 3x + 3y) —4(x + y) =6x2— 15x + 15— 4x? - 3x — Jy —4x — 4y = 2x2 - 22x — 7y + 15.

| Matematica. Clasa a VIII-a



ACTIVITATI DE iNVATARE

(3 inTELEGERE @
1. Efectuati:

a) 4x — 3x + 5x; b) 7x? — 3x2 + 3x% c) 2ab — 5ab; d) 9x2 — 11x2 - 9x%
2

e) —4,2y - 1,8y; £) 0,3a-0,7a; g) ;gz - %az - %; h) \/gx - 2\/§x;

i) 2\/gxy - 7\/gxy ; j) 8abc — 11abc; k) y* + 13y% - 5y% 1) 4x?y? — 7x2y? #3x%y2.
2. Reduceti termenii asemenea:

a) 7x +2y —4z - 5x + 6y + 3z; b)3a—-9b+2a+7b—4a - 5b;

c) 8x -3y — 5z - 9x — 4y + 3z; d) 13x% — 2x + 4x? — 11x'+,15x2 + 18x;

e) 17xy - 21x%y — 12xy + 23x2%y — 2x%y; f) 7x =9 — 11x + 12+ 4x.
3. Scrieti In spatiul punctat termenul corespunzator obtinerii unei propozitii adevarate:

a) 18x —16x + ... + 5x = 24x; b) 16x —23x.+ ... + 6x=48x;

) 10a+14a— ...+ 12a =15a; d) 4x2—5x2+ 0+ 1842 =0;

e) 11lxy — 7xy + ... — 8xy = 21xy.

4. Scrieti in spatiul punctat termenii corespunzatori obtifi€rii unei propozitii adevarate:

a)3x2-9a+7x2+...=12a + 5x% b) Zxy+.9x2 — 3x + ... + xy — 4x? = 2x% + 5xy;
c)4x +18x-13 + ... =-6x; d) 4x — 7xy* - 9x + 5xy2 + ... = 0.
5. Desfaceti parantezele si reduceti termenii asemeneat
a) (2x2 = 7x) + (6x — 3x?); b) (2a — 5b) + (-6a + 3b);
o (2+x+3)— (2x2+x-5); d) (6x2 —3x +4) — (4x2 - 3x + 5);
e) (4x — 3a) + (5x + 6a) — (8x — 5a); f) (4a +3b-5) - (2a +3b) + (a + 5).

@ APLICARE S| EXERSARE® ¢

6. Desfaceti parantezele si‘reduceti termenii asemenea:
a) —13x — 15y + 9x — (19x +8y — 12x) + 7y; b) (5x — 8y) — (11x + 3y) — (-13x — 5y);
) (4x2 =3y + 2x) — (4x + 6y —5x?) — (9% -7y - 3x);  d) (Ba+4b—2c)+ (-5a—6b + 4c) — (4a —7b - 5¢);
e) (5x — 3a + 2b) — (4x — 5a'+ 6b) — (7a — 6x — 5b).
7. Desfaceti parantezele si reduceti termenii asemenea:
a) 2(3a —4b) — 3(a=2b) + 4(-2a + 3b); b) 4(3x + 2y) — 5(2x — 3y) + 3(—4x - 5y);
) 3(2=2)+6(x>—1) —4(x? + 3) + 2(x> — 4); d) 3(5x - 2y) - 5(2x + y) + 2(-3x — 4y) — 4(—x - 3y);
e) 3(4a + 5b) — 5(2a + 3b) — 4(3a + 4b) + 2(—a — 2b).
8. Efectuati‘calculele si reduceti termenii asemenea:
a) 2(3a +9b —7c) — 3(4a + 5b + 9c) — 5(a + 2b - 8¢); b) 4(2x? - 3x + 4) — 3(3x2 — 4x — 2) + 2(x% — 2x — 10);
€)B5(3x2-5x+6) —4(5x2—6x+7)=3(—x2+2x—-2);  d) 6(—x>—3x+5)—-7(2x2—4x +6) +5(5x% +2x — 1).
9. Efectuati calculele si reduceti termenii asemenea:
a) 2(3x2—2x—5)—3(4x?>-2x—-7) —4(2x> + x + 3); b) 3(2x% — x +4) —4(3x2 - 2x +5) = 2(x2 + 7x - 3);

) 2(6x? — 5x + 4) — 3(4x% — 3x + 5) — 4(2x% + 3x — 4).
Matematica. Clasa a VIII-a | @



10. Desfaceti parantezele si reduceti termenii asemenea:
a) 3(4x — 3y +2z) — 2(3x — 2y — 3z) — 4(x + 3y + 22); b) 2(3x — 2y — 5z) — 3(4x — 2y — 7z) — 4(2x + 3y + 3z);
c) 4(5x — 6y + 3z) — 3(6x — 5y + 4z) — 2(3x + 4y — 5z).
1 1. Efectuati:
a) 8\/551 + 12\/§a + 3\/§a - 15\/561 - 25\/§a; b) 9\/535 + 13\/535 - 18\/§x + 5\/§x - 10\/§x;
) 4\/gxy - 7\/§xy + 14\/gxy - 9\/gxy + 2\/gxy;
d) 5V6x2y — 1463y +196xy — 2362y + 8627

12. Reduceti termenii asemenea:

a) 53x% +4v2x% — 34/3x% — 63242 b) 3a+27a 5320 +/8b +A[72b;

) V12x% —/32a% — 4/3x% +/504; d) (\/E+1)x—\/§x—3x—(\/§+4)x.
13. Daca E1=4x?—-3x +3, E2=7x2+ 6x — 5 si E3 = 9x2 — 5x + 2, calculati:

a) E1+ Ex + Es; b) E1— E2-E3; c¢) Ei+ E2-E3; dWEx— (E2 + E3).
14. Dacd E1=7x>-5x +8, E2=4x>+ 6x — 9 si Es = 3x% — 2x — 4, calculati:

a) E1— (E2+ E3); b) E2— (E1 - Es); ¢) E>— E1 +E3; d) Es— (E1 - E»).
15. Efectuati calculele:

a) 2(y +3x) — [7x — (3x + 5y)]; b) 3(y =2x)+T4x - 3y + 2(x — y)|;

) 4x + 5y — [5x + 11y — 3(2x + 3y)]; d) 62— 7y — [4x + 5y — (9x + 10y)].
16. Desfaceti parantezele si reduceti termenii asemenea:

a) 35x — 5[4xy — 5x - 3(xy — 4x)]; b)Y 12a - 3[6a - 7b + 2(—a + 3b)];

c) =3x2 - 3[2(x2 - 5) - 3(x2-2)]; An25x + 2[3x2 — 5x — 2(=x2 + 3x)] — 10x3;

e) 8y — 4[2(x + 3y) — 5(x + y)] — 12x.

E APROFUNDARE S| PERFORMANTA ¢ ¢ ¢

17. Desfaceti parantezele si reduceti térmenii asemenea:
a) 3(2x3 —5x2 + 4x — 7) — 2(4x%= 6x2= 5x + 3) — 4(—x3 + 2x2 + 3x — 6);
b) 2(3x3 = 7x2 + 6x — 5) <3(5x3 = 3x2'+ 7x — 4) — 4(-2x% — x2 + 3x + 2);
) 4(4x3 — 5x2 — 3x — 2)= 3(8x® — 4x> — 5x — 6) — 2(2x® — 3x2 — 4x + 5).

18. Efectuati calculele:

a) 3(V3x 283y #8y3) - 22 (3v2x - 3V2y - 5\2);
b) \/E(Z\/gxz—3\/5x+5\/5)—\/ﬁ(3\/§x2—2\/§x+4\/§);

5 ﬁ(@%}ﬁ(zﬁ%}ﬁ[ﬁ%}

19. Efectuati calculele:

o) V3(245—2) + VB (32 +B) ~VE(3-xvB);  b) VE(3VE B +43(25 -2} 4 VB(VEx )
) \/E(Zx/gx—\/g)ﬁ—\/5(2\/5+6x)—\/@(x—\/§).
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20. Calculati:

a) Zx\/(\/g 2)2 x\/(\/§+2)2 +3x\/(1 \/g)z b) ny\/(Z\/g—S)z +xy\/(2\/§—4)2 —\/Exy;

21. Se considera expresiile: A =3x —2 + a% B=6+ 5x — 8a% 5si C = 13 — 11x + 342 Calculati:

a)A+B-C; b) A-B+2C; ¢ A+B+C;

d) 2A + (2B -3C); e) 2A+(3B-C); f) 2A-3B) + (2B -30),
22. Dacad 4x + 5y = 21 si 5x + 4y = 15, calculati:

a) 8x + 8y; b) 4x - 4y; ) 10x + 8y;

d) 8x +10y; e)2x +7y; f) -7x - 2y.

23. a) Determinati valorile lui a pentru care numarul A sa fie natural, unde:

A= af(B-2) +a[\5-3) ~a(243 4]/
_a_iaJ_é[La_l_
NERING] Jis 275
cel mai mic numar natural posibil.

c¢) Fiea, b e R, astfel incat v2a+b—8 ++a— 2\/5 =0. Aratati cd numarul:

E = 6a + 3b — 8 este dn patratperfect.

b) Se considera numarul n = ( aj ,a# 0. Determinati a, astfel Incat n sa fie

m SUPERMATE ¢ ¢ ¢ ¢

24.. Determinati numerele rationale a si bgastfel incat J3a+2a-2/3b-2b=-1.

25.Fie a, b, ¢ € R, astfel incat \/ 2a+3b—-17 + \/ 20—-8 + \/ 5a—2b+7c =0. Calculati valoarea expresiei
= (3a + 5b + 14c)21.

2x+3
5x+7

E(a)-(5a+7)+ b3 = \/3, calculati valoarea lui n = (16a + 230)***!, unde k € N.

26. Se di E(x) =

7 . < .
, pentru x €'R \ {—g} Daca a si b sunt doud numere rationale pentru care

27.Daca a si b_sunt doua numere intregi pentru care =643, aratati ca numadrul

a b
+
2-\3 2443
_ 5a-3b
3a-2b

este numar natural.

323 2. YNMULTIREA SI IMPARTIREA NUMERELOR REALE
BLEPREZENTATE PRIN LITERE

%nmultirea a doi termeni ai unei expresii algebrice, nu neaparat asemenea, obtinem un nou
termen ce are: coeficientul egal cu produsul coeficientilor celor doi termeni, partea literala formata
din fiecare litera a celor doi termeni, luata o singura datd, iar ca exponent fiecare literd are suma
exponentilor pe care i-a avut in termenii dati.

EXEMPLE: 7x - (-3xy) = -21x2y; (—4xyz) - (-6x2yz3) = 24x32z*.
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EX) 6. DESCOMPUNERI iN FACTORI UTILIZAND Bt

REGULI DE CALCUL IN R O

A descompune o expresie algebrica in factori inseamna a scrie expresia respectiva ca un produs de

alte expresii care nu se mai pot descompune.
DEFINITIE: Expresia algebrica formata din produsul celui mai mare divizor comun al coe
tilor cu partea literala comuna la cel mai mic exponent, desprinsa din termenii expresiei ri
date, se numeste factor comun.

6.1. METODA FACTORULUI COMUN

lor ce alcdtuiesc expresia data.
Folosind distributivitatea inmultirii fatd de adunare si simetria egali
a-b+a-c=a-(b+c).

Metoda factorului comun constd in scoaterea din expresia algebrica a facterilor comuni ai termeni-
em

EXEMPLE:
a)5x +36xy =5x(1+7y); b) 3J5+5=~53+5); ¢ + (Bm +1) = (3m + 1)(4x — 5y).

ACTIVITATID VATARE

@ iINTELEGERE ¢

1. Scoateti factorul comun in urmatoarele

ii:

a) 3x + 6y; b) 5 5z; o) 2x — 4y + 10z + 12¢;
d) 3x+3y-9; e) 3x2 - + 92 f) 7a%b — 14ab? + 21a%b2%;
g) 8x* + 16x% — 24x + 40x5; 40x3y? + 30x2y? — 50x2%3.
2. Scoateti factorul comun:
a) 3x(x —2) —4(x - 2); 5(2x - 3) —x(2x - 3); o) 4a(x+7)-3b(x+7);
d) 3a(x +5)-2(x+5 e) 7x(x +1) - 5y(x + 1); f) =3a(y +3) + 6b(y + 3);
g) (a+2)(x +2)+3a(x +2); h) (x +2)(x - 3) + (x +2)(2x + 1); i) (x+1)Gx+6)— (Bx-7)(x +1);
j) (2x-3)2-4
3. Scoateti f. :
a) 24x® <6x5 + 12x4 — 18x3; b) 10xy? — 15x2y + 35x%y* — 20xy;
- 2 — 35a%h? — 56a3b%; d) 12x3y4z2 + 20x4325 + 28x3yz% — 16x3°z%;
: [8x* + 36x3 — 54x5; f) 36x%5z% — 27x42z% — 63x3Y°z4.

APLICARE S| EXERSARE ¢ ¢
4. compuneti in factori, scotand factorul comun:
a) 2x(x + 1) =5(x + 1); b) 4(2x +3) — x(2x + 3) + (2x + 3)(x + 1);
c) 6x(3x —7) +5(3x - 7); d) 14x(2x-1)-7(2x - 1); e) 10x(x + 6) + 5(x + 6)%
f) 12(x — 3)? + 6x(x - 3); g) 21x(3x - 1) -7(3x - 1) h) 24x(4x + 3) — 8(4x + 3)%;

i) (2x +5)[3(x — 2) — 2(x — 4)] + 2(2x +5).
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5. Descompuneti in factori prin scoaterea factorului comun:

a) 3x(x —2) + (x —2)>—5(x - 2); b) (x-1)(x—2) +4(x—1)>—4x(x - 1);

0) (x —4)Bx +7) — (x — 4)(dx +2) + 3(x — 4); d) (x + 12— (3x - 2)(2x + 1) + 3x(2x + 1);

e) (4x +5)(3x + 2)2 — (3x + 2)> + 2(x + 4)3x + 2)% ) (5x = 3)(3x + 4) — 2(3x + 4) + 3x(3x + 4).
6. Scoateti factorul comun:

a) 33x = 243x% + 44/3x° = 5/3x*; b) 5v2x* +3v2x° + 62x° =725

o) 2433y — 43xy? +83x%y +12/32%y; d) 5/3x — 24/3x* + 833 —6+/32°.

E APROFUNDARE S| PERFORMANTA ¢ ¢ ¢

7. Scoateti factorul comun:

a) \32x%12 =[50x°y? +/72x%y° —+/200x°°; b) 150x*y? —v24x%y* +/96x7y
o) /80x° —\/45x° +/180x> +~/125x*; d) V1232 27587 + 482y = 75x°

e) —V6y° +~24y* —/54y° +/96y” —\/150° ;
£) 2071252 y*z* + 5¢/80x°y*z> —10:180x" 2" +151/320x°y°2°.

8. Scoateti factorul comun:

2) 3(2 + 5x)2 - x(2 + 5x) + 5(2 + 5x); b) (x — (2B + (x -y - By(x - y);

o (x+3)2x —y) - 2x —y)(x + 1) + 5x(2x — y); d) (3a — 5)> —2(5 - 3a) + (a—5)(3a - 5);

e) (5-2x)(7x —2) + 7x(2 - 7x) + (7x - 2)% 0 (=62 (y + 1)(y — 6)~ (5~ 3y)(y — 6)*
9. Scoateti factorul comun:

a) 7x(x +2) + (x + 22 = 3(x + 2); By +3)(y +2) +4(y + 3 - 4y(y +3);

A (y+5Q@y-7)—(y+5)(4y -2) +3(y +5); d) (3x — 5)2— (3x — 5)(2x — 1) + 6x(3x — 5);

e) (5x —4)(3x —2)> — (3x — 2)% + 2(x + 4)(3x.— 2)% f) (4y - 52)(2y + z) — By — z)(5z — 4y) + (5z — 4y)~.
10. Descompuneti in factori, scotand factorulicomun:

a) 125x™ — 50xm1 + 75xm2 — 25x™3 ‘e, N, b) 25x™ — 75xm1 + 50x™2 — 125x™3, m € N7}

c) 16xm=1 4+ 24xm 1 — 72xm — o2, e N, m > 1; d) 36x" — 12x™1 + 18x2 — 24x™3, n € N7,

e) 6(x — 3)1 — 4(x — 3) RZ(vE By 1 € N; f) 3v5x"" —63/5x" ++/20x"*2 —/80x", ne N, n> 1.
1 1. Scoateti factorul comun:

a) 24322 (x = 3Y— 12/3x(x~ 3) + 18V3(x - 3) ; b) 473 (x +1) + 8V7x(x + 1) + 1687 (x + 1) ;

o) 433 (2x —D— 4/3x(2x 1) +/3(2x - 1); d) 9532 (3x +2) +124/5x(3x +2) + 4/5(3x +2) .

12. Fienumarul a = \/\/E(\/E + 2) + 2(\/5 + 2) - \/\/E(\/E—2) —2(\/5 —2) . Calculati numarul 4, apoi aratati
cam* +u? + 9 este patratul unui numar real.

13, Ardtati cd numadrul n = 6(2x + 5)13 + 2x(2x + 5)13 — (2x + 5)!® este patratul unui numadr intreg, pentru

oricarex € Z.

14. Determinati numerele rationale a si b in fiecare dintre cazurile urmatoare:

a) 2a+ay3 +203/3 +b=5V3+1; b) 2a(\6—£)—3b(2ﬁ+£):m_£;
0) a(\/§+2)+b(x/§—2):3«/§—2.
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mSUPERMATE L A 2 4

15. Arétati ca, oricare ar fi numadrul intreg n, n # 0, numarul N este:
a) numar intreg daca:

Fa— 2 — —
i) N= n(5n+3)=7(5n" +3n) . i) N = n(Bn+1)-n(2n-5)
6 6n
b) patrat perfect daca:
i) N = 2n(2n + 3) +3(2n + 3Y; i) N = 3n(3n - 1Y — (31 — 1)%.

16. a) Se considerd numerele rationale x, y, z, t. Daca x\/g + y\/g =zJ3 + t\/g ,atuncix=zsiy
b) Determinati x, y € Q, daca 23 +35 = y\/§ + By\/g .

N x—1 I . A A
17. Se considera E(x) = T2 pentru care x € R \ {-2}. Determinati numerele ration S stfel incat
X+

E@@)- (a+2)= 3(a—2\/§)+2b\/§—7.

+
18. Se considera E(x) = e z, unde x € R \ {4}. Determinati nume tionale a si b, pentru care
x_

E()- (- 4)= 2(20-3V3) +3(b/3 +4).

6.2. UTILIZAREA FORMULELOR DE L. PRESCURTAT

Folosind proprietatea de simetrie a egalitatii, putem
e cum (a + b)? = a?+ 2ab + b? atunci a? + 2ab + b> = (a + b
e cum (a — b)? = a? — 2ab + b?, atunci a? — 2ab + b? &
(se spune ca s-au descompus in factorigcele a sume, folosind ,restrangerea” patratului unei
sume (diferente) de doi termeni).
e dacd (a+b)(a—b) = a?>-b? atunci a? — b>*=(a + b)(a - b);
(se spune cd s-a descompus aceasta diferenta de doua patrate in produsul sumei si diferentei
acelorasi termeni).

EXEMPLE:
a)l+12x +36x2=1
b) 9x2 —24xy +1
c)9-4x>=(3

x + (6x)? = (1 + 6x)%
-3x - 4y + 4y = Bx - 4y)%

ACTIVITATI DE iNVATARE

EGERE ¢
ti patratul unei sume:
2xy + % b) x2+2x +1; Q) x2+4x +4; d)y2+6y+9; e) x2+8x + 16;
F)'b2 + 106 + 25; g) x2+12x + 36; h) 4x2+12x +9; i) 9x2 + 12x + 4.
2. Restrangeti pdtratul unei diferente:

a) x2-2xy +y% b) x2 — 4xy + 4y% ) 4x? — 4xy + y% d) 9x2 — 24xy + 16y

e) 36x2 — 60xy + 25y f) x2-6x+9; g) x? —12x + 36; h) x2 —14x + 49;

i) 4x2-12x +9; j) 9x? —12x + 4; k) 16x2 — 40x + 25; 1) 25x% = 20x + 4.
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B. RAPOARTE CU NUMERE REALE REPREZENTATE PRIN LITERE

(Sl ]
X 7. AMPLIFICAREA. SIMPLIFICAREA %
[&

Un raport in care termenii sunt expresii algebrice se numeste raport algebric sau fractie algelffica
sau expresie algebrica rationala.

2
a+7 5 5a-3 x—+5
EXEMPLE: a) ; b) —; c) —y; d) —[
15 3x 5x-6 x+11
Domeniul de definitie al unei fractii algebrice este multimea numerica in care i ori literele ce
participd in partea literala a expresiilor algebrice care intrd in scrierea numaratorul itorului

fractiei rationale, cu exceptia acelor valori ale literelor care anuleaza num1t0

5a—3
EXEMPLE: Pentru a y,xe]R\ — ,iarpentru
5x—6 5

OeseERVATIE: Un raport algebric nu este definit pentru acele valor iterelor care anuleaza

numitorul.

Operatia de amplificare a unei fractii algebrice constd in irea atat a numaratorului, cat si a

numitorului acesteia cu o expresie algebrica nenula.
3x(x* +1)

(x* +2)(x* +1)

impartirea atat a numadratorului, cat si a

EXEMPLE: Raportul 43_x2’ x € R, amplificat cu
2 9

Operatia de simplificare a unei fractii algebri
numitorului acesteia prin aceeasi expresi br
44x°

EXEMPLE: a —3, x € R, se simp rin 12x2 si devine Ton
x

nenula.

13(x -5 13

1 simplificat se obtine astfel: ( \/_) (x " \/_) il5

13x — 13\/_ e { 55

x* -5

b) ———

TIVITATI DE iNVATARE

in T
1. Determy\lvzilo reale ale lui x pentru care urmatoarele fractii nu sunt definite:

x+3; d x2+4; o) 5x-2 f) 3x
13x*° l6x x"+1 5x+2’ xX— 1
2x+3 . 3x—-5 . 2x+3 7x+3 Xy +z
21’ 2 o1 Mo a7 D W ="
x—1 x"=2x+1 X" +3x+2 x(x+1)(x=3) 4x" -9 x"—3x+2
2. erminati domeniul de definitie pentru urmatoarele fractii algebrice:
- 7x—
a) E; b) 7x421; 0 3x+2 d) x2 3; o) b 3y;
X 9x x-1" X" +4 x(x+1)
2x+3 3x-7 2x+1 . 12 . 13x?
f) f ; 8 f ; h) zx—; i) 57— —
x =1 x =3 X +5x+6 x"—4x+4 x(x+1)(x—4)
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3. Calculati valorile pe care le iau rapoartele:

x—7 x—3 -y
a) —————, pentrux=17; b) ————, pentrux € {1, 3}; ) —————,pentrux=2,y=2;
Tixt2e P 215 P .3l x*+2y° +4 P Y
x+y 3x+2y -5z
d) ————, pentruxe {0,1}, y e {-1, 1}; e) ———— pentrux=1,y=-1,z=0.
oyt P 01, ye -1,1) R y
4. (i) Amplificati cu x € R" rapoartele:
SRS b) %; 0) 11;(_3; d ———— 8—2x :
X x x+1 X +x"+2
(ii) Amplificaticu2x+3,xe R\ {—%} , rapoartele:
2) b) ——; Y. Q 2
13x x+1 x* +3x+2 4x* +x
5. Amplificati fiecare raport din sirurile de mai jos astfel incat sa se obtina, inyfiecaré caz in parte, un sir
de rapoarte cu acelasi numitor.
x-1" x+1 3x+2_.3x-2 33
2
0 7x—3, 4x—2, 3—x’ X +1’ e R
4 2x  6x° 3
6. Simplificati fractiile algebrice urmatoare, stabilind demeniul’lor de definitie:
3 4 3 2 4 2 3
2) x_4; b) X +36x +29x ; 9 X +33x ; d) — x3 »
X x” +3x X X" +3x” +5x
o) 73 +x* f 5x° . 6x> —5x°
X+ 2x% + 22 4x* +4x° + X% x*+5x° +6x%
7. Simplificati cu x + 2, x € R, fractiile urmatoare:
2 2 2
2) X +2x; b) (x+12)(x+2); 0 2x +2x ; 4 X 3+33th
x+2 2x" h4x X" +4x+4 X’ +2x
8. Simplificati fractiile algebriCe urmatoare si stabiliti, dupa caz, domeniul de definitie:
2 2 2 2
2) x2 1,_ b) x2+2x; 0 2x X ; d) X +22x+1;
X +x x" -4 x°—2x+1 x -1
2 2 2 2
o) 2x + X ; 2x 3x ; ) x2+3x; h) 2x 4 ;
X +2x+1 X" —6x+9 x =9 X" —4x+4
. X=dx +4 x* =25 x*+6x+9 x* +7x
) SV W L e —; 7 g D=4070pfb
x"—4 x~ —=10x +25 x =9 x°—49
15 APLICARE $I EXERSARE ¢ ¢
9. 'Simplificati si stabiliti, dupa caz, domeniul de definitie:
2 2 2 2
2) 2x +2x; b) 2x 1 ; 0 X 22x+1; d) X 214x+49;
4x+4 X" +2x+1 x -1 x"—49
X’ +4x+4 3x° +6x° +3x 2x° —4x* +2x x* —16
e) ——; f) ————; g —————; h) ————.
x -4 7x’ =7x 4x” —4x x"—-8x+16
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10. Simplificati rapoartele si aflati domeniul lor de definitie:

x* —18x +81 x* -36 x* — 64
Q) = b) ————— SR VPTY
x°—81 x°—12x+36 x*+16x+64
@ x* +10x+25 . X’ —49x f x* —100x
x*=25x x> +14x% +49x x* +20x% +100x
1 1. Simplificati fractiile si determinati domeniul lor de definitie:
2) x*-9 b x*-25 . X +6x+9 d X —5x+6 o) x> +8x+16)
X2 +5x+6 x®+11x+30" X +7x+12" X2 —4x+4’ X2 +7x w12
X -16 ) x*—6x+8 h x*+6x+9 : x? +8x+16
P —9x+200 7 ¥ _16 X2 +5x+6 X2 +9x+20
12. Simplificati rapoartele si determinati domeniul lor de definitie:
X Hx-2 x*=2x-8 . x*+5x+6 d X +7x+12 o) x*+8x+15
x*+2x-3" x?—4x-12" x*+8x+12° X’ +8x%16" P +7x+12°
x*+3x—4 x? +5x—14 ¥ +x-6 L x2+2x=15
O & o1 S s Moa m
x“+5x+4 x*+4x-21 x“+2x-8 X +3x-18
13. Simplificati rapoartele si stabiliti domeniul lor de definitie:
X’ -x—6 x*—9x+20 . x* +8x+15 & Xmx-2 . x*—6x+8
x> +3x-18’ x> +x-30" X2 +116% 30" x?—2x-3" x?+2x—24"
x? +3x-18 X —=7x+12 x? +4x =232 X +6x-16
f) . g T o .o’ h e N 1 -
xX°—x—6 x°—8x+15 X5+ 2x— 24 x°—9x+14
14.. Simplificati rapoartele si stabiliti domeniul loride definitie:
x* +8x+12 X +x-12 x* +6x+8 x*—2x-3 x> —5x+6
Q) ——— b S Do e
xX“+5x-6 xX°+2x-8 x°—bx—-14 x°—4x-5 x°—=7x+12
X +x-2 X2+ x 46 X —x—-12 L x*—-8x+15
= 8 = % h) ————; ) ———
x“+3x—-4 x°+3x-10 x°—2x-8 x°—2x-15
15. Simplificati rapoartelesi stabiliti domeniul lor de definitie:
x*+8x+15 ¥A<4x —12 ¥ +x-6 x> —6x+8 x> +2x-8
) o NG O T oe_on P 2 o oa’
x“+2x-15 x —6x—16 xXT—x—-2 x“+2x-24 x°—2x-24
x*+2x-15 xI-6x—-16 x> +3x—-18 L X2 +2x—24
D& Bz, W Vo
x°+x-20 X" —4x-12 x“+2x-15 x*+4x-12

@ ARRORUNDARE S| PERFORMANTA ¢ ¢ ¢

16.Simplificati rapoartele si stabiliti domeniul lor de definitie:

x5 34-10 x*—7x-8 x*—4x-21 d x*—3x-18 x*—6x-16
Vs e “viamwn Y eisia Y vsae

x>—4x-5 X —6x-16 x~—5x-14 x~—5x-24 x~—5x-14
¢ X" —3x-10 x*—4x-21 h x*-2x-24 . x*+5x-24 . xP—10x-24
YT Y 3 R A S T L L T

x"—4x-12 x~—3x—-28 x~—5x-36 X~ +3x—-40 x~—7x-18
19 x*—2x-35 1 x*+2x—48 " x* +9x—36

X +x-56" X +4x 32 P +11x-12°
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34. Simplificati fractiile si stabiliti domeniul lor de definitie:
) (4x+1)" —(2x-3)* b) (Bx+5)* —(x+1)* 0 (4x+3)* —(x—2)" d (2x-5)* —(x+1)*

4x* +16x+16 4x* +12x+8 9x* +30x+25 9x” —24x+16
o) (3x+5) —(2x+3)° ¢ (4x+1)° - (2x-7)" (4x-5)* —(2x-3)* h (4x+7)* —(2x—5)*
45146 4x* +12x-16 4x* +20x-24 4x* +32x+48
35. Simplificati fractiile si stabiliti domeniul lor de definitie:
2) (x+2)*—6(x+2)+9 b) (2x—3)* +2(2x - 3)+1
2 +6x-7 4P +20x-24
(*+x-17-2(x* +x-1)+1 4 (P +x—4)Y -4 +x-4)+4
(-1 +4x+4) (x* —4)(x> +6x+9) g
o) (x +2x+2) —4(x* +2x+2)+4 o (x> +3x+3)> —6(x” +3x+3)+ 9,
xt +4x° +4x° ' x* +6x° +9x° !
o) (2x+1)" —2(2x +1)(x +2) + (x +2)* b (Bx+4)’ - (3x+4)(x+1)+4(x+1)
X +8x -9 ' x* +10x +16
36. Simplificati rapoartele si stabiliti domeniul lor de definitie:
X’ —x* —4x+4 x’—x*-9x+9 X’ —x*—4x+4
a) 3 2 ’ b) 3 2 ’ <) 75 5.
X" —5x"+8x—-4 x*=2x"—-5x+6 X =7x+6
d x*—4x* +5x -2 X —4x* +x+6 _ f x* +3x* —6x -8
) 3 92 / e) 3 _ a2 Y ) 3.2 :
X" =2x"—x+2 X' =3x" —4x+12 x* =5x"+2x+8
37. Simplificati rapoartele si stabiliti domeniul lor de definitie:
X’ +4x°+x—6 xt—x* +2x=l X’ —x* —4x+4
3 2 ’ b) 3 2 , <) T3 _avin
X +3x" —4x-12 X =2 +2x-1 x’=3x+2
x° —4x* +5x -2 =" Ax+1 x’—6x" +11x -6
d) 3 2 ’ e) 3 2 ’ f) 3 2 :
x*—=5x"+8x—-4 xT+al —x-1 X’ =5x"+7x-3

m SUPERMATE ¢ 4,6/,

38. Simplificati fractiile si aflati multimea valorilor reale ale lui x pentru care fractia este definita:

(x* +2x)(x* +2x +4) ®3 4 A (2x* +x)(2x* +x-3)+2 o (x* +2x)(x* +2x—5)+4
(% +2x)(x* +2x + 5Nt 6 (2x* +x)(2x> +x—4)+3’ (x* +2x)(x* +2x - 6)+8
(F* +x+1)@" R +4)+2 . (x* =3x+1)(x* —3x+4)+2 ¢ (x> =x+2)(x* —x+6)+4
(® + x #) (@ + x #5)+ 3 (x® =3x+1)(x* =3x+6)+6 (X —x+2)(x* —x+3)-2

39. Simplificati fractiile:
(= x —1)(2x”* —2x+6)+8 . b) (x* +x+2)(2x* +2x—-8)+18 . (2" +x+1)(2x* +x+5)+3
(x> —x$3)(2x* —2x+10)-16" = ¥ +2x+4)(F* +x+1)-12" @ +x+1)2x* +x+4)+2’
(x &+ 1)(2x* —2x—4)+4 o) (x> —x+2)(2x* —2x+8) 16
(2x —2x+2)(x*—x+1)-2" (2x* —2x —4)(x* —x+2)+8
404Simplificati rapoartele si aflati domeniul lor de definitie:
2) (x? +4x+1)(x +4x+6)+6/ b) (xz—x)(xz—x—5)+6;
X’ +6x" +11x+6 X —4x* +x+6
)(x +x-2)" +5(x* +x— 2)+6, 4 (x* +2x=2)* +9(x* +2x — 2)+18
X +2x7 +2x+1 x*+2x° +3x* —2x—4
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GEOMETRIE

Capitolul |
ELEMENTE ALE GEOMETRIEI IN
SPATIU

m Competente specifice

C1. Identificarea unor figuri plane sau a unor elemente caracteristice acestora indonfiguratii spa-
tiale date

(2. Reprezentarea, prin desen sau prin modele, a unor configuratii

Cs. Folosirea unor proprietdti de paralelism sau perpendicular
relative ale dreptelor si planelor

Cu. Descrierea in limbaj matematic a elementelor unei configiratii geometrice

Cs. Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in v erii unor configuratii spatiale
si a calculdrii unor elemente metrice

Ce. Modelarea unor situatii practice in limbaj ge ¢, utilizand configuratii spatiale

analizarea pozitiilor

Sl
Q\
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@ 1. PUNCTE, DREPTE, PLANE.
DETERMINAREA DREPTEI

[=]
=

it

Punctul, dreapta si planul fac parte din notiunile de bazd ale geometriei in spatiu. Ele sunt notiuni

primare: nu se definesc, dar pot fi descrise.

Punctul. Se reprezintd prin atingerea varfului unui creion bine ascutit de foaia de scris:

Se noteaza cu litere mari: A, B, C, ... .

Dreapta. Este formata din puncte si se reprezinta printr-un fir de ata foarte subtire intins

sit in ambele sensuri. Se noteaza cu litere mici: 4, b, d, ... .

ar-

3

Daca punctele A si B sunt pe o dreaptd, atunci se poate nota dreapta cu AB.
A d n A
o B B
X

%nul este nesfarsit in
toate directiile. Se noteaza cu litere din alfabetul grec: o, f3, 7, R,W care contine trei puncte

Planul. Poate fi asemanat cu suprafata linistitd a unei ape. De ase

necoliniare A, B si C se noteaza prin (ABC). Planul se reprezi ri

L/

paralelogram.

PROPOZITII DESPRE PUNCTE, DR NS1 REANE
P1. (Axioma dreptei) Prin doua punc Q ncte'trece o dreapta si
numai una. Orice dreapta are cel putin doud puncte distincte.

P>. (Axioma paralelelor sau p lui Euclid) Intr-un plan,
printr-un punct exterior drepte se poate duce o paraleld si
numai una la acea drea

Ps. Fiind date tréi puncteinecoliniare, exista un plan si numai unul
care sa le contifia. O contine cel putin trei puncte necoliniare.

a puncte distincte apartin unui plan, atunci dreapta
a de ele are toate punctele in acel plan.

aca doud plane distincte au un punct comun, atunci ele mai
au cel putin incd un punct comun.
Consecinta: Daca doua plane distincte au un punct comun, atunci
ele au o dreaptd comuna.
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X D

Ps. Exista patru puncte nesituate in acelasi plan (acestea se numesc B
necoplanare). 4 % X

ACTIVITATI DE iNVATARE

@ INTELEGERE ¢

1. Completati spatiile punctate cu raspunsul corect:
a) Trei puncte necoliniare determind un ................. .
b) Prin doua puncte distincte treceo ................. si numai una.
c) Daca doua plane distincte au un punct comun, atuncieleau o ............4... comuna.
d) Patru puncte necoplanare determind un numarde ................. drepte.

2. Stabiliti valoarea de adevar a fiecareia dintre urmatoarele propozitii
a) Oricare trei puncte sunt coplanare. b) Patru puncte coliniaré sunt coplanare.
¢) Daca doua plane au doud puncte comune, atunci ele au o dreapta comuna.
d) Patru puncte, dintre care oricare trei sunt coliniare, detetmina o dreapta.

3. Scrieti toate dreptele determinate de punctele date in figura'de'mai jos.
E D
C
O™
(x/ll \\\

m APLICARE S| EXERSARE ¢ ¢

4. Fiind date patru puncte A, B, C'si D, stabiliti cate drepte distincte se pot obtine unindu-le doua cate

doua in fiecare dintre situatiile:
a) oricare trei dintre punctesuntmecoliniare; b) trei dintre puncte sunt coliniare;
¢) punctele sunt necoplanare.

5. a) Cator drepte poate sa apartina un punct dat?
b) Cator plane pot séapartind doua puncte distincte date?

6. In figuraalaturata, punctele distincte A, B, Ce o, D¢ o, M ¢ 0, iar

De AM. /D c
a)(Stabiliti cate drepte distincte se pot obtine unind punctele doua A

cate doua.
b) Stabiliti dreptele de intersectie a planelor (MAB), (DBC) si (MAC) cu planul o.
c) Stabiliti dreapta de intersectie a planelor (BDC) si (MAC).

o B

E APROFUNDARE $1 PERFORMANTA ¢ ¢ ¢
7. Se considera punctele necoplanare A, B, C si D, oricare trei dintre ele fiind necoliniare.

a) Determinati cate drepte se pot obtine unindu-le doua cate doua.
b) Daca .“Zasc = 84 cm?, d(A, BC) =14 cm si d(D, BC) =15 cm, calculati .“cp.
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8. Fie triunghiul echilateral ABC de latura 24 cm si M un punct ce nu apartine planului (ABC), astfel
incat MA = MB = MC = 12y/3 em.

a) Daca D € BC astfel incat BD = DC, calculati aria triunghiului MAD.

b) Daca MN L AD, N € AD, calculati lungimea segmentului MN.
9. Fie triunghiul echilateral ABC si M un punct exterior planului (ABC), astfel incat MA = 6 cm, MB =
= MC = 6/3cm si MD = 632 cm, unde D e BC si BD = DC. Stabiliti natura triunghiului MAD si
calculati aria sa.

10. Se considera patratul ABCD de latura AB =12 cm si M un punct nesituat in planul patratului, astfel
incat MA =12 cm, MB = MC = 6@ cm. Stiind ca N € BC astfel incat BN = NC, stabiliti natufa triun-
ghiului MAN si aflati aria acestuia.

11. Punctele M, A, B si C sunt patru puncte necoplanare, M ¢ (ABC). Se stie cd AB = AC =26 cm, MB =

= MC = 810 cm, MA = 6 cm si BC =48 cm. Daci D e BC astfel incat BD = DChalculati aria triunghiului
MAD.

m SUPERMATE ¢ ¢ ¢ ¢

12. intr-un plan sunt date cinci puncte distincte A, B, C, D, E, iar in afara planului este situat un punct P.
a) Care este cel mai mic numar de drepte care sa treacd prin celyputin'doud dintre aceste puncte?
b) Dar cel mai mare numar?

13. Fie A, B, C trei puncte distincte intr-un plan o, iat'D sif.doua puncte distincte in afara planului.

a) Care este numarul minim de drepte determinate de cate doua dintre aceste puncte?

b) Dar numédrul maxim?
14. Cinci puncte distincte situate intr-un gplanisi un punct exterior acestui plan pot determina numai
noua drepte?

EI.EI

X3 2. DETERMINAREA PLANULUI

1. Trei puncte necoliniare’determind un plan (figura 1).
2. O dreapta si un punctcaré AtEbapartine determina un plan (figura 2).

QO L

Fig. 1 Fig. 2

3. Doua'drepte concurente determind un plan (figura 3).
4. Poua drepte paralele determind un plan (figura 4).

[t =S

Fig. 3 Fig. 4
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m SUPERMATE ¢ ¢ ¢ ¢

11. Se considerd punctele distincte A, B, C, D, E, astfel incat AB || CD. Care este numarul minim si care
este numarul maxim de plane distincte determinate de punctele date?
12. Se considera punctele distincte A, B, C, D, E, F situate intr-un plan o, oricare trei necoliniare, si un
punct M nesituat in planul o.

a) Enumerati dreptele determinate de cele sapte puncte.

b) Stabiliti numarul de plane determinate de oricare trei dintre aceste puncte.
13. Se considera 5 puncte distincte necoplanare. Aflati:

a) numarul minim de plane determinate de cate trei dintre aceste puncte;

b) numarul maxim de plane determinate de cate trei dintre aceste puncte.

X1 3. CORPURI GEOMETRICE

3.1. PIRAMIDA, PIRAMIDA REGULATA, TETRABORYL RGULAT [

O piramida este definitd de un poligon, numit baza, si un punct exte ului acestuia,
numit varful piramidei, unind varful piramidei cu varfurile poligonului de la baza.

In functie de natura poligonului de la baza, piramidele fi: triunghiulare, patrulatere, hexa-
gonale etc.

Tetraedrul este o piramida cu baza triunghi.

Elementele unei piramide patrulatere:

varful piramidei: punctul V

fetele laterale ale piramidei:

AVAB; AVBC; AVAD; AVCD muchiile laterale: VA; VB; VC; VD

apotema piramidei: VM
inaltimea piramidei:V muchiile bazei: AB; BC; CD; DA

baza piramid
patrul 1 AB

tia varfului V pe planul bazei este centrul cercului circumscris bazei, atunci piramida se
amida dreapta.
dreaptd care are baza poligon regulat se numeste piramida regulata.
ida regulata, fetele laterale sunt triunghiuri isoscele congruente. Indltimea corespunza-
re bazei a unei fete laterale se numeste apotema piramidei (notata cu ap).
aedrul regulat este un tetraedru cu toate muchiile congruente. Fetele unui tetraedru regulat
sunt patru triunghiuri echilaterale congruente.

TEOREMA LUl EULER: Numarul de fete (f), de varfuri (v) si de muchii (m) ale unui corp
geometric (poliedru) verifica ecuatia f+ v —m = 2.
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Desfasurarea unei piramide

V AH

A’ v

B ‘ 4
ACTIVITATI DE iNVATAR
@ INTELEGERE ¢

1. Pentru fiecare dintre piramidele de mai jos, scrieti denumirea, baWaterale si muchiile laterale.

a) 4 b) <)

C

2. a) Calculati suma lungimilor tuturor muchiiler unui tetraedru regulat cu muchia de 8 cm.

b) Calculati suma ariilor fetelor i tetraedru regulat cu muchia de 8 cm.

3. O piramida patrulatera reg

RSARE ¢ ¢

e toate muchiile egale. Stiind ca suma lungimilor tuturor mu-
ia bazei.

trae gulat. Stiind cd aria unei fete a acestuia este egald cu 3633 cm?, calculati
ror muchiilor tetraedrului.

a triunghiului VAB; b) suma lungimilor muchiilor laterale.

7. Fie VABC o piramida regulata. Stiind ca raza cercului circumscris bazei ABC este de 86 cm si ca
+AVB =90°, calculati:
a) lungimea muchiei bazei piramidei; b) lungimea muchiei laterale a piramidei.
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8. Fie piramida regulata VABCD cu VA = AB =12 cm si punctul M mijlocul muchiei VC.

a) Stabiliti natura triunghiului MBD. b) Calculati perimetrul si aria triunghiului BMD.
9. Fie VABCD o piramidd regulatd cu latura bazei AB = 24 cm. Daca punctul M este mijlocul muchiei
VC si AC n BD = {0}, iar OM = 10 cm, calculati:

a) apotema piramidei; b) suma ariilor fetelor laterale ale piramidei,
10. Fie SABC o piramidad regulata in care «ASB = «ASC = «BSC =90° si SA = 632 em. Punctelé® si N
sunt mijloacele laturilor AB, respectiv BC. Calculati:

a) suma ariilor fetelor laterale ale piramidei; b) perimetrul si aria triunghiului SMN.

E APROFUNDARE S| PERFORMANTA ¢ ¢ ¢

11. a) Desenul alaturat poate reprezenta desfasurarea laterald a unui tetraedsu
regulat?

b) Dacd se noteaza tetraedrul cu ABCD si lungimea muchiei acestuia este’de 10 cm, calculati
lungimea celui mai scurt drum de la C la B care intersecteaza muchia AD.
12. Fie VABCD o piramida patrulatera regulatd cu «AVB = 60°. DacaiVA = 10 cm, calculati:

a) perimetrul lui ABCD; b) aria triunghiulai VAC.

13. Fie VABC o piramida triunghiulard regulata cu latusa bazei’de 12 cm si muchiile laterale perpen-
diculare doua cate doud. Calculati suma lungimilor miichiilor laterale.

14. Fie VABCD o piramida patrulatera regulata cu VA= AB = 12 cm. Stabiliti natura triunghiului VAC
si calculati aria acestuia.

15. Fie VABCD o piramida patrulatera regulata care are muchiile laterale egale cu 83 cm si muchiile
bazei egale cu 16 cm. Daca M este mijlocublatiirii BC si N este mijlocul laturii AD, stabiliti natura triun-
ghiului VMN si calculati aria acestuia.

16. In piramida regulatd VABC cu baza triunghiul echilateral ABC, AB =12 cm, iar aria triunghiului VAB
este egald cu 48 cm?.

a) Calculati apotema piramidei.

b) Dacd punctul M g, VAiastfel incat perimetrul triunghiului BMC sa fie minim, calculati perimetrul
acestui triunghi BMC.

17. Fie ABCD un' tetraedru regulat cu muchia egala cu 12 cm, iar punctele E si F sunt mijloacele mu-
chiilor AD, respeetiv BC.

a) Stabiliti naturaytriunghiului BEC. b) Calculati lungimea segmentului EF.

c) Caleulati‘aria triunghiului BEC.
18.Piramidaregulatda VABC are muchia laterala egald cu 18 cm, iar raza cercului circumscris bazei este
egala cuil2 em. Calculati:

a) latura bazei; b) apotema piramidei;

¢) stima ariilor fetelor laterale ale piramidei.
19. Piramida regulata SABCD are latura bazei AB = 12 cm. Daca punctele M si N sunt mijloacele latu-
rilor AB, respectiv DC, iar triunghiul SMN este echilateral, calculati:

a) lungimea muchiei laterale a piramidei; b) perimetrul triunghiul SAC;

¢) suma ariilor fetelor laterale ale piramidei.
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20. Piramida regulatd VABCD are muchia laterald egald cu 18 cm si latura bazei egald cu 12 cm.
Punctul M e VC astfel incat perimetrul triunghiului MBD sa fie minim. Calculati:

a) apotema piramidei; b) lungimea segmentului BM;

c) perimetrul triunghiului MBD.

m SUPERMATE ¢ ¢ ¢ ¢

21. Fie SABC un tetraedru regulat cu lungimea muchiei egala cu 24 cm. Daca D este mijlocul laturii BC,
stabiliti natura triunghiului SAD si calculati aria acestuia.

22. In piramida VABC cu toate muchiile congruente, de lungime 10 cm, se noteaza cu O centrul cer-
cului circumscris bazei ABC si cu M mijlocul muchiei VC. Determinati pozitia unui punet,P € AC, astfel
incat suma OP + PM sa fie minima.

23. Fie VABCD o piramidd cu baza un patrat de latura 12 cm si muchiile laterale congruente, avand
lungimea de 10 cm. Fie M mijlocul muchiei VC. Determinati pozitia unui punet P'e DC, astfel Incat
suma AP + PM sd fie minima.

3.2. PRISMA DREAPTA. PARALELIPIPEDUL PT HIC. CUBUL
-un on dat (numit baza) si de-
incat laturile copiei sa rdmana

Prisma este corpul geometric (poliedrul) care se obtine
plasarea unei copii a acestuia, conectand laturile corespunza
respectiv paralele cu laturile poligonului dat.

In functie de natura poligonului de la baza, prismel iulare, patrulatere, hexagonale etc.

Prisma triunghiulara Prisma
D o
Ly
* \ BI
Dho--- -7C
/
/ X
Bazele: doua fete paral oligoane Bazele: doud fete paralele, poligoane

congruente: AA'B congruente: ABCD si A'B'C'D'.

O prisma
O pris

i laterale sunt perpendiculare pe planul bazei se numeste prisma dreapta.
a carei baza este un poligon regulat se numeste prisma regulata.

De unei prisme regulate: A B’
A!
/ , | ; o B A D
A, C’ B’ Al
Az C B A1 = C B1 A1 D1
A A B
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Nume Clasa

TEST DE AUTOEVALUARE

e Se acorddi 1 punct din oficiu. Timp de lucru 50 de minute.

I. Completati spatiile punctate astfel incat sa obtineti propozitii adevarate.
(0,5p) 1. Figura geometricd formata din doua semiplane marginite de aceeasi dreapta se nu

(0,5p) 2. Doud plane care formeaza un diedru drept se numesc plane ............ccccocovvvrrrenennnnn)

(0,5p) 3. Masura unghiului a doud plane secante, o si 3, este cel mult egala cu ........coecveviiiiiiiiiininnnen, .
(0,5p) 4. Masura unghiului a doua plane paralele este egala cu .........ccccccevevriciiiiininnnen
5. Fie ABCDA'B'C'D" un cub.

(0,5p)  a) Masura unghiului format de planele (A’AC) si (D'AD) este eg
(0,5p)  b) Masura unghiului format de planele (ABB') si (BCC') este e

1I.  incercuiti rispunsul corect. (2 puncte)
(0,5p) 1. Intr-un cub ABCDA'B'C'D’, masura unghiului forma M’AC) si (BDD') este de:

A. 605 B. 30°; C.9 D. 45°.
(0,5p) 2. Intr-un cub ABCDA'B'C'D’, masura unghiului ru format de planele (D'BC) si (ABC) este

de:
A. 90% B. 30°; D. 60°.
(0,5p) 3. Intr-o piramida patrulaters regulatd VA , e AB = 10 cm si muchia lateralda VA = 53 cm,
nele (VBC) si (ABC) este de:
C. 30% D. 90°.
(0,5p) 4. Se considera piramida triunghiularazegulata VABC, cu latura bazei AB = 632 em si Inaltimea
VO = 24/3 em. Cotangen iului diedru format de planele (VAC) si (ABC) este egald cu:

2 5 5
X

A. 60°; B. 45°;

A —; B. - C. —; D. —.
2 2 3

III.  Scrieti rezol

(Ip) 1.FieA
a) ti masura unghiului diedru format de planele (A’AB) si (A’AC).
b)Daca D '€,BC si BD = DC, aratati ca (A’AD) este perpendicular pe (BCC').

plete. (4 puncte)
prisma triunghiulara regulatd dreapta.
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(1p) 2. in prisma dreapta ABCA'B'C’ se stie ca AB =16 cm. Daca D € AC si AD = DC, iar BD = 16x/§ cm,
calculati masura unghiului plan corespunzator diedrului format de planele (B'AC) si (ABC).

(Ip) 3. Fie ABCDA'B'C'D' un cub cu latura AB = 42 cm. Calculati val eaVunghiului diedru
determinat de planele (A'BC") si (A'DC’).

(1p) 4. In tetraedrul regulat SA

minat de planele

ra AB = 12 cm, calculati sinusul unghiului diedru deter-

Subiectul

I.1

1.2

1.3

1.4

1.5

II.1

I1.2

I1.3

11.4

1.1

II1.2

1I1.3

I11.4

Punctajul

Nota
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X3 15. PROBLEME DE MATEMATICA APLICATA IN
VIATA COTIDIANA

1. In figura 1 este reprezentati schematic sectiunea unui acoperis.
Grinda MN este fixata perpendicular pe planul planseului (ABCD).

a) Stabiliti masura unghiului format de grinda MB cu marginea
planseului, BC.

b) Calculati panta acoperisului (mdsura unghiului format de pla-
nele (MBC) si (ABC), stiind ca MB =8 m si NB =4 m.
2. In figura 2 este reprezentat schematic un careu din curtea unei
tabere, cu dimensiunile AB =16 m, BC =12 m si in centrul cdruia este M F] Fig. 2
ridicat un catarg MO = 6 m. Petru, care este situat in careu in punctul
P, mijlocul lui AB, se intreabd daca distanta de la varful catargului la
latura AD este mai mare decat distanta de la el la prietenul sau, Nicu,

situat In punctul N, mijlocul lui AD. h % <
Nicu isi pune, la randul lui, intrebarea daca distanta de la elila / 70 /
Petru este mai micd decat distanta de la varful catargului la lattira, AB. 4 P B

Ajutati-i pe cei doi copii sa afle raspunsurile!
3. Un panou publicitar de forma dreptunghiului ABCD/din figura 3, cu dimensiunile AB=6 m si CB=4m,

este fixat vertical cu un cadru DCNM. Stabiliti care esteunghiul sub care se imbina grinda MN cu NC si,
respectiv, cu MD. Stiind cd distanta dintre punctéleB,si N'este de 3 m, aflati lungimea grinzii NC.

4. In figura 4 este reprezentati schematic owfereasita pe care proprietarul vrea si o deschidd sub un
unghi de 30°. Fereastra este de 1,5 m lungime si'70 cm latime. El vrea sa ii fixeze un opritor AB.
Verificati daca opritorul este mai lung decat37 cm.

5. In figura 5 este reprezentat schematic peretele unei cladiri, care a fost consolidat prin doua console
de lungimi egale: DE si CF. Stiind ca indltimea peretelui este BC = 3 m si ca distanta de la baza peretelui
la piciorul consolei este de 4m, ¢alculati lungimea celor doud console.
6. In figura 6 este reprezentatd séhematic o scend pe care se afld un actor in punctul B, situat la 2 m
distanta de fundalul scenei MIN. Un reflector este situat pe perete in punctul A, la o indltime de 3 m.
Calculati lungimea fasciculului de lumina AB, stiind ca A'B’ = 23 m.

D C P i 7 A

A / B A\ %m

Fig. 5

Fig3 N c Fig. 4 E

7. In figura 7 este reprezentatd schematic o scara cu lungimea de 4 m, sprijinita

de peretele casei pana la streasind. Peretele casei are 3,2 m iInaltime. La ce Fig.7
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distanta fata de zidul casei se afla piciorul scarii?




TESTE RECAPITULATIVE

Nota: Se acordi 1 punct din oficiu. Timp de lucru 90 de minute.

A.

05p) 1.
(0,5p)
(0,5p)
(0,5p) 2.
(0,5p)
(0,5p)

(0,5p) 3.
(0,5p)
(0,5p)

4.,
(0,5p)
(0,5p)
(0,5p)

B.

0,5p) 5.
(0,5p)

(0,5p)

(0,25p)
(025p)
(0,5p)
©5p)

TESTUL 1

Se scriu doar raspunsurile.

2) Rezultatul calctltulti —3° + V72 1118 €SLe ovvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseesseessssseneseessseesseee theesseeesseee )
b) Cel mai mic numar intreg din intervalul (-3; 2] N (-5; 0) este egal cu .......00 . v .
¢) Media geometrica a numerelor 0,12 si 0,(3) €Ste .....ccccceviviviriiiciinininiiciccee b, .

a) Rezultatul calculului (x — 3)? + (x +2)> - 2(x + 1)(x — 1) este egal Cl ..ot .
b) Scrisd sub forma de interval, multimea A ={x € R||x - 2| < 3Jeste A =0 cccciiiiiiinnnne .

c) Descompunerea in factori ireductibili a expresiei (4x —5)? — 9x2@ste ..., .

a) Cel mai mic numar natural, pentru care

€ 7, este@gal Clb.......cccevvvvvviiiiiiiicce .
2x+1

b) Valoarea numarului a = |x + 3| + |x —= 7|, pentru x € [<8; 7],/ @8te .......cooovvviviiiic .
) Efectuand (-5; 3] U [-3; 5), se obtine intervallil "i.... o0 oo .

Se considera prisma patrulatera regulatd ABCDA'B'C'D’, cu latura bazei AB=6 cm si AA" = 63/3 cm.
a) Lungimea segmentului AD’ este de . (. M .. cm.

o

b) Masura unghiului format de AD' cu plantil (ABC) este de ........cccccccveiviviiiiiiiiininiiiiiiiie, .

o

¢) Mdsura unghiului format de AD' cu BB"@ste de ...........cccoouvvviiiiiiniiic .

Se scriu rezolvarile complete.
3x-2 2x-5 S 46 —20x
7 5 3B

b) Stabiliti caruidnterval apartin numerele reale g, b si ¢, pentru care avem relatia:
a?+b>+c2+2(a—-2b-3c)=11.
< 3} |

a) Rezolvati in multimea numierelor reale inecuatia:

6x+10 2x+1

c)Fiemul‘gimileA={xe R‘—7< <20} §iB={xeR

Determinati multimile AN Bsi A U B.

oFie SABCD o piramida patrulatera regulata care are AB=10 cm si SO = 5v2 cm, unde SO L (ABC).

a) Calculati masura unghiului format de SA cu planul (SBD).

b) Calculati distanta de la O la planul (SBC).

@) Daca M este mijlocul laturii BC si N este mijlocul muchiei SC, aratati ca (OMN) || (SAB).
d) Calculati masura unghiului dintre dreptele MN si BD.
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PROBLEME PENTRU PERFORMANTA SCOLARA
S| PREGATIREA OLIMPIADELOR

ALGEBRA

1. Determinati n € N\ {1}, astfel incat numarul:
1 1 1 1

a= + + -t
142 V243 B+da T u-1+n
sd apartind multimii A:{xe Z |x|<\/11—6x/§}. v
\/E_a \/E_b V
+t-——— €

2. Determinati g, b € Z, astfel incat Z.
\/E +a \/E +b
3. Fiea, b € R, astfel incat a?> + b?> = 1. Demonstrati ca:

a) Vat +4b? +b* +4a® =2; b) 2 <a+hs 2

4. a)Fiea, b, ¢, d € Q, astfel incat a+ b\/g =c+ d\/g .Atuncia %

6. Determinati n € N, astfel incat numarul a =n/4n" +20n+ 65 si fie numar natural.

7. Demonstrati cd, daca numerele inx, v, z verificd relatia xy + z(x —y) =y>+ 7, atunci |x + z| = 8 si
|x =2y —z|=6.

8. Aratati ca, oricare ar fi 2 b sia2c, are loc inegalitatea:

b —c? +4ab +Na* —b* +4c* +4ac <2(a+b+c).

9. Fiea, b € R, astfe b =1. Demonstrati inegalitatea (a — 3)>+ (b - 3)? > 7.

< < . aoay 111 . y
10. Aratat& , ¥, z sunt numere rationale nenule, astfel incit —+—+— = 1, atunci numarul
Xy z

da
24 1](ﬁ+ 1} este nenegativ, iar VN € Q.

N.=
x Yy
@umerele reale distincte a si b care au proprietatile: 4> +b € Q sib?>+a e Q. Aratati ca:
1+v2 . 1-+2 o e
a) numerele a= 2\/7 si b= Z\F verifica proprietatile date;

b) dacaa+be Q\ {1}, atunci a si b sunt numere rationale;
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o a . . .
c) daca 7 € Q\ {1}, atunci a si b sunt numere rationale.



GEOMETRIE

26. Pe planul triunghiului echilateral ABC de latura 2a se duc perpendicularele AM si d, C € d. Fie
N e AM, astfel incat AN =a si MN = 2a.

a) Justificati si calculati distanta de la A la planul (MBC).

b) Justificati si calculati masura unghiului format de planele (MBC) si (NBC).

c) Cate puncte diferite Pi € d sunt, astfel incat ABMP: sa fie dreptunghic pentru orice i € {1, 2, 3,4.., n}?
Calculati de fiecare datd lungimea segmentului [CPi]. O.L. Alba,2011

27. Segmentele AB si CD sunt situate pe drepte necoplanare, M este mijlocul segmentului AB, iar\N € €D
astfel incat CN =3 - ND. Se noteaza cu X, Y, Z, T punctele X € CM cu MX =3 - CX, Y € AN ¢u AN =
=2-AY,Ze MDcuMZ=3-Z72D, Te BN cu BN =2 - BT. Verificati coplanaritatea punctelor X, Y, Z, T.

Ol Arad, 2011
28. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D' se duc AQ L A'B,Q e A'B,CR 1 BG,R e BC'si DP L
1 BD', Pe BD'"

a) Aratati ca (AQP) L (CRP).

b) Daca QR || (ABC), atunci AB = BC. prof. Serin Peligrad, O.L. Arges, 2011
29. In tetraedrul ABCD se noteazad cu M, N, P, Q mijloacele muchiilor AD, AB, BC, respectiv CD. Se stie
ca «(AC, BD)=90°.

a) Aratati ca «MNP =90°.

b) Aratati ca, daca AC = BD, atunci MNPQ este patrat. prof. Ion Rosu, O.L. Arges, 2011

30. Pe planul triunghiului ABC, cu laturile AB=2, BC= 3 st AC=1, seridica perpendiculara AM = V2.
a) Aratati ca MC si BC sunt perpendiculare.
b) Aflati masura unghiului dintre MC si (AMB).
O.L. Bacau, 2011

31. Fie triunghiul isoscel ABC, cu AB=AC=13 cm, BC=10 cm si AM 1 (ABC), cu AM = 124/3 em.
Calculati:

a) distanta de la M la BG;

b) distanta de la A la (MBC);

¢) masura unghiului diedrudformat de planele (ABC) si (MBC). O.L. Bihor, 2011

32. Pe planul patratului ABCD, se ridica perpendiculara MA 1 (ABC), AB =AM = J2cm. Fie E e (BC),
astfel incat EC = lpcm,

a) Ardtati cd BD 1 MG

b) Calculati distanta de la punctul M la dreapta DE.

c) Calculatidistanta de la punctul A la planul (MCD). prof. Ioan Ioja, O.L. Bistrita-Nasaud, 2011
33.8e considera cubul ABCDA'B'C'D'. Fie O centrul patratului ABCD si M mijlocul segmentului AO.
Planul'e confine punctul M si este paralel cu planul (AB'D’).

a) Demonstrati ca dreapta A'C este perpendiculara pe planul o.

b) Daca planul o intersecteaza dreptele B'C’ si D'C’ in punctele N, respectiv P, aratati ca punctul M
este'egal departat de planele (A'B'C’) si (PNC). O.L. Bucuresti, 2011

34. Se considera cubul ABCDA'B'C'D’, avand muchia de lungime a > 0. Calculati «(AD’, A'B) + «(AD', A'C).
prof. Marius Sandru, RMCS nr. 3/2008, O.L. Caras-Severin, 2011

Matematica. Clasa a VIII-a | @



SOLUTIILE TESTELOR DE AUTOEVALUARE POT FI CONSULTATE AICI:
(Scanati codul QR cu camera telefonului, nu din aplicatia Mate2000+)

Teste cu exercitii si probleme recapitulative pentru pregatirea testarii initiale

TESTUL 1: 1. a) 24/3; b) -12; o) % 2.2)S=1{-2;b) S=|-1,4}; c) S = {8); d) S = {%%} §'S={-8, 2). 3. m; = 6.
4.2) S={(4,-3)};b) S={(3,2)}.5.b) AB= 3v/5; BC= 2\/5; AC= 5v5; AC=AB+BC =»A, B, C - coliniare; c) M(2; 5).
6. 420 lei. 7. a) 2= 10(3+3) cm; b) 2422 = L g 2y Dacs «BDC = 60° = BC =420° = RAOE = 60°, deci AAOC

A e
echilateral; .“%oc = 16\/5 cmz2,

TESTUL 2: 1. ) 36; b) 3v/3 ;¢) —24/3 — 5v2. 2.a) S={-2};b) S={7}; ¢) S= {4, 2}; d) S = {1, 6}; ) S = {6, 2}. 3. 320 lei.
4.a) S={(2,-3)};b) S={(3, 4)}. 5. m.= 5\/5; mg=12.6.b) AB=5, AC=5,BC = 5\2. Se aplica reciproca teoremei lui
Pitagora. 7. a) BC = 24 cm; DM = 6 cm = BD = 6 cm; AB = 12.cm SiAC = 1243 em. .asc = 72+/3 cm? si Zasc =
= 12(3++/3) cm; b) 25%. 8. a) .emn = Hasco — Ay — A Ape = 950 cm? b) MN = 50 cm; d(C; MN) = 38 cm;

19426

¢) sin(«CNM) = 130 "

TESTUL 3: 1. a) 4, b) 1, ¢) 128. 2. a) S={2}; b) S ={4};'¢) S={1, -2};d) S = {—1?0, 4}; e)S= {—%,2}. 3. 35 ani

(mama); 14 ani (fiul). 4. a) S = {(-2, -3)}; b) S ={(2,=1)}. 5. a=24; b = 6; ma = 15; mg = 12. 6. b) Sasc = 48 (u?); Fusc = 32 (u).
7. a) Se arata ca «B = 60°. Daca CE L AB.— CE = 6\/5 cmy; (S/ABCD = 108\/5 cm?; b) Se calculeaza “/%pc = .S/apcp — S/aps =

= 363 cm? = d(D; BC) = 63 cm; ¢) Cum DC|| AB si DC = %, atunci CD este linie mijlocie in AMAB = MD =

= DA =12 cm si MC = BC =12 cm, deci, AMAB — echilateral; /s = 144\/5 cm?. 8. a) :4% =60° = «ABC = 30° =
AB-AC-BC
4.9

ABC

= AM =10 cm; BC = 20\/3 can; R= = R=20cm; b) MA"=30 cm = BA'=CA’ = 20\/5 cm; O/agac =

_ BC.-AA _ 400\/5 cm?; Papac = 40(\/54’1) cm.
TESTUL 4: 1. a))—16+/3;'b) %; Q) 2082 . 2.a= %; b= %; g = %' 3.2)5={3b)S={1}; ) S= {‘*@ 3@} s 5=16.2)

e) S€.{-6, 7}.'4. 36 ani; 12 ani; peste 12 ani. 5. a) S = {(=3, —4)}; b) S = {(2, 4)}. 6. a) AB = AC = 10 u; b) Zusc =
= 2«5(\/5+1) (u); ) M(1; 0). 7. a) NP — linie mijlocie in AMDC = NP || DC. Se arata ca ADMA = ACMB (CC) =

N4 2

o, ’
= MD&=MC = ND = PC = DNPC - trapez isoscel; b) Daca NP - linie mijlocie = M:l = MNP — 1 :l =
DC 2 /o 4
= 9/bNpC = %sV/MDc = .opnec = 81 cm?. 8. a) Cum AN L CP si CN = NP = AAPC - isoscel = AC = AP. Analog,

AABT —isoscel = AB = AT = AAPT - isoscel; b) Se arata ca ABMC = ACNB (IU); c) Din ABMC = ACNB = «MBC =
= «NCB = ABRC - isoscel = BR = RC. Se arata ca AABR = AACR (LLL) = AR - bisectoarea «BAC = AR -

bisectoarea «PAT = AR L PT.
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d) AUB= (=0 1] U [5;+e0) U {2,3,4; AnB={-1,0,6,7}.27.a)a>b;b)a<b;c)a>b;d)a<b.28.a)a=8€ N;b)a=
=16e N.29.a)a=8€ N;b)a=10e N;c)a=6€ N.30.a)a=14e€ N;b)a=16€ N;a=4231l.a) AUB=(-57); AnB=
=[-3;3; A\B=(37);B\A=(-5-3);b)AuB=[-7,9, AnB=(55);A\B=[59;B\ A=[-7,-5;,c) AuB=
=(-6;8;,AnB=[4,4,A\B=(-6;4); B\ A=(48);d)AuB=[-7,6; AnB=(-6,3); A\ B=[3;6]; B\ A=[-7;-6].
32.a) AUB=(-7,16); AnB=(-6;13); A\ B=C; B\ A=(-7,-6] U[13;16);b) AUB=[-6;3; AnB=(4;3); A\ B=
=; B\ A=[-6;,-4U {3, )AUB=(-3;9; AnB=[2,8);A\B=[89];B\ A=(-3;2);d) AuB=(-11;12; AnB=
=[-9,4), A\B=(-11,-9); B\ A=[4,12];e) AUB=(9,9, AnB=[-6;8); A\ B=(-9;-6); B\ A=[8;9].33.a)AUB =
= (—o0; =2) U [4; +o0); AN B = (—o0; =11] U (7; +o0); A\ B=[4;7]; B\ A=(-11;-2); b) A U B = (—o0; —4) U (3; +e0); AN B =
= (—o0; 7] U [4; +o0); A\ B=(-7,-4) U (3;4); B\ A=; c) AU B = (—; —6) U (6; +e0); A N B = (—e0; =13)1 (9; #o2);
A\ B=[-13,-6); B\ A=(6,9].34.a) AUB=[-8;8); AnB=(-53 A\ B=(38);B\ A=[-8 -5];b) AUB=[-9; 11);
ANB=(-6,6]; A\ B=[-9;,-6];B\ A=(6;11); c) AU B = (—o0; 4) U (7; +0); A N B = (—o0; =10) U (9; +e0); A \ B=[-10; —4);
B\ A=(7,9];d) AU B = (—0; -3] U (3; +00); A N B = (—o0; =8) U [6; +e0); A \ B=(3;6); B\ A=[=8;-3].35.a)a=15;
x+3

b)n=21;c)n=16.36.a) E= 5\/§(|y|+|y—1|).Cum—3SxS4:> e01]=y=ysily-1|v+1=E= 5V2;

b) E= 26 (ly|+|y—1)); E= v/26 ; ©) E= N2 (b — 1]+ [p -3]); E = 2v/2 . 37. Cum /5= 2" %4 >2) \(y+7)* +1 >15i

(z-5220= 5(x=2)+4 =2=x-2=0=>x=2; (y+7)’+1 =1=>y+720& y=57siz-5=0, deciz=5.
38. E=3(]x + 1] +|x —2|); E=9. 39. a)2615126]:>1<m<3s1%<n<%:>m 2sin=4b)In]=(L4);In]N
NN={2,3}.

Recapitulare si sistematizare prin teste

TESTUL 1: 1. a) (=5; 3); b) [1; 3); ©) (=3; 2]; d) [-5; +o); €) {192, 3, 4}ef)f=3, -2, -1, 1}. 2. a) A = (—4; 6); b) {-3, -2, -1, 1,
2,3,4,5}0[46]u{8}.3.a= % §<%<§ (A). 4. ABAN={0,1,2,3,4,; AUuBnZ={3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6}.
5.a¢e [-6;4];be [-3;7]; ce [-2; 8].

TESTUL 2: 1. a) [-7; 7]; b) (=3; 3); ©) [-3; 3]; d) [6; +); €) {1,2, 3}; f) {4, -3, -2, -1, 1, 2}. 2. a) A = [-3; 5); b) 0; ¢) [-3; 5] L
ul6 75 d) (1,23, 4).3.a= i si %<i<%.4.Cumae [7;-1]sibe [2;8] = a<b.5.p= 10 (y| +|y-1)) = p= 10 .
6. Inecuatii de formaax+b 20 (<, %, 9Qythde a, b e R

l.ayxe {-2,-1,0,1}; b) x € {£2, -1}; o) xe {-1,0,1}; d) x € {1, 2}. 2. @) x € (—o0; 10); b) x € (—e0; 7]; ) x € (—oo; 4];
d) x € (—; 3]; €) x € (—o0; 5]; f)u e JAHR)pg) x € (—oo; -3); h)xe [6; +oo); i)xe (=; 6]. 3. @) x € (—o0; —11); b) x € (8; +oo);
C) x € (—oo; 5], d) x € [7; +eo)5€) X' € (—oo; 5); f) x € (—o; 2]; & (12; +oo); h) x € (7; +00); i) x € (—o0; —13]. 4. @) x € (—oo; 1);

b)x e (—o;-2); ) x [—%,‘+ooj;d)xe (§;+oo] e)xe [——,+ooj fyxe [— +ooj g)xe [%;+ooj;h)xe [_w;gj;

i) x € (4; +o0). 5.a) Xi€ (—o0; —5); b) x € (—o0; —4); C) x € (—o0; +15]; d) x € (=6; +o0); €) x € (—o0; 23); f) x € (—o0; 10); g) x €

€ (—oo; 16]; h)y®e (—o0;<6]. 6. @) x € (—oo; 10]; b) x € (13; +e0); €) x € (1; +o0); d) x € (=2; +o0); €) X € [6; +oo); f) x € (1; +oo).
7.a) x ef(—3;3]; b)x € (—; 2]; ¢) x € (—o0; 3); d) x € (—o0; —1); €) x € [6; +o0); ) x € (—o0; 2]. 8.a) x € R;b)x e T, c)x e R;
d)xeR;e)xeR.9.a)x e (—;7);b) x € (—oo; =13]; ¢) x € (1; +e0); d) x € (=13; +0). 10. a) S={0, 1}; b) S = {4, -3, -2, -1};
c) S&=1{-2,~1}. 11. a) x € (—oo; —1]; b) x € (10; +0); ) x € [1; +e0); d) x € [%, +<><>]; e) x € [-5; +eo); f) x € [—oo; %],
g)x€ (-oo;-1).12. a) x € [-2;4];b)x e [-7; 1] U2}, ) x e (-3;0) \ {-1}; d) x € (-6;4) \ {3}, e) x € (1; 3) \ {\/5},
flxe[41).13.a)xe [;5]u{-Bb)xe (-L;5) \ {1 c)xe (-5 1)\ (-1}, d)xe (-3;5) \ {8, e)x e [1; 7] \ {2}.
14.a) x € (-1; +oo); b) x € (~1; +o0); O) x € (2ﬁ+2;+w);d)xe (6+ﬁ;+w);e)xe (—oo,-2\/§—3]15.A={—1, 1,2,3)
16.x € {-6,-5,-4,-3,-2,-1,1,2,3,4}.17.x€ {3,4}.18. A={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}.19. A= {-3,-2,-1,0, 1, 2, 3};
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3x+2 5 4x-3 2 2x+3 1 x—
, 25 € ; xe R —=,15; f ; xe R -2,— ; xe R —, 4+ h
} ) 5 Y€ \ { 5 } ) e R\ { 3} g)2 e \ {2 } )

1.
3x-2 X— x+1
x—2

1., 2x-3 53 x+1 1 3x—
xeR\{—l,E}, i) 2x+3,xeR\{2, 2} 30. ) Y ; X€E R\{ } xeR\{ 1, }, )

2" 2x—3’
; d) 3072 ery {-210 e) 23 e R\ ; _2; rer\ -2 1L g) 2x+3,
3x+2 3 2x—-1" 3x+2 32 2x—1

xe R\ { -2, }; h) ii:: e R\ {—2,2}. 3l.a) E(x)=(x =2)(x = 1)(x +1); b) A={-3,3,7}. 32.a) E(x) = (x+A)(x =

- 2)(x +2); F(x) = (x + 2)(x — 1)(x + 1); b) Pentru x € R \ {-2, -1, 1}, Ex) _ ; A= {—2,—1, g} 33..a) E(x) =
F(x) x-1 2
= x(x = T)(x + 1)(x + 2); F(x) = x(x = 1)(x = 3)(x + 2); b) Pentru x € R \ {-2, 0, 1, 3}, FEX; ’“_r; ) Al=d-1,2,4,5, 7).

3x-1 2x+3 5x+1 xX<6 5x+8
34, i xeR\ (2b eR\ {21 eR . d S xeR '
Vg Y RVRID) S Vb S \{3} ) B © \{3} R

xe R\ {3,203 xe R\ (41} g) X4 e R\ 16, 1) h) X
x+6 x+2

cxe R\ 35a) FoL xe R\ (7, 1);
x+7

b) Xl e R\ (6150 Toh v e R\ 12, -1, 1 d) 22 xe R\ (32,250 Lxe R\ (2,05 HLxe R\
x+6 x+1 x+2
VB0 T re RVES, 1) T e R 15,2 36,0) TRAER (L2 T xe R 21,3)
x+9 x+8 x+2
9 X2 e R\ 1,2 d) X e R\ (1,1, 2 e R\ (2,2,31 ) FE xe R\ (-1, 2, 4},
x+3 x+1 x42’ xX—
x—1 P¥+x-1 xX—2 x—1 x—1
37.a) ;xe R\ {3,222, b) ———; xe R\ {1}; 0) ,xe R\ {2, 1d) —; xe R\ {1,2};e) —;
x—2 -1 -1 x—2 x+1
x—2 (x+1) 2% +x-2 3 X +2x-1
xe R\ {-1,1;f) —=; xe R\ {1,3}.38. a ;b ;xe R\ {—,1¢; 00 ———; xe R\
{ b x—1 .3 ) x242x +2 ) 2x* +x-3 2 ) X2 4+2x-2
Z4+x+3 X2 =3x+2 X—x+4 x-x+1 ¥4+x-1
\ {B-1,45-1,43-1,-3-1}; du ; e ; . 39. a ;b ;
{ } ) ¥oekx +4 ) x?—3x+4 f ¥—x+1 ) X—x+7 ) X 4+x+4
2 2_ _ 2_ 2_ _
2x2+x+4;d xz X 1;e 7’ x+6;xeR\{O,l}.40.a)x+2;xeR\{—3,—2,—1};b)x—x?’;xeR\{—l,Z,?)};
2x"+x+3 X" —x+2 x(x—1) x-3
x+1

ox;xe R\ {-1};d) 1,xeR\{—1 1}.
x—
GEOMETRIE
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1. Pungtendrepte, plane. Determinarea dreptei

1. a)¢plan; b) dreapta; c) dreaptd; d) 6. 2. a) A; b) A; ¢) A; d) A. 3. AB, AC, AE, BC, BD, DE. 4. a) 6; b) 4; ¢) 6
5.4a) o infinitate; b) o infinitate. 6. a) 8 drepte; b) (MAB) n o.= AB; (DBC) n o. = BC; (MAC) n a. = AC; ¢) (BDC) N
QO (MAC). = DC. 7. a) AB, AC, AD, BC, BD, DC; deci, 6 drepte; b) BC = % =12 cm; 9Bco = 90 cm?2.
8. a) .obam = 72+/5 cm2; b) MN = 4415 cm. 9. Se aratd c& AMAD este dreptunghic, «M = 90°; .“uap = 182 cm2.
10. Se aratd ca AMAN este dreptunghic, «MAN = 90° v = 3675 cm2. 11, .%up = 24 cm2. 12. a) 6 drepte;

b) 15 drepte. 13. a) 8 drepte; b) 10 drepte. 14. Dacd cele 5 puncte coplanare sunt coliniare, se determina 6 drepte.
Daca din cele 5 puncte, doar 4 sunt coliniare, atunci se determina 10 drepte. Nu se pot obtine 9 drepte.
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2. Determinarea planului

1. (ABC), (ABD), (ACD), (BCD). 2. a) A; b) A; c) E. 3. Din prima secunda. 4. a) (MAB), (MAC), (MAD), (MBC),
(MBD), (MCD), (ABC); b) (MAD) n (ABC) = AD; (MAC) n (MBD) = MO; (MAC) n (MBC)=MC.5.a) A;b) A; c) F
d) A; e) E. 6. a) (ABC), (ABN), (ABD), (ACD), (ACM), (AMN), (BCD); b) (AMN) n (BCD) = MN; (ADC) n (AMN) =
= AN; (AMN) N (ABD)=AM. 7. a) (ABC)na.=BC; M € AD c (ABC); M€ o= M € BC; b) AMDC ~ AMAB = MA =
=48 cm si MB = 60 cm; Zhag = 132 cm (figura 1). 8. a) EF " a.={P}; P € EF c (ABC); P € o; cum (ABC) no.=BC =
= P e BC; b) AB*+ AC? = BC?> = AABC - dreptunghic, «A = 90° = EF =10 cm (cu teorema lui Pitagora in AAEF);
Jhere = 92 cm (figura 2). 9. (MQT) N (NRP) = RT (figura 3). 10. a) M € BC c (ABC) si M € a. Cum (ABC) n.ou=
= AD = M € AD (tigura 4); b) Se observa ca DC este linie mijlocie in AMAB, deci AD = DM = 15v3 cm; as =

= 450~/3 cm2. 11. Pot determina un plan sau maxim 7 plane. 12. a) MA; MB; MC; MD; ME; MF; AB; AC;"AD; AE;
AF; BC; BD; BE; BF; CD; CE; CF; DE; DF; EF; b) 16 plane. 13. a) 5; b) 10

DIPLVELHN N

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4
3. Corpuri geometrice

3.1. Piramida, piramida regulata, tetraedrul regulat
1. a) Tetraedru; (BCD); (ABC), (ACD), (ABD); AB, AC, AD; b) Piramida patrulatera; (ABCD); (SAB), (SBC), (5CD),
(SAD); SA, SB, SC, SD; c) Piramida hexagonala; (ABCDEF); (VAB), (VBC), (VCD), (VDE), (VEF), (VAF); VA, VB, VC,

VD, VE, VE. 2. a) 48 cm; b) 64+/3 cm2. 3. 400 cm2. 4. 72 cm.8. 1444/3 cm2 6. @) s = 124/3 cm?; b) VA + VB + VC =
= 124/3 cm. 7. a) 2442 cm; b) 24 cm. 8. a) VA = AB = AVBC'§i AVDC - echilaterale = BM = DM = 6y/3 cm. Deci

AMBD - isoscel; b) Pusp = 12(x/§ +\/§) cm. Dacd AC n'BD = {0}y atunci OM este linie mijlocie; OM = V—ZA =6 cm si

OM 1 BD; S/sp = w = 36\/5 cm?2. 9. a) OM = VZ—A =10 cm = VA =20 cm; ay = 16 cm; b) 768 cm?. 10. a) 108 cm?;

b) ASMN - echilateral, SM = SN = MN =6 cm = Zwmn = 18 cm si Shmn = 9\/5 cm2. 11. a) Da; b) BC = 2CM, unde
CM L AD; BC = 10/3 cm. 12. a) Zscp = 40'%6m;.b) .“4rac = 50 cm2. 13. 18+/2 cm. 14. AVAC - dreptunghic; «AVC = 90°
(se foloseste reciproca teoremeiglui Pitagora); .“#ac = 72 cm?. 15. MN? = VM? + VN?, deci AMVN - dreptunghic,
+«MVN = 90°% .o = 64 cm?(16. a) gy =8 cm; b) AMAB = AMAC (LUL) = MB = MC. Cum Zsc = 2BM + BC =

VA-BM

= minim, BC — constant = BM —minim = BM 1 VA; CM 1 VA; <#as = = BM = 9,6 cm, YAsc = 31,2 cm.

. A
17. a) BE=CE = 633 ey, ABEC - isoscel; b) EF = 632 cm; C) SfpEC = BCZEF = 3632 cm2.
18.a)l = Rx/§ = 12x/§ cm; b) ap = 6\/8 cm; ¢) 3244/2 cm2. 19. a) ASMN - echilateral = SM =, l N

= AB = MN.= 1%m (g, = I); VA = 6+/5 cm; b) Z2ac = 12(J/5 ++/2) cm; ¢) 288 cm2. 20. a) AMCB = ',A
= AMCD (LUL),= MB = MD; %sp = 2MB + BD = minim = BD - constant = MB — minim = B

C  Fig.1
BC-a . ig.
£ BM LWC;.dh = 122 cm; b) e = p o VEBM _ pvt— 842 em ©) Zun = 2842 cm.
2 2 1%
210 AD 25D = 124/3 cm; .cap = 144+/2 cm2. 22. Se desfdsoara fata (VAC), astfel incat sd fie M
coplanard cu (ABC). Suma OP + PM este minimd cand punctele M, P si O sunt coliniare. D p C
Q
Avem AOPC ~ AMPA. Se obtine % = %, adica PC =4 cm (figura 1). 23. Se desfdsoara fata
(VDC), astfel incat sa fie coplanara cu (ABC); AP + PM este minima cand punctele A, P si M
sunt coliniare. Fie MQ 1. DC, Q € DC; AMPQ ~ AAPD, de unde DP = 6% cm (figura 2). A Fig. 2 B
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