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Stimate cadre didactice/dragi elevi, 

V� mul�umim c� �i în acest an �colar a�i ales s� utiliza�i auxiliarele din colec�ia Mate 2000+!  

Mate 2000+ este cea mai longeviv� colec�ie din domeniul educa�ional la nivel na�ional �i, pentru multe 
genera�ii de elevi, ast�zi p�rin�i, reprezint� sinonimul reu�itei în carier� �i de ce nu, în via��. Conceput� �i 
gândit� de un colectiv de speciali�ti în domeniul educa�iei ca un produs unic pe pia�a editorial� din 
România, MATE 2000+ a reu�it s� se impun�, fiind în acest moment lider pe pia�a auxiliarelor �colare 
dedicate matematicii. 

Tehnologia a evoluat, vremurile s-au schimbat, iar toate acestea ne fac s� credem c� �i modul de abordare a 
pred�rii se va schimba treptat. Fideli dezideratului de a oferi elevilor informa�ii de un real folos, avem 
deosebita pl�cere de a v� prezenta Aplica�ia MATE 2000+. Creat� într-un mod intuitiv, disponibil� atât în 
Apple Store, cât �i în Play Store, cu sec�iuni dedicate elevilor �i profesorilor, aplica�ia îmbog��e�te partea 
teoretic� din auxiliarele noastre. 

Rolul aplica�iei MATE 2000+ este de a oferi elevilor posibilitatea de a urm�ri într-un mod sistematizat 
con�inuturile esen�iale din program�, iar pentru profesori reprezint� un sprijin important pentru 
organizarea eficient� a lec�iilor, atât la clas�, cât �i în sistem online.  

V� dorim o experien�� de utilizare excelent�! 
Echipa Editurii Paralela 45 

Abrevieri:  

∗ Ini�iere (în�elegere)
∗∗ Consolidare (aplicare �i exersare)
∗∗∗ Excelen�� (aprofundare �i performan��)
∗∗∗∗ Supermate

Legend� 

=  portofoliul elevului 

=  portofoliul profesorului 

 =  portofoliul elevului - portofoliul profesorului 
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Matematic�. Clasa a VIII-a | 5 

RECAPITULARE �I EVALUARE INI�IAL� 

TESTE CU EXERCI�II �I PROBLEME RECAPITULATIVE 
PENTRU PREG�TIREA TEST�RII INI�IALE 

TESTUL 1 

1. Efectua�i calculele:

a) 
� �

⋅ − + −� �
� �

5 26 8 27
2 3

;  b) ( )⋅ − −2 3 108 75 27 ; c)
� �� �

+ − −� �� � � �� � � �

4 3 5 3 2
250 8 2 2

. 

2. Rezolva�i ecua�iile:

a) 3(x + 3) – 5(x + 1) = 4(x + 4); b) |2x – 3| = 5; c) − +− =4 3 2 1 11
3 2 6

x x ; 

d) − =2 1( 2)
4

x ;  e) (x + 3)2 = 25.

3. Se consider� numerele a = − −2 432 3 75 147  �i b = − −3 243 3 108 27 . Calcula�i media geome-
tric� a numerelor a �i b.

4. Rezolva�i sistemele:

a) 
	 − =

 + =�

2 3 17
3 2 6

x y
x y

; b) 
	 + − + − =

 − + = − + −�

3(2 ) 2( 2 5) 20
5( 2) 4(2 3) 13

x y x y
x y x y

. 

5. Se consider� punctele A(–2; –3), B(1; 3) �i C(3; 7).
a) Reprezenta�i punctele într-un sistem de axe de coordonate.
b) Ar�ta�i c� punctele A, B �i C sunt coliniare.
c) Determina�i coordonatele punctului M, mijlocul segmentului BC.

6. O persoan� constat� c� dup� ce a cheltuit 25% din suma pe care a avut-o �i înc� 20% din restul
r�mas, mai are în portofel 252 de lei. Ce sum� a avut ini�ial?

7. Se consider� triunghiul dreptunghic ABC, cu 'A = 90° �i 'C = 30°. �tiind c� mediana AM = 10 cm,
M ∈ BC, calcula�i:

a) perimetrul triunghiului ABC;

b) valoarea raportului ABD

ABC

A
A

, unde D este piciorul în�l�imii duse din A pe ipotenuza BC. 

8. În cercul de centru O �i raz� R = 8 cm se construie�te diametrul AB �i o coard� CD, astfel încât
AB ∩ CD = {E}. �tiind c� 'BDC = 60°, calcula�i aria triunghiului AOC.

PE 

EDITURA PARALE
LA

 45
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ALGEBR� 
Capitolul I 

INTERVALE DE NUMERE REALE.  
INECUA�II ÎN � 

Competen�e specifice  
C1. Recunoa�terea apartenen�ei unui num�r real la o mul�ime 
C2. Efectuarea unor opera�ii cu intervale numerice reprezentate pe axa numerelor sau cu mul�imi 

definite printr-o proprietate a elementelor ei 
C3. Utilizarea unor procedee matematice pentru opera�ii cu intervale �i rezolvarea inecua�iilor în � 
C4. Folosirea terminologiei aferente no�iunilor de mul�ime, de interval numeric �i de inecua�ii 
C5. Interpretarea unei situa�ii date utilizând intervale �i inecua�ii 
C6. Rezolvarea unor situa�ii date, utilizând intervale numerice sau inecua�ii 

PP 
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6. INECUA�II DE FORMA ax + b ≥ 0 (≤, >, <),
UNDE a, b ∈ �

O propozi�ie cu o variabil� care con�ine în scrierea sa unul dintre semnele: ≥, ≤, > sau < este o 
inecua�ie. Litera care apare ca variabil� se nume�te necunoscut�. 

Atribuind variabilei diverse valori, se ob�in propozi�ii adev�rate sau false. Numerele pentru care 
propozi�ia este adev�rat� se numesc solu�ii ale inecua�iei. 

A rezolva o inecua�ie înseamn� a afla toate solu�iile acesteia, care sunt cuprinse în mul�imea 
solu�iilor. 

Dou� inecua�ii sunt echivalente dac� au aceea�i mul�ime de solu�ii. 

Observa�ie:
În rezolvarea inecua�iilor se folosesc urm�toarele propriet��i ale inegalit��ilor între numere: 
� dac� a < b, atunci a + c < b + c �i a – c < b – c; 
� dac� a < b �i c > 0, atunci a ⋅ c < b ⋅ c �i a : c < b : c; 
� dac� a < b �i c < 0, atunci a ⋅ c > b ⋅ c �i a : c > b : c; 
� dac� b < a, se poate scrie �i a > b. 
Acelea�i propriet��i sunt valabile �i dac� înlocuim < cu semnul ≤, iar semnul > cu ≥. 

ACTIVIT��I DE ÎNV��ARE 

ÎN�ELEGERE � 
1. Fie mul�imea A = {–2, –1, 0, 1, 2}. Afla�i ce elemente ale mul�imii A sunt solu�ii ale urm�toarelor inecua�ii:

a) 2(x + 3) ≤ 8; b) 3x – 2(x + 1) ≤ –3; c) 2|x| + 3 ≤ 5; d) 3x + 2 ≥ 5.
2. Rezolva�i în � inecua�iile:

a) 4x – 10 < 30; b) 6x – 12 ≤ 30; c) –3x + 7 ≥ –5;
d) –3x + 2 ≥ –7; e) 2x + 1 ≤ 11; f) –5x + 4 ≤ –16;
g) 6x + 11 < –7; h) 7x – 12 ≥ 30; i) 2x – 5 ≤ 7.

3. Rezolva�i în � inecua�iile:
a) 2(x + 3) < x – 5; b) 3(x – 2) > 2(x + 1); c) 2(x – 4) ≥ 3(x – 1);
d) 3(x – 2) ≥ x + 8; e) 7x + 4 < 3(x + 8); f) 5(x + 1) ≤ 3(x + 3);
g) 3(x – 1) > 2x + 9; h) 6(x – 1) > 4(x + 2); i) 7(x + 3) ≤ 5(x – 1).

4. Determina�i x ∈ � pentru care inecua�iile sunt adev�rate:

a) <
−
3 0

1x
;  b) −

+
2
2x

> 0; c) −
+
5

3 1x
 < 0; 

d) 
−

7
2 5x

> 0; e) −
+
1

3 7x
≤ 0; f) 

−
4

2 1x
≥ 0;

g) −
− +

8
5 1x

> 0; h) −
− +

2
3 5x

≤ 0; i) −
− +

7
4x

≥ 0.

PE-PP 
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APLICARE �I EXERSARE � � 
5. Rezolva�i în � inecua�iile: 

a) 4(x + 3) < 3x + 7;  b) 8(x + 2) < 5x + 4; 
c) 6(x – 3) – 10 ≤ 2(2x + 1); d) 5(2x – 3) – 3(x + 1) > 4(x – 9); 
e) 3(x – 1) – 6 < 2(x + 7); f) 5(x – 1) – 3 < 3(x + 4); 
g) 6(x – 2) + x ≤ 5(x + 4); h) 4(x + 3) – 9 ≤ 3(x – 1). 

6. Rezolva�i în � inecua�iile: 
a) 3(2x – 1) – 15 ≤ x + 32; b) 4(3x + 2) – 14x > 69 – 3(2x + 3); 
c) 19x + 22 > 4(3x + 4) + 13; d) 7x – 9(2x + 3) < 4(3x + 8) – 13; 
e) 5x – 2(x + 7) ≤ 5(2x + 5) + 3; f) 5(3x – 2) – 7(2x – 5) > 46 – 20x. 

7. Rezolva�i în � inecua�iile: 

a) − − −+ ≤1 2 5 3 2 ;
3 2 6

x x x  b) − − −+ ≤3 3 4 5 2 ;
5 2 10

x x x  

c) − − −+ < +3 1 2 5 7 11 11 ;
4 3 12 2

x x x  d) + − + −+ < − −5 1 3 1 9 1 1 8 ;
6 5 15 3 30

x x x x  

e) + + −− + ≤ −4 3 25 ;
5 3 2

x x xx  f) − − −+ + ≤ −2 1 4 3 8 2 172 .
2 4 6 4

x x x x  

8. Rezolva�i în � inecua�iile: 

a) 5x + 8 ≥ 5(x + 1) + 3; b) 2(x + 1) < 2(x – 1) + 4; 
c) 2(x + 3) ≥ 4(x – 1) – 2(x – 5); d) 2(x – 7) + 5 < 7(x – 2) – 5(x – 4); 
e) 5(x – 3) ≤ 3x + 2(x – 7). 

9. Rezolva�i în � inecua�iile: 

a) − + + <
−

9 5 2( 3) 2
3

x x ;  b) − − + ≤
−

3( 4) 5( 4) 3
2

x x ; 

c) − + − <
−

2(1 ) 3 5 1
2

x x ;  d) − + + <
−

3 5 2(3 1) 2
4

x x . 

 

APROFUNDARE �I PERFORMAN�� � � � 
10. Rezolva�i inecua�iile: 

a) 3(x + 5) + 2|3x – 1| + 2x – 7 < 5(x + 1) + 9, x ∈ �; b) 5(x + 2) – 3|2x + 5| + 2(x + 3) ≥ 7(x + 3) – 14, x ∈ �; 

c) 4(x + 1) – 2|2x + 3| – 2(x + 1) > 2(x – 2), x ∈ �. 

11. Rezolva�i în � inecua�iile: 

a) (x2 + 5)[2(x + 3) – (x + 5)] ≤ 0; b) (x + 1)2[5(x – 3) – 7(x – 5)] < 0; 
c) |x + 3| � [5(x – 7) – 3(x – 11)] ≥ 0; d) (x2 + 1)(2x – 7) > 0; 

e) (x4 + x2 + 2)[3(x – 5) – 5(x – 1)] ≤ 0; f) (4 + |x|) ( )−3 2 2x  < 0; 

g) (2x2 + 3)[3(x – 1) – x + 5] < 0. 

PE 

PE 
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12. Rezolva�i inecua�iile în �: 
a) |x + 2| ⋅ (|x – 1| – 3) ≤ 0; b) |x – 2| ⋅ (4 – |x + 3|)  ≥ 0; c) |x + 1| ⋅ (|2x + 3| – 3) < 0; 

d) |x – 3| � (5 – |x + 1|) > 0; e) − 3x  ⋅ (|x – 2| – 1) < 0; f) 
− +

≥
−

5 2 3
0

1
x

x
. 

13. Determina�i valorile reale ale lui x pentru care inecua�iile urm�toare sunt adev�rate: 
a) |x + 5| ⋅ (|x – 3| – 2) ≤  0; b) |x – 1| ⋅ (|x – 2| – 3) < 0; c) |x + 1| ⋅ (3 – |x + 2|) > 0; 

d) 
−

<
− −

3
0

1 4
x

x
; e) 

− −
≥

−
3 4

0
2

x
x

. 

14. Rezolva�i în � inecua�iile: 

a) +5( 1)x  – 7 < 7x; b) −3 4x  < 4x – 3 ;  

c) + −2( 2) 50x < − −2(2 3) 4;x d) − ≤ −2(2 2) 2 2( 7)x ; 

e) ( ) ( )− + − ≤ − − −
2 2

2 4 2 3 7 4 3 3 5 1 2 3x x . 

15. Determina�i mul�imea A = 
	 �+∈ + < < +
 �
� �
�* 2 133 5

3
xx x x . 

16. Determina�i x ∈ �* pentru care − + + +< + <3( 2) 5 4( 3) 12
2 3

x xx . 

17. Determina�i x ∈ �* pentru care + +< <2 5 3 13
4 6

x xx . 

18. Determina�i mul�imea A = 
	 �+∈ − < < +
 �
� �

�* 3 71 2
4

xx x x . 

19. Calcula�i A ∩ B, unde:  

A = 
	 �+∈ − < < +
 �
� �
� 2 32 3

7
xx x x  �i B = 

	 �+∈ − < ≤ +
 �
� �
�* 4 11 2

3
xx x x . 

20. Rezolva�i în � inecua�ia: + + +≤ <2 3 3( 3) 4 13
2 5 6

x x x . 

 
SUPERMATE � � � � 

21. Determina�i mul�imile: 

a) A = ( ){ }∈ − ⋅ − − <�* 2 2 2 0 ;x x x  b) B = ( ){ }∈ − ⋅ − − <� 2 5 1 0 .x x x  

22. Rezolva�i în � inecua�iile: 
a) (x – 3)[5(x + 5) – 6(x + 3)] ≥ 0; b) (x – 2)[3(x + 1) – 5(x – 2)] ≥ 0; 

c) � + �� − �+ + >� �� �−� �� �

5 51 1 0;
2 3

x x
x

 d) � + �� − �+ + >� �� �+� �� �

7 32 1 0;
1 4

x x
x

 

e) � �� �− −� �� �
� �� �

2 1
3 5
x x ≥ 0; f) � �� �− − ≤� �� �

� �� �

2 1 3 0.
5 2
x x  
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RECAPITULARE �I SISTEMATIZARE PRIN TESTE 

• Timp de lucru 50 de minute. Se acord� 10 puncte din oficiu.  

TESTUL 1 

 
(20p) 1. Rezolva�i inecua�iile: 

a) 4x – 5 ≤ 3x – 2, x ∈ �; b) 7x + 9 > 3x – 7, x ∈ �–; 

c) 2|x – 1| + 3x ≤ 3(x + 2), x ∈ �*; d) 3|x + 2| – 2x ≤ 2(2 – x) + 5, x ∈ �–.  

(20p) 2. Rezolva�i inecua�iile: 
a) 4(x + 1) + |x + 4| < 2(2x + 3), x ∈ �; b) |x – 4| � (|x – 2| – 3) < 0, x ∈ �; 

c) |x + 1| ≤ 3, x ∈ �*; d) −9 4 5x  ≤ −3 5 6 , x ∈ �*.  

(10p) 3. Determina�i mul�imea A = 	 + �∈ | + > > +
 �
� �
� 2 104 2

3
xx x x .  

(20p) 4. Fie x ∈ �. Determina�i valorile lui x pentru care (3x2 + 2) � (|x – 2| – 1) ≤ 0. 

(20p) 5. Rezolva�i în � inecua�ia 
2

5 2 1
0.

1

x

x

− +
≥

−
 

 
 
 

TESTUL 2 

 
(20p) 1. Rezolva�i inecua�iile: 

a) 5x + 7 ≤ 3x + 11, x ∈ �*; b) 6x + 11 ≥ 4(x + 2) + 13, x ∈ �; 

c) 8x – 7 ≥ 5x – 19, x ∈ �–; d) 3|2x – 1| + 5x ≤ 5(x + 5) + 2, x ∈ �*.  

(20p) 2. Rezolva�i inecua�iile: 
a) + ≤ +3 2 2 3x x , x ∈ �; b) 3(x + 7) + |x + 4| < 3(x + 9), x ∈ �; 

c) |x – 3| ⋅ (|x + 1| – 5) < 0, x ∈ �; d) |x – 2| ≤ 4, x ∈ �*.  

(10p) 3. Determina�i mul�imea A = 
	 �+∈ + < < +
 �
� �
� 3 57 8

2
xx x x .  

(20p) 4. Rezolva�i în � inecua�ia 3(x + 2) – 2|x – 3| > x + 2(x + 1). 

(20p) 5. Determina�i mul�imea: 

( ){ }= ∈ <− − −�* 2 01 3 4A x x x . 

PE-PP 
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Capitolul II 
CALCUL ALGEBRIC ÎN � 

 
Competen�e specifice  
C1. Identificarea componentelor unei expresii algebrice 
C2. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere 
C3. Utilizarea formulelor de calcul prescurtat �i a unor algoritmi pentru rezolvarea ecua�iilor �i a 

inecua�iilor 
C4. Exprimarea matematic� a unor situa�ii concrete prin calcul algebric 
C5. Interpretarea unei situa�ii date utilizând calcul algebric 
C6. Interpretarea matematic� a unor probleme practice prin utilizarea ecua�iilor sau a formulelor 

de calcul prescurtat 
 

PP 
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Defini�ie: Se nume�te expresie algebric� o succesiune de numere �i/sau litere legate 
între ele prin opera�ii aritmetice (adunare, sc�dere, înmul�ire, împ�r�ire, ridicare la putere). 
Exemple: 7, x, 7x, 7 3 ,x  − 27 3 8x y . 
Observa�ii:  
• Cea mai simpl� expresie algebric� ob�inut� doar prin înmul�ire cu numere �i/sau litere se nume�te 

termen al expresiei algebrice. 
Exemple: 7, x, xy, 2 38z y . 

 

• Num�rul care apare în scrierea unui termen al unei expresii algebrice se nume�te coeficientul 
termenului. 
Exemple: –7xy2 are coeficientul –7, 218 3x z  are coeficientul 18 3,  –0,(7)zt2 are coeficientul  
(–0,(7)). 

 

• Literele care intr� în scrierea unui termen alc�tuiesc partea literal� a sa. 
Exemple: –81x are partea literal� x, –8x2y3z are partea literal� x2y3z. 

 

• Cu expresiile algebrice se pot efectua acelea�i opera�ii care se efectueaz� cu numerele reale: 
adunarea, sc�derea, înmul�irea, împ�r�irea, ridicarea la putere. Aceste opera�ii au acelea�i propriet��i 
pe care le au opera�iile cu numere reale. 

1. ADUNAREA �I SC�DEREA NUMERELOR REALE 
REPREZENTATE PRIN LITERE 

Defini�ie: Se numesc termeni asemenea acei termeni care con�in aceea�i succesiune de litere la 
aceia�i exponen�i. 
Exemple: a) − + +3 9 6x x , termenii asemenea sunt −3x  �i 6x ; 

b) + − + +3 337 5 11 7 2 5
5

a x z x z , termenii asemenea sunt 7 5  �i 2 5 , respectiv –7x3z �i 33
5

x z . 

Observa�ii:  
• Adunarea sau sc�derea a doi termeni asemenea este opera�ia prin care se ob�ine un termen 

asemenea cu cei ini�iali, iar coeficientul noului termen se ob�ine efectuând opera�iile algebrice 
indicate asupra celor doi coeficien�i ai termenilor ini�iali. 

 

• Opera�iile de adunare �i sc�dere efectuate cu termeni asemenea se numesc opera�ii de reducere 
a termenilor asemenea.  
Exemple: i) + =7 5 12x x x ; ii) − + = −7 2 5xy xy xy ; iii) –3x2 – 8x2 = –11x2. 

 

• O expresie algebric� este considerat� a fi scris� în forma canonic� dac� nu con�ine termeni 
asemenea. 

 

• Produsul dintre un num�r real �i o expresie algebric� se efectueaz� înmul�ind acest num�r  
cu fiecare coeficient al termenilor ce compun expresia algebric�, cu respectarea regulilor de calcul 
cu numere reale. 
Exemplu:  
3(2x2 – 5x + 5) – (4x2 + 3x + 3y) – 4(x + y) = 6x2 – 15x + 15 – 4x2 – 3x – 3y – 4x – 4y = 2x2 – 22x – 7y + 15. 

PE-PP 
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ACTIVIT��I DE ÎNV��ARE 

ÎN�ELEGERE � 
1. Efectua�i:  

a) 4x – 3x + 5x; b) 7x2 – 3x2 + 3x2; c) 2ab – 5ab;  d) 9x2 – 11x2 – 9x2;  

e) –4,2y – 1,8y;  f) 0,3a – 0,7a; g) − −
2

2 22 3
7 7 7

aa a ; h) −3 2 3x x ; 

i) −2 5 7 5xy xy ; j) 8abc – 11abc;  k) y2 + 13y2 – 5y2;  l) 4x2y2 – 7x2y2 + 3x2y2. 

2. Reduce�i termenii asemenea: 
a) 7x + 2y – 4z – 5x + 6y + 3z; b) 3a – 9b + 2a + 7b – 4a – 5b; 
c) 8x – 3y – 5z – 9x – 4y + 3z; d) 13x2 – 2x + 4x2 – 11x – 15x2 + 13x;  
e) 17xy – 21x2y – 12xy + 23x2y – 2x2y; f) 7x – 9 – 11x + 12 + 4x. 

3. Scrie�i în spa�iul punctat termenul corespunz�tor ob�inerii unei propozi�ii adev�rate: 
a) 18x – 16x + ... + 5x = 24x; b) 16x – 23x + ... + 6x = 18x; 
c) 10a + 14a – ... + 12a = 15a; d) 4x2 – 5x2 + ... + 18x2 = 0;  
e) 11xy – 7xy + ... – 8xy = 21xy. 

4. Scrie�i în spa�iul punctat termenii corespunz�tori ob�inerii unei propozi�ii adev�rate: 
a) 3x2 – 9a + 7x2 + ... = 12a + 5x2; b) 7xy + 9x2 – 3x + ... + xy – 4x2 = 2x2 + 5xy; 
c) 4x + 18x – 13 + ... = –6x; d) 4x – 7xy2 – 9x + 5xy2 + ... = 0.  

5. Desface�i parantezele �i reduce�i termenii asemenea: 
a) (2x2 – 7x) + (6x – 3x2); b) (2a – 5b) + (–6a + 3b); 
c) (x2 + x + 3) – (2x2 + x – 5); d) (6x2 – 3x + 4) – (4x2 – 3x + 5);  
e) (4x – 3a) + (5x + 6a) – (8x – 5a); f) (4a + 3b – 5) – (2a + 3b) + (a + 5). 
 

APLICARE �I EXERSARE � � 
6. Desface�i parantezele �i reduce�i termenii asemenea: 

a) –13x – 15y + 9x – (19x + 3y – 12x) + 7y;  b) (5x – 8y) – (11x + 3y) – (–13x – 5y); 
c) (4x2 – 3y + 2x) – (4x + 6y – 5x2) – (9x2 – 7y – 3x); d) (3a + 4b – 2c) + (–5a – 6b + 4c) – (4a – 7b – 5c); 
e) (5x – 3a + 2b) – (4x – 5a + 6b) – (7a – 6x – 5b). 

7. Desface�i parantezele �i reduce�i termenii asemenea: 
a) 2(3a – 4b) – 3(a – 2b) + 4(–2a + 3b); b) 4(3x + 2y) – 5(2x – 3y) + 3(–4x – 5y); 
c) –3(x2 – 2) + 6(x2 – 1) – 4(x2 + 3) + 2(x2 – 4); d) 3(5x – 2y) – 5(2x + y) + 2(–3x – 4y) – 4(–x – 3y); 
e) 3(4a + 5b) – 5(2a + 3b) – 4(3a + 4b) + 2(–a – 2b). 

8. Efectua�i calculele �i reduce�i termenii asemenea: 
a) 2(3a + 9b – 7c) – 3(4a + 5b + 9c) – 5(a + 2b – 8c); b) 4(2x2 – 3x + 4) – 3(3x2 – 4x – 2) + 2(x2 – 2x – 10); 
c) 5(3x2 – 5x + 6) – 4(5x2 – 6x + 7) – 3(–x2 + 2x – 2); d) 6(–x2 – 3x + 5) – 7(2x2 – 4x + 6) + 5(5x2 + 2x – 1). 

9. Efectua�i calculele �i reduce�i termenii asemenea: 
a) 2(3x2 – 2x – 5) – 3(4x2 – 2x – 7) – 4(2x2 + x + 3); b) 3(2x2 – x + 4) – 4(3x2 – 2x + 5) – 2(x2 + 7x – 3); 
c) 2(6x2 – 5x + 4) – 3(4x2 – 3x + 5) – 4(2x2 + 3x – 4).   
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10. Desface�i parantezele �i reduce�i termenii asemenea: 
a) 3(4x – 3y + 2z) – 2(3x – 2y – 3z) – 4(x + 3y + 2z); b) 2(3x – 2y – 5z) – 3(4x – 2y – 7z) – 4(2x + 3y + 3z); 
c) 4(5x – 6y + 3z) – 3(6x – 5y + 4z) – 2(3x + 4y – 5z). 

11. Efectua�i: 

a) + + − −8 3 12 3 3 3 15 3 25 3 ;a a a a a  b) + − + −9 2 13 2 18 2 5 2 10 2 ;x x x x x  

c) − + − +4 5 7 5 14 5 9 5 2 5 ;xy xy xy xy xy

d) − + − +2 2 2 2 25 6 14 6 19 6 23 6 8 6 .x y x y x y x y x y  

12. Reduce�i termenii asemenea: 

a) + − −2 2 2 25 3 4 2 3 3 6 2 ;x x x x  b) + − + +3 27 5 2 8 72 ;a a b b b  

c) − − +2 2 2 212 32 4 3 50 ;x a x a  d) ( ) ( )+ − − − +2 1 8 3 2 4 .x x x x   

13. Dac� E1 = 4x2 – 3x + 3, E2 = 7x2 + 6x – 5 �i E3 = 9x2 – 5x + 2, calcula�i: 
a) E1 + E2 + E3; b) E1 – E2 – E3; c) E1 + E2 – E3; d) E1 – (E2 + E3). 

14. Dac� E1 = 7x2 – 5x + 8, E2 = 4x2 + 6x – 9 �i E3 = 3x2 – 2x – 4, calcula�i: 
a) E1 – (E2 + E3);    b) E2 – (E1 – E3);    c) E2 – E1 + E3;   d) E3 – (E1 – E2). 

15. Efectua�i calculele: 
a) 2(y + 3x) – [7x – (3x + 5y)]; b) 3(y – 2x) + [4x – 3y + 2(x – y)]; 
c) 4x + 5y – [5x + 11y – 3(2x + 3y)]; d) 6x – 7y – [4x + 5y – (9x + 10y)]. 

16. Desface�i parantezele �i reduce�i termenii asemenea: 
a) 35x – 5[4xy – 5x – 3(xy – 4x)]; b) 12a – 3[6a – 7b + 2(–a + 3b)]; 
c) –3x2 – 3[2(x2 – 5) – 3(x2 – 2)]; d) 25x + 2[3x2 – 5x – 2(–x2 + 3x)] – 10x2; 
e) 8y – 4[2(x + 3y) – 5(x + y)] – 12x. 
 

APROFUNDARE �I PERFORMAN�� � � � 
17. Desface�i parantezele �i reduce�i termenii asemenea: 

a) 3(2x3 – 5x2 + 4x – 7) – 2(4x3 – 6x2 – 5x + 3) – 4(–x3 + 2x2 + 3x – 6); 
b) 2(3x3 – 7x2 + 6x – 5) – 3(5x3 – 3x2 + 7x – 4) – 4(–2x3 – x2 + 3x + 2);
c) 4(4x3 – 5x2 – 3x – 2) – 3(3x3 – 4x2 – 5x – 6) – 2(2x3 – 3x2 – 4x + 5). 

18. Efectua�i calculele: 

a) ( ) ( )− + − − −3 3 2 3 3 3 2 2 3 2 3 2 5 2x y x y ;  

b) ( ) ( )− + − − +2 218 2 3 3 2 5 2 12 3 2 2 3 4 3x x x x ; 

c) 
� � � �

+ + −� � � �� � � �
� � � �

1 1 1 13 8 16 2 2 12 24
3 3 2 2

x y x y ; 

d) 
� � � �� �

− + − + −� � � �� �
� �� � � �

1 4 23 3 2 2 2 5 5
3 2 5

x x x . 

19. Efectua�i calculele: 

a) ( ) ( ) ( )− + + − −3 2 3 6 3 2 3 2 3 6x x x ;  b) ( ) ( ) ( )− + − + −2 3 2 6 3 2 3 2 6 2 6x x x ; 

c) ( ) ( ) ( )− + + − −27 2 3 3 3 2 3 6 108 3x x x . 

PE 

EDITURA PARALE
LA

 45



Matematic�. Clasa a VIII-a | 51 

20. Calcula�i: 

a) ( ) ( ) ( )− − + + −
2 2 2

2 3 2 3 2 3 1 3x x x ;  b) ( ) ( )− + − −
2 2

2 2 3 3 2 3 4 12xy xy xy ; 

c) ( ) ( ) ( )− + − − −
2 2 2

2 2 22 3 2 3 3 1 3x x x . 

21. Se consider� expresiile: A = 3x – 2 + a2, B = 6 + 5x – 8a2 �i C = 13 – 11x + 3a2. Calcula�i: 
a) A + B – C; b) A – B + 2C; c) A + B + C; 
d) 2A + (2B – 3C); e) –2A + (3B – C); f) (2A – 3B) + (2B – 3C). 

22. Dac� 4x + 5y = 21 �i 5x + 4y = 15, calcula�i: 
a) 8x + 8y; b) 4x – 4y; c) 10x + 8y; 
d) 8x + 10y; e) 2x + 7y; f) –7x – 2y. 

23. a) Determina�i valorile lui a pentru care num�rul A s� fie natural, unde: 

A = ( ) ( ) ( )− + − − −
2 2 2

3 2 3 3 2 3 4a a a . 

b) Se consider� num�rul n = 
� � � �

− − −� � � �
� � � �

4 6 2 156
2 3 18 2 75

a a a a , a ≠ 0. Determina�i a, astfel încât n s� fie 

cel mai mic num�r natural posibil.  

c) Fie a, b ∈ �, astfel încât + − + − =2 8 2 2 0.a b a  Ar�ta�i c� num�rul:  
E = 6a + 3b – 8 este un p�trat perfect. 

 

SUPERMATE � � � � 
24. Determina�i numerele ra�ionale a �i b, astfel încât + − − = −3 2 2 3 2 1a a b b . 

25. Fie a, b, c ∈ �, astfel încât + − + − + − + =2 3 17 2 8 5 2 7 0a b a a b c . Calcula�i valoarea expresiei  
E = (3a + 5b + 14c)2019. 

26. Se d� E(x) = +
+

2 3
5 7

x
x

, pentru x ∈ � \ 	 �−
 �
� �

7
5

. Dac� a �i b sunt dou� numere ra�ionale pentru care  

E(a) � (5a + 7) + =3 3,b  calcula�i valoarea lui n = (16a + 23b)2k+1, unde k ∈ �. 

27. Dac� a �i b sunt dou� numere întregi pentru care + = −
− +

6 3,
2 3 2 3

a b  ar�ta�i c� num�rul 

p = −
−

5 3
3 2

a b
a b

 este num�r natural. 

2. ÎNMUL�IREA �I ÎMP�R�IREA NUMERELOR REALE 
REPREZENTATE PRIN LITERE 

Prin înmul�irea a doi termeni ai unei expresii algebrice, nu neap�rat asemenea, ob�inem un nou 
termen ce are: coeficientul egal cu produsul coeficien�ilor celor doi termeni, partea literal� format� 
din fiecare liter� a celor doi termeni, luat� o singur� dat�, iar ca exponent fiecare liter� are suma 
exponen�ilor pe care i-a avut în termenii da�i. 
Exemple: 7x ⋅ (–3xy) = –21x2y; (–4xyz) ⋅ (–6x2yz3) = 24x3y2z4. 
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6. DESCOMPUNERI ÎN FACTORI UTILIZÂND 
REGULI DE CALCUL ÎN � 

A descompune o expresie algebric� în factori înseamn� a scrie expresia respectiv� ca un produs de 
alte expresii care nu se mai pot descompune. 
Defini�ie: Expresia algebric� format� din produsul celui mai mare divizor comun al coeficien-
�ilor cu partea literal� comun� la cel mai mic exponent, desprins� din termenii expresiei algebrice 
date, se nume�te factor comun.  
 

6.1. METODA FACTORULUI COMUN 
 
Metoda factorului comun const� în scoaterea din expresia algebric� a factorilor comuni ai termeni-

lor ce alc�tuiesc expresia dat�. 
Folosind distributivitatea înmul�irii fa�� de adunare �i simetria egalit��ii, avem: 

a ⋅ b + a ⋅ c = a ⋅ (b + c). 
Exemple: 

a) 5x + 35xy = 5x(1 + 7y);  b) 3 5 + 5 = 5(3 + 5);  c) 4x(3m + 1) – 5y(3m + 1) = (3m + 1)(4x – 5y). 

ACTIVIT��I DE ÎNV��ARE 

ÎN�ELEGERE � 
1. Scoate�i factorul comun în urm�toarele situa�ii: 

a) 3x + 6y;  b) 5x + 5y – 5z;  c) 2x – 4y + 10z + 12t; 
d) 3x + 3y – 9; e) 3x2 – 6xy + 9y2;  f) 7a2b – 14ab2 + 21a2b2; 
g) 8x4 + 16x2 – 24x + 40x3; h) 40x3y2 + 30x2y2 – 50x2y3. 

2. Scoate�i factorul comun: 
a) 3x(x – 2) – 4(x – 2);  b) 5(2x – 3) – x(2x – 3);  c) 4a(x + 7) – 3b(x + 7); 
d) 3a(x + 5) – 2(x + 5); e) 7x(x + 1) – 5y(x + 1); f) –3a(y + 3) + 6b(y + 3); 
g) (a + 2)(x + 2) + 3a(x + 2); h) (x + 2)(x – 3) + (x + 2)(2x + 1); i) (x + 1)(5x + 6) – (5x – 7)(x + 1); 
j) (2x – 3)2 – 4(2x – 3). 

3. Scoate�i factorul comun: 
a) 24x6 – 6x5 + 12x4 – 18x3;  b) 10xy2 – 15x2y + 35x2y2 – 20xy;  
c) –14a2b + 28ab2 – 35a3b2 – 56a3b3; d) 12x3y4z2 + 20x4y3z5 + 28x3y6z3 – 16x3y5z4; 
e) 72x2 – 18x4 + 36x3 – 54x5; f) 36x3y3z3 – 27x4y2z3 – 63x3y3z4. 
 

APLICARE �I EXERSARE � � 
4. Descompune�i în factori, sco�ând factorul comun: 

a) 2x(x + 1) – 5(x + 1);  b) 4(2x + 3) – x(2x + 3) + (2x + 3)(x + 1);  
c) 6x(3x – 7) + 5(3x – 7); d) 14x(2x – 1) – 7(2x – 1); e) 10x(x + 6) + 5(x + 6)2; 
f) 12(x – 3)2 + 6x(x – 3); g) 21x(3x – 1) – 7(3x – 1)2; h) 24x(4x + 3) – 8(4x + 3)2; 
i) (2x + 5)[3(x – 2) – 2(x – 4)] + 2(2x + 5). 
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5. Descompune�i în factori prin scoaterea factorului comun: 
a) 3x(x – 2) + (x – 2)2 – 5(x – 2);  b) (x – 1)(x – 2) + 4(x – 1)2 – 4x(x – 1);  
c) (x – 4)(3x + 7) – (x – 4)(4x + 2) + 3(x – 4); d) (2x + 1)2 – (3x – 2)(2x + 1) + 3x(2x + 1); 
e) (4x + 5)(3x + 2)2 – (3x + 2)3 + 2(x + 4)(3x + 2)2; f) (5x – 3)(3x + 4) – 2(3x + 4)2 + 3x(3x + 4). 

6. Scoate�i factorul comun: 
a) − + −2 3 43 3 2 3 4 3 5 3 ;x x x x   b) + + −4 5 3 65 2 3 2 6 2 7 2 ;x x x x   

c) − + +2 2 2 2 32 3 4 3 8 3 12 3 ;x y xy x y x y  d) − + −3 4 2 55 3 2 3 8 3 6 3 .x x x x  
 

APROFUNDARE �I PERFORMAN�� � � � 
7. Scoate�i factorul comun: 

a) − + −2 2 3 2 2 3 3 332 50 72 200 ;x y x y x y x y  b) − +4 2 2 4 3 3150 24 96 ;x y x y x y   

c) − + +6 5 2 480 45 180 125 ;x x x x   d) − + −2 2 3 3 2 3 3 212 27 48 75 ;x y x y x y x y  

e) − + − + −3 4 5 7 66 24 54 96 150y y y y y ; 

f) + − +4 4 4 5 4 3 4 5 6 6 6 520 125 5 80 10 180 15 320 .x y z x y z x y z x y z  

8. Scoate�i factorul comun: 
a) 3(2 + 5x)2 – x(2 + 5x) + 5(2 + 5x); b) (x – y)(2x – y) + (x – y)2 – 3y(x – y); 
c) (x + 3)(2x – y) – (2x – y)(x + 1) + 5x(2x – y); d) (3a – 5)2 – 2(5 – 3a) + (a – 5)(3a – 5); 
e) (5 – 2x)(7x – 2) + 7x(2 – 7x) + (7x – 2)2; f) (y – 6)3 + (y + 1)(y – 6)2 – (5 – 3y)(y – 6)2. 

9. Scoate�i factorul comun: 
a) 7x(x + 2) + (x + 2)2 – 3(x + 2); b) (y + 3)(y + 2) + 4(y + 3)2 – 4y(y + 3); 
c) (y + 5)(3y – 7) – (y + 5)(4y – 2) + 3(y + 5); d) (3x – 5)2 – (3x – 5)(2x – 1) + 6x(3x – 5); 
e) (5x – 4)(3x – 2)2 – (3x – 2)2 + 2(x + 4)(3x – 2)2; f) (4y – 5z)(2y + z) – (3y – z)(5z – 4y) + (5z – 4y)2. 

10. Descompune�i în factori, sco�ând factorul comun: 
a) 125xm – 50xm+1 + 75xm+2 – 25xm+3, m ∈ �*; b) 25xm – 75xm+1 + 50xm+2 – 125xm+3, m ∈ �*; 

c) 16xm–1 + 24xm+1 – 72xm – 64xm+2, m ∈ �, m > 1; d) 36xn – 12xn+1 + 18xn+2 – 24xn+3, n ∈ �*; 

e) 6(x – 3)n–1 – 4(x – 3)n + 7(x – 3)n+1, n ∈ �*; f) 1 2 33 5 6 5 20 80 ,n n n nx x x x+ + +− + −  n ∈ �, n > 1. 

11. Scoate�i factorul comun: 

a) − − − + −22 3 ( 3) 12 3 ( 3) 18 3( 3)x x x x x ; b) + + + + +24 7 ( 1) 8 7 ( 1) 16 7( 1)x x x x x ;  

c) − − − + −24 3 (2 1) 4 3 (2 1) 3(2 1)x x x x x ; d) + + + + +29 5 (3 2) 12 5 (3 2) 4 5(3 2)x x x x x . 

12. Fie num�rul a = ( ) ( ) ( ) ( )+ + + − − − −2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 . Calcula�i num�rul a, apoi ar�ta�i 

c� a4 + a2 + 9 este p�tratul unui num�r real. 
13. Ar�ta�i c� num�rul n = 6(2x + 5)13 + 2x(2x + 5)13 – (2x + 5)13 este p�tratul unui num�r întreg, pentru 
oricare x ∈ �. 

14. Determina�i numerele ra�ionale a �i b în fiecare dintre cazurile urm�toare: 
a) + + + = +2 3 2 3 5 3 1a a b b ; b) ( ) ( )− − + = −2 3 5 3 2 3 5 300 5a b ; 

c) ( ) ( )+ + − = −3 2 3 2 3 3 2a b . 
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SUPERMATE � � � � 
15. Ar�ta�i c�, oricare ar fi num�rul întreg n, n ≠ 0, num�rul N este: 

a) num�r întreg dac�: 

i) + − +=
2(5 3) 7(5 3 )

6
n n n nN ; ii) + − −= (8 1) (2 5)

6
n n n nN

n
; 

b) p�trat perfect dac�: 
i) N = 2n(2n + 3)7 + 3(2n + 3)7; ii) N = 3n(3n – 1)3 – (3n – 1)3. 

16. a) Se consider� numerele ra�ionale x, y, z, t. Dac� + = +3 5 3 5x y z t , atunci x = z �i y = t. 

b) Determina�i x, y ∈ �, dac� + = +3 3 5 3 3 5x y y .  

17. Se consider� E(x) = −
+

1
2

x
x

, pentru care x ∈ � \ {–2}. Determina�i numerele ra�ionale a �i b, astfel încât 

E(a) � (a + 2) = ( )− + −3 2 3 2 3 7a b . 

18. Se consider� E(x) = +
−

3
4

x
x

, unde x ∈ � \ {4}. Determina�i numerele ra�ionale a �i b, pentru care 

E(a) � (a – 4) = ( ) ( )− + +2 2 3 3 3 3 4a b . 
 

6.2. UTILIZAREA FORMULELOR DE CALCUL PRESCURTAT 
 

Folosind proprietatea de simetrie a egalit��ii, putem scrie: 
• cum (a + b)2 = a2 + 2ab + b2, atunci a2 + 2ab + b2 = (a + b)2; 
• cum (a – b)2 = a2 – 2ab + b2, atunci a2 – 2ab + b2 = (a – b)2; 

(se spune c� s-au descompus în factori cele dou� sume, folosind „restrângerea” p�tratului unei 
sume (diferen�e) de doi termeni). 

• dac� (a + b)(a – b) = a2 – b2, atunci a2 – b2 = (a + b)(a – b); 
(se spune c� s-a descompus aceast� diferen�� de dou� p�trate în produsul sumei �i diferen�ei 
acelora�i termeni). 

 
Exemple:  
a) 1 + 12x + 36x2 = 1 + 2 � 1 � 6x + (6x)2 = (1 + 6x)2; 
b) 9x2 – 24xy + 16y2 = (3x)2 – 2 � 3x � 4y + (4y)2 = (3x – 4y)2; 
c) 9 – 4x2 = (3 + 2x)(3 – 2x).  

ACTIVIT��I DE ÎNV��ARE 

ÎN�ELEGERE �  
1. Restrânge�i p�tratul unei sume: 

a) x2 + 2xy + y2;   b) x2 + 2x + 1; c) x2 + 4x + 4; d) y2 + 6y + 9; e) x2 + 8x + 16; 
f) b2 + 10b + 25; g) x2 + 12x + 36; h) 4x2 + 12x + 9; i) 9x2 + 12x + 4. 

2. Restrânge�i p�tratul unei diferen�e: 
a) x2 – 2xy + y2;   b) x2 – 4xy + 4y2; c) 4x2 – 4xy + y2; d) 9x2 – 24xy + 16y2; 
e) 36x2 – 60xy + 25y2; f) x2 – 6x + 9; g) x2 – 12x + 36; h) x2 – 14x + 49; 
i) 4x2 – 12x + 9; j) 9x2 – 12x + 4; k) 16x2 – 40x + 25; l) 25x2 – 20x + 4. 
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7. AMPLIFICAREA. SIMPLIFICAREA 

Un raport în care termenii sunt expresii algebrice se nume�te raport algebric sau frac�ie algebric� 
sau expresie algebric� ra�ional�. 

 

Exemple: a) 
2 7
15

a + ; b) 5
3x

; c) 5 3
5 6
a y
x
−
−

; d) 5
11

x
x

−
+

. 
 

Domeniul de defini�ie al unei frac�ii algebrice este mul�imea numeric� în care iau valori literele ce 
particip� în partea literal� a expresiilor algebrice care intr� în scrierea num�r�torului �i a numitorului 
frac�iei ra�ionale, cu excep�ia acelor valori ale literelor care anuleaz� numitorul. 

Exemple: Pentru 
5 3
5 6
a y
x
−
−

, x ∈ � \ 6
5
	 �

 �
� �

, iar pentru 5
11

x
x

−
+

, x ∈ � \ {–11}. 
 

Observa�ie: Un raport algebric nu este definit pentru acele valori ale literelor care anuleaz� 
numitorul. 
 

Opera�ia de amplificare a unei frac�ii algebrice const� în înmul�irea atât a num�r�torului, cât �i a 
numitorului acesteia cu o expresie algebric� nenul�. 

Exemple: Raportul 4

3 ,
2

x
x +

 x ∈ �, amplificat cu 2 1x +  devine 
2

4 2

3 ( 1)
( 2)( 1)

x x
x x

+
+ +

.  

Opera�ia de simplificare a unei frac�ii algebrice const� în împ�r�irea atât a num�r�torului, cât �i a 
numitorului acesteia prin aceea�i expresie algebric� nenul�. 

Exemple: a) 
2

3

144 ,
156

x
x

 x ∈ �*, se simplific� prin 12x2 �i devine 12 ;
13x

 

b) { }2

13 13 5 , \ 5, 5
5

x x
x

− ∈ −
−

� . Raportul simplificat se ob�ine astfel: 
( )

( )( )
13 5 13

55 5

x

xx x

−
=

+− +
. 

ACTIVIT��I DE ÎNV��ARE 

ÎN�ELEGERE �  
1. Determina�i valorile reale ale lui x pentru care urm�toarele frac�ii nu sunt definite: 

a) 3 ;
x

 b) 2

3 ;
13x

 c) 2

1 ;
16
x

x
+  d) 2

4 ;
1

x
x

+
+

 e) 5 2 ;
5 2

x
x

−
+

 f) 3 ;
1

x
x −

 

g) 2

5 ;
1x −

  h) 2

2 3 ;
2 1

x
x x

+
− +

 i) 2

3 5 ;
3 2

x
x x

−
+ +

 j) 2 3 ;
( 1)( 3)

x
x x x

+
+ −

  k) 2

7 3 ;
4 9

x
x

+
−

 l) 2 .
3 2

xy z
x x

+
− +

 

2. Determina�i domeniul de defini�ie pentru urm�toarele frac�ii algebrice: 

a) 5 ;
x

 b) 2

7 1 ;
9
x
x
+  c) 3 2 ;

1
x
x

+
−

 d) 2

3 ;
4

x
x

−
+

 e) 7 3
;

( 1)
x y

x x
−
+

 

f) 2

2 3 ;
1

x
x

+
−

 g) 2

3 7 ;
3

x
x

−
−

 h) 2

2 1 ;
5 6

x
x x

+
+ +

 i) 2

12 ;
4 4x x− +

 j) 
213 .

( 1)( 4)
x

x x x+ −
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3. Calcula�i valorile pe care le iau rapoartele: 

a) 2

7
1 2

x
x x

−
+ +

, pentru x = 7;  b) 2

3
2 5

x
x

−
+

, pentru x ∈ {1, 3}; c) 
2 2

2 22 4
x y

x y
−

+ +
, pentru x = 2, y = 2;  

d) 2 2 1
x y

x y
+

+ +
, pentru x ∈ {0, 1}, y ∈ {–1, 1}; e) 2 2 2

3 2 5
11

x y z
x y z

+ −
+ + +

, pentru x = 1, y = –1, z = 0. 

4. (i) Amplifica�i cu x ∈ �* rapoartele: 

a) 11 ;
x

 b) 2

12 ;
x

 c) 2

11 3 ;
1

x
x

−
+

 d) 4 2

8 .
2

x
x x

−
+ +

 

(ii) Amplifica�i cu 2x + 3, x ∈ � \ 3
2

	 �−
 �
� �

, rapoartele:  

a) 11 ;
13x

 b) 7 ;
1x +

 c) 2

7 ;
3 2

x
x x

−
+ +

 d) 2

2 3 .
4

x
x x

−
+

 

5. Amplifica�i fiecare raport din �irurile de mai jos astfel încât s� se ob�in�, în fiecare caz în parte, un �ir 
de rapoarte cu acela�i numitor.  

a) 2 3 ,
1

x
x

+
−

 11 ,
1

x
x +

 x ∈ � \ {–1, 1}; b) ,
3 2

x
x +

 2 5 ,
3 2

x
x
−

−
 2 2\ ,

3 3
x 	 �∈ −
 �

� �
� ; 

c) 7 3 ,
4

x −  4 2 ,
2
x

x
−  2

3 ,
6

x
x
−  

2 1 ,
3

x +  x ∈ �*.  

6. Simplifica�i frac�iile algebrice urm�toare, stabilind domeniul lor de defini�ie:  

a) 
3

4 ;x
x

  b) 
4 3 2

3 2

6 9 ;
3

x x x
x x
+ +

+
  c) 

4 2

3

3 ;x x
x
+   d) 

3

4 3 2 ;
3 5

x
x x x+ +

  

e) 
3 2

4 3 2

7 ;
2

x x
x x x

+
+ +

 f) 
3

4 3 2

5 ;
4 4

x
x x x+ +

 g) 
3 2

4 3 2

6 5 .
5 6

x x
x x x

−
+ +

 

7. Simplifica�i cu x + 2, x ∈ *
+� , frac�iile urm�toare:  

a) 
2 2 ;

2
x x
x

+
+

  b) 2

( 1)( 2) ;
2 4

x x
x x

+ +
+

  c) 
2

2

2 ;
4 4

x x
x x

+
+ +

  d) 
2

3 2

3 2 .
2

x x
x x

+ +
+

 

8. Simplifica�i frac�iile algebrice urm�toare �i stabili�i, dup� caz, domeniul de defini�ie: 

a) 
2

2

1 ;x
x x

−
+

  b) 
2

2

2 ;
4

x x
x

+
−

  c) 
2

2 ;
2 1

x x
x x

−
− +

  d) 
2

2

2 1 ;
1

x x
x
+ +

−
  

e) 
2

2 ;
2 1

x x
x x

+
+ +

  f) 
2

2

3 ;
6 9

x x
x x

−
− +

 g) 
2

2

3 ;
9

x x
x

+
−

 h) 
2

2

4 ;
4 4

x
x x

−
− +

i) 
2

2

4 4 ;
4

x x
x
− +

−
 j) 

2

2

25 ;
10 25

x
x x

−
− +

k) 
2

2

6 9 ;
9

x x
x
+ +

−
 l) 

2

2

7
49

x x
x

+
−

. 

 
APLICARE �I EXERSARE � � 

9. Simplifica�i �i stabili�i, dup� caz, domeniul de defini�ie: 

a) 
22 2 ;

4 4
x x
x

+
+

 b) 
2

2

1 ;
2 1

x
x x

−
+ +

  c) 
2

2

2 1 ;
1

x x
x
− +

−
 d) 

2

2

14 49 ;
49

x x
x
− +

−
  

e) 
2

2

4 4 ;
4

x x
x
+ +

−
 f) 

3 2

3

3 6 3 ;
7 7

x x x
x x
+ +

−
 g) 

3 2

3

2 4 2 ;
4 4

x x x
x x
− +

−
  h) 

2

2

16 .
8 16

x
x x

−
− +
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10. Simplifica�i rapoartele �i afla�i domeniul lor de defini�ie: 

a) 
2

2

18 81 ;
81

x x
x
− +

−
 b) 

2

2

36 ;
12 36

x
x x

−
− +

 c)
2

2

64 ;
16 64

x
x x

−
+ +

 

d) 
2

3

10 25 ;
25

x x
x x
+ +

−
 e) 

3

3 2

49 ;
14 49

x x
x x x

−
+ +

 f) 
4 2

3 2

100 .
20 100

x x
x x x

−
+ +

 

11. Simplifica�i frac�iile �i determina�i domeniul lor de defini�ie: 

a) 
2

2

9 ;
5 6

x
x x

−
+ +

 b) 
2

2

25 ;
11 30

x
x x

−
+ +

 c)
2

2

6 9 ;
7 12

x x
x x

+ +
+ +

d) 
2

2

5 6 ;
4 4

x x
x x

− +
− +

 e) 
2

2

8 16 ;
7 12

x x
x x

+ +
+ +

 

f) 
2

2

16 ;
9 20

x
x x

−
− +

 g) 
2

2

6 8 ;
16

x x
x
− +

−
 h) 

2

2

6 9 ;
5 6

x x
x x

+ +
+ +

 i) 
2

2

8 16 .
9 20

x x
x x

+ +
+ +

 

12. Simplifica�i rapoartele �i determina�i domeniul lor de defini�ie: 

a) 
2

2

2 ;
2 3

x x
x x

+ −
+ −

  b) 
2

2

2 8
4 12

x x
x x

− −
− −

; c) 
2

2

5 6 ;
8 12

x x
x x

+ +
+ +

 d) 
2

2

7 12 ;
8 16

x x
x x

+ +
+ +

 e) 
2

2

8 15 ;
7 12

x x
x x

+ +
+ +

  

f) 
2

2

3 4 ;
5 4

x x
x x

+ −
+ +

 g) 
2

2

5 14 ;
4 21

x x
x x

+ −
+ −

 h) 
2

2

6 ;
2 8

x x
x x

+ −
+ −

 i) 
2

2

2 15 .
3 18

x x
x x

+ −
+ −

  

13. Simplifica�i rapoartele �i stabili�i domeniul lor de defini�ie: 

a) 
2

2

6 ;
3 18

x x
x x

− −
+ −

 b) 
2

2

9 20 ;
30

x x
x x

− +
+ −

 c) 
2

2

8 15 ;
11 30

x x
x x

+ +
+ +

 d) 
2

2

2 ;
2 3

x x
x x

− −
− −

 e) 
2

2

6 8 ;
2 24

x x
x x

− +
+ −

 

f) 
2

2

3 18 ;
6

x x
x x

+ −
− −

 g) 
2

2

7 12 ;
8 15

x x
x x

− +
− +

 h) 
2

2

4 32 ;
2 24

x x
x x

+ −
+ −

 i) 
2

2

6 16 .
9 14

x x
x x

+ −
− +

 

14. Simplifica�i rapoartele �i stabili�i domeniul lor de defini�ie: 

a) 
2

2

8 12 ;
5 6

x x
x x

+ +
+ −

 b) 
2

2

12 ;
2 8

x x
x x

+ −
+ −

 c) 
2

2

6 8 ;
5 14

x x
x x

+ +
− −

 d) 
2

2

2 3 ;
4 5

x x
x x

− −
− −

 e) 
2

2

5 6 ;
7 12

x x
x x

− +
− +

 

f) 
2

2

2 ;
3 4

x x
x x

+ −
+ −

 g) 
2

2

6 ;
3 10

x x
x x

+ −
+ −

 h) 
2

2

12 ;
2 8

x x
x x

− −
− −

 i) 
2

2

8 15 .
2 15

x x
x x

− +
− −

 

15. Simplifica�i rapoartele �i stabili�i domeniul lor de defini�ie: 

a) 
2

2

8 15 ;
2 15

x x
x x

+ +
+ −

 b) 
2

2

4 12 ;
6 16

x x
x x

− −
− −

 c) 
2

2

6 ;
2

x x
x x

+ −
− −

 d) 
2

2

6 8 ;
2 24

x x
x x

− +
+ −

 e) 
2

2

2 8 ;
2 24

x x
x x

+ −
− −

 

f) 
2

2

2 15 ;
20

x x
x x

+ −
+ −

 g) 
2

2

6 16 ;
4 12

x x
x x

− −
− −

 h) 
2

2

3 18 ;
2 15

x x
x x

+ −
+ −

 i) 
2

2

2 24 .
4 12

x x
x x

+ −
+ −

 

 
APROFUNDARE �I PERFORMAN�� � � � 

16. Simplifica�i rapoartele �i stabili�i domeniul lor de defini�ie: 

a) 
2

2

3 10 ;
4 5

x x
x x

− −
− −

  b) 
2

2

7 8 ;
6 16

x x
x x

− −
− −

  c) 
2

2

4 21 ;
5 14

x x
x x

− −
− −

 d) 
2

2

3 18 ;
5 24

x x
x x

− −
− −

 e) 
2

2

6 16 ;
5 14

x x
x x

− −
− −

 

f) 
2

2

3 10 ;
4 12

x x
x x

− −
− −

 g) 
2

2

4 21 ;
3 28

x x
x x

− −
− −

 h) 
2

2

2 24 ;
5 36

x x
x x

− −
− −

 i) 
2

2

5 24 ;
3 40

x x
x x

+ −
+ −

 j) 
2

2

10 24 ;
7 18

x x
x x

− −
− −

 

k) 
2

2

2 35 ;
56

x x
x x

− −
+ −

 l) 
2

2

2 48 ;
4 32

x x
x x

+ −
+ −

 m) 
2

2

9 36
11 12

x x
x x

+ −
+ −

. 
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34. Simplifica�i frac�iile �i stabili�i domeniul lor de defini�ie: 

a) 
2 2

2

(4 1) (2 3)
4 16 16
x x

x x
+ − −

+ +
;  b) 

2 2

2

(3 5) ( 1)
4 12 8
x x

x x
+ − +

+ +
;  c) 

2 2

2

(4 3) ( 2)
9 30 25
x x
x x
+ − −

+ +
; d) 

2 2

2

(2 5) ( 1)
9 24 16
x x
x x
− − +

− +
;  

e) 
2 2

2

(3 5) (2 3)
5 6

x x
x x

+ − +
+ +

; f) 
2 2

2

(4 1) (2 7)
4 12 16
x x

x x
+ − −

+ −
; g) 

2 2

2

(4 5) (2 3)
4 20 24
x x

x x
− − −

+ −
; h) 

2 2

2

(4 7) (2 5)
4 32 48
x x

x x
+ − −

+ +
. 

35. Simplifica�i frac�iile �i stabili�i domeniul lor de defini�ie: 

a) 
2

2

( 2) 6( 2) 9
6 7

x x
x x

+ − + +
+ −

;  b) 
2

2

(2 3) 2(2 3) 1
4 20 24

x x
x x

− + − +
+ −

;  

c) 
2 2 2

2 2

( 1) 2( 1) 1
( 1)( 4 4)

x x x x
x x x

+ − − + − +
− + +

; d) 
2 2 2

2 2

( 4) 4( 4) 4
( 4)( 6 9)

x x x x
x x x

+ − − + − +
− + +

; 

e) 
2 2 2

4 3 2

( 2 2) 4( 2 2) 4
4 4

x x x x
x x x

+ + − + + +
+ +

; f) 
2 2 2

4 3 2

( 3 3) 6( 3 3) 9
6 9

x x x x
x x x

+ + − + + +
+ +

; 

g) 
2 2

2

(2 1) 2(2 1)( 2) ( 2)
8 9

x x x x
x x

+ − + + + +
+ −

; h) 
2 2

2

(3 4) 4(3 4)( 1) 4( 1)
10 16

x x x x
x x

+ − + + + +
+ +

. 

36. Simplifica�i rapoartele �i stabili�i domeniul lor de defini�ie: 

a) 
3 2

3 2

4 4
5 8 4

x x x
x x x

− − +
− + −

; b) 
3 2

3 2

9 9
2 5 6

x x x
x x x

− − +
− − +

;  c) 
3 2

3

4 4
7 6

x x x
x x
− − +

− +
; 

d) 
3 2

3 2

4 5 2
2 2

x x x
x x x

− + −
− − +

; e) 
3 2

3 2

4 6
3 4 12

x x x
x x x

− + +
− − +

; f) 
3 2

3 2

3 6 8
5 2 8

x x x
x x x

+ − −
− + +

. 

37. Simplifica�i rapoartele �i stabili�i domeniul lor de defini�ie: 

a) 
3 2

3 2

4 6
3 4 12

x x x
x x x

+ + −
+ − −

; b) 
4 2

3 2

2 1
2 2 1

x x x
x x x

− + −
− + −

;  c) 
3 2

3

4 4
3 2

x x x
x x
− − +

− +
; 

d) 
3 2

3 2

4 5 2
5 8 4

x x x
x x x

− + −
− + −

; e) 
3 2

3 2

1
1

x x x
x x x

− − +
+ − −

; f) 
3 2

3 2

6 11 6
5 7 3

x x x
x x x

− + −
− + −

. 

 
SUPERMATE � � � � 

38. Simplifica�i frac�iile �i afla�i mul�imea valorilor reale ale lui x pentru care frac�ia este definit�: 

a) 
2 2

2 2

( 2 )( 2 4) 3
( 2 )( 2 5) 6
x x x x
x x x x

+ + + +
+ + + +

; b) 
2 2

2 2

(2 )(2 3) 2
(2 )(2 4) 3

x x x x
x x x x

+ + − +
+ + − +

; c) 
2 2

2 2

( 2 )( 2 5) 4
( 2 )( 2 6) 8
x x x x
x x x x

+ + − +
+ + − +

; 

d) 
2 2

2 2

( 1)( 4) 2
( 1)( 5) 3
x x x x
x x x x

+ + + + +
+ + + + +

;  e) 
2 2

2 2

( 3 1)( 3 4) 2
( 3 1)( 3 6) 6
x x x x
x x x x

− + − + +
− + − + +

; f) 
2 2

2 2

( 2)( 6) 4
( 2)( 3) 2
x x x x
x x x x

− + − + +
− + − + −

. 

39. Simplifica�i frac�iile:  

a) 
2 2

2 2

( 1)(2 2 6) 8
( 3)(2 2 10) 16

x x x x
x x x x

− − − + +
− + − + −

; b) 
2 2

2 2

( 2)(2 2 8) 18
(2 2 4)( 1) 12
x x x x

x x x x
+ + + − +

+ + + + −
; c) 

2 2

2 2

(2 1)(2 5) 3
(2 1)(2 4) 2

x x x x
x x x x

+ + + + +
+ + + + +

; 

d) 
2 2

2 2

( 1)(2 2 4) 4
(2 2 2)( 1) 2
x x x x

x x x x
− + − − +

− + − + −
;  e) 

2 2

2 2

( 2)(2 2 8) 16
(2 2 4)( 2) 8
x x x x

x x x x
− + − + −

− − − + +
. 

40. Simplifica�i rapoartele �i afla�i domeniul lor de defini�ie: 

a) 
2 2

3 2

( 4 1)( 4 6) 6
6 11 6

x x x x
x x x

+ + + + +
+ + +

;  b) 
2 2

3 2

( )( 5) 6
4 6

x x x x
x x x
− − − +

− + +
;  

c) 
2 2 2

3 2

( 2) 5( 2) 6
2 2 1

x x x x
x x x

+ − + + − +
+ + +

; d) 
2 2 2

4 3 2

( 2 2) 9( 2 2) 18
2 3 2 4

x x x x
x x x x

+ − + + − +
+ + − −

. 
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GEOMETRIE 
Capitolul I 

ELEMENTE ALE GEOMETRIEI ÎN 
SPA�IU 

Competen�e specifice 
C1. Identificarea unor figuri plane sau a unor elemente caracteristice acestora în configura�ii spa-

�iale date 
C2. Reprezentarea, prin desen sau prin modele, a unor configura�ii spa�iale date 
C3. Folosirea unor propriet��i de paralelism sau perpendicularitate pentru analizarea pozi�iilor 

 relative ale dreptelor �i planelor 
C4. Descrierea în limbaj matematic a elementelor unei configura�ii geometrice 
C5. Alegerea reprezent�rilor geometrice adecvate în vederea descrierii unor configura�ii spa�iale 

 �i a calcul�rii unor elemente metrice 
C6. Modelarea unor situa�ii practice în limbaj geometric, utilizând configura�ii spa�iale 

 

PP 
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1. PUNCTE, DREPTE, PLANE. 
DETERMINAREA DREPTEI  

Punctul, dreapta �i planul fac parte din no�iunile de baz� ale geometriei în spa�iu. Ele sunt no�iuni 
primare: nu se definesc, dar pot fi descrise. 

Punctul. Se reprezint� prin atingerea vârfului unui creion bine ascu�it de foaia de scris: •, ×.  
Se noteaz� cu litere mari: A, B, C, … . 

Dreapta. Este format� din puncte �i se reprezint� printr-un fir de a�� foarte sub�ire întins la nesfâr-
�it în ambele sensuri. Se noteaz� cu litere mici: a, b, d, … . 

Dac� punctele A �i B sunt pe o dreapt�, atunci se poate nota dreapta cu AB. 
 
 
 
 
Planul. Poate fi asem�nat cu suprafa�a lini�tit� a unei ape. De asemenea, planul este nesfâr�it în 

toate direc�iile. Se noteaz� cu litere din alfabetul grec: α, β, γ, π, … . Un plan care con�ine trei puncte 
necoliniare A, B �i C se noteaz� prin (ABC). Planul se reprezint� printr-un paralelogram. 

 
 
 
 
 
PROPOZI�II DESPRE PUNCTE, DREPTE �I PLANE 
P1. (Axioma dreptei) Prin dou� puncte distincte trece o dreapt� �i 

numai una. Orice dreapt� are cel pu�in dou� puncte distincte. 
 
P2. (Axioma paralelelor sau postulatul lui Euclid) Într-un plan, 

printr-un punct exterior unei drepte se poate duce o paralel� �i 
numai una la acea dreapt�. 

 
P3. Fiind date trei puncte necoliniare, exist� un plan �i numai unul 

care s� le con�in�. Orice plan con�ine cel pu�in trei puncte necoliniare. 
 
 
P4. Dac� dou� puncte distincte apar�in unui plan, atunci dreapta 

determinat� de ele are toate punctele în acel plan. 
 
 
P5. Dac� dou� plane distincte au un punct comun, atunci ele mai 

au cel pu�in înc� un punct comun. 
Consecin��: Dac� dou� plane distincte au un punct comun, atunci 

ele au o dreapt� comun�.  
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P6. Exist� patru puncte nesituate în acela�i plan (acestea se numesc 

necoplanare). 

 

ACTIVIT��I DE ÎNV��ARE  

ÎN�ELEGERE �  
1. Completa�i spa�iile punctate cu r�spunsul corect: 

a) Trei puncte necoliniare determin� un …………….. . 
b) Prin dou� puncte distincte trece o …………….. �i numai una. 
c) Dac� dou� plane distincte au un punct comun, atunci ele au o …………….. comun�. 
d) Patru puncte necoplanare determin� un num�r de …………….. drepte. 

2. Stabili�i valoarea de adev�r a fiec�reia dintre urm�toarele propozi�ii: 
a) Oricare trei puncte sunt coplanare. b) Patru puncte coliniare sunt coplanare. 
c) Dac� dou� plane au dou� puncte comune, atunci ele au o dreapt� comun�. 
d) Patru puncte, dintre care oricare trei sunt coliniare, determin� o dreapt�. 

3. Scrie�i toate dreptele determinate de punctele date în figura de mai jos. 
 
 
 
 
 
 

APLICARE �I EXERSARE � � 
4. Fiind date patru puncte A, B, C �i D, stabili�i câte drepte distincte se pot ob�ine unindu-le dou� câte 
dou� în fiecare dintre situa�iile: 

a) oricare trei dintre puncte sunt necoliniare; b) trei dintre puncte sunt coliniare; 
c) punctele sunt necoplanare.  

5. a) Câtor drepte poate s� apar�in� un punct dat? 
b) Câtor plane pot s� apar�in� dou� puncte distincte date? 

6. În figura al�turat�, punctele distincte A, B, C ∈ α, D ∉ α, M ∉ α, iar 
D ∈ AM. 

a) Stabili�i câte drepte distincte se pot ob�ine unind punctele dou� 
câte dou�. 

b) Stabili�i dreptele de intersec�ie a planelor (MAB), (DBC) �i (MAC) cu planul α.  
c) Stabili�i dreapta de intersec�ie a planelor (BDC) �i (MAC). 
 

APROFUNDARE �I PERFORMAN�� � � � 
7. Se consider� punctele necoplanare A, B, C �i D, oricare trei dintre ele fiind necoliniare. 

a) Determina�i câte drepte se pot ob�ine unindu-le dou� câte dou�. 
b) Dac� AABC = 84 cm2, d(A, BC) = 14 cm �i d(D, BC) = 15 cm, calcula�i ABCD. 
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8. Fie triunghiul echilateral ABC de latur� 24 cm �i M un punct ce nu apar�ine planului (ABC), astfel 

încât MA = MB = MC = 12 3 cm. 
a) Dac� D ∈ BC astfel încât BD ≡ DC, calcula�i aria triunghiului MAD. 
b) Dac� MN ⊥ AD, N ∈ AD, calcula�i lungimea segmentului MN. 

9. Fie triunghiul echilateral ABC �i M un punct exterior planului (ABC), astfel încât MA = 6 cm, MB = 

= MC = 6 3 cm �i MD = 6 2 cm, unde D ∈ BC �i BD ≡ DC. Stabili�i natura triunghiului MAD �i 
calcula�i aria sa. 
10. Se consider� p�tratul ABCD de latur� AB = 12 cm �i M un punct nesituat în planul p�tratului, astfel 

încât MA = 12 cm, MB = MC = 6 10 cm. �tiind c� N ∈ BC astfel încât BN ≡ NC, stabili�i natura triun-
ghiului MAN �i afla�i aria acestuia. 
11. Punctele M, A, B �i C sunt patru puncte necoplanare, M ∉ (ABC). Se �tie c� AB = AC = 26 cm, MB = 

= MC = 8 10 cm, MA = 6 cm �i BC = 48 cm. Dac� D ∈ BC astfel încât BD ≡ DC, calcula�i aria triunghiului 
MAD. 
 

SUPERMATE � � � � 
12. Într-un plan sunt date cinci puncte distincte A, B, C, D, E, iar în afara planului este situat un punct P. 

a) Care este cel mai mic num�r de drepte care s� treac� prin cel pu�in dou� dintre aceste puncte? 
b) Dar cel mai mare num�r?  

13. Fie A, B, C trei puncte distincte într-un plan α, iar D �i E dou� puncte distincte în afara planului. 
a) Care este num�rul minim de drepte determinate de câte dou� dintre aceste puncte? 
b) Dar num�rul maxim? 

14. Cinci puncte distincte situate într-un plan �i un punct exterior acestui plan pot determina numai 
nou� drepte? 

2. DETERMINAREA PLANULUI  

1. Trei puncte necoliniare determin� un plan (figura 1). 
2. O dreapt� �i un punct care nu-i apar�ine determin� un plan (figura 2). 

 
 
 
 
 

3. Dou� drepte concurente determin� un plan (figura 3). 
4. Dou� drepte paralele determin� un plan (figura 4). 
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SUPERMATE � � � � 
11. Se consider� punctele distincte A, B, C, D, E, astfel încât AB || CD. Care este num�rul minim �i care 
este num�rul maxim de plane distincte determinate de punctele date? 
12. Se consider� punctele distincte A, B, C, D, E, F situate într-un plan α, oricare trei necoliniare, �i un 
punct M nesituat în planul α. 

a) Enumera�i dreptele determinate de cele �apte puncte. 
b) Stabili�i num�rul de plane determinate de oricare trei dintre aceste puncte. 

13. Se consider� 5 puncte distincte necoplanare. Afla�i: 
a) num�rul minim de plane determinate de câte trei dintre aceste puncte; 
b) num�rul maxim de plane determinate de câte trei dintre aceste puncte. 

3. CORPURI GEOMETRICE 

3.1. PIRAMIDA, PIRAMIDA REGULAT�, TETRAEDRUL REGULAT 

O piramid� este definit� de un poligon, numit baz�, �i un punct exterior planului acestuia, 
numit vârful piramidei, unind vârful piramidei cu vârfurile poligonului de la baz�. 

În func�ie de natura poligonului de la baz�, piramidele pot fi: triunghiulare, patrulatere, hexa-
gonale etc. 

Tetraedrul este o piramid� cu baza triunghi. 
 
Elementele unei piramide patrulatere: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Dac� proiec�ia vârfului V pe planul bazei este centrul cercului circumscris bazei, atunci piramida se 

nume�te piramid� dreapt�. 
O piramid� dreapt� care are baza poligon regulat se nume�te piramid� regulat�. 
Într-o piramid� regulat�, fetele laterale sunt triunghiuri isoscele congruente. În�l�imea corespunz�-

toare bazei a unei fe�e laterale se nume�te apotema piramidei (notat� cu ap). 
Tetraedrul regulat este un tetraedru cu toate muchiile congruente. Fe�ele unui tetraedru regulat 

sunt patru triunghiuri echilaterale congruente. 
Teorema lui Euler: Num�rul de fe�e (f ), de vârfuri (v) �i de muchii (m) ale unui corp 

geometric (poliedru) verific� ecua�ia f + v – m = 2. 
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fe�ele laterale ale piramidei: 
ΔVAB; ΔVBC; ΔVAD; ΔVCD 

în�l�imea piramidei: VO muchiile bazei: AB; BC; CD; DA 

vârful piramidei: punctul V 

muchiile laterale: VA; VB; VC; VD 

baza piramidei: 
patrulaterul ABCD 
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Desf��urarea unei piramide 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ACTIVIT��I DE ÎNV��ARE  

ÎN�ELEGERE �  
1. Pentru fiecare dintre piramidele de mai jos, scrie�i denumirea, baza, fe�ele laterale �i muchiile laterale. 

a) b) c) 
 
 
 
 
 
 
 
2. a) Calcula�i suma lungimilor tuturor muchiilor unui tetraedru regulat cu muchia de 8 cm. 

b) Calcula�i suma ariilor fe�elor acestui tetraedru regulat cu muchia de 8 cm. 
3. O piramid� patrulater� regulat� are toate muchiile egale. �tiind c� suma lungimilor tuturor mu-
chiilor este egal� cu 160 cm, calcula�i aria bazei. 
 

APLICARE �I EXERSARE � � 
4. Desena�i un tetraedru regulat. �tiind c� aria unei fe�e a acestuia este egal� cu 36 3 cm2, calcula�i 
suma lungimilor tuturor muchiilor tetraedrului.  
5. O piramid� patrulater� regulat� are muchiile laterale egale cu muchiile bazei. �tiind c� aria bazei 
este egal� cu 144 cm2, calcula�i suma ariilor fe�elor laterale. 
6. Piramida regulat� VABC are baza un triunghi echilateral cu aria de 36 3 cm2. Dac� 'VAB = 30°, 
calcula�i: 

a) aria triunghiului VAB; b) suma lungimilor muchiilor laterale. 

7. Fie VABC o piramid� regulat�. �tiind c� raza cercului circumscris bazei ABC este de 8 6 cm �i c� 
'AVB = 90°, calcula�i: 

a) lungimea muchiei bazei piramidei; b) lungimea muchiei laterale a piramidei. 
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8. Fie piramida regulat� VABCD cu VA = AB = 12 cm �i punctul M mijlocul muchiei VC. 

a) Stabili�i natura triunghiului MBD.  b) Calcula�i perimetrul �i aria triunghiului BMD. 
9. Fie VABCD o piramid� regulat� cu latura bazei AB = 24 cm. Dac� punctul M este mijlocul muchiei 
VC �i AC ∩ BD = {O}, iar OM = 10 cm, calcula�i:  

a) apotema piramidei;  b) suma ariilor fe�elor laterale ale piramidei. 

10. Fie SABC o piramid� regulat� în care 'ASB = 'ASC = 'BSC = 90° �i SA = 6 2 cm. Punctele M �i N 
sunt mijloacele laturilor AB, respectiv BC. Calcula�i:

a) suma ariilor fe�elor laterale ale piramidei;  b) perimetrul �i aria triunghiului SMN. 
 

APROFUNDARE �I PERFORMAN�� � � � 
11. a) Desenul al�turat poate reprezenta desf��urarea lateral� a unui tetraedru 
regulat? 

b) Dac� se noteaz� tetraedrul cu ABCD �i lungimea muchiei acestuia este de 10 cm, calcula�i 
lungimea celui mai scurt drum de la C la B care intersecteaz� muchia AD. 
12. Fie VABCD o piramid� patrulater� regulat� cu 'AVB = 60°. Dac� VA = 10 cm, calcula�i: 

a) perimetrul lui ABCD; b) aria triunghiului VAC. 
13. Fie VABC o piramid� triunghiular� regulat� cu latura bazei de 12 cm �i muchiile laterale perpen-
diculare dou� câte dou�. Calcula�i suma lungimilor muchiilor laterale.  
14. Fie VABCD o piramid� patrulater� regulat� cu VA = AB = 12 cm. Stabili�i natura triunghiului VAC 
�i calcula�i aria acestuia. 

15. Fie VABCD o piramid� patrulater� regulat� care are muchiile laterale egale cu 8 3 cm �i muchiile 
bazei egale cu 16 cm. Dac� M este mijlocul laturii BC �i N este mijlocul laturii AD, stabili�i natura triun-
ghiului VMN �i calcula�i aria acestuia. 
16. În piramida regulat� VABC cu baza triunghiul echilateral ABC, AB = 12 cm, iar aria triunghiului VAB 
este egal� cu 48 cm2.  

a) Calcula�i apotema piramidei.  
b) Dac� punctul M ∈ VA astfel încât perimetrul triunghiului BMC s� fie minim, calcula�i perimetrul 

acestui triunghi BMC. 
17. Fie ABCD un tetraedru regulat cu muchia egal� cu 12 cm, iar punctele E �i F sunt mijloacele mu-
chiilor AD, respectiv BC. 

a) Stabili�i natura triunghiului BEC. b) Calcula�i lungimea segmentului EF. 
c) Calcula�i aria triunghiului BEC. 

18. Piramida regulat� VABC are muchia lateral� egal� cu 18 cm, iar raza cercului circumscris bazei este 
egal� cu 12 cm. Calcula�i: 

a) latura bazei; b) apotema piramidei; 
c) suma ariilor fe�elor laterale ale piramidei. 

19. Piramida regulat� SABCD are latura bazei AB = 12 cm. Dac� punctele M �i N sunt mijloacele latu-
rilor AB, respectiv DC, iar triunghiul SMN este echilateral, calcula�i: 

a) lungimea muchiei laterale a piramidei; b) perimetrul triunghiul SAC; 
c) suma ariilor fe�elor laterale ale piramidei. 

PE 
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20. Piramida regulat� VABCD are muchia lateral� egal� cu 18 cm �i latura bazei egal� cu 12 cm. 
Punctul M ∈ VC astfel încât perimetrul triunghiului MBD s� fie minim. Calcula�i: 

a) apotema piramidei; b) lungimea segmentului BM; 
c) perimetrul triunghiului MBD. 

 

SUPERMATE � � � � 
21. Fie SABC un tetraedru regulat cu lungimea muchiei egal� cu 24 cm. Dac� D este mijlocul laturii BC, 
stabili�i natura triunghiului SAD �i calcula�i aria acestuia. 
22. În piramida VABC cu toate muchiile congruente, de lungime 10 cm, se noteaz� cu O centrul cer-
cului circumscris bazei ABC �i cu M mijlocul muchiei VC. Determina�i pozi�ia unui punct P ∈ AC, astfel 
încât suma OP + PM s� fie minim�. 
23. Fie VABCD o piramid� cu baza un p�trat de latur� 12 cm �i muchiile laterale congruente, având 
lungimea de 10 cm. Fie M mijlocul muchiei VC. Determina�i pozi�ia unui punct P ∈ DC, astfel încât 
suma AP + PM s� fie minim�. 
 

3.2. PRISMA DREAPT�. PARALELIPIPEDUL DREPTUNGHIC. CUBUL 
 

Prisma este corpul geometric (poliedrul) care se ob�ine dintr-un poligon dat (numit baz�) �i de-
plasarea unei copii a acestuia, conectând laturile corespunz�tor, astfel încât laturile copiei s� r�mân� 
respectiv paralele cu laturile poligonului dat. 

În func�ie de natura poligonului de la baz�, prismele pot fi: triunghiulare, patrulatere, hexagonale etc. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

O prism� ale c�rei muchii laterale sunt perpendiculare pe planul bazei se nume�te prism� dreapt�. 
O prism� dreapt� a c�rei baz� este un poligon regulat se nume�te prism� regulat�. 
 

Desf��urarea unei prisme regulate: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PE-PP 

Bazele: dou� fe�e paralele, poligoane  
congruente: ΔABC �i ΔA�B�C�. 

Bazele: dou� fe�e paralele, poligoane 
congruente: ABCD �i A�B�C�D�. 

Fe�ele laterale sunt paralelograme 
(BCC'B', ADD'A')
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Nume _______________________________________ Clasa _________ 

TEST DE AUTOEVALUARE 

• Se acord� 1 punct din oficiu. Timp de lucru 50 de minute. 
 
I. Completa�i spa�iile punctate astfel încât s� ob�ine�i propozi�ii adev�rate. (3 puncte) 
(0,5p) 1. Figura geometric� format� din dou� semiplane m�rginite de aceea�i dreapt� se nume�te  ........  . 

(0,5p) 2. Dou� plane care formeaz� un diedru drept se numesc plane  ..........................................................  . 

(0,5p) 3. M�sura unghiului a dou� plane secante, α �i β, este cel mult egal� cu  .......................................... °. 

(0,5p) 4. M�sura unghiului a dou� plane paralele este egal� cu  ................................................................... ° . 

 5. Fie ABCDA�B�C�D� un cub.  
(0,5p)  a) M�sura unghiului format de planele (A�AC) �i (D�AD) este egal� cu  ........................................ °. 
(0,5p)  b) M�sura unghiului format de planele (ABB�) �i (BCC�) este egal� cu  .......................................... °. 
 
II. Încercui�i r�spunsul corect. (2 puncte) 
(0,5p) 1. Într-un cub ABCDA�B�C�D�, m�sura unghiului format de planele (A�AC) �i (BDD�) este de: 

A. 60°; B. 30°; C. 90°; D. 45°. 
(0,5p) 2. Într-un cub ABCDA�B�C�D�, m�sura unghiului diedru format de planele (D�BC) �i (ABC) este 

de: 
A. 90°; B. 30°; C. 45°; D. 60°. 

(0,5p) 3. Într-o piramid� patrulater� regulat� VABCD, cu AB = 10 cm �i muchia lateral� VA = 5 3 cm, 
m�sura unghiului diedru format de planele (VBC) �i (ABC) este de: 
A. 60°; B. 45°; C. 30°; D. 90°. 

(0,5p) 4. Se consider� piramida triunghiular� regulat� VABC, cu latura bazei AB = 6 2 cm �i în�l�imea 

VO = 2 3  cm.  Cotangenta unghiului diedru format de planele (VAC) �i (ABC) este egal� cu: 

A. 2 ;
2

 B. 2 ;
3

 C. 3 ;
2

 D. 3 .
3

 

 
III. Scrie�i rezolv�rile complete. (4 puncte)  
(1p) 1. Fie ABCDA�B�C�D� o prism� triunghiular� regulat� dreapt�.  

a) Calcula�i m�sura unghiului diedru format de planele (A�AB) �i (A�AC). 
b) Dac� D ∈ BC �i BD ≡ DC, ar�ta�i c� (A�AD) este perpendicular pe (BCC�). 

                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  

�
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(1p) 2. În prisma dreapt� ABCA�B�C� se �tie c� AB = 16 cm. Dac� D ∈ AC �i AD ≡ DC, iar B�D = 16 3 cm, 
calcula�i m�sura unghiului plan corespunz�tor diedrului format de planele (B�AC) �i (ABC). 

                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  

  
(1p) 3. Fie ABCDA�B�C�D� un cub cu latura AB = 4 2 cm. Calcula�i valoarea sinusului unghiului diedru 

determinat de planele (A�BC�) �i (A�DC�). 
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  

 
(1p) 4. În tetraedrul regulat SABC, cu latura AB = 12 cm, calcula�i sinusul unghiului diedru deter-

minat de planele (SAB) �i (SAC). 
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  

 
Subiectul I.1 I.2 I.3 I.4 I.5 II.1 II.2 II.3 II.4 III.1 III.2 III.3 III.4 
Punctajul              
Nota              
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15. PROBLEME DE MATEMATIC� APLICAT� ÎN 
VIA�A COTIDIAN� 

1. În figura 1 este reprezentat� schematic sec�iunea unui acoperi�. 
Grinda MN este fixat� perpendicular pe planul plan�eului (ABCD). 

a) Stabili�i m�sura unghiului format de grinda MB cu marginea 
plan�eului, BC. 

b) Calcula�i panta acoperi�ului (m�sura unghiului format de pla-
nele (MBC) �i (ABC), �tiind c� MB = 8 m �i NB = 4 m. 
2. În figura 2 este reprezentat schematic un careu din curtea unei 
tabere, cu dimensiunile AB = 16 m, BC = 12 m �i în centrul c�ruia este 
ridicat un catarg MO = 6 m. Petru, care este situat în careu în punctul 
P, mijlocul lui AB, se întreab� dac� distan�a de la vârful catargului la 
latura AD este mai mare decât distan�a de la el la prietenul s�u, Nicu, 
situat în punctul N, mijlocul lui AD.  

Nicu î�i pune, la rândul lui, întrebarea dac� distan�a de la el la 
Petru este mai mic� decât distan�a de la vârful catargului la latura AB. 
Ajuta�i-i pe cei doi copii s� afle r�spunsurile!  
3. Un panou publicitar de forma dreptunghiului ABCD din figura 3, cu dimensiunile AB = 6 m �i CB = 4 m, 
este fixat vertical cu un cadru DCNM. Stabili�i care este unghiul sub care se îmbin� grinda MN cu NC �i, 
respectiv, cu MD. �tiind c� distan�a dintre punctele B �i N este de 3 m, afla�i lungimea grinzii NC. 
4. În figura 4 este reprezentat� schematic o fereastr� pe care proprietarul vrea s� o deschid� sub un 
unghi de 30°. Fereastra este de 1,5 m lungime �i 70 cm l��ime. El vrea s� îi fixeze un opritor AB. 
Verifica�i dac� opritorul este mai lung decât 37 cm. 
5. În figura 5 este reprezentat schematic peretele unei cl�diri, care a fost consolidat prin dou� console 
de lungimi egale: DE �i CF. �tiind c� în�l�imea peretelui este BC = 3 m �i c� distan�a de la baza peretelui 
la piciorul consolei este de 4 m, calcula�i lungimea celor dou� console. 
6. În figura 6 este reprezentat� schematic o scen� pe care se afl� un actor în punctul B, situat la 2 m 
distan�� de fundalul scenei MN. Un reflector este situat pe perete în punctul A, la o în�l�ime de 3 m. 
Calcula�i lungimea fasciculului de lumin� AB, �tiind c� A�B� = 32 m. 
 
 
 
 
 
 
 
 
7. În figura 7 este reprezentat� schematic o scar� cu lungimea de 4 m, sprijinit� 
de peretele casei pân� la strea�in�. Peretele casei are 3,2 m în�l�ime. La ce 
distan�� fa�� de zidul casei se afl� piciorul sc�rii? 
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TESTE RECAPITULATIVE 
Not�: Se acord� 1 punct din oficiu. Timp de lucru 90 de minute.  

TESTUL 1 

 
 A. Se scriu doar r�spunsurile. 

(0,5p) 1. a) Rezultatul calculului 03 72 : 18− +  este  ......................................................................................  . 
(0,5p) b) Cel mai mic num�r întreg din intervalul (–3; 2] ∩ (–5; 0) este egal cu  ........................................  . 
(0,5p) c) Media geometric� a numerelor 0,12 �i 0,(3) este  ............................................................................  . 
(0,5p) 2. a) Rezultatul calculului (x – 3)2 + (x + 2)2 – 2(x + 1)(x – 1) este egal cu  .............................................  . 
(0,5p) b) Scris� sub form� de interval, mul�imea A = {x ∈ � | |x – 2| ≤ 3} este A =  .....................................  . 
(0,5p) c) Descompunerea în factori ireductibili a expresiei (4x – 5)2 – 9x2 este  ..........................................  . 

(0,5p) 3. a) Cel mai mic num�r natural, pentru care 7
2 1x +

 ∈ �, este egal cu  ...............................................  . 

(0,5p) b) Valoarea num�rului a = |x + 3| + |x – 7|, pentru x ∈ [–3; 7], este  ....................................................  . 
(0,5p) c) Efectuând (–5; 3] ∪ [–3; 5), se ob�ine intervalul  ..............................................................................  . 

4. Se consider� prisma patrulater� regulat� ABCDA�B�C�D�, cu latura bazei AB = 6 cm �i AA� = 6 3 cm.  
(0,5p) a) Lungimea segmentului AD� este de  ...........................................................................................  cm. 
(0,5p) b) M�sura unghiului format de AD� cu planul (ABC) este de  ......................................................... °. 
(0,5p) c) M�sura unghiului format de AD� cu BB� este de  ........................................................................... °. 
 
 B. Se scriu rezolv�rile complete. 

(0,5p) 5. a) Rezolva�i în mul�imea numerelor reale inecua�ia: 3 2 2 5 46 20
7 5 35

x x x− − −− > . 

(0,5p) b) Stabili�i c�rui interval apar�in numerele reale a, b �i c, pentru care avem rela�ia: 
a2 + b2 + c2 + 2(a – 2b – 3c) = 11. 

(0,5p)  c) Fie mul�imile A = 6 107 20
2

xx
� �+∈ − < <� �
� 	

�  �i B = 2 1 3
3

xx
� �+� �∈ ≤� �
� �� 	

� . 

Determina�i mul�imile A ∩ B �i A ∪ B. 

 6. Fie SABCD o piramid� patrulater� regulat� care are AB = 10 cm �i SO = 5 2 cm, unde SO ⊥ (ABC). 
(0,25p)  a) Calcula�i m�sura unghiului format de SA cu planul (SBD). 
(0,25p)  b) Calcula�i distan�a de la O la planul (SBC).  
(0,5p)  c) Dac� M este mijlocul laturii BC �i N este mijlocul muchiei SC, ar�ta�i c� (OMN) || (SAB). 
(0,5p)  d) Calcula�i m�sura unghiului dintre dreptele MN �i BD. 
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PROBLEME PENTRU PERFORMAN�� �COLAR� 
�I PREG�TIREA OLIMPIADELOR 

ALGEBR� 
1. Determina�i n ∈ �* \ {1}, astfel încât num�rul: 

1 1 1 1...
1 2 2 3 3 4 1

a
n n

= + + + +
+ + + − +

 

s� apar�in� mul�imii { }| | 11 6 2A x x= ∈ < −� . 

2. Determina�i a, b ∈ �, astfel încât 2 2
2 2

a b
a b

− −+
+ +

 ∈ �.  

3. Fie a, b ∈ �, astfel încât a2 + b2 = 1. Demonstra�i c�: 

a) 4 2 4 24 4 2;a b b a+ + + =  b) 2 2.a b− ≤ + ≤  

4. a) Fie a, b, c, d ∈ �, astfel încât 3 3a b c d+ = + . Atunci a = c �i b = d. 

b) Ar�ta�i c� nu exist� numerele ra�ionale a, b, c, d, astfel încât: ( ) ( )2 2
1 3 3 3 .a b c d+ = + + +  

5. Demonstra�i c�, oricare ar fi numerele ra�ionale x, y, z, diferite dou� câte dou�, num�rul n ∈ �, unde

2 2 2

1 1 1
( ) ( ) ( )

n
x y y z z x

= + +
− − −

. 

6. Determina�i n ∈ �, astfel încât num�rul 24 20 65a n n= + +  s� fie num�r natural. 

7. Demonstra�i c�, dac� numerele întregi x, y, z verific� rela�ia xy + z(x – y) = y2 + 7, atunci |x + z| = 8 �i 
|x – 2y – z| = 6. 
8. Ar�ta�i c�, oricare ar fi a, b, c ≥ 0, a ≥ b �i a ≥ c, are loc inegalitatea: 

2 2 2 2 2 24 4 4 4 2( )a b c ab a b c ac a b c+ − + + − + + ≤ + + . 

9. Fie a, b ∈ �, astfel încât a ⋅ b = 1. Demonstra�i inegalitatea (a – 3)2 + (b – 3)2 ≥ 7. 

10. Ar�ta�i c�, dac� x, y, z sunt numere ra�ionale nenule, astfel încât 1 1 1
x y z

+ +  = 1, atunci num�rul 

1 1 1
xy yz zxN
z x y


 �
 �
 �
= + + +� 
� 
� 

� �� �� �

 este nenegativ, iar N ∈ �. 

11. Fie numerele reale distincte a �i b care au propriet��ile: a2 + b ∈ � �i b2 + a ∈ �. Ar�ta�i c�: 

a) numerele 1 2
2

a +=  �i 1 2
2

b −=  verific� propriet��ile date; 

b) dac� a + b ∈ � \ {1}, atunci a �i b sunt numere ra�ionale; 

c) dac� a
b

 ∈ � \ {1}, atunci a �i b sunt numere ra�ionale. 
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GEOMETRIE 
26. Pe planul triunghiului echilateral ABC de latur� 2a se duc perpendicularele AM �i d, C ∈ d. Fie  
N ∈ AM, astfel încât AN = a �i MN = 2a. 

a) Justifica�i �i calcula�i distan�a de la A la planul (MBC). 
b) Justifica�i �i calcula�i m�sura unghiului format de planele (MBC) �i (NBC). 
c) Câte puncte diferite Pi ∈ d sunt, astfel încât ΔBMPi s� fie dreptunghic pentru orice i ∈ {1, 2, 3, …, n}? 

Calcula�i de fiecare dat� lungimea segmentului [CPi]. O.L. Alba, 2011 
27. Segmentele AB �i CD sunt situate pe drepte necoplanare, M este mijlocul segmentului AB, iar N ∈ CD 
astfel încât CN = 3 ⋅ ND. Se noteaz� cu X, Y, Z, T punctele X ∈ CM cu MX = 3 ⋅ CX, Y ∈ AN cu AN = 
= 2 ⋅ AY, Z ∈ MD cu MZ = 3 ⋅ ZD, T ∈ BN cu BN = 2 ⋅ BT. Verifica�i coplanaritatea punctelor X, Y, Z, T. 

O.L. Arad, 2011 
28. În paralelipipedul dreptunghic ABCDA�B�C�D� se duc AQ ⊥ A�B, Q ∈ A�B, CR ⊥ BC�, R ∈ BC� �i DP ⊥ 
⊥ BD�, P ∈ BD�. 

a) Ar�ta�i c� (AQP) ⊥ (CRP).  
b) Dac� QR || (ABC), atunci AB ≡ BC. prof. Sorin Peligrad, O.L. Arge�, 2011 

29. În tetraedrul ABCD se noteaz� cu M, N, P, Q mijloacele muchiilor AD, AB, BC, respectiv CD. Se �tie 
c� '(AC, BD) = 90°. 

a) Ar�ta�i c� 'MNP = 90°.  
b) Ar�ta�i c�, dac� AC = BD, atunci MNPQ este p�trat. prof. Ion Ro�u, O.L. Arge�, 2011 

30. Pe planul triunghiului ABC, cu laturile AB = 2, BC = 3  �i AC = 1, se ridic� perpendiculara AM = 2 . 
a) Ar�ta�i c� MC �i BC sunt perpendiculare. 
b) Afla�i m�sura unghiului dintre MC �i (AMB). 

 O.L. Bac�u, 2011 

31. Fie triunghiul isoscel ABC, cu AB = AC = 13 cm, BC = 10 cm �i AM ⊥ (ABC), cu AM = 12 3 cm. 
Calcula�i: 

a) distan�a de la M la BC;  
b) distan�a de la A la (MBC); 
c) m�sura unghiului diedru format de planele (ABC) �i (MBC). O.L. Bihor, 2011 

32. Pe planul p�tratului ABCD se ridic� perpendiculara MA ⊥ (ABC), AB = AM = 2 cm. Fie E ∈ (BC), 
astfel încât EC = 1 cm. 

a) Ar�ta�i c� BD ⊥ MC.  
b) Calcula�i distan�a de la punctul M la dreapta DE. 
c) Calcula�i distan�a de la punctul A la planul (MCD). prof. Ioan Ioja, O.L. Bistri�a-N�s�ud, 2011 

33. Se consider� cubul ABCDA�B�C�D�. Fie O centrul p�tratului ABCD �i M mijlocul segmentului AO. 
Planul α con�ine punctul M �i este paralel cu planul (AB�D�). 

a) Demonstra�i c� dreapta A�C este perpendicular� pe planul α. 
b) Dac� planul α intersecteaz� dreptele B�C� �i D�C� în punctele N, respectiv P, ar�ta�i c� punctul M 

este egal dep�rtat de planele (A�B�C�) �i (PNC). O.L. Bucure�ti, 2011 
34. Se consider� cubul ABCDA�B�C�D�, având muchia de lungime a > 0. Calcula�i '(AD�, A�B) + '(AD�, A�C). 

prof. Marius �andru, RMCS nr. 3/2008, O.L. Cara�-Severin, 2011 
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INDICA�II �I R�SPUNSURI 
 

SOLU�IILE TESTELOR DE AUTOEVALUARE POT FI CONSULTATE AICI:   
(Scana�i codul QR cu camera telefonului, nu din aplica�ia Mate2000+) 

 

RECAPITULARE �I EVALUARE INI�IAL� 
 
Teste cu exerci�ii �i probleme recapitulative pentru preg�tirea test�rii ini�iale 

TESTUL 1: 1. a) 2 3;  b) –12; c) 7 2 .
5

 2. a) S = {–2}; b) S = {–1, 4}; c) S = {8}; d) S = 7 9, ;
4 4

� �
� �
� 	

 e) S = {–8, 2}. 3. mg = 6.  

4. a) S = {(4, –3)}; b) S = {(3, 2)}. 5. b) AB = 3 5;  BC = 2 5;  AC = 5 5;  AC = AB + BC � A, B, C – coliniare; c) M(2; 5).  

6. 420 lei. 7. a) P = 10(3 3)+ cm; b) 1 .
4

ABD

ABC

=
A
A

 8. a) Dac� 'BDC = 60° � �BC  = 120° � 'AOC = 60°, deci ΔAOC – 

echilateral; AAOC = 16 3 cm2.  
TESTUL 2: 1. a) 36; b) 3 3 ; c) 2 3−  – 5 2.  2. a) S = {–2}; b) S = {7}; c) S = {–4, 2}; d) S = {–1, 6}; e) S = {–6, 2}. 3. 320 lei. 
4. a) S = {(2, –3)}; b) S = {(3, 4)}. 5. ma = 5 6;  mg = 12. 6. b) AB = 5, AC = 5; BC = 5 2.  Se aplic� reciproca teoremei lui 

Pitagora. 7. a) BC = 24 cm; DM = 6 cm � BD = 6 cm; AB = 12 cm �i AC = 12 3 cm. AABC = 72 3 cm2 �i PABC = 
= 12(3 3)+ cm; b) 25%. 8. a) ACMN = AABCD – AMAN – AMBC – ANDC = 950 cm2; b) MN = 50 cm; d(C; MN) = 38 cm;  

c) sin('CNM) = 19 26 .
130

  

TESTUL 3: 1. a) 4; b) 1; c) 128. 2. a) S = {2}; b) S = {4}; c) S = {1, –2}; d) S = 10 , 4 ;
3

� �−� �
� 	

 e) S = 1 , 2 .
2

� �−� �
� 	

 3. 35 ani 

(mama); 14 ani (fiul). 4. a) S = {(–2, –3)}; b) S = {(2, –1)}. 5. a = 24; b = 6; ma = 15; mg = 12. 6. b) AABC = 48 (u2); PABC = 32 (u).  
7. a) Se arat� c� 'B = 60°. Dac� CE ⊥ AB � CE = 6 3 cm; AABCD = 108 3 cm2; b) Se calculeaz� ABDC = AABCD – AADB = 

= 36 3 cm2 � d(D; BC) = 6 3 cm; c) Cum DC || AB �i DC = 
2

AB , atunci CD este linie mijlocie în ΔMAB � MD = 

= DA = 12 cm �i MC = BC = 12 cm, deci ΔMAB – echilateral; AMAB = 144 3 cm2. 8. a) �AC  = 60° � 'ABC = 30° �  

� AM = 10 cm; BC = 20 3 cm; R = 
4 ABC

AB AC BC⋅ ⋅
⋅ A

 � R = 20 cm; b) MA� = 30 cm � BA� = CA� = 20 3 cm; AABA�C =  

= 
2

BC AA′⋅  = 400 3 cm2; PABA�C = 40( 3 1)+ cm.  

TESTUL 4: 1. a) 16 3;−  b) 1 ;
3

 c) 20 2 . 2. a = 4 ;
3

 b = 4 ;
3

 mg = 4 .
3

 3. a) S = {3}; b) S = {1}; c) S = { }6 , 3 6− ; d) S = {–6, 2}; 

e) S = {–6, 7}. 4. 36 ani; 12 ani; peste 12 ani. 5. a) S = {(–3, –4)}; b) S = {(2, 4)}. 6. a) AB = AC = 10 u; b) PABC = 
= 2 2( 5 1)+ (u); c) M(1; 0). 7. a) NP – linie mijlocie în ΔMDC � NP || DC. Se arat� c� ΔDMA ≡ ΔCMB (CC) � 

� MD ≡ MC � ND ≡ PC � DNPC – trapez isoscel; b) Dac� NP – linie mijlocie � 1
2

NP
DC

=  � 
2

1 1
2 4

MNP

MDC


 �= =� 

� �

A
A

 �  

� ADNPC = 3
4

AMDC � ADNPC = 81 cm2. 8. a) Cum AN ⊥ CP �i CN = NP � ΔAPC – isoscel � AC ≡ AP. Analog,  

ΔABT – isoscel � AB ≡ AT � ΔAPT – isoscel; b) Se arat� c� ΔBMC ≡ ΔCNB (IU); c) Din ΔBMC ≡ ΔCNB � 'MBC ≡ 
≡ 'NCB � ΔBRC – isoscel � BR ≡ RC. Se arat� c� ΔABR ≡ ΔACR (LLL) � AR – bisectoarea 'BAC � AR – 
bisectoarea 'PAT � AR ⊥ PT. 
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d) A ∪ B = (–∞; 1] ∪ [5; +∞) ∪ {2, 3, 4}; A ∩ B = {–1, 0, 6, 7}. 27. a) a > b; b) a < b; c) a > b; d) a < b. 28. a) a = 8 ∈ �; b) a = 

= 16 ∈ �. 29. a) a = 8 ∈ �; b) a = 10 ∈ �; c) a = 6 ∈ �. 30. a) a = 14 ∈ �; b) a = 16 ∈ �; a = 42. 31. a) A ∪ B = (–5; 7); A ∩ B = 
= [–3; 3]; A \ B = (3; 7); B \ A = (–5; –3); b) A ∪ B = [–7; 9]; A ∩ B = (–5; 5); A \ B = [5; 9]; B \ A = [–7; –5]; c) A ∪ B = 
= (–6; 8); A ∩ B = [–4; 4]; A \ B = (–6; –4); B \ A = (4; 8); d) A ∪ B = [–7; 6]; A ∩ B = (–6; 3); A \ B = [3; 6]; B \ A = [–7; –6]. 
32. a) A ∪ B = (–7; 16); A ∩ B = (–6; 13); A \ B = ∅; B \ A = (–7; –6] ∪ [13; 16); b) A ∪ B = [–6; 3]; A ∩ B = (–4; 3); A \ B = 
= ∅; B \ A = [–6; –4] ∪ {3}; c) A ∪ B = (–3; 9]; A ∩ B = [2; 8); A \ B = [8; 9]; B \ A = (–3; 2); d) A ∪ B = (–11; 12]; A ∩ B = 
= [–9; 4); A \ B = (–11; –9); B \ A = [4; 12]; e) A ∪ B = (–9; 9]; A ∩ B = [–6; 8); A \ B = (–9; –6); B \ A = [8; 9]. 33. a) A ∪ B = 
= (–∞; –2) ∪ [4; +∞); A ∩ B = (–∞; –11] ∪ (7; +∞); A \ B = [4; 7]; B \ A = (–11; –2); b) A ∪ B = (–∞; –4) ∪ (3; +∞); A ∩ B = 
= (–∞; –7] ∪ [4; +∞); A \ B = (–7; –4) ∪ (3; 4); B \ A = ∅; c) A ∪ B = (–∞; –6) ∪ (6; +∞); A ∩ B = (–∞; –13) ∪ (9; +∞);  
A \ B = [–13; –6); B \ A = (6; 9]. 34. a) A ∪ B = [–8; 8); A ∩ B = (–5; 3]; A \ B = (3; 8); B \ A = [–8; –5]; b) A ∪ B = [–9; 11); 
A ∩ B = (–6; 6]; A \ B = [–9; –6]; B \ A = (6; 11); c) A ∪ B = (–∞; –4) ∪ (7; +∞); A ∩ B = (–∞; –10) ∪ (9; +∞); A \ B = [–10; –4); 
B \ A = (7; 9]; d) A ∪ B = (–∞; –3] ∪ (3; +∞); A ∩ B = (–∞; –8) ∪ [6; +∞); A \ B = (3; 6); B \ A = [–8; –3]. 35. a) a = 15;  

b) n = 21; c) n = 16. 36. a) E = 5 2 (|y| + |y – 1|). Cum –3 ≤ x ≤ 4 � 3
7

x + ∈ [0; 1] � |y| = y �i |y – 1| = –y + 1 � E = 5 2;  

b) E = 26 (|y| + |y – 1|); E = 26 ; c) E = 2 (|b – 1| + |b –3|); E = 2 2 . 37. Cum 25( 2) 4x − +  ≥ 2, 2( 7) 1y + +  ≥ 1 �i 

(z – 5)2 ≥ 0 � 25( 2) 4x − +  = 2 � x – 2 = 0 � x = 2; 2( 7) 1y + +  = 1 � y + 7 = 0 � y = –7 �i z – 5 = 0, deci z = 5. 

38. E = 3(|x + 1| + |x – 2|); E = 9. 39. a) 2 ∈ I �i 2 ∈ J � 1 < m < 3 �i 10 17
3 4

n< <  � m = 2 �i n = 4; b) I ∩ J = (1; 4); I ∩ J ∩ 

∩ � = {2, 3}. 

Recapitulare �i sistematizare prin teste  
TESTUL 1: 1. a) (–5; 3); b) [–1; 3); c) (–3; 2]; d) [–5; +∞); e) {1, 2, 3, 4}; f) {–3, –2, –1, 1}. 2. a) A = (–4; 6); b) {–3, –2, –1, 1, 

2, 3, 4, 5}; c) [–4; 6] ∪ {8}. 3. a = 5 2 5 3;
18 9 18 9

< <  (A). 4. A ∩ B ∩ � = {0, 1, 2, 3, 4}; A ∪ B ∩ � = {–3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}. 

5. a ∈ [–6; 4]; b ∈ [–3; 7]; c ∈ [–2; 8]. 
TESTUL 2: 1. a) [–7; 7]; b) (–3; 3); c) [–3; 3]; d) [–6; +∞); e) {1, 2, 3}; f) {–4, –3, –2, –1, 1, 2}. 2. a) A = [–3; 5); b) 0; c) [–3; 5] ∪ 

∪ {6, 7}; d) {1, 2, 3, 4}. 3. a = 1
4

 �i 1 1 1
5 4 3

< < . 4. Cum a ∈ [–7; –1] �i b ∈ [2; 8] � a < b. 5. p = 10 (|y| + |y –1|) � p = 10 . 

6. Inecua�ii de forma ax + b ≥ 0 (≤, >, <), unde a, b ∈ � 
1. a) x ∈ {–2, –1, 0, 1}; b) x ∈ {–2, –1}; c) x ∈ {–1, 0, 1}; d) x ∈ {1, 2}. 2. a) x ∈ (–∞; 10); b) x ∈ (–∞; 7]; c) x ∈ (–∞; 4];  
d) x ∈ (–∞; 3]; e) x ∈ (–∞; 5]; f) x ∈ [4; +∞); g) x ∈ (–∞; –3); h) x ∈ [6; +∞); i) x ∈ (–∞; 6]. 3. a) x ∈ (–∞; –11); b) x ∈ (8; +∞); 
c) x ∈ (–∞; –5]; d) x ∈ [7; +∞); e) x ∈ (–∞; 5); f) x ∈ (–∞; 2]; g) x ∈ (12; +∞); h) x ∈ (7; +∞); i) x ∈ (–∞; –13]. 4. a) x ∈ (–∞; 1); 

b) x ∈ (–∞; –2); c) x ∈ 1 ;
3


 �− + ∞� 

� �

; d) x ∈ 5 ;
2

 �+ ∞� 

� �

; e) x ∈ 7 ;
3


 �− + ∞� 

� �

; f) x ∈ 1 ;
2

 �+ ∞� 

� �

; g) x ∈ 1 ;
5

 �+ ∞� 

� �

; h) x ∈ 5;
3


 �−∞� 

� �

; 

i) x ∈ (4; +∞). 5. a) x ∈ (–∞; –5); b) x ∈ (–∞; –4); c) x ∈ (–∞; +15]; d) x ∈ (–6; +∞); e) x ∈ (–∞; 23); f) x ∈ (–∞; 10); g) x ∈ 
∈ (–∞; 16]; h) x ∈ (–∞; –6]. 6. a) x ∈ (–∞; 10]; b) x ∈ (13; +∞); c) x ∈ (1; +∞); d) x ∈ (–2; +∞); e) x ∈ [–6; +∞); f) x ∈ (1; +∞). 
7. a) x ∈ (–∞; 3]; b) x ∈ (–∞; 2]; c) x ∈ (–∞; 3); d) x ∈ (–∞; –1); e) x ∈ [6; +∞); f) x ∈ (–∞; –2]. 8. a) x ∈ �; b) x ∈ ∅; c) x ∈ �; 

d) x ∈ �; e) x ∈ �. 9. a) x ∈ (–∞; 7); b) x ∈ (–∞; –13]; c) x ∈ (1; +∞); d) x ∈ (–13; +∞). 10. a) S = {0, 1}; b) S = {–4, –3, –2, –1}; 

c) S = {–2, –1}. 11. a) x ∈ (–∞; –1]; b) x ∈ (10; +∞); c) x ∈ [1; +∞); d) x ∈ 7 ;
2

 �+ ∞� 

� �

; e) x ∈ [–5; +∞); f) x ∈ 2;
3


 �
−∞� 
� 

� �

;  

g) x ∈ (–∞; –1). 12. a) x ∈ [–2; 4]; b) x ∈ [–7; 1] ∪ {2}; c) x ∈ (–3; 0) \ {–1}; d) x ∈ (–6; 4) \ {3}; e) x ∈ (1; 3) \ { }3 ;  

f) x ∈ [–4; 1). 13. a) x ∈ [1; 5] ∪ {–5}; b) x ∈ (–1; 5) \ {1}; c) x ∈ (–5; 1) \ {–1}; d) x ∈ (–3; 5) \ {3}; e) x ∈ [1; 7] \ {2}.  
14. a) x ∈ (–1; +∞); b) x ∈ (–1; +∞); c) x ∈ ( )2 2 2;+ + ∞ ; d) x ∈ ( )6 2;+ + ∞ ; e) x ∈ ( ; 2 3 3�−∞ − � . 15. A = {–1, 1, 2, 3}. 

16. x ∈ {–6, –5, –4, –3, –2, –1, 1, 2, 3, 4}. 17. x ∈ {3, 4}. 18. A = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}. 19. A = {–3, –2, –1, 0, 1, 2, 3};  
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 x ∈ � \ 5 , 1 ;
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� 	
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−
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� 	

 g) 2 3 ;
2 1
x
x

+
−
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� �
� 	
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2

� �−� �
� 	

 i) 2 3 ;
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x
x

−
+

 x ∈ � \ 32, .
2

� �− −� �
� 	

 30. a) 1 ;
2

x
x

+
−

 x ∈ � \ 3 , 2 ;
2

� �
� �
� 	

 b) 2 1 ;
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x
x

−
+

 x ∈ � \ 11, ;
2

� �− −� �
� 	

 c) 3 2 ;
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x
x

−
−

 

x ∈ � \ 31, ;
2

� �−� �
� 	

 d) 3 2 ;
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x
x

−
+

 x ∈ � \ 2 , 1 ;
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� �−� �
� 	

 e) 2 5 ;
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x
x
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−

 x ∈ � \ 1 , 3 ;
2

� �
� �
� 	

 f) 3 2 ;
3 2

x
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−
+

 x ∈ � \ 2 1, ;
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� �−� �
� 	

 g) 2 3 ;
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−

 

x ∈ � \ 12, ;
2

� �−� �
� 	

 h) 3 4 ;
2 5

x
x

+
+

 x ∈ � \ 5 , 2 .
2

� �−� �
� 	

 31. a) E(x) = (x – 2)(x – 1)(x + 1); b) A = {–3, 3, 7}. 32. a) E(x) = (x + 1)(x – 

– 2)(x + 2); F(x) = (x + 2)(x – 1)(x + 1); b) Pentru x ∈ � \ {–2, –1, 1}, ( )
( )

E x
F x

 = 2 ;
1

x
x

−
−

 c) A = 32, 1, .
2

� �− −� �
� 	

 33. a) E(x) =  

= x(x – 1)(x + 1)(x + 2); F(x) = x(x – 1)(x – 3)(x + 2); b) Pentru x ∈ � \ {–2, 0, 1, 3}, ( )
( )

E x
F x

 = 1
3

x
x

+
−

; c) A = {–1, 2, 4, 5, 7}. 

34. a) 3 1 ;
2

x
x

−
+

 x ∈ � \ {–2}; b) 2 3 ;
1

x
x

+
+

 x ∈ � \ {–2, –1}; c) 5 1 ;
3 5

x
x

+
+

 x ∈ � \ 5 ;
3

� �−� �
� 	

 d) 6 ;
3 4
x
x
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−

 x ∈ � \ 4 ;
3

� �
� �
� 	

 e) 5 8 ;
3

x
x

+
+

 

x ∈ � \ {–3, –2}; f) 3; x ∈ � \ {–4, 1}; g) 3 4 ;
6

x
x

−
+

 x ∈ � \ {–6, 1}; h) 3 1 ;
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x
x

+
+

 x ∈ � \ {–6, –2}. 35. a) 1 ;
7

x
x

−
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x
x
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 x ∈ � \ {–2, –1, 1}; d) 2 ;
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x
x

−
+

 x ∈ � \ {–3, –2, 2}; e) 1; x ∈ � \ {–2, 0}; f) 1; x ∈ � \ 

\ {–3, 0}; g) 1 ;
9

x
x

−
+

 x ∈ � \ {–9, 1}; h) 2 ;
8

x
x

+
+

 x ∈ � \ {–8, –2}. 36. a) 2 ;
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x
x

+
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2

x
x

+
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+
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x

−
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x

+
+
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x
x

+
−
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2 1 ;

1
x x

x
+ −

−
 x ∈ � \ {1}; c) 2 ;

1
x
x

−
−

 x ∈ � \ {–2, 1}; d) 1 ;
2

x
x

−
−

 x ∈ � \ {1, 2}; e) 1 ;
1

x
x

−
+
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1

x
x

−
−

 x ∈ � \ {1, 3}. 38. a) 
2

2

( 1) ;
2 2

x
x x

+
+ +

 b) 
2

2

2 2 ;
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x x
x x

+ −
+ −

 x ∈ � \ 3 , 1 ;
2

� �−� �
� 	
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2

2

2 1 ;
2 2

x x
x x

+ −
+ −

 x ∈ � \ 

\ { }5 1, 5 1, 3 1, 3 1 ;− − − − − −  d) 
2

2
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4

x x
x x

+ +
+ +

 e) 
2

2

3 2 ;
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x x
x x

− +
− +

 f) 
2

2

4 .
1

x x
x x

− +
− +

 39. a) 
2

2

1 ;
7

x x
x x

− +
− +

 b) 
2

2

1 ;
4

x x
x x

+ −
+ +

  

c) 
2

2

2 4 ;
2 3

x x
x x

+ +
+ +

 d) 
2

2

1 ;
2

x x
x x

− −
− +

 e) 
2 6 ;
( 1)

x x
x x

− +
−

 x ∈ � \ {0, 1}. 40. a) x + 2; x ∈ � \ {–3, –2, –1}; b) 
2 3 ;

3
x x

x
− −

−
 x ∈ � \ {–1, 2, 3}; 

c) x; x ∈ � \ {–1}; d) 1 ;
1

x
x

+
−

 x ∈ � \ {–1, 1}. 

GEOMETRIE 
CAPITOLUL I: ELEMENTE ALE GEOMETRIEI ÎN SPA�IU 

1. Puncte, drepte, plane. Determinarea dreptei 
1. a) plan; b) dreapt�; c) dreapt�; d) 6. 2. a) A; b) A; c) A; d) A. 3. AB, AC, AE, BC, BD, DE. 4. a) 6; b) 4; c) 6.  
5. a) o infinitate; b) o infinitate. 6. a) 8 drepte; b) (MAB) ∩ α = AB; (DBC) ∩ α = BC; (MAC) ∩ α = AC; c) (BDC) ∩ 

∩ (MAC) = DC. 7. a) AB, AC, AD, BC, BD, DC; deci, 6 drepte; b) BC = 
2

d( , )
ABC

A BC
⋅ A

 = 12 cm; ABCD = 90 cm2.  

8. a) ADAM = 72 5 cm2; b) MN = 4 15 cm. 9. Se arat� c� ΔMAD este dreptunghic, 'M = 90°; AMAD = 18 2 cm2.  
10. Se arat� c� ΔMAN este dreptunghic, 'MAN = 90°; AMAN = 36 5 cm2. 11. AMAD = 24 cm2. 12. a) 6 drepte;  
b) 15 drepte. 13. a) 8 drepte; b) 10 drepte. 14. Dac� cele 5 puncte coplanare sunt coliniare, se determin� 6 drepte. 
Dac� din cele 5 puncte, doar 4 sunt coliniare, atunci se determin� 10 drepte. Nu se pot ob�ine 9 drepte.  
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2. Determinarea planului 
1. (ABC), (ABD), (ACD), (BCD). 2. a) A; b) A; c) F. 3. Din prima secund�. 4. a) (MAB), (MAC), (MAD), (MBC), 
(MBD), (MCD), (ABC); b) (MAD) ∩ (ABC) = AD; (MAC) ∩ (MBD) = MO; (MAC) ∩ (MBC) = MC. 5. a) A; b) A; c) F; 
d) A; e) F. 6. a) (ABC), (ABN), (ABD), (ACD), (ACM), (AMN), (BCD); b) (AMN) ∩ (BCD) = MN; (ADC) ∩ (AMN) =  
= AN; (AMN) ∩ (ABD) = AM. 7. a) (ABC) ∩ α = BC; M ∈ AD ⊂ (ABC); M ∈ α � M ∈ BC; b) ΔMDC ~ ΔMAB � MA = 
= 48 cm �i MB = 60 cm; PMAB = 132 cm (figura 1). 8. a) EF ∩ α = {P}; P ∈ EF ⊂ (ABC); P ∈ α; cum (ABC) ∩ α = BC �  
� P ∈ BC; b) AB2 + AC2 = BC2 � ΔABC – dreptunghic, 'A = 90° � EF = 10 cm (cu teorema lui Pitagora în ΔAEF); 
PBCFE = 92 cm (figura 2). 9. (MQT) ∩ (NRP) = RT (figura 3). 10. a) M ∈ BC ⊂ (ABC) �i M ∈ α. Cum (ABC) ∩ α = 
= AD � M ∈ AD (figura 4); b) Se observ� c� DC este linie mijlocie în ΔMAB, deci AD = DM = 15 3 cm; AMAB = 
= 450 3 cm2. 11. Pot determina un plan sau maxim 7 plane. 12. a) MA; MB; MC; MD; ME; MF; AB; AC; AD; AE; 
AF; BC; BD; BE; BF; CD; CE; CF; DE; DF; EF; b) 16 plane. 13. a) 5; b) 10. 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Corpuri geometrice 
3.1. Piramida, piramida regulat�, tetraedrul regulat 
1. a) Tetraedru; (BCD); (ABC), (ACD), (ABD); AB, AC, AD; b) Piramid� patrulater�; (ABCD); (SAB), (SBC), (SCD), 
(SAD); SA, SB, SC, SD; c) Piramid� hexagonal�; (ABCDEF); (VAB), (VBC), (VCD), (VDE), (VEF), (VAF); VA, VB, VC, 
VD, VE, VF. 2. a) 48 cm; b) 64 3 cm2. 3. 400 cm2. 4. 72 cm. 5. 144 3 cm2. 6. a) AVAB = 12 3 cm2; b) VA + VB + VC =  
= 12 3 cm. 7. a) 24 2  cm; b) 24 cm. 8. a) VA = AB � ΔVBC �i ΔVDC – echilaterale � BM = DM = 6 3 cm. Deci 

ΔMBD – isoscel; b) PMBD = 12( 3 2)+ cm. Dac� AC ∩ BD = {O}, atunci OM este linie mijlocie; OM = 
2

VA  = 6 cm �i 

OM ⊥ BD; AMBD = 
2

BD OM⋅  = 36 2 cm2. 9. a) OM = 
2

VA  = 10 cm � VA = 20 cm; ap = 16 cm; b) 768 cm2. 10. a) 108 cm2; 

b) ΔSMN – echilateral, SM = SN = MN = 6 cm � PSMN = 18 cm �i ASMN = 9 3 cm2. 11. a) Da; b) BC = 2CM, unde  
CM ⊥ AD; BC = 10 3 cm. 12. a) PABCD = 40 cm; b) AVAC = 50 cm2. 13. 18 2 cm. 14. ΔVAC – dreptunghic; 'AVC = 90° 
(se folose�te reciproca teoremei lui Pitagora); AVAC = 72 cm2. 15. MN 

2 = VM 
2 + VN 

2, deci ΔMVN – dreptunghic, 
'MVN = 90°; AMVN = 64 cm2. 16. a) ap = 8 cm; b) ΔMAB 
 ΔMAC (LUL) � MB 
 MC. Cum PMBC = 2BM + BC = 

= minim, BC – constant � BM – minim � BM ⊥ VA; CM ⊥ VA; AVAB = 
2

VA BM⋅
� BM = 9,6 cm, PMBC = 31,2 cm.  

 

17. a) BE = CE = 6 3 cm; ΔBEC – isoscel; b) EF = 6 2 cm; c) ABEC = 
2

BC EF⋅  = 36 2 cm2.  

18. a) l = 3R = 12 3 cm; b) ap = 6 6 cm; c) 324 2 cm2. 19. a) ΔSMN – echilateral � SM =  
= AB = MN = 12 cm (ap = l); VA = 6 5 cm; b) PSAC = 12( 5 2)+ cm; c) 288 cm2. 20. a) ΔMCB 
 

 ΔMCD (LUL) � MB 
 MD; PMBD = 2MB + BD = minim � BD – constant � MB – minim �  

� BM ⊥ VC; ap = 12 2 cm; b) AVBC = 
2

pBC a⋅
 = 

2
VC BM⋅

� BM = 8 2 cm; c) PMBD = 28 2 cm. 

21. AD = SD = 12 3 cm; ASAD = 144 2 cm2. 22. Se desf��oar� fa�a (VAC), astfel încât s� fie 
coplanar� cu (ABC). Suma OP + PM este minim� când punctele M, P �i O sunt coliniare. 

Avem ΔOPC ~ ΔMPA. Se ob�ine PC
PA

 = 
2 ,
3

 adic� PC = 4 cm (figura 1). 23. Se desf��oar� fa�a 

(VDC), astfel încât s� fie coplanar� cu (ABC); AP + PM este minim� când punctele A, P �i M 

sunt coliniare. Fie MQ ⊥ DC, Q ∈ DC; ΔMPQ ~ ΔAPD, de unde DP = 36
4

 cm (figura 2).  
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