consolidare

Anton Negrild
Maria Negrild

partea |

matematica

algebrd - geometrie

Editura Paralela 45



N
N N y
P
Nume:
Prenume:
Clasa:
Scoala:
L
e e
N RN y
e N [ ™
N J
& / \
N RN J
e N ™
N y
e ™




Editura Paralela 45

Acest auxiliar didactic este aprobat pentru utilizarea in unititile de invdtamant preuniversitar

prin O.M.E.N. nr. 4696/02.08.2019.

Lucrarea este elaboratd in conformitate cu Programa scolard in vigoare pentru clasa a VII-a, aprobati
prin O.M.E.N. nr. 3393/28.02.2017.

Referinta stiintifica: Lucrarea a fost definitivatd prin contributia si recomandarile Comisiei stiintifice si
metodice a publicatiilor Societdtii de Stiinte Matematice din Romania. Aceasta si-a dat avizul favorabil
ceea ce priveste alcatuirea si continutul matematic.

Director de productie editoriala: Ionut Burcioiu

Redactare: Andreea Rosca

Tehnoredactare: Adriana Vladescu
Pregatire de tipar: Marius Badea

Design coperta: Mirona Pintilie @V

Descrierea CIP a Bibliotecii Nationale a Romaniei
NEGRILA, ANTON
Matematica : algebra, geometrie : clasa a VII-a /

Anton Negrild, Maria Negrild. — Pitesti : Paralela 45, 202 Q :
2 vol. < E

ISBN 978-973-47-4463-3

Partea 1. — Pitesti : Paralela 45, 2026. —
ISBN 978-973-47-4464-0

I. Negrild, Maria

51

COMENZI - CART TA

EDITURA PARALE
Tel.: 0248633 130; 0753 040 444; 0721 247 918
Te 8 4 533; 0248 631 439; 0248 631 492
‘ comenzi@edituraparalela45.ro
: sati www.edituraparalela45.ro

Tiparul executat la tipografia Editurii Paralela 45
-mail: tipografie@edituraparalela45.ro

Copyright © Editura Paralela 45, 2026

Prezenta lucrare foloseste denumiri ce constituie marci inregistrate,

iar continutul este protejat de legislatia privind dreptul de proprietate intelectuala.
www.edituraparalela45.ro



Stimate cadre didactice/dragi elevi,

Va multumim ca si in acest an scolar ati ales sa utilizati auxiliarele din colectia Mate 2000+!

Mate 2000+ este cea mai longeviva colectie din domeniul educational la nivel national si, pentru multe
generatii de elevi, astdzi parinti, reprezinta sinonimul reusitei in cariera si de ce nu, in viatd. Conceputa si
gandita de un colectiv de specialisti In domeniul educatiei ca un produs unic pe piata editoriala_din
Romaéania, MATE 2000+ a reusit sd se impund, fiind in acest moment lider pe piata auxiliarelor scolare
dedicate matematicii.

Tehnologia a evoluat, vremurile s-au schimbat, iar toate acestea ne fac sa credem ca si modul de abordare a
predarii se va schimba treptat. Fideli dezideratului de a oferi elevilor informatii de‘un real folos, avem
deosebita placere de a va prezenta Aplicatia MATE 2000+. Creata intr-un mod intuitiv, ‘disponibild atat in
Apple Store, cat si in Play Store, cu sectiuni dedicate elevilor si profesorilor, aplicatia imbogateste partea
teoretica din auxiliarele noastre.

Rolul aplicatiei MATE 2000+ este de a oferi elevilor posibilitatea de a urmaridintr-un mod sistematizat
continuturile esentiale din programa, iar pentru profesori reprezinta un sprijin important pentru
organizarea eficientd a lectiilor, atat la clasa, cat si in sistem online.

Va dorim o experientd de utilizare excelenta!
Echipa Editurii Paralela 45

Abrevieri:

* Initiere (intelegere)

#*  Consolidare (aplicare si'exersare)

##% Excelenta (aprofundare si performanta)
*##% Supermate

ﬂgendé \

portofoliul elevului

portofoliul profesorului

@ portofoliul elevului - portofoliul profesorului




RECAPITULARE S| EVALUARE INITIALA

m TESTE CU EXERCITII SI PROBLEME RECAPITULATIVE
PENTRU PREGATIREA TESTARII IN ITIALE

ALGEBRA

TESTUL 1

1. a) Se considera numerele:
a=(-4) - (+6) - [(-24) : (+3) - (-28) : (-7) = (+16) : (-8)] si VE

b=[(-6) - (+2) = (-5) - (+3) = (-7) - (-3)] : (-12 + 15).
Calculatin=a —b.
b) Se considerda numerele:

x=(=3): (+7) = [(-18) : (+3) — (+24) : (-6) + (-32) : (-4)] - (-11 +w
y=1(7) - (+4) = (-8) - (+t3) = (-6) - (-2)] : (-6 + 8).
Calculatin=x +y.
2. Rezolvati In multimea numerelor intregi ecuatiile:
a)27-3(2x-3)=18; )2(3x +4)-15=11;
) 2(5x - 13) +33 =3(2x + 1) + 20; 3x+5-2(x+2)=8+3(x-1).
3. Rezolvati in multimea numerelor natur
a)11-23x-4)>1;
0) 17x +19 <6(2x +5) +2(x — 5) + 11.
4. Rezolvati in multimea numerelorintregi inecuatiile:
a) [x+3|<2; 5/ <9; ) 2[3-2x-7|-7]-23<17.

b) 2(2x+1) +13<3(x - 1) +22;

5. , pentru care:
c Z 0 dn+7 < Z d 3n+8 c7
2n-1 2n+1
6.
b) +E . _§ — _% . +£;
21 32 49 32
__+l . _12 ; d) _i+£ . _71 +(_4). _l+i .
24 18 22 10 15 2 20 15

377, 517 si 803, impartite la acelasi numar natural nenul n, dau caturile nenule si resturile
7,13 si, respectiv, 11. Determinati valorile impartitorului n.

terminati cel mai mic numar natural n, care impartit pe rand la 20, 24 si, respectiv, 28, se obtin
caturile nenule, iar resturile egale cu 14, 18 si, respectiv, 22.

9. Determinati cifrele a si b, astfel incat urmatoarele relatii sa fie adevarate:
a) a24b :12; b) a68b :18; c) 7a4b : 36.
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GEOMETRIE

TESTUL 1

1. Se considera triunghiul isoscel ABC, cu AB=AC si AM = AN, unde M € AB, iar N € ACsi BN N CM = {P}.
Aratati ca:
a) BN=CM; b) PM = PN; c) AP 1 BC.
2. In figura aldturatd, triunghiurile ABC si PMC sunt echilaterale, punctul M este
mijlocul laturii BC, iar punctul N este piciorul perpendicularei duse din M pe latura AC.
a) Araétati ca dreptele AB si CP sunt paralele. B C
b) Calculati masura unghiului ABP.
¢) Daca pe semidreapta AB se ia un punct T, astfel incat punctul B sa fie,interior P

A

. . AB . ... . .
segmentului AT, iar BT = EX aratati ca punctele T, M si N sunt coliniares

3. Se considera triunghiul ABC, iar punctul D este mijlocul laturii BC, astfél incat AD = BD = CD.

a) Aratati ca «BAC =90°. b) Dacd'«B = 2«C, aratati ca BC =2AB.
4. Se considera triunghiul isoscel ABC, AB = AC, in care punctele,D si Eisufit mijloacele laturilor AC si AB.
Stiind ca punctul M este simetricul punctului C fata de E si N este'simetricul punctului B fatd de D,
demonstrati ca:

a) BD = CE; b) AM = AN; ) punctele M, A, N sunt coliniare.
5. Se considera triunghiul isoscel ABC, AB = AC siAM = AN, unde M € ABsi N e AC, iar BN N CM = {P}.
Demonstrati cé:

a) BN =CM; b) ABPC este isoscel;

c) semidreapta AP este bisectoarea unghiuldtii BAC.

TESTUL 2

1. Se considerd triunghiullisoscel"ABC, cu N € AB si P € AC, astfel incat BN = CP, iar BP N CN = {M}.
Aratati ca:

a) BP =CN; b) NP || BC; ) Triunghiul BMC este isoscel.
2. Se considerd triunghiulddreptunghic ABC, cu «BAC =90°, iar punctul D este mijlocul ipotenuzei BC.
Se noteazd gu E simetricul punctului A fata de punctul D. Aratati ca:

a) AB=CE; b) «ACE = «BAC; c¢) AD = %
3¢#in tiunghiul ABC, BM si CN sunt inaltimi, M € AC si N € AB. Pe semidreapta MB se ia punctul P,
astfel' incat BP = AC, punctul B fiind interior segmentului PM, iar pe semidreapta NC se ia punctul T,
astfel inicat CT = AB, punctul C fiind interior segmentului NT. Aratati ca:

a) «ABP = «ACT; b) AP = AT; ) «PAT =90°.
4.In triunghiul isoscel ABC, AB = AC, se iau punctele M si N pe latura BC, astfel incat BM = MN = NC,
punctele P si Q fiind situate pe laturile AB, respectiv AC, astfel incat PB = QC, iar PN n QM = {T}.
Aratati ca:

a) AM = AN; b) PN = QM; c) AT L MN.
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ALGEBRA

Capitolul |
MULTIMEA NUMERELOR REALE

m Competente specifice
Ci.Identificarea numerelor apartinand diferitelor submultimi ale lui R

(2. Aplicarea regulilor de calcul pentru estimarea si aproximarea numerelor real

Cs.Utilizarea unor algoritmi si a proprietdtilor operatiilor in efectuar
reale

Cs.Folosirea terminologiei aferente notiunii de numar real (semn

Cs.Elaborarea de strategii pentru rezolvarea unor probleme cu num

Cs.Modelarea matematica a unor situatii practice care impli@

unor calcule cu numere

numere reale

&
Q\
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RADACINA PATRATA

21 1. RADACINA PATRATA A UNUI NUMAR
NATURAL PATRAT PERFECT

e Numadrul natural x se numeste patrat perfect dacd exista numadrul intreg a cu proprietate
x=a%undeae Z.

e Numarul |a| se numeste radacina patrata a numadrului x si se noteaza cu Jx.

° \/x_2 = |x|, pentru orice numar intreg x.

OBsERVATIE: Dacd x este un numar natural nenul, patrat perfect, atuncijexistd doua numere dis-
tincte al caror patrat este x, si anume Vx si —Jx. Evident c& num uMele este numar
natural. De aceea, daca a € Z, atunci Jx? = |a].

o x= a2 implics \x = va? =|a|. * Daci

ExempLE: V100 = V10° =]10]=10; /64 = \/(-8)* =|-8]

0, atun

V(Gxy?)* = pxy? = 5y?x].

ACTIVITATI

m INTELEGERE ¢

1. Copiati si completati urmatorul tabel

x | 5| 3 0 9 12
5 16 | 36
2. a) Scrieti toate patratele perfect i decat 90
b) Scrieti toate numerel te perfecte cuprinse intre 140 si 290.
c) Scrieti patratele per ifre, mai mari ca 300.

3. Determinati numereletationale care au patratul egal cu:

a) 25; o) 121; d) 729; e) 1296.
4. Descompunieti in fa primi numerele urmatoare si aratati ca sunt patrate perfecte:
a) 36; b) 64; o) 1; d) 169; e) 324; f) 529;
5 \ )49 - 64 - 5% i) 43- 55 j) 16% - (-5)% k) 121 - 1693
) e dintre urmatoarele numere sunt patrate perfecte:
5; 56; 169; 190; 196; 225; 240; 256; b) 132 (-9)% 38, (=7)>; 183; (—12)'8; (-21)7; (-28)6;

ie A={-4;-3,-2,-1,0;1;2;3;4,5}si B={y |y =x% x € A}.
a) Determinati elementele multimii B.

b) Determinati elementele multimii C = {z lz= \/? JY€E B}.

Matematica. Clasa a VII-a | G



7. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:
a) 64 =8; b) (=5)? = -5; o) V1232 = 123; d) +/(~432) = 432;
e) V49a* =7a,a<0; f) \[(=25a%)* =5a2; g) /(—64a)* =8a% h) V81a®b* =9a%b, b < 0.

8. Rezolvati ecuatiile:

a) x2=36; b) x2=1600; c) bx2=245; d) 2x2=-72;
e) x2+9=265; f) x2— 14 =155; g) —3x2+175=-257; h) —2x2+27=-101;
i) (x—3)2=4; j) (x+4)2=09; k) 25— (x+3)*=9; 1) =144 — (x — 5)2=-225;

(i) in multimea numerelor naturale;
(ii) In multimea numerelor intregi.

n+1

9. Folosind formula1+a+a2+a®+ ... +a" = , undea#1sine N, calculati:

a_
a) Vx+1, undex=1+2+22+23+ . + 2201, b) V2x+1, unde x = 1+ 3 + 32 +33 + ... + 32%;
) Vdx+1, undex=1+5+52+53+ ... +55; d) v8x+1, undex=1+32+ 34+ 36+ ... + 3%;
e) Vv35x+1, undex=1+62+6*+6+ ..+ 6%, f) V63x+1, undex=1+ 82+ 8+ 8 + ... + 82018,
10. Aratati cd x este un numadr natural patrat perfect.
a)x=(1+2+3+..+98)+49; b)x=1+3+5%..4£225;
x=1+3+5+..+2019; d)x=2+4+6+..+2018 +1010;
e)x=3+6+9+12+..+864+41616; fp=3(1+3+5+7+..+2017) - 1009 - 2018.
11. Calculati x si aratati cd este patratul unui numar naturalydupa care calculati Jx:
a)x=21+2+3+..+98)+99; b)x =8(1+2+3 +... +49) + 1225;
A)x=2+4+6+8+..+648 —324% dx=1+2+3+4+..+224+16-450;
e)x=2+4+6+8+..+450— 2257 ) x=3(1+3+5+...+99)—5000;
g)x=2+4+6+8+..+100-25-2; h)x=1+2+3+..+120+2-242.
12. Calculati numarul natural x si aratati cd este patratul unui numadr natural, dupa care calculati Jx:
aA)x—9=809+92+9B+ .. +9) e, n>2; b) x —25=24(25+25*+253+ ... +25"), ne N,n>2;
o) x—16=15(16 + 16> + 163#n.. + 16™"), n e N; d)x—4=34+4+43+..+4"?), ne N.

13. Aratati ca numarul xeste patratperfect, pentru orice n € N, unde: x = 323 . 42143 — 2241 . G203,

14.. Se dau numerele:
a=2+2%+25 4974 . + 2007 + 2209 gj h =1 + 22 + 24 + 26 + . + 22016 4 22018,

Aratati ca ntimadrul ¥=a+ b + 1 este un patrat perfect.

15. Aratatiea urmatoarele numere sunt patrate perfecte, dupa care calculati Jx:

a) x=6:+12+18 + ... + 288; b)x=4+8+12+..+196; Ax=1+3+5+..+1001;
dx=1+3+5+..+2021; e)x=1203+2+4+6+..+2404.

I'6. Ardtati€a numerele de mai jos nu pot fi patrate perfecte:
) x =222+ 23+ 24+ ., + 22001, b) x=3+32+33+34+ ... + 32001

1734) Ardtati ca numarul x =1010+2+4 + 6 + 8 + ... + 2018 este patrat perfect si calculati Jx.
b) Aratati ca numarul =432 -289+1+2+3 + ... + 288 este pdtrat perfect si calculati Ja.

) Ardtati cd numarul n=3612-2(1 +2 + 3 + ... + 360) este patrat perfect si calculati Jn.
d) Ardtati ca numarul n =63+ 20 + 21 + 22 + ... + 37 este patrat perfect si rezolvati ecuatia x> = n.

e) Aratati ca numarul n = 2432 — (2402 + 3 - 240) este patrat perfect si calculati Jn.

Q | Matematica. Clasa a VII-a



@ APLICARE S| EXERSARE ¢ ¢

18. Aratati cd, pentru orice n € N, urmdtoarele numere nu sunt patrate perfecte:

a)x=5n+3; b)x=15n+8; c)x=25n-7, d)x=10n+2;
e)x=6"+2; f) x=10"+23; g) x=31"+16; h) x=25"+18;
Dx=8+8+8+8+ ... +8017 PDx=7+72+7+ 74+ .+ 7202,

19. Aratati ca numarul n = Vx9-x7 +1 este numar natural, pentru orice cifra nenula x.

20. Aratati c& numarul A =52 .97 4 252" .3¥"** .04 este numar natural, oricare ar fi ‘numépul
natural n.

21. Fie numarul natural a = 72" - 576" + 242" - 491, unde n € N'. Ardtati ca numartl \a este natural
par, Vne N.
22. Fie numarul natural a = 52 - 1441 + 122 . 251 unde n € N'. Aratatifca numarul Ja este natural
par, Vne N.
23. Efectuati:

a) \142; V23¢; \/@; V3 W; Va2, at; W; Gy

b) V2¢-3%; V167 -5%; 22 .3.5%; 2°.52.3¢; 187 -3¢ .2 J12%us' .5,
24.. Calculati:

2) J(-2)° -(-3) - (-5)%; b) (-2)* 725 O (-2 (-3)* (-7)%;
52.3°.2"; o) J(-2) - (-1 (M5)°; 0 J(-3)' 72 (-2

g) V21 .5, h) JE2)° -3)% ) (=2 - (=37 -5;

i) V5211234 1) {(3Y%:(-2)"; ) (=7 (-26)".
25. Calculati:

a) \/(=23)*; b) (-28)*; o) (=23)%; d) (-17)%; e) \/(=15)%;

f) J(-36)"; o) L8 h) {(-12)*; INER i) 7228

1) 732, 1) V(=6 m) (=7 n) J(=5)2.
26. Folosind déscompunerea in produs de puteri de factori primi, calculati radacina patrata:

a) /5764 \/55; \625; /324; b) 400; \/784; 441; \676;

o) \1600; V1296; 1764; /2025; d) /2500; ~/2304; /3136; +/5184.
27. Felosind algoritmul de extragere a radacinii patrate, calculati:

ap /37215 /1936; /4624; /9216; b) \7225; +/2209; +/7056; /3969;

) N2116; /3481; /3844; /2916; d) V/12769; /45369; +/15129; /15876.
28."Calculati:

a) /20449 + /285156 —~/54289; b) V2916 +/41616 —/11664;

o) ~/229441 ++/301401 —+/546121; d) /467856 +~/264196 —/826281.
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29. Calculati:
a) V6’ -6; b) V11*.9; c) V2°-3".25; d) V196-2°-81;
e) V152 -9 + 5°; f) 722 -7 +52 +1; g) \J7(122 —9%); h) {2872 =2*-3).

30. Efectuati:

a) 2°(5* -3%); b) m, ) m,
e) V15° +8; f) \16* +12° +157; 2) 18 +247 +40°;
3 1. Efectuati calculele:
a) V12 +92; b) V15* -9 +16; o) V15" +207;
3252425, f) 3132 3" 52; g) \2° .72 +22.32 .72,

m APROFUNDARE S| PERFORMANTA ¢ ¢ ¢

32. Efectuati calculele:

)\6-/576 ++/3-/144; b)

1331-+/1225;

)63 +3 1729 +1/540 +2 /324 d) 32902 +/910116.
33. Calculati:
2) 6911261850 — V531441 ; 286594 — /135920 + /58081 ;

) \/ 5+/31455625 + \/ 18+/24~/46656 ; d) \/ 669 +1/754/1816384 .

34. Calculati:

a) \/119010 - \/455025 —+/5610 b) \/66673 - \/389963 —~/344569 .

b) 9y/3%18 _2.3%7 . 3016 _ 5. 3_o_3¥.
d) \/21980 _I7 17 _ | _plom _px,

e pdtrate perfecte contin multimile:
A={xe N|0<x<144}si B={x e Z| x| <400}?

@ | Matematica. Clasa a VII-a



MULTIMEA NUMERELOR REALE

@ 1. MODULUL UNUI NUMAR REAL. REPRE-
ZENTAREA PE AXA A NUMERELOR REALE.
APROXIMARI SI ROTUNJIRI. ORDONARI

e Numerele care au partea zecimald infinita si neperiodicd se numesc numere irationale.

Daca p € N'si p nu este patrat perfect, atunci \/; este numar irational.

EXEMPLE: \/5, \/5, \/7, \/ﬁ, ~2018.

e Reuniunea multimii numerelor rationale cu multimea numerelor irationale este multimea nume-
ir

relor reale.
Se noteaza cu R multimea numerelor reale si cu R \ Q multimea nuimerelor i
Avem sirul de incluziuni: Nc Z c Q c R.

Re={xe Rlx>0}; R-={xe R|x<0};

R
R=R U {0} UR;R =R \ (0). VV N
. . x, dacax @
e Modulul unui numadr real x este: |x| ={ %

onale.

—x, daca x

|x| = 0, oricare ar fix € R.
|x| = |-x|, oricare ar fi x € R.

eNumim axa a numerelor reale o dreaptd, cu un punct fixat numit origine, un sens pozitiv si o
unitate de madsura.

Oricdrui numar real ii coresp singur punct pe axa numerelor si, reciproc, oricarui punct

de pe axa numerelor i un singur numar real.

2 e R\ Q

Exercitiu: Vom arat

Demonstratie:

2
. ..o m . . A A m
Presupu ca . Atunci existda — € Q, unde m, n € Z"si (m, n) =1, astfel incat {—J =2,
n n

cd m*=2n? (1), de unde 2 divide pe m, adica exista | € N, astfel incat m = 21 (2). Revenind la

2] = n?, ceea ce conduce la 2 divide 7, adica exista k € N, astfel incat n = 2k (3). Din (2) si

1 1

Numerele irationale se reprezinta pe axa in doua moduri:
prin aproximare cu numere zecimale;
(ii) prin utilizarea compasului si a constructiei urmatoare:

1 \Wr+1
(N A g\ fh" AL ¢
: - - - Spirala lui Arhimede /

1
1
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eDaciae Q' sibe R\ Q, atunci:
iya+tbe R\ Q; ii)a-be R\ Q.

eFie x si y doua numere reale astfel incat x este la stanga lui y pe axa numerelor. x oy
Spunem ca x este mai mic decat y si scriem x < y sau spunem ca y este mai mare '
decat x si scriem y > x.
Daca x <y sau x =y, spunem ca x este mai mic sau egal cu y si scriem x <y sau ca y este mai mare
sau egal cu x si scriem y > x.

Daca |x| < |y|, atunci si /| x| </| y| si reciproc.

e Partea infreaga a unui numadr real x, notata [x], este cel mai mare numar intreg mai mic sat1 egal

Y

cu x.
EXEMPLE: a) [3,24] = 3; b) [-2,87] =-3.

e Fie x un numar real. Diferenta x — [x] se numeste partea fractionara a lui x, notata {x}.
EXEMPLE: a) {5,751 =5,75-5=0,75; b) {-5,75} =-5,75 — (+6) &6 — 5,75=0,25.

ACTIVITATI DE iINVATARE

E iNTELEGERE ¢

1. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitiiz

a)-4deZ; b)—%e(@; C)\/ge(@; d)o0eN;
oY o, fViBe R\ Q; o) —Johe R\ Q; W2z
NG 8
35 .
)—e@ i) {3, 4,5} C%; k) {-7} < Z; D11 e R\ Q;
1 J25 —425 536
0)¢—=;0,(6); ——=; 1,44(6); L,2(7); < Q; p)——;—2,91(6); 2,3(8); z Q.
{ 5O e 5’ NG
2. Se considerd numerele:27; 24; 6; =; —J64; 2,083); —/3; —/12; (-15)%; \(~18)*; -0,803); 2; 17;
\144; —/169¢ Precizati €éare dintre numerele de mai sus sunt:
a) numete naturale; b) numere rationale; ¢) numere intregi;
d) numere negative; e) numere reale; f) numere irationale.

3. Fie multimea A = {x | x= Jn, n e N, n <125}. Determinati probabilitatea ca, alegand la intamplare

numaruly, Aumarul corespunzator x sa fie:
a) rational; b) irational.

4. a)y Reprezentati pe axa punctele: A(\/Z); B(EJ, [ ,{%J; D(—4/6,25).

b) Fie E, F, G, H simetricele punctelor A, B, C, respectiv D, fata de originea axei. Determinati absci-
sele punctelor E, F, G, H si reprezentati pe axa aceste puncte.
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¢) Calculati abscisele punctelor M, N, P, Q, mijloacele segmentelor HB, GA, CE, respectiv FD si
reprezentati-le pe axa.

d) Determinati lungimile segmentelor |CG|, |[EA|, |DH|, |QM]|, [MN|, |PA|.
5. Se dau numerele \125; /4,25; /245,64; /1200; /256,24

a) Aproximati prin lipsd, la sutime, numerele de mai sus.

b) Aproximati prin adaos, la sutime, numerele de mai sus.

6. a) Determinati cel mai mare numadr intreg mai mic sau egal decat:

—100; V18; —5; V112; —/125; 1680; —/20.

b) Determinati cel mai mic numadr intreg mai mare sau egal decat:
J24; —227; \2400; —/16; 100 —20; V9.

7. Incadrati fiecare numadr real intre doua numere intregi consecutive:

a) <5< [} b [ ]<13 <[]; al 1£—7<];
a [ J<v27 <[] ol | <17 <[] [ b0 <[ ].

8. Consideram multimea A = {—— —\/_ 6;0,8(3 —6 —\/6_ 271 8,2; 5\/_ =/108; \/_ 10 ;A L(7); \/_

2—5 ; =0, } Scrieti elementele multimilor: ANN; A Zip AN Q, A\ QAN ZA\R An(R\ Q).

9. Consideram multimea A = {—\/%; +\/674;—§;%; —0,8;@; -0,5; 1,1(3);—\/(—2)6 .(—5)2;\/24 .34;\/5;
—24; +/18; —\/E} Scrieti elementele multimilor:
ANNANZ A QA\NQGAVRANRNQ),ANZ A\N.

10. Ordonati crescator numerele:

a) —2— —3; - 8;= 31\/_22 b) +/3; —=2; —0,(6); 0,1(6); —/2; /0,09;
;=124 —4;-3;-1,(3); d) \/17;—3§;—2;4;—\/g;

1 1. Completati tabelul:

& % 11 -3 +4/8 NG ~J16 1,3 | =y1,1(6) 21

13

||

12.FiemultimeaA={ ( \/; \/; Jo.(4); \/; \/32—26}

Determinati multimile: ANN; AnQ; An (R \ Q).
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13. Se considera multimea:

A= {\/52'23;1/6+i; N3 +4%; 1/5%; \J3*.5%; 4f11+é; 1}16+é}.

Determinati multimile: ANN; An (Q\ Z); An(R\ Q).

14.. Fie multimea A = {—4; \0,(1); \/ﬁ; @; @; 3,8; —i; 197; - 18}.

Determinati multimile: ANN; ANZ, An QAN R\NQ,A\R, A\ Q A\ Z
15. Fie multimea B = {\/0,(4);—6; @;@; 7;—2,4;—%;_—382;—\/5}

Determinati multimile: BNZ; BAN; BN Q; B\ Q; B\ R; B\ Z, BN (R \ Q).

E APLICARE S| EXERSARE ¢ ¢
16. Calculati:

a) |+ 2x +1+[1-x|, daca x <0; b) 2+ 1 xww— Jx', daca0<x<5;

o) —Jx+ 3|+ 4(x—1) —|2x-4|, dacd -3 <x<1.
17. Determinati elementele multimilor:

A={xe N|3<Jx<6}; B=1{xe N|-5< —Jx<-2};

C={xe N|27<3x2<147}; ={¥e Z|15<x2<49}.
18. Determinati elementele multimilor:
A= {xe ZI—\/§<x<\/§}; B ={x € N|x este patrat perfect si -6 < —/x <-1};
C=freR|f+1]=6); D={xeR\Q‘ ‘x—zﬁ‘z\@};
e {xe ol [+ =4};

b) —\5; -3;0,6; \/g; \/5; 2; —\/5; \/5;
d) —4%;—3\/5;—3;1/2,(7);2; 0,54; /3.

b) ‘—gn; 0) [2,25 - 7,25 + 0,65); d) ‘\/3 ~2;
e) M—ﬁ; f) ‘\/ﬁ— 18; g) ‘3ﬁ+5—9; h) ‘—\E—ms‘.
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E APROFUNDARE SI PERFORMANTZ\ L 2R 2R 2

21. Determinati multimile:

a) A=fxe N|3sx<dj; b)B={xe N|-5<—/x<-4};
o) C={xe N|32<2x2<98}; d)D={xe Z|15<x*<81};
e)E=f{xe Z|1< x| <5} f) F={xe N|]2x-1|<9};

0) G= {er 3x+5 :4}; h) H={xe Z|[2x-3|<9}.

22. Aratati ca numarul a = V143+5+7 +...+2015+2017 +2019 este rational.
23. Aratati ca numarul:

a)a=+/1-3.5-7-...-2017 + 2018 este irational;

b)a= \/(1 +3+5+7+...42021)+ 2022 este irational.

24 Reprezentati pe axa elementele urmatoarelor multimi:
A={xe N||x|<5}; B={xe Z||x|<4}; C=fx e R |x|=6};
D={xe Z|1<|x|<6}; E={xe R||x|<2}; F={xe R|x|>2}.
25. Calculati:
a) x| +3x+2+|2-x|, daca 0 <x <2; b) [x¥=*2| - \/x_4 +|x—6|+6x-2,daca 0<x<6;
0) |x + 4] +/(x—2)* —|2x - 6|, daca 4 <x<2; djx +8Esf(x —1)* — |2x — 4|, dacd 3 <x < 1.
26. Aratati cd numerele de mai jos sunt irationale:

a) \6; b) \@; c) 5\/5; d) —47.

27. Aratati cd, in fiecare din cazurile de mai jos, numerele date sunt irationale:
a) x=+/1-3-5.7-...-2021 + 2022; b) x = \J(1+3+5+7 +...4+2023) + 2024.

28. Aratati cd, in fiecare din cazurile'de mai jos, numerele date sunt irationale:
a)x=+1-3-57-...-2023 +2022; b)x=~/1-2-3-4-....2022 + 2023.

BX5) SurervATE@® ¢ ¢ ¢
29. Aratati ca numerele de'mai jos sunt irationale:

a)3 - 2; by - 3V2; o) 243 +5; d) 3v2 -243; e) 245 +3+6.
30. Demonstrati caypentru orice numar natural 7, urmatoarele numere sunt irationale:

a) m; b) m; ) \/5"7; d) V10" +2;

N6 +7) f) 11" +2; g) V15n-7; h) /251 -8.

5 1. Determinati numerele rationale a si b pentru care are loc egalitatea:

a(6+4v3)+b(2-33)=7+9V3.
32. Determinati numerele rationale a si b pentru care are loc egalitatea:

(@+3)+ (2-+/6)> =5+6 (b+2).

33. Aratati ca numarul A = \/ x(x+1)(x+2)(x+3)+1 este numar rational, oricare ar fi x € Q.
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E323 8. ECUATII DE FORMA x2 = a, ac R

e A rezolva o ecuatie de forma x> =4, cu 4 € R, In multimea P c R, iInseamna a determina toate

valorile xo € P pentru care propozitia x; = este adevarata.

e Valorile gasite, daca exista, se numesc solutii ale ecuatiei, iar multimea lor, notata de obicei
se numeste multimea solutiilor ecuatiei. Daca multimea P nu este precizatd, se considera

Rezolvarea ecuatiei x*> = a, unde a € Q, necesita analiza a trei cazuri:
1. Daca a <0, atunci S = &, deoarece x2 > 0 > g, pentru orice x € R.
2. Daca a =0, atunci ecuatia devine x? = 0, avand solutia unica x = 0. Deci S = {0}.

3.Daca a > 0, atunci ecuatia x> = a se poate scrie sub forma x> — a = 0, adica (x a)(x+\/;) =0,

avand solutiile: x1= —/a six2= \/;, adica S ={—\/E, \/E} .Sau: x2=a,a>0 Wcrie |x| = \/; =
e ()

Exercitii rezolvate: V
e Ecuatia ¥’ =1-/4 nu are solutii, deoarece 1-/4 < 0, de
—5=>5x2 -5, de unde rezulta ca 2x2 = 0,

e Ecuatia 7x> — 5 = 5(x + 1)(x — 1) este echivalenta
adica x2=0, deci S = {0}.
e Ecuatia 5x2 — 45 = 0 este echivalenta cu x? =9, deci Sy= {-3, 3}. Aceasta ecuatie se poate rezolva si
prin alta metoda: 5x2 -45=0<x>-9=0 < (x =0, de unde se obtinex —3=0saux +3=0,
adica x =3 sau x = -3, de unde S = {-3, 3}
e x2+6x+9=16 < (x+3)2=42 deu
six2=-7, deci S ={-7, 1}. Se poate rezolva's
+4)=0,deunde x — 1 =0sau x
09x2 =27+ 182 & 9x2 =

92 = 92 +1) e x2

x2=—2-1. 5= {—\/_2\

Ita ed x + 3 =4 sau x + 3 = —4 si se obtin solutiile x1 =1
Itfel: (x +3)?=16 = (x +3)*—16=0= (x +3 - 4)(x +3 +
adica x1=1si x2=-7.

9o 2= 327 +2-3V2 - 3+3 o= 32+3) o
x| = V241, adici x = V2+1 saux = —2-1 = x1= 2 +1 si

ACTIVITATI DE iINVATARE

E INTRENEGERE ¢

1. Precizati care dintre ecuatiile de mai jos admit pe x = -2 ca solutie:

a)x? 24, b) 3x2=18; o) (x —3)>=25; d) 2x2-3=5;

€) 2u+ 1)2=27; f) (2x — 3)>=49; g) x*-8=-3; h) 2x2-9=-1.
2. A¢'Verificati dacd -3 este solutie a urmdtoarelor ecuatii:

a)x2=9; b) 7x2-2=61; o (x—1)2=4; d) (2x +1)2=49.

B. Verificati daca -2 este solutie a urmatoarelor ecuatii:

a) x2=4; b) 5x2-3=17; o (x+1)>=9; d) (2x —1)2=25.
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c)x2= 1Z; x2 = 12; x2 = ZZ; x2= 42; x2 = 13é;
9 16 9 16 9
d) (x —2)?=324; (x +1)*>=256; (x+3)2=121; (x—4)2=72;

e) x2=+/1296; x2=+/625; x2=+/2401; x2=~/4096;
f) x2=+/15% +20°; x2=+/20> -12%; x2= /45" - 272,

13. Rezolvati ecuatiile:

2
a) 253x =0,(6); b) V3x% =75 = 0; Q) V232 -242 = 0;
d) \5x* =245 =0; e) 16x% =/441; f) 25x2 —/729 =0,
E APLICARE S| EXERSARE ¢ ¢ v
14.. Determinati multimea solutiilor fiecareia dintre ecuatiile de mai jos:
a) \3x* —243 =0; b) V6x* =~/96; o) V222 =4162; X —2)=2(9 - 2x);
e) x(x +2)=2(x +8); f) x(x—4)=4(4 - x); g x(x—-1)=4-x 2(x2—48) =x?—24;
1) 2x2-15=x2+21; j) x2+42=5% k) 132 —x2 252,
15. Determinati solutiile urmatoarelor ecuatii:
x> +4x 2x+8 x=2 27 x—\/§ 2
a) = ; b) =—; <) = ;
8 4 3 x-2 6 x—/3
& x*+4x-3 x> +5x+3 o) x-2V2 ‘ PR 2442
4 5 8 2442 2x
16. Rezolvati ecuatiile:
a) 2x-5)2=9; b) (2x — 3)? o) (2x +7)>=81; d) 2x —1)2=49;
e) 3(2x +5)2=27; f) 32x -7)*= g) 4(2x + 1)2 = 36; h) 2(2x + 3)2=162;
i) 3(2x — 1)2 = 147; i) 224 3)2 = 98.
E APROFUNDAR PERFORMANTA ¢ ¢ ¢
17. Determinati multime tl iecdreia dintre ecuatiile de mai jos:
a) 3(x +3)2 - 38 = 109; b) 4(x —4)? + 13 =157; 0) 6(x — 2)2 — 29 = 25;
d) 5(x + 4)2 + ; e) 22x — 12 +21="71; f) 3(2x - 7)2 - 32 = 43;
) 4(2x +3 h) 2(2x — 5)2+29 = 191.
b) (x—+/3)* =27; o (x+242)? =32; d) (x—33)* =48;
f) (x+33)2 =75; g) (x+42)* =72; h) (x—44/3)? =27;
i) (x+542) =18,
erminati multimea solutiilor fiecareia dintre ecuatiile de mai jos:
a) (2x+2)? =162; b) (2x—53)* =27; o) (2x+3\3)* =147;
d) (2x—32)* =98; e) (2x+52)’ =162; f) (2x—3/3)? =243;
g) (2x+3+/2)? =50; h) (2x—7~2)* =242; i) (2x+543)2 =147.
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20. Rezolvati ecuatiile:

a) 2(x++/3)2 =24; b) 3(x—+/2)> =96; o) 2(v/8 —x)* =64;
d) 3(x++/12)> =144; e) 2(\/18 —x)2 =100; f) 3(x ++/27)> =225;
9) 2(x+~/32)° =144; h) 3(x —/48)> =81; i) 2(x—/12)? =150.

2 1. Determinati multimea solutiilor fiecdreia dintre ecuatiile de mai jos.
a) 3(x—2+/2) -8 =88; b) 2(x+3v/3)* + 25 = 241; o) 4(x +4/3)2 —41=67;
d) 2(x —5v3)? +39 =333; e) 3(x+73)* —62=82; f) 4(x—3v2)* +49=337;
g) 5(x—632)° +43=133; h) 3(x —442)* —82 = 68.

m SUPERMATE ¢ ¢ ¢ ¢

22. Aratati ca, dacd numerele reale pozitive x, y, z verificd relatia x #y #,z = 2, atunci numarul

n= \/(xy +2z)(yz +2x)(zx +2y) este numar rational.

23. Rezolvati ecua’giax+y+z+8=2(\/x—1+2\/y—2 +3\/z—3),undex,y,ze R,cux=21,y=>2,2z23.

24 Determinati numerele reale x, y, z pentru care urmatoared egalitate eSte adevarata:

Vx+50 +Jy +100 +z +150 =%‘”312,

unde x > -50, y >-100, z > -150.

223 0. PROBLEME DE MATRMA#ICA APLICATA
IN VIATA COTIDIANA

1. Suprafata unei curti de forma dreptunghiulard, cu lungimea de trei ori mai mare decat ldtimea, este
de 1323 m2.

Stiind ca se imprejmuiestesterenul cu un gard format din patru randuri de sarmad, ce lungime are
colacul de sarma care trebtie folosit?
2. Pe un perete cu dimensiunile de 4 m lungime si 2,7 m latime trebuie amplasatd o fereastra in forma de
patrat, care are suprafata egala cu 30% din suprafata peretelui.

Care trebuie sa fie dimensiunile ferestrei?
3. Un teren de sport are aria de 324 m? si forma de patrat.

Cu cat trebuie sa se mareasca latura terenului pentru ca aria sa se mdreasca cu 576 m??

4. Un'patraticu aria de 729 cm? este impartit in patrate ca in figura alaturata. 7 A%
Care este aria patratului alb? Dar latura sa? VA
5. Stiprafata unei sufragerii in forma de patrat este egala cu suma suprafetelor a doua v

dormiteare in forma de patrat cu latura de 3 m si, respectiv, 4 m.

Pentru a acoperi sufrageria cu mochetd, ce suprafata de mocheta trebuie cumparata?
6. O incapere in forma de patrat are aria egala cu cea a unui teren dreptunghiular avand dimensiunile
12,8 m si 5 m. Ea trebuie acoperita cu dale patrate avand latura de 0,4 m.

Cate dale trebuie cumparate pentru a acoperi podeaua incaperii?

@ | Matematica. Clasa a VII-a



X RECAPITULARE SI SISTEMATIZARE PRIN TESTE

e Timp de lucru 60 de minute. Se acordi 1 punct din oficiu.

TESTUL 1

Subiectul I pimncte
(0,5p) 1. Valorile reale ale lui x pentru care 3x? + 2 = 50 sunt:

a) {4; 4}; b) {-3; 3}; o {-2;2}; d) {3; 4}

L3 27 . . .

(0,5p) 2. Daca 6_4 = i atunci valorile reale ale lui x sunt:

a) {-12; 12}; b) {-6; 6}; o) {-4; 4} d) {
(0,5p) 3. Multimea solutiilor ecuatiei (2x + 5)2 =121 este:

a) {-8;2}; b) {-8; 3}; o) {-4;3}; d) {—4; 2}.

(0,5p) 4. Valorile reale ale lui x pentru care x> = (2 - J5 )* sunt:
a) {(—/5;-5); b) {2,-2); ) 382 d) 2-VBi5-2

(0,5p) 5. Valorile reale ale lui x pentru care ix =0,2

a) {-5; 5; b) {—4; 4}; o) {3 d) (-2;2}.
(0,5p) 6. Multimea solutiilor ecuatiei (2x — J3) 3) =

a) (-3V3;4/3); b) {- 2@ o) {—V3;-24/3}; d) {3,243},
Subiectul al II-lea (2 puncte)

(0,5p) 1. Multimea solutiilor

a) {-6; —4}; o) {-4; 8}; d) {4; 6}.
uatiei 3(x — 2)> — 5 =43 este:
b) {-6; 2}; c) {-2; 6}; d) {2; 6}.
ecuatiei 3(2x + 3)2— 16 =59 este:
b) {~4; -1}; {415 d) {3; 4}.
ea solutiilor ecuatiei (2x J2 )" =18 este
-242); b) (2,-2v2}; 0 {(—V2; 242} d) (V2;24/2}.
iectl al ITI-lea (4 puncte)

(2p)¥ 1. Rezolvati ecuatia: 3(2x + 3\/5)2 —79 =146.
(2p) 2. Rezolvati ecuatia: 12(x + 1)2= (6 + 24/3).
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PROBLEME PENTRU PERFORMANTA SCOLARA
S1 PREGATIREA OLIMPIADELOR

1. a) Dacd a si b sunt numere rationale cu proprietatea ca a3 -b/5=0 , demonstrati caa=b=0.

b) Determinati toate perechile de numere rationale (x; y) care verificd egalitatea:

J3x+1)? —2\@=|y+1|.\@—‘\/§—£‘.
2. Fie numarul x =v2 +22 +3/2° +3/2% + ... +/225 41227 siy =290 _\/2  Calculafi'partea intreagi a

v . X
numarului —
y

3. Numerele intregi a si b verifica relatia 3a + 4b = 100. Determinati céa mai micd valoare posibild pe
care o poate lua numarul |z —b|.

. . 2a 3b 4c .. . .
4.. Numerele naturale nenule g, b, ¢ verifica relatia = L . Determinati valorile lui g,

3b+4c 4c%2a 2u43b

b, ¢, stiind ca 7a — 6b — 5¢ = 2019.

5. Se considerd numerele x = /6 — /35 siy= . Caleulati (x —y)? si (x— y+\/_ 2020

6. Determinati multimea A ={xe Z‘\/S —2J6 - x= =\4- 243 x}

\/_+1

s . . a b
7. Determinati numerele rationale a si b pentfu care - = \/E .

J3-242 3+22

8. Rezolvati iIn multimea numerelor intregi ecuatia 3x> - 2xy —y —1=0.

9. Se considera numerele reale pozitive 4, b, , d, astfel incata + b + ¢ +d = 1010.

Aratati cd Ja(b +c +d) +){bla+cFd) +Jc(a+b+d) +\Jd(a+b+c) <2020.

10. a) Daca 0 < x <2y < 5, arétati c& numarul a = \/(x —-2y)’ + \/(x +2y—16)* ++/4x* este patrat perfect.
b) Demonstrati ca nurexista x si y numere intregi, astfel incat |x — 3y + 4| + |[x + 3y — 4| < 2.

1 1. Se conSidera numerele reale strict pozitive x, y, z pentru care x + y + z = 1346.

Aratati ca \/xy+xz +\/xy+yz +\/xz+yz <2019.

2Vn-53 _,
e

Gy s x < . 1 1 1 . .
13Aradtati ca, dacd x, y, z sunt numere rationale nenule pentru care —+—+—=1, atunci numarul
X Yy z
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1'2. Determinati valorile naturale nenule ale lui n pentru care

A= {ﬂ + 1](£ + 1) [E + 1} este nenegativ, iar JAe Q.
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GEOMETRIE

Capitolul |
PATRULATERE

m Competente specifice

Ci.Identificarea patrulaterelor particulare in configuratii geometrice date

Cz.Descrierea patrulaterelor utilizand definitii si proprietati ale acestora, in iguratii geome-
trice date

Cs.Utilizarea proprietatilor patrulaterelor in rezolvarea unor problem

Cs.Exprimarea in limbaj geometric a notiunilor legate de patrulate

Cs.Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in vederea o
de segmente, a unor masuri de unghiuri si a unor arii

Cs.Modelarea unor situatii date prin reprezentari geometrice'eu patr

ii calculdrii unor lungimi

&
Q\
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21 1. PATRULATERE CONVEXE

DEFINITII:

1. Poligonul cu patru laturi se numeste patrulater.

2. Un patrulater se numeste convex dacd dreapta suport a oricareia dintre laturi nu separa
celelalte varfuri ale poligonului care nu se afla pe latura data.

3. Un patrulater se numeste concav daca exista o dreapta suport a unei laturi care separa,celelalte
varfuri ale poligonului care nu se afla pe latura data.

TEOREMA: Suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex este egala cu 360°.

ACTIVITATI DE iNVATARE

@ INTELEGERE ¢

1. Masurile unghiurilor A, B si C ale triunghiului ABC sunt proportionale€u numerele 4, 5 si 3. Perpen-
diculara in C pe BC intersecteazd paralela prin A la BC in punctul D. Caledlati masurile unghiurilor
patrulaterului ABCD.

2. In patrulaterul convex ABCD se stie cd «+B=2- A, «C=3 - €A sixD =2 - «B.
a) Calculati masurile unghiurilor patrulaterului.
b) Aratati ca diagonala AC nu poate fi congruenta«€u latura AB.

3. Determinati masurile unghiurilor unui patrulater convex, stiind ca acestea sunt proportionale cu 3,
4, 5 si, respectiv, 6.

4. Suma masurilor a doua dintre unghiurile tmui patrulater convex este 170°. Stiind ca patrulaterul are
trei unghiuri congruente, calculati masurile,unghiurilor patrulaterului.

5. Determinati masurile unghiurilor unui patrulater convex ABCD, stiind cd suma masurilor unghiu-
rilor B si D este 150°, suma masurilorunghiurilor A, B si C este 295° si diferenta masurilor unghiurilor A
si C este 20°.
6. Determinati masurile unghiurilorunui patrulater convex, stiind ca acestea sunt direct proportionale
cu3d, b5, 7si9.
7. Determinati mdsurile uhghiurilor unui patrulater convex, stiind ca acestea sunt direct proportionale
cul, 2, 3si4.

8. Calculati masurile unghiurilor unui patrulater convex ABCD ale carui unghiuri verifica egalitatile:
«C= Z4:B; <;tD=l «B; A =11<C.
3 6 4

9. Determinati mdsurile unghiurilor unui patrulater convex, stiind ca sunt invers proportionale cu nu-
merele 0,(3);'0,25; 0,125 si, respectiv, 0,(1).

m APLICARE S| EXERSARE ¢ ¢
10. Triunghiul ABC isoscel are «A = 36° si AB = AC. Stiind ca BD este bisectoarea unghiului ABC, D € AC,
si E este mijlocul laturii AB, calculati masurile unghiurilor patrulaterului convex BCDE.

11.10n triunghiul ABC, AD 1 BC, D € BC, si «C = 40°. Se stie cd BH L. AM, HM || AC, unde H € AD, si ca
punctul M este mijlocul segmentului DC. Calculati masurile patrulaterului ACMN, unde MH N AB = {N}.
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12. In patrulaterul convex ABCD, «A = 40°, masura unghiului B este de ZE ori mai mare decat masura

unghiului A, iar masura unghiului C este egald cu media aritmetica a primelor doud unghiuri. Aflati
masurile unghiurilor patrulaterului.

13. Calculati masurile unghiurilor unui patrulater convex ABCD, stiind ca masura unghiului B este du-

blul masurii unghiului A, masura unghiului C este egala cu % din masura unghiului B, iar «D = «C.

14. Determinati masurile unghiurilor unui patrulater convex ABCD, stiind ca mdsurile unghiurilor A,
B, C sunt proportionale cu 4, 5 si 6, iar masurile lui C si D sunt invers proportionale cu 0,5 si 0,(3):

15. Calculati masurile unghiurilor unui patrulater convex care are toate unghiurile congruente.

16. Aflati masurile unghiurilor unui patrulater convex ABCD in care masura unghiului Aseste media arit-
meticd a celorlalte trei masuri, masura unghiului B este media aritmetica a masurilor unghiurilor C si D,
iar masura unghiului C este jumatate din masura unghiului D.

@ APROFUNDARE S| PERFORMANTA ¢ ¢ ¢

17. Calculati masurile unghiurilor patrulaterului convex ABCD, stiind ca:
+«A=1,25-+C; «C=0,(6) - «B si «D = 0,1(6) - «B.
1 .1

18. Masurile unghiurilor A, B si C ale triunghiului ABC sunt invers preportionale cu numerele % ; 5 si h

Paralela prin A la latura BC intersecteaza perpendiculara in C pe BC in punctul M. Calculati masurile
unghiurilor patrulaterului convex ABCM.

19. In patrulaterul convex ABCD, <A = 75°, iar mi#isurile unghiurilor B, C si D sunt invers proportionale

cu numerele: 0,1(6); i si 0,(1). Calculati masttile unghiurilor patrulaterului ABCD.

20. In patrulaterul convex ABCD se dau: «BAD = 110°, «ABC = 110°, «ADB = 29° si «BDC = 56°. Calcu-
lati masurile unghiurilor DBC, ABD, ADC, C.

21. In patrulaterul convex MNPQ se stie,cd NP = 2MN, triunghiul MQP este isoscel, triunghiul MNP este
dreptunghic, «MQP =100° si«PMN =90°. Calculati masurile unghiurilor QMN, MNP si, respectiv, QPN.
22. Fie MNPQ un patrulater convex. Perimetrul triunghiului MNQ este egal cu 72 cm si Zone = 74 cm.
Aflati lungimea diagonalei NQ, stiind ca #Mnro = 82 cm.

23. Patrulaterul convex MNPQ are perimetrul egal cu 120 cm. Triunghiul MNP are perimetrul egal cu
82 cm. Stiind cadiagonala MP =24 cm, aflati perimetrul triunghiului MQP.

24 Aflati masurile unghiurilor unui patrulater convex MNPQ in care mdsura unghiului N este media
aritmetica a masurilop unghiurilor M si P, masura unghiului P este media aritmetica a unghiurilor N si Q,
iar masuraunghiului N este egald cu patru cincimi din masura unghiului P.

m SUPERMATE ¢ ¢ ¢ ¢

25¢In patrulaterul convex MNPQ, unghiurile M si P sunt drepte. Pe laturile MQ si PQ se iau punctele
T'si Rgastfel incat MT = PR si «MTN = «NRP. Aratati ca:
a) MQ = PQ; b) ON este bisectoarea unghiului MQP.
26. In patrulaterul convex MNPQ avem doud perechi de laturi consecutive congruente: MN = NP si
PQ = QM. Demonstrati ca:
a) NQ este bisectoarea unghiurilor MNP si MQP; b) «M = «P; <) MP 1. NQ.
Observatie: Un patrulater MNPQ ca cel din problema 26 se numeste zmeu.
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223 10. ARIA TRIUNGHIULUI SI
ARIA PATRULATERULUI

1. Aria unui triunghi este egala cu semiprodusul dintre lungimea unei laturi 4 si indltimea cores-

punzdtoare ei h: oo/= aTh.

2. Dacd in triunghiul ABC se noteaza AB = ¢, AC =b si BC = g, atunci aria triunghiului es ata de
formula lui Heron:
a+b+c

(semiperimetrul triunghiului).

S=\Jp(p—a)p-b)(p-c), undep =

PROPRIETATEA MEDIANEI
Orice mediana imparte un triunghi in doua triunghiuri echivalente (au rW
A

OBSERVATII:
® Aria triunghiului se calculeaza cu una dintre formulele:
BC-AM AC BN AB CP

o%/ABC =
2 N
(Raportul a doud segmente nu depinde de unitatea de m
e Daca triunghiul este dreptunghic, «BAC = 90°, put losiformula: v C
AB-A
o%/ABC = TC, unde AB si AC sunt catetele tri
e Daca AD 1 BC, D € BC, atunci @%Bc— nde, folosind si formula anterioara, rezulta
cs AD = ABAC b ¢
BC p N0
3. Aria unui paralelogram es a cu produsul dintre lungimea unei
laturi a si Inaltimea corespunzatoare ei h. u
A a B
o/=a-h
AOB= O/BOC= CU/COD= OYAOD => CYABCD= 4 + CC/A0B.
4. Aria unui dr stéegala cu produsul 5. Aria unui patrat este egala cu patratul lungimii

al ale sale: co/=L - 1. laturii sale [: oo/= [2.

6. Ariau egala cu semiprodusul 7. Aria unui trapez este egala cu semiprodusul
d, d dintre suma lungimilor bazelor B, b si lungimea
dintre 1 gonalelor sale: co/= (B+b)-h
2 inaltimii / a trapezului: o%/= ~———

/ ATIE: Daca ABCD este trapez, AB | CD, AM =DM, M € AD,
ci oohBc= — @%BCD

DEFINITII:

1. Distanta dintre doua drepte paralele este distanta de la un punct al uneia la cealalta.
2. Inaltimea unui trapez este distanta dintre dreptele ce contin bazele.

3. Doua suprafete care au ariile egale se numesc echivalente.
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ACTIVITATI DE iNVATARE

E INTELEGERE ¢

1.

Calculati:
a) aria unui triunghi cu lungimea bazei egala cu 60 cm si lungimea inaltimii corespunzatoare €i egala

cu 3,5 dm;

b) aria unui paralelogram cu lungimea unei laturi egald cu 180 mm si lungimea inaltimiil coresptm-

zdtoare ei egald cu 6 cm;

¢) aria unui dreptunghi cu lungimile laturilor 24 cm si 1,5 dm;
d) aria unui pdtrat cu latura de 0,025 m;
e) aria unui romb cu lungimile diagonalelor egale cu 18 cm si 24 cm.

. Calculati:

a) aria unui romb cu latura de 30 cm si inaltimea de 28,8 cm;
b) aria unui trapez cu inaltimea de 15 cm si lungimea liniei mijlocii egal@ cu 18 cm;
¢) aria unui trapez dreptunghic avand lungimile bazelor egaleteu 16 cm'$i'25 cm, iar lungimile latu-

rilor neparalele egale cu 12 cm si, respectiv, 15 cm;

3.

3.

9.

d) aria patrulaterului ABCD, cu AC =28 cm, BD =35 cm si AC 10BD.

in triunghiul oarecare ABC se duc AM L BC, M € BCssiBN L AC, N € AC.
a) Daca AC=18 cm, BN =12 cm, AM =9 cm, calculati B€ si,c%4sc.

b) Daca AC =15 cm, BN =12 cm, BC =20 cm, calculati AM si o%sc.

c) Daca AM =6 cm, AC =18 cm, o%asc =72 cm?,)caleulati BC si BN.

. In triunghiul dreptunghic ABC, ¥A =903 selduce AD L BC, D € BC.

a) Daca AB=9 cm, AC=12 cm, AD =7,2 cm, calculati o%sc si BC.

b) Daca AB=12 cm, AC=16 cm, AD =9,6.em, calculati o%sc si BC.

¢) Daca AC =20 cm, BC =25 cmij®AD = 12 c¢m, calculati o%sc si AB.

d) Daca AD =14,4 cm, AB =18 cm, o%se =216 cm?, calculati AC si BC.
e) Daca AC =24 cm, BC =40 em, a%/sc =384 cm?, calculati AB si AD.

. In paralelogramul ABCDysénoteaza AC N BD = {O}. Dacé /o8 = 216 cm?, calculati oc/asco.
. Calculati aria unui triunghi‘dreptunghic isoscel cu lungimea ipotenuzei de 20 cm.

. Fie ABCD undreptunghi.

a) Daca AB=15,6 cm si BC =10 cm, calculati o%scp.
b) Daca“es/asco =432,5 cm?, AB =17,3 cm, calculati BC.
c) Daedyco/agep = 225 cm?, AB = 12,5 cm, calculati BC.
d) Daca AB =24 cm si BC =15 cm, calculati o%scp.

e) Daca BC =7,5 cm si o%scp = 93,75 cm?, calculati AB.

in triunghiul ABC, AM este mediand, M € BC. Stiind ca o%4sc =168 cm? si AB =21 cm, calculati:
a) distanta de la punctul C la dreapta AB; b) aria triunghiului ACM.

Calculati aria unui romb cu diagonala micd de 12 cm si diagonala mare egala cu triplul diagonalei mici.

10. Calculati aria unui dreptunghi in fiecare dintre cazurile de mai jos:

a) perimetrul dreptunghiului este de 150 cm si latimea este un sfert din lungime;
b) perimetrul dreptunghiului este de 126 cm si ldtimea are 40% din lungime.
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20. In triunghiul echilateral ABC, latura AB = 124/3 em, punctul M este simetricul punctului C fata de
latura AB, punctul P este mijlocul laturii BC, iar PM N AB = {N}.

a) Calculati aria patrulaterului AMBC. b) Calculati lungimea segmentului MN.

c) Calculati aria triunghiului CNP.

E APLICARE SI EXERSARE ¢ ¢

21.1In triunghiul MNP, MQ este mediana dusa la latura NP. Stiind cd c@ung = 48 cm? si MN = 12 cm,
aflati:

a) aria triunghiului MNP; b) distanta de la P la MN.
22.In triunghiul ABC, «B =30°, BC =12 cm si AB =8 cm. Calculati:
a) aria triunghiului ABC; b) distanta de la C la latura/AB:

23.In triunghiul ABC, AM este mediand, M € BC, iar MN este indltime IntAAMC, N.e AC. Stiind ca
AC =28 cm si MN =2,5 dm, calculati aria triunghiului ABC.

24. Demonstrati ca Intr-un triunghi oarecare centrul de greutate imparte riunghiul in trei triunghiuri

echivalente.
25. In triunghiul ABC, AB =26 cm, BC =28 cm si AC =30 cm, iar ADW BC#D € BC, cu AD =24 cm.
a) Aflati aria triunghiului ABC. b) Aflati distanta de la punctul B la latura AC.

¢) Stiind ca I este centrul cercului inscris in triunghiul ABC, aflati raza cercului inscris.
26. Fie ABC un triunghi isoscel cu AB = AC si D € BC unpunct oarecare. Demonstrati cd suma distan-
telor de la punctul D la laturile AB si AC este constanta, oricare ar fi pozitia lui D.
27. In patratul ABCD cu latura egald cu 12 cm, se iau_puinctele M € ABsi N e BC, astfel incat AM = BN =
=9 cm.

a) Demonstrati ca AN = DM.

b) Daca AN N DM = {T}, calculati masuraunghiului DTN.

¢) Calculati aria patrulaterului DENC.

28. In paralelogramul ABCD, AB =24¢m, ¥ADC =135° si AD L BD. Calculati:

a) lungimea diagonalei AC; b) aria paralelogramului ABCD.
29. In triunghiul MNP#VN=15 cm, MP =18 cm si NP =21 cm. Stiind ca NQ L MP, Q € MP, calculati:
a) aria triunghiului MNP; b) lungimea segmentului NQ;
¢) aria triunghjului MNQ; d) distanta de la punctul Q la dreapta NP.
30.In triunghiul’ABC, «BAC =75° si «ABC =45°, iar AC = 8\/5 cm. Stiind ca AD L BC, D € BC, calculati:
a) lungimea inaltimii AD; b) perimetrul triunghiului ABC;

c) afia triunghiului ABC.
3 1. Imdreptunghiul MNPQ, MN =24 cm, NP =18 cm, iar punctele R € PQ'si S € MQ astfel incat RP =18 cm
s1 QS=12:cm. Calculati:

a) aria triunghiului RSN; b) distanta de la punctul S la dreapta RN.
320In trapezul isoscel ABCD, AB || CD, AB> CD, AD = BC = DC si «DAB = 60°, iar linia mijlocie MN a
trapezului este egala cu 18 cm, unde M € AD si N € BC. Calculati:

a) perimetrul trapezului ABCD; b) lungimea diagonalei AC;

¢) aria trapezului ABCD; d) distanta de la punctul N la dreapta AD.
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46. In paralelogramul ABCD, AC n BD = {0}, diagonala AC =12 cm, iar /0 = 36 cm?. Calculati:

a) aria paralelogramului ABCD; b) distanta de la punctul B la dreapta AC.
47.In trapezul dreptunghic ABCD, cu AB || CD, AB > CD, avem «A = «D =90°, AB =14 cm, AD = 8 cm si
+ABC =45°. Calculati:

a) lungimea bazei mici CD; b) aria trapezului ABCD;

¢) aria triunghiului BCD.
48, In rombul ABCD, cu AC N BD = {0}, AC > BD, avem BD =30 cm si latura AB = 25 cm. Calculati:

a) lungimea diagonalei AC; b) aria rombului ABCD;

c) distanta de la punctul D la dreapta AB.
49. In triunghiul MNP, MQ L NP, Q € NP. Fie R € MQ, astfel incat MR = 8 cm. Stiifid,ca NP = 12,5 cm,
calculati aria patrulaterului MNRP.

50. Calculati aria unui paralelogram cu lungimea unei laturi de 480 mm si‘indltimea‘corespunzdtoare
de 0,12 m.

51. Calculati aria unui romb avand latura de 15 m si indltimea de 80 dmu

52. Calculati aria rombului ABCD al carui perimetru este egal cu 96,cm si carejare madsura unghiului BAD
egala cu 30°.

53. Calculati aria unui dreptunghi cu semiperimetrul de 60 cm silatimea un sfert din lungime.

54. Calculati aria unui trapez dreptunghic cu baza mica de 12 cm, baza mare de 2,4 dm si indltimea de
8 cm.
55. Calculati aria unui trapez cu inaltimea de 2,4 dausi suma bazelor de 560 mm.
56. Trapezul isoscel ABCD, cu AB || CD, AB3CD,AD = BC, are diagonalele AC si BD perpendiculare,
AC N BD={0}, AB=24 cm si CD =16 cm. Daca linia mijlocie MN a trapezului, cu M € AD si N € BC,
intersecteaza diagonalele AC si BD in punctele P si Q, calculati:

a) indltimea trapezului ABCD; b) aria trapezului ABCD;

¢) lungimea segmentului PQ.
57. Trapezul isoscel ABCD, cu/AB || \CD, AB > CD, AD = BC, are AB =30 cm, CD =18 cm, AD = BC =
=10 cm, iar punctul M este'mijloculTaturii BC. Calculati:

a) indltimea trapezuluitABCD; b) aria trapezului ABCD;

c) distanta de la punctul M la dreapta AD.

58. In patratdl ABCD, & latura AB = 30 cm, punctul N este mijlocul laturii DC, iar punctul M € AD,
astfel incat DM = %AD. Calculati:

a) aria patratului ABCD; b) aria triunghiului BMN;
c) distanta de la punctul B la dreapta MN.

E APROFUNDARE S| PERFORMANTA ¢ ¢ ¢

59. In trapezul dreptunghic ABCD, cu AB || CD, AB > CD, avem «A = «D = 90°, BC =20 cm, CD =12 cm
si «ABC = 60°. Calculati:

a) lungimea segmentului AD; b) aria trapezului ABCD;

c) distanta de la punctul A la dreapta BC.
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82. In patratul ABCD cu AB =20 cm, punctele M si N sunt mijloacele laturilor BC, respectiv CD, iar
BN N AM = {P} si BN n AD = {Q}.

a) Aratati ca AM L BN.

b) Calculati aria triunghiului APQ.

c¢) Calculati aria patrulaterului PMCN.

83. In rombul ABCD, ACnBD={0}, AC=36 cm, BD = 12x/§ cm, iar DE | AB, E € AB. Daca DE n/AO =
= {H]}, atunci:

a) aratati ca BH L AD;

b) calculati aria triunghiului FBC, unde {F} = BH N AD.
84.In triunghiul ABC, punctul M este situat pe latura BC astfel incat 7CM = 3BM. Stiind ci aria
triunghiului ABC este egala cu 120 cm? si AB = 14 cm, calculati:

a) aria triunghiului ACM;

b) distanta de la punctul M la dreapta AB.
85. In triunghiul ABC, unghiul C are masura egala cu 30°, punctul D esteé'mijlocullaturii AC, BC = 12 cm
si AC =10 cm. Daca punctul E este simetricul punctului B fatd de punctulil; atunei:

a) ardtati ca patrulaterul ABCE este paralelogram;

b) calculati aria patrulaterului ABCE;

: : L%DE
¢) calculati valoarea raportului .

“TABC

86. In triunghiul dreptunghic ABC, +BAC = 90°, AD"LB@, Pre»BC, iar punctele M si N sunt mijloacele
catetelor AB, iar respectiv AC.

a) Ardtati ca triunghiul MDN este dreptunghic.

b) Calculati valoarea raportului dintre afia patrulaterului AMDN si aria triunghiului ABC.
87. In dreptunghiul ABCD cu AC n BD 2{@}, «+BOC = 60°, punctul M este mijlocul laturii AB, DM N
N BC ={E}, ABn OE = {G}, iar AC=12 cm.

a) Calculati perimetrul si aria dreptunghiului ABCD.

b) Stabiliti natura patrulaterului'ADBE si calculati perimetrul acestuia.

) Ardtati cd dreptele CG si AE sunt perpendiculare.
88.1n trapezul isoscel ABCD cu AB | CD, AB>CD, AD = DC = BC =20 cm, AC L BC, AD n BC = {M} si
punctul N este mijlocul bazei AB.

a) Calculati perimetrul si aria trapezului ABCD.

b) Aratati cd DN este perpendiculara pe AC.

¢) Ardtati.cd MN, AC si BD sunt concurente.

m SUPERMATE ¢ ¢ ¢ ¢

89. Fie ABCD un patrat in care AC N BD = {O}, unde M este mijlocul lui AB, iar AC n DM = {N}. Daca
ecp %432 cm?, aflati aria triunghiului MNO.

904Se considera trapezul ABCD, cu AB || CD, in care AB = BC si CD = 2BC. Daca P este mijlocul lui CD
si AC N BP ={E}, iar BD N AP = {F} si o%rs = 84\/5 cm?, atunci:

a) aratati cd triunghiul ADC este dreptunghic;
b) calculati aria triunghiului BEC.
Matematica. Clasa a VII-a | @



Nume Clasa

TEST DE AUTOEVALUARE

e Se acordd 1 punct din oficiu. Timp de lucru 100 de minute.

I. Completati spatiile punctate astfel incat sa obtineti propozitii adevarate. (Bunete)

0,5p) 1.

Fie ABC un triunghi dreptunghic, «A = 90°, cu AB = 12 cm si AC = 16 cm. Aria tgiunghiului
ABC e5te @Zald CU ....ovviiiic e e ol cm?,

(0,5p) 2. Aria unui triunghi dreptunghic isoscel avand lungimea ipotenuzei egala cu 40 cm este egala

QUL 1ottt ettt Sen B e cm?,
(0,5p) 3. Fie ABCD un paralelogram cu AB =40 cm si AD = 18 cm, iar «CBA = 150°, Aria paralelogra-

mului este egala CU ... e cm?.
(0,5p) 4. Un romb ABCD are AC =48 cm si BD =36 cm. Aria rombului estefegaldicu ..4v.................... cm?,
(0,5p) 5. Un patrat cu perimetrul egal cu 72 cm are aria egala cu .........dbe.....fili i, cm?.
(0,5p) 6. Un trapez isoscel ortodiagonal (cu diagonalele perpendiculare) avandsbazele egale cu 24 cm si

16 cm are aria Zalal CUL ....covcuiiiiiiiiiiiicicc e cm?,
II. incercuiti raspunsul corect. (2 puncte)
(0,5p) 1. Un trapez dreptunghic ABCD, cu bazele AB si €Dy are AB > CD. Stiind cd «A =90°, AB =24 cm,

(0,5p) 2.

(0,5p) 3.

(0,5p) 4.

CD =16 cm, iar AD =12 cm, aria trapezului este egala cu:

A. 180 cm?; B. 200 cm?, C.220 cm?; D. 240 cm?2.

Un triunghi dreptunghic ABC, «A = 90° aréwsC =15°, iar mediana AM, M € BC, are lungimea
egald cu 24 cm. Aria triunghiului dreptunghic ABC este egala cu:

A. 260 cm?; B. 280 em?; C. 288 cm?; D. 300 cm?2.

Un dreptunghi are perimetrul egal eu 104 m, iar latimea este g din lungimea dreptunghiului.

Aria acestui dreptunghi este egald cu:
A. 540 m?; B.576 m2; C. 584 m?%; D. 600 m2.
Un pdtrat are perimettul.egal cu perimetrul unui dreptunghi avand lungimea egala cu 48 m,

iar latimea egald'eu % din lungimea dreptunghiului. Aria patratului este:

A. 1156'm?; B. 1180 m?% C. 1200 m?; D. 1216 m?2.

III.  Scrieti rezolvarile complete. (4 puncte)

(Ip) Ls

in triunghiul ABC, BE si CF sunt mediane, E € AC si F € AB, iar BE L CF si BE n CF = {G}.
Caleulati aria triunghiului ABC, stiind ca CF =36 cm si BE =27 cm.
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(Ip) 2. Trapezul ortodiagonal ABCD, cu AB || CD, are diagonalele AC =135 cm si BD = 96 cm. Calculati
aria trapezului ortodiagonal.

(Ip) 3. Lungimea si latimea unui dreptunghi sunt direct proportionale umerele 0,8(3) si 0,375.
Stiind ca perimetrul dreptunghiului este egal cu 116 cm, calculatifaria sa.

(Ip) 4. Fie ABCD un paralelog
aralelogramului es

CD = 2AD, iar P € CD astfel incat PD = PC. Aratati cd aria

Subiectul I1 |12 |13 |14 |15 | Le |IL1 | IL2 | IL3 | 114 |IIL1|IIL2 | IIL3 | IIL4
Punctajul
Nota
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Capitolul Il
CERCUL

m Competente specifice
Ci.Identificarea elementelor cercului si/sau poligoanelor regulate in configuratii geomeétrice date
Cz.Descrierea proprietatilor cercului si ale poligoanelor regulate inscrise intr-un cerc
Cs.Utilizarea proprietatilor cercului in rezolvarea de probleme
Ca.Exprimarea proprietatilor cercului si ale poligoanelor in limbaj matematic
Cs.Interpretarea unor proprietati ale cercului si ale poligoanelor regulate folosi prézentari
Cs.Modelarea matematicd a unor situatii practice in care intervin poligoane regulate sau cercuri
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(333 2. TRIUNGHI SI PATRULATER INSCRISE
INTR-UN CERC

DeFINITIE: Un patrulater este inscris intr-un cerc daca varfurile sale sunt puncte conciclice.

Patru puncte se numesc conciclice daca se afla situate pe acelasi cerc.

OBsERVATIE: Patrulaterul inscris intr-un cerc este patrulater convex.

DeFINITIE: Un patrulater este circumscris unui cerc dacd laturile sale sunt tangente la cere.
TEoREMA: Dacd un patrulater convex este inscris intr-un cerc, atunci orice unghi determinat'de o
diagonald si o latura este congruent cu unghiul determinat de cealalta diagonala cu latura opusa
primei laturi si reciproc.

TeEorEMA: Un patrulater convex inscris intr-un cerc are unghiurile opuse suplementare.

OBSERVATII:
e Spunem ca un triunghi este Inscris intr-un cerc dacd varfurile salejapartin cercului. In acest caz
spunem ca cercul este circumscris triunghiului. Daca notdm gu S ariatsiunghiului ABC si BC =g,

AC=0b, AB=c, avem relatia R = Z—Z;C, unde R este raza cepeului cireumscris triunghiului ABC.

e Centrul cercului circumscris unui triunghi se afla la intersectia mediatoarelor laturilor triunghiului.
e Un patrulater se numeste inscriptibil daca varfurile sale sunt conciclice. Altfel spus, un patrulater
este inscriptibil daca poate fi inscris intr-un cerc.

Conditii de inscriptibilitate:

1. Un patrulater convex este inscriptibil daca siinumai daca unghiurile opuse ale patrulaterului
sunt suplementare.

2. Un patrulater convex este inscriptibil daca si numai daca unghiurile formate de diagonale cu
laturile opuse sunt congruente.

ACTIVITATI DE iNVATARE

E INTELEGERE ¢

1.1n triunghiul ABC cu «A = 80° si «C = 40°, bisectoarele AM, BN si CP intersecteaza cercul circumscris
triunghiului ABC in punctele M, N si P. Calculati mdsurile arcelor I/ST/I, a/l, ch , ;m , ;1_1\3 si §13 .
2. Panctele M, N, P apartin cercului ¢(O, R), astfel incat «MNP = 60°.

a) Aflatimdsura arcului MNP.

b) Daca punctele T si S apartin arcului mare MP si, respectiv, arcului mic MP, calculati masurile
unghiurilor MTP si, respectiv, MSP.

3. Fie A, B, C trei puncte pe un cerc ¢(O, R), astfel incat «ABC = 60°. Daca AD L BC, D € ¢(O, R), si
DC =80°, calculati ACB si BD.
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4. In triunghiul ABC, A = 70° si B = 50°.
a) Bisectoarele AD, BE si CF intersecteaza cercul circumscris triunghiului ABC in punctele D, E si F.

— e —

Calculati masurile arcelor BD, CD, CE, AE, BF si AF

b) Inaltimile triunghiului ABC, AM, BN si CP, intersecteaza cercul circumscris triunghiului ABC, in

[ —

punctele M, N si P. Calculati masurile arcelor AP, BP, BM, CM, CN si AN .
5. In cercul circumscris triunghiului ABC, diametrul care trece prin B este perpendicular pe bise€toarea
unghiului C. Daca «C = 80°, calculati:

a) masurile arcelor BC si AC ; b) masurile unghiurilor A si B.

6. Fie A, B, C trei puncte pe cercul ¢(O, R), astfel incat arcele ZL\%, BC si CA si fie invers proportionale
cu numerele 0,25, 0,2 si 0,(3). fnél’,cimea AD, D € BC, a triunghiului ABC intersecteaza cereul in M, iar
bisectoarea unghiului C intersecteaza cercul in N. Demonstrati ca:

a) BC=MN=CN; b) BN = CM.
7. In triunghiul ABC, iniltimile duse din varfurile A, B, C intersecteazd’cercal cireftmscris triunghiului
ABC in punctele D, E si, respecti\; F. Stiind ca «B = 60° si «C = 40°, detefminati masurile arcelor mici

—_— e~ e~ o~ —

AE, AF, BD, BE, CE si CF.

E APLICARE S| EXERSARE ¢ ¢
8. Pe un cerc se considera punctele distincte A, B, C4D (in aceastd ordine), in sensul miscarii acelor de
ceasornic, astfel Incat AB = 140°, BC = 60° si CD.= 120% Calculati:

a) masurile arcelor AD, BCD, ADC, DAB sl ABC
b) masurile unghiurilor patrulaterului ABCD;
¢) masurile unghiurilor formate de diagonale cu laturile patrulaterului.

9. Patrulaterul ABCD este inscris in cercul “¢(O, R), astfel incat latura AB subintinde un arc de 60°,
latura CD subintinde un arc de 120°,9ax, diagonala BD = 12 cm corespunde unui unghi la centru de 120°.
Calculati:

a) masura unghiului AMD, unde AC N BD ={M}; b) perimetrul triunghiului BCD.
10. Pe cercul %(O, R), se,iatl punctele M si N, astfel incat MN = 80°, iar punctul P se afld in exteriorul
cercului. Stiind cd PM N ¢(Q, R) = {R}, PN n ¢(O, R) = {T}, iar Iﬁ =140°, determinati masurile unghiu-
rilor MTN, RNT/MSN siMPN, unde MT N RN = {S}.

11. Fie A, B, C trei,puncte pe cercul de centru O si raza R, astfel incat «A = 50° si «B = 60°. Determinati
masurile unghiurilor’AOB, BOC si COA.

12. A triunghiul ABC, cu «A = 60° si «B = 40°, bisectoarele duse din varfurile A, B, respectiv C intersec-
teaza cercul circumscris triunghiului in punctele D, E, respectiv F. Calculati masurile arcelor ;GS, ;ﬁ: ,
BD/ BE, CE si CF.

134 Triunghiul ABC este inscris in cercul de centru O si raza R. Calculati masurile unghiurilor triunghiu-
lui ABC, stiind ¢4 0,5+ AB =0,(3)- BC si AC =0,(3)- BC.

14.. Pe cercul ¢(O, R), se considera punctele A, B, C si D (in aceasta ordine), in sensul miscarii acelor de

ceasornic, astfel incat 0,(3) - «DAB =0,2 - «tABC =0,1(6) - «BCD = 0,25 - «CDA. Calculati masurile unghiu-
rilor patrulaterului ABCD.
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15. In €(O, R) este inscris triunghiul ABC, astfel incat3 - «A=2-«Bsi4 - «B =3 - «C. Calculati masurile
arcelor 1/4—1\3, BC si AC.
16. Pe cercul ¢(O, R), se iau punctele A, B, C, D (in aceasta ordine), in sensul de miscare al acelor de
ceasornic, astfel incat unghiurile patrulaterului ABCD satisfac relatiile: 3 - AB =4 - BC ; AD =2- BC si
6-CD =5- @.Calcula’gi:

a) masurile arcelor 1@, 23—(5 , (/3—15, ATD ; b) masurile unghiurilor patrulateruluitABED.
17. In cercul circumscris triunghiului MNP, diametrul care trece prin varful P al triunghiuliiieste per-

pendicular pe bisectoarea unghiului N. Stiind cd «N = 70°, determinati masurile arcelor MN si NP,

E APROFUNDARE S| PERFORMANTA ¢ ¢ ¢

18. Prin mijlocul E al arcului BC al cercului circumscris triunghiului ABC, se duce coarda EF paralela cu

AB, F € %(O, R). Demonstrati ca arcele AFC si ECF sunt congruente.

19. Fie ABCD un patrulater convex, astfel incat laturile sale sa fie tangénte la cerc. Demonstrati ca

AB+CD=AD + BC.

20. Pe tangenta in M la cercul ¢(O, R) se considera punctele N i P Simetrice fata de punctul M.

Segmentele ON si OP intersecteaza cercul in punctele A si, respectiy, B:Stiind ca «NOP = 120°, ardtati ca:
a) AB || NP; b) patrulaterul AOBM este romb.

21. Demonstrati cd simetricele ortocentrului unui tfiunghisfata"de mijloacele laturilor triunghiului se

afld pe cercul circumscris triunghiului.

22. In triunghiul ABC se considerd indltimile BM,M% AC, si CN, N € AB, si H ortocentrul triun-

ghiului. Fie P punctul diametral opus lui"A pe cercul circumscris triunghiului ABC. Demonstrati ca

patrulaterul HBPC este paralelogram.

23. Demonstrati cd simetricele ortocentrului unui triunghi fata de laturile triunghiului se afla pe cercul

circumscris triunghiului.

24. Se considera triunghiulL ABC. Démonstrati ca mediatoarea laturii AB si bisectoarea unghiului ACB

se intersecteaza Intr-un pufict situiat pe'cercul circumscris triunghiului ABC.

25. Pe un cerc ¢(O, R) sejiau punctele P si Q de o parte si de alta a diametrului MN. Dreapta NQ inter-

secteaza tangenta M la cerc in punctul T. Demonstrati ca «NPQ = «MTN.

26. In cercul #O, R),'diametrul AB intersecteazi coarda CD in punctul E. Stiind ¢ OD este perpen-

diculara pe AB, aratati ca triunghiul FCE este isoscel, unde F este punctul de intersectie a dreptei AB cu

tangenta in Cla cerc.

27. Fie I punctul de intersectie a bisectoarelor interioare ale triunghiului ABC. Al se intersecteaza cu

cefcul'¢ircumscris triunghiului in D. Aratati ca triunghiul BDI este isoscel.

m SUPERMATE ¢ ¢ ¢ ¢

28.Pe cercul %O, R), se iau punctele M si N de o parte si de alta a diametrului AB. Dreptele AM si BN
se intersecteazd in punctul P, iar dreptele BM si AN se intersecteaza in punctul Q. Demonstrati ca

dreapta AB este perpendiculara pe dreapta PQ.
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MODELE DE TESTE PENTRU EVALUAREA FINALA

e Se acordd 1 punct din oficiu.
e Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv este de 120 de minute.

TESTUL 1
Subiectul I (3 puncte)
(0,5p) 1. Rezultatul calculului \/(—2)6 .37 —\/(—2)4 -3% este egal cu:

a) 4; b) 6; 0 8; d) 12
(0,5p) 2. Calculand v 24 + \/37 , se obtine:

a) 3; b) 4; 0 5; d) 6.

(0,5p) 3. Rezultatul calculului \/(1 ~\3y + \/(\/5 -2)° este:

a)-1; b) 1; o ¥3; d) 2.
(0,5p) 4. Calculand /(-2)* - (=3) - (=5) —\/(-2)? - (-3)* - (<B)%, se\6btine:

a) 10; b) 20; o) 30; d) 40.
(0,5p) 5. Rezultatul calculului \/ 6-4576 —\/ 3-/144, este egal cu:

a) 6; b) §; c)9; d) 12.
(0,5p) 6. Numerele intregi x pentru care 2x* — 11 = 7 sunt:

a) x € {-4; 4}; b) x € {-38;3}; o) xe {-2;2}; d) x € {2;3}.
Subiectul al II-lea (3 puncte)
(0,5p) 1. Un dreptunghi are lungimea‘egala cu 15 cm si latimea egala cu 8 cm. Aria dreptunghiului este

egala cu:

a) 110 cm?; b)112 cm?; c) 118 cm?; d) 120 cm?2.

(0,5p) 2.

(0,5p) 3.

(0/5p) 4.

0,59)'5.

(0,5p) 6.

In paralelogramul ABCD cu AC n BD = {0}, aria triunghiului AOB este egald cu 36 cm2. Aria
paralelogramului ABCD este egala cu:

a) 108’ em?; b) 132 cm?; c) 144 cm?; d) 160 cm?2.
Ingrombuly ABCD cu diagonala BD = 16 cm si masura unghiului ABC egala cu 120°, lungimea
laturii AB este egala cu:

a) 12 cmy b) 16 cm; c) 18 cm; d) 20 cm.

In dreptunghiul ABCD cu AC N BD = {0}, diagonala AC = 16 cm, iar unghiul AOB este egal cu
120°. Perimetrul triunghiului AOD este egal cu:

a) 16 cm; b) 18 cm; c) 20 cm; d) 24 cm.

in trapezul dreptunghic ABCD cu AB || CD, AB > CD, «A =D =90°, «ABC =45°, AD =8 cm, iar
CD =6 cm. Lungimea bazei mari AB este egala cu:

a) 12 cm; b) 14 cm; c¢) 16 cm; d) 18 cm.
In rombul ABCD, masura unghiului BAD este egala cu 45°. Masura unghiului ADC este egala cu:
a) 75°% b) 90°; ) 120°; d) 135°.
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Subiectul al ITI-lea (3 puncte)

(0,5p) 1. Determinati valorile intregi ale lui x pentru care x*=4, unde a = V122 428 =122 + 34 + \/ (-2)*.

(0,5p) 2. Determinati valoarea numarului real 2 = 24216 + J12 (\/ﬁ —2.18 ) ~18 (\/372 -J12 )

(0,5p) 3. Calculati: [3 53 \F] 26 - [ zf 3}] 36.

(0,5p) 4. In paralelogramul ABCD cu AC n BD = {0}, punctele M si N apartin laturilor AB, respectiy CD
astfel incat AM = CN. Demonstrati ca:
a) OM = ON;, b) punctele M, O, N sunt coliniare.

(0,5p) 5. in triunghiul ABC, BD este mediana, cu D € AC, iar EF este linie mijlocie,"E,e AB si F € BC.
Stiind ca EF N BD = {O}, demonstrati ca:
a) OB=O0D; b) OE = OF.

(0,5p) 6. In dreptunghiul ABCD (AB > BC) se iau punctele M € AB, N &/BC, Pl CD'si Q € DA astfel
incat AM = BN = CP = DQ, iar MP n NQ = {O}. Demonstrati ca:

a) OM = OP; b) ON =0Q.
TESTUL 2

Subiectul I (3 puncte)
(0,5p) 1. Rezultatul calculului \/(—3)4 (=2)? —\/(—2)4 -(-8)> este egal cu:

a) 2; b) 3; o 4; d) 6.
(0,5p) 2. Calculand \22.3+42%.3, se obtine:

a) 4; b).6; Q8 d) 12.
(0,5p) 3. Rezultatul calculului \/ (1= /g )y ¥ \/ (\/E —2)* este:

a) 1 b) V2, )2 d) 3.
(0,5p) 4. Calculand i £ i \/7 se obtine:

3 3 4

a) 1; b) V3; 02 d) 3.
(0,5p) 5. Rezultatul'ealculului J50 /32 =/18 +/8 este:

D2y b) 0; ) V2; d) 242.
(0,5p)6. Numerele intregi x pentru care 3x> -7 =5 sunt:

a)yx € {-4;4}; b) x € {-3;3}; o) xe {=2;2}; d) x € {2;3}.
Subi€ctul al II-lea (3 puncte)

(0,5p) 1. Un trapez are linia mijlocie egala cu 13 cm, iar lungimea bazei mici egald cu 8 cm. Lungimea
bazei mari este egald cu:
a) 12 cmy; b) 14 cm; ¢) 16 cm; d) 18 cm.
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TESTE RECAPITULATIVE

Nota: Se acordi 1 punct din oficiu. Timp de lucru 100 de minute.

(1p)

(2p)

(1p)

(1p)

(2p)

(2p)

(1p)

(2p)

(1p)

(1p)

(2p)

TESTUL 1

. Aratati cd numarul x este numar natural patrat perfect, unde:

x=1/3-0,(3) ++/30-0,0(3) +4/300-0,00(3) ++/3000-0,000(3) .

. Calculatia - b si %, unde:

a= 72 —[32 +/98 —\/18 -8 si b= 147 —\108 + 75— /48 + Y12,

. Calculati valoarea numarului real:

0= (8 —4) +(V18 —6)* +5y(1-/8)* £4/(+/50 - 8)".

. Fie ABCD un patrulater convex in care punctele M, N, P, Q suntimijloacele laturilor AB, BC,

CD, respectiv AD. Demonstrati ca MNPQ este paralelogram.

. Fie ABCD un patrat in care punctul E este mijlocul latutiivAB, iaf F € AD astfel incat AF =16 cm

si AE =12 cm.
a) Calculati aria triunghiului CEF.
b) Daca EF =20 cm, calculati distanta de la punetul Cla dreapta EF.

. Pe cercul (O, R) se considera punctele @B, C siyD (in aceasta ordine) in sensul miscadrii acelor

= v_—

de ceasornic, astfel incat arcele de cerc AB;” BC, CD si AD sunt direct proportionale cu nu-
merele 3, 4, 6, respectiv 5. Calculati:

a) masurile arcelor 1/4—1\3, 1/3—5, (/?-[\) , Téspectiv AB

b) masurile unghiurilor A, B, C, respeetiv D.

TESTUL 2

. Ardtati cd numarul x este patratul unui numar rational, unde:

X =% . [\/3 -0/(592) +4/30-0,0(592) ++/300 - 0,00(592) ++/3000 - 0,000(592)]

. Caleulati a b si %, unde:

0= 12 -\147 +427 —J48 —J75 i b= V128 /72 +/50 —/32 — /8.

» Calculati valoarea numarului real:

0= \(4=2V5) +(45 —9)® +/(6v/5 ~14) +4y(3-24/5)2.

. Fie ABCD un paralelogram in care punctele M € AB, N € BC, P € CD si Q € AD, astfel incat

AM = BN = CP = DQ. Aratati ca patrulaterul MNPQ este paralelogram.

. In paralelogramul ABCD cu AC n BD = {0}, aria triunghiului BOC este egala cu 72 cm2.

a) Aflati aria paralelogramului ABCD.
b) Daca AC =48 cm, aflati distanta de la punctul B la diagonala AC.
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PROBLEME PENTRU PERFORMANTA SCOLARA
S1 PREGATIREA OLIMPIADELOR

1. Consideram patratul ABCD si punctele E € BC, F € DC. Daca «+BAE = 15° si «DAF = 30°, determiinati
+«AEF.
Gazeta Matematicd nr) 7-8-9/2011
2. Se considera trapezul ABCD cu AB || CD, AB > CD si AC L BD. Fie E mijlocul diagonalei AC. Paralela
prin E la BD intersecteaza pe AB in M. Demonstrati ca:
a) triunghiul AMC este isoscel;
b) ME=22 si cm = ABEED
2 2
O.L. Alba 2016
3. In trapezul ABCD cu AB || CD, AB < CD, punctul T € DC, AT L CD, iarplinctul’M este mijlocul lui AC.
Daca MT || BD, demonstrati cd ABCD este trapez isoscel.
O.L. Prahova 2018
4. Se considera triunghiul ascutitunghic ABC in care inaltimea AD $iymediana BM au aceleasi lungimi
(D e BC, M € AC), iar {G} = AD n BM. Aratati ca GM =AG - GD.
O.L. Prahova 2018
5. Fie ABC un triunghi oarecare, iar M si D mijloacele segmentelor AB, respectiv BC. Daca E € AD astfel
incat AD =4 - ED, iar ME N BC = {N}, demonstrati cas
a) ME = EN;
b) DN =NC.
O.L. Ilfov 2016
6. In triunghiul isoscel ABC cu AB.=7AE.si «+BAC = 120°, punctele M si N sunt mijloacele laturilor AC,
respectiv BC. Fie MP 1 BC, P€"BC, si MP N AB = {Q}. Demonstrati ca AQMN este romb.
O.L. Mures 2016
7. Fie paralelogramul ABCD astfel incat 3DB = 2DA si «ADB = 60°. Aratati ca AC = 2AB.
Gazeta Matematicd nr. 10/2016
8. Fie triunghiul isoscel ABC cu AB = AC si «BAC > 60°. Considerdm punctul D € BC astfel incat BD =
= AC. Demonstratiyca semidreapta AD si mediatoarea segmentului DC se intersecteaza pe bisectoarea
unghiului exterior triunghiului ABC cu varful in C.

Gazeta Matematicd nr. 9/2018
9¢Fie ' ABC un triunghi ascutitunghic isoscel cu baza BC. Perpendicularele in punctul A pe AB, res-
pectiv ACintersecteazd dreapta BC in E, respectiv F.

Daea EN L AC,Ne AC, FM L AB, M € AB, si EN N FM = {P}, demonstrati ca:
a)y AEPF si ABPC sunt romburi;
b) MNST este dreptunghi, unde {T} = PB N AF si {S} = PC n AE.
Gazeta Matematicd nr. 10/2017
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SOLUTIILE TESTELOR DE AUTOEVALUARE POT FI CONSULTATE AICI:
(Scanati codul QR cu camera telefonului, nu din aplicatia Mate2000+)

Teste cu exercitii si probleme recapitulative pentru pregatirea testarii initiale
ALGEBRA
TESTUL1.1.a)a=-14,b=-6;n=-8;b)x=-9,y=-8n=-17.2.a) S={3};b) S={3}; ) S={4}; d) §={2k3.a) x€ {0, 1,
2L b)xe {0,1,2,3,4;,c)xe{0,1,2,3,4. 4. a)xe {-5,—4,-3,-2,-1};b)x e {-6,-5,—4,-3,-2,-1,0,1}, 0)x€ {0, 1,2, 3,
4,5,6,7}.5.a)ne {-10,-4,-2,0,2,8}; byne {-10,-6,—4,-3,-1,0,2,6}; c)ne {-4,-1,0,1,2, 5}, d)ne {-7,-1,0, 6}.
6. a) 1; b) —ﬁ; o) —2—5; d) i 7.377 =an + 17, 17 < n; 517 = bn + 13, 13 <d1; 803¢= cn+(11, 11 < n = 360 = an,
20 84 48 12
504 =bn, 792 =cn, n>17 = n | (360; 504; 792) = n | 72 = n € {18, 24, 36, 72}. 8. n =204+ 1451 =24b + 18, n =28c + 22 =
=>n+6=20n+1),n+6=240b+1), n+6=28(c+1)=[20;24; 28] | n+ 6 =m=840k - 6, k € N'. Pentru k =1 se obtine
n=834.9.a) 12| a24b, a#0=>3| a24b, 4| a24b, (3;4)=1;din 3| a246"=3|a *b# 6 = a+ b+ 6= Ms; din 4| a24b =
=be{0,4,8;h=0=2a+6=Ms=ae {3,699, b=4=a+10=Ms=dc {2,5,8;h=8=a+14d=Ms=ae {1,4,
7}, (a, b) € {(3,0), (6,0), (9 0), (2, 4), 5 4), 8 4), (1, 8), 48), (7,8)}; B) (4, b) € {4, 0), (2, 2), 5 4), (2, 6), 5 8))
) (a,b)e {(7,0), (3, 4), (8 8)}.10.a) a=12x, b =12y, (x; y) = 1, %<y, xy =42. Am folosit (4, b) - [1; b] =a-b.x=1=y=
=42=0=12,b=504;x=2=y=21=a=24,b=252,4=3 = y=14 = a=36, b =168; b) a — b = {120, 240, 480, 1560}.
11. a) Fie d € N, astfel incat d = (9n +17; 12n + 23) = d |9n+ 1761 d | 12n +23 = d |36n + 68 sid | 36n + 69 = d |1 =
=d=1= (9n+17;12n + 23) = 1 = fractia estedreductibila; b), c), d) Analog a). 12. A=12"-68 =4 -17 - 12" = 17 | A.
13.A=4"-42=2-21-4"=21| A.
TESTUL 2. 1.a)a=-12;b=-9; n=+6;b) x =-24; y==18; n=-6.2.a) S={5};b) S={-7};¢c) S={4};d) S=1{4}. 3. a) x € {-6,
13 7 7 7
-5,-4,-3,25;b)xe {-1,0,1,2, 3,4, 50) xe.{-2,-1,0,1, 2 3}. 4. a) ~50 b) ETY ) T d) o 5.a)ne {-9,-5 -3,
-2,0,1,3,7;byne {-14,-8,-6,45,4,-3,-1,0,1,2,4,10}; c)ne {-17,-3,-2,0,1,3,4,18}; d) n e {-18,4,-3,-1,0, 2,
3,17}. 6. n € {18, 36}. 7. (a, b) € {{12x360), (24, 180), (36, 120), (60, 72)}. 8. n = 426. 9. a) (a, b) € {(0, 2), (3, 2), (6, 2),
9, 2), (2,6), (5 6), (7, 6)1;b) (4:B) € {(8 0), (6, 2), (4 4), (2 6), (0, 8), (9, 8)}; ¢) (& b) € {(0, 0), (9, 0), 5, 4), (I, 8));
d) (a, b) € {(0, 0), (9, 0), (4 5)}210.a) x =54, y=72,2z=108, t =36; b) a =56, b =84, c=126; c) a =24, b =72, c = 96.
11.a) A=16"-10 =1014;b) A=30"- 11 = 11| A;c)a=102-12"=6-17 - 12" = 17| a.
TESTUL 3. 1. a)@#=-12; b==6;n=2;b) x=-21;y=-12,n=-9.2.a) S={2};b) S={3};c) S=1{7};d) S={4}.3.a)x€ {0, 1,
2,3,4;b)xef0,1,2,8,4,55,c)xe€ {0,1,2,3;d)xe {0,1,2,3,4,56}.4.a) xe {-1,0,1,2,3,4,5};b) x € {-5,—4,-3,-2};
oxe{-1,0,1,2.5.a) A={3,4,5,8,11,20},B={0,1,3,5,9,21}; AuB={0,1,3,4,5,8,9,11, 20, 21}; An B= {3, 5};
A\B={4,8%1, 205B\ A={0,1,9 21} b)A={-7,-2,-1,1,2,3,8;; B={-11,-4,-2,-1,0,1,3, 105, AnB={-2,-1, 1, 3};
Log-La-2
27 15 9
7. a) (1, b).€ {(12, 252), (36, 84), (84, 36), (252, 12)}; min(a + b) = 120; b) n € {1273, 2533, 3793}. 8. a) (x, y) € {(2, 4), 5, 7),
7LDy (x, y) € {(3, 2)L ) x#0; (v, y) € {4, 2), (6, 4), (8, 6)}; d) x#0; (x, y) € {(4,0), (9,5)}. 9. a) (4, b) € {(2,0), (5, 0), (8 0),
(1, 4), (4,4), (7,4), (0,8), (3,8), (6,8), 9, 8); b) (a b) € {(1, 0), (4,0), (7, 0), 2, 5), (5, 5), (8 5)}; ©) (& b) € (0, 0), (9, 0),
(7,2),(5,4),3,6),(1,8);d) (a b) e {(7,0),(3,4)); e) (a b) e {(2,0),(6,5)}.10.a) N=13-2"= 13| N;b) A=88 - 15" =
=8-11-15"= 11| A. 11. n € {16, 20, 40, 80}. 12. 300 de lei. 13. a = 60; b = 32. 14. Fie d € N, astfel incat d = (4n + 7;
10n+17)=d |4n+7sid|10n+17 = d|20n +35sid |20n+34 = d |1 =d=1= (4n+7; 10n + 17) = 1 = fractia este

ireductibila. La fel se demonstreaza si pentru celelalte doua fractii.
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AW B=4-11,+7,-4,-2,-1,0,1,2,3,8 10}; A\ B={-7,2,8}; B\ A={-11,-4, 0, 10}. 6. a) %; b)



d) AABM = AACM (LLL) = «BAM = «CAM = AM - bisectoarea «BAC = AM — inaltime In AABC = AM 1L BC. Din
AM 1 FGsi AM L BC= BC || FG. 4.a) AD L BC = «DAC =30° in AAHF: AE | HF si HE = EF = AAHF —isoscel; cum
+«HAE = «FAE =30° = AAHF - echilateral = HF = AH = 2EF = AH = EF = %; b) In AAFC: AE = EC = FE — me-
diand; FE L AC = FE - iniltime = AAFC — isoscel; ¢) In ACFH: CE — mediana si inaltime = ACFH - isoscel; dar
«FCH = 60° = AFCH - echilateral = CF = CH = BH. 5. a) AABD —isoscel si BF L AD = AF = FD = in AAHD, HF -
mediand si indltime = AAHD - isoscel (HA = HD); b) in AACE isoscel, CG L AE = AG = GE = in AAHE/HG -
mediana si inaltime = AAHE — isoscel = HA = HE. Deci HD = HE = «HDE = «HED (1); c) AHBD = AHBA (LLEY =
= «HDB = «HAB (2); AHCA = AHCE (LLL) = «HEC = «HAC (3). Din (1), (2) si (3) > «HAB = «HAC = AH -
bisectoarea «BAC.

ALGEBRA
RADACINA PATRATA
1. Radacina patrata a unui numar natural patrat perfect
1. x -5 -3 -2 0 +4 +6 9 12
52 25 9 4 0 16 36 81 144

2.a) 0; 1; 4; 9; 16; 25; 36; 49; 64; 81; b) 144; 169; 196; 225; 256; 289; c) 324; 361;400;441; 484; 529; 576; 625; 676; 729; 784;
841; 900; 961. 3. a) +5; b) +8; ¢) £11; d) +27; e) £36. 4. a) 22 - 3% b) 25; c) I'nu este prim; d) 132 e) 22 - 34 f) 232 g) 28 - 34
h) 72 - 26 - 5% i) 26 - 56; j) 212 - 5% k) 112 - 13¢. 5. a) 36; 4; 169; 196; 225; 256; b) 132 (-9)% 38; (-12)'; (—28)5; ¢) 58; 76m+4;
157 1277 n>1,ne N. 6. a)B=1{0,1,4,9,16,25};b) C={0,1,2,8,4,5}.7.a) A;b)F; c) A; d) A;e) F; ) F; ) F;
h) F. 8. (i) a) 6; b) 40; ¢) 7; d) 6; e) 16; f) 13; g) 12; h) 8; i) me {1,5};j) x € &; k) x € {1}; 1) x € {14}; (ii) a) +6; b) +40;
c) 27; d) 16; e) +16; f) +13; g) £12; h) £8; i) x €{1; 5}; j) v e A-7=1}; k) x € {-7; 1}; 1) x € {—4; 14}. 9. a) 2'%; b) 31%5;
) 5180; d) 3%; e) 6100; f) 81010, 10. a) 702 b) 1132 ¢)4010% d)10102% e) 26 - 32 - 172 f) 10092 11. a) 99; b) 105; c) 18; d) 180;
e) 15; f) 50; g) 50; h) 88. 12. a) x = 9%; ~/x =3 b)fx = 25% fx =5 ) x = 162 Jx = 4w d) x = 4 [x =29,
13. x =362 - 1221, 14. x =220 = (21010)2 15 a) x =49 - 144=(7 - 12)2=84>= Jx = 84; b)x=49-100=(7-10)2=70>= Jx = 70;
¢) x = 5012 =+Jx =501; d) x =10112 = an=1011; e) x = 12032 = +/x =1203.16.a) x =2+ 15(22 + 26 + ... + 219%) = u(x) =
=2=x#p.p,;b)x=3+403>+30%t... +3¥) = u(x) =3 = x #p.p. 17. a) x =1010> = +x =1010; b) 2 =289 - 576 =
= \a =408; ¢) n =361 = ul=19;d) n 2729 =275 x2 =272 = | x | =27 => x € {-27,27}; €) n =729 =272 =+In =27.
18. a) u(x) € {3, 8}; b) u(x) {3,8}; c)u(x) € {3, 8}; d) u(x) =2, e) u(x) =8 Hu(x)=3; g u(x) =7 h)u(x) =3; i) x =8 +
+585(82+8°+...+ 80 = u(x)=8 = x#p.p,;j)x=7+40072+ 7+ ..+ 7) > u(x) =7 =>x#p.p. 19.n=10x+ 8, ne N,
V x cifrd nenuld. 207 A =/49-25%" - 92" =7 .251. 91, 21, q = 625 - 49" - 242 = g =257 24" = nr. par. 22. a =132 -
- 52 12 :>\/;=13~5" -12"=nr. par. 23. a) 14; 23% 35; 3%, 7% | a |; a% a%; | a*|; b) 22- 3,16 - 5;2- 3 - 5; 23-32-5;23- 32 - 18;
5.32-12.240a) 2% - 305;b)2-52-7,¢)22-3-7,d)2>-3°-5;e)22-14-15,f)2-7-3% g)25- 5, h) 2°- 3%i) 2 -3 - 5;
j) 325 -11; k)23 - 3% 1) 7 - 26. 25. a) 23; b) 23% c) 233 d) 174 e) 15; f) 36% g) 48; h) 12% i) 212; j) 2109%; k) 31010; ]) 61009
m) 7190, n) 51008, 26.a) 24; 27; 25; 18; b) 20; 28; 21; 26; c) 40; 36; 42; 45; d) 50; 48; 56; 72. 27. a) 61; 44; 68; 96; b) 85; 47;
84;,63;¢) 46; 59; 62; 54; d) 113; 213; 123; 126. 28. a) 444; b) 150; c) 289; d) 289.29.a) 63 b) 3 - 113 ¢) 22-32-5,d)23- 14 - 9;
€) 13,.f) 13; g) 21; h) 2% 30. a) 25 b) 5% c) 75; d) 15; e) 17; f) 25, g) 50; h) 10. 31. a) 15; b) 20; c) 25; d) 18; e) 17; £) 108;
g) 70. 32..a) 18; b) 63; c) 36; d) 632; e) 42; f) 31. 33. a) 80; b) 535; c) 51; d) 27. 34. a) 344; b) 257. 35. a) 1010; b) 2;
€)1010;°d) 501; e) 505. 36. a = (10 - 407)2. 37. 239. 38. Card A =13, card B = 39.

2. Rddacina patrata a unui numar rational nenegativ
lB={4 9 25 16 49 25 49}

__/6r ;T T S T

9 9 36 144 144
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_3@E"-pE™ 4+ V3-1 0 B+
2 \/5(31010_1) \/5

=81.20. a) E¥(x) =64 = |E(x)| =8 = |x + 3| =8 = x € {-11; 5}; b) a € {-2; —1}. 21. Egalitatea din enunt se poate scrie:

(a—1—2\/af1+1)+(b—a—2ﬂ+1)+(c—b—2ﬂ+1) -0 ( —1)2 +( b—a—1)2+( c—b—l) 0=

1= z=30041—1 =300 =(3505)2 18.a€ (-10;4); be (-3;-1).19. ab =

=2 b=3c=422.x=7y=4.23. 2a-4 = J4a—4) 4” 4 %; = b-9) < 9+Z_9 p %"
16+c-16 ¢ . a+b+c .
4c-16 = \/16(C—16) < — =E.DEC1 2a-4 + 3\/b—9 + 4Jc-16 < . Egalitatea ate,loc pentru

a=8b=18c=32.24.a+2222a; 2b+3 > 24/6b; 3c+4 > 212c = (a +2)(2b + 3)(3c + 4) > 96/abc = 96 % = 16.

Inegalitatea este stricta, deoarece egalitatile 2 =2, 2b = 3, 3¢ = 4 si 36abc = 1 nu sunt indeplinite simultan. Observatie:
Poate fi Inlocuitd ipoteza 36abc = 1 cu abc = 4 si concluzia cu (a + 2)(2b + 3)(3c + 4) = 192. Egalitatea are loc & a =2,

2b=3=b= %, 3c=4=c= % . 25. Se noteaza |x1 — x2| = 2|x2 — x3| = 3|x3 — x4| = ... = 2019|xx2019,— x2020] = 2020|xx2020 — x1| = &,

¢ v k k k k oA
deunderezultacaxi—x2=xk x2—x3=*t—; x3 —x4= *— ... ; X2019 — X200 =% 5 X2020 — X3 = +—— . Prin Insumare
2 3 2019 2020

lili...+L+L =0 = k = 0. Deci numerele suntiegale.26. a = 23;b=+3;c=3"P=
2 3 2019 2020

= 3(\/§+1).27.a(a—1)+|b+2|+(c2—4)220,deoarecea(a—l)ZO, [b'# 2= 0;(c2—4)2=20. Decia=1,b=-2; c=2.

se obtine k(ili

GEOMERRIE

G " AR

1. Patrulatere convexe

1. «A = 105° «B = 75° «C = 90°; «D = 90°. 2. a) ®A = 36° «B = 72° «C = 108° «D = 144°; b) Se foloseste metoda
reducerii la absurd si se ajunge la «BAC= «BAD = 36° (fals). 3. €A = 60°; «B = 80°; «C = 100°, «D = 120°. 4. Notam cu
a masura celor trei unghiuri congruente (in grade) si cu b masura celuilalt unghi; atunci 3a + b =360° Cazul I. a +b =
=170°, de unde se obtine a = 95%'si b = 75°. Cazul II. Daca 2a = 170°, atunci a = 85° si b = 105°. 5. «A = 115°; «B = 85°;
«C =95°% «D = 65°. 6. «A = 45°% «B/=.75°"%¢C = 105° «D = 135°. 7. «A = 36°; «B = 72°; «C = 108°;, «D = 144°. 8. «A =
=112°30"; «B = 135° «C = 90% «D'=22°30". 9. «A = 45°; «B = 60°; «C = 120°; «D = 135°. 10. «B = «C = 72°, «D = 126° si «E =
=90°. 11. «A = «N =90°; «M =140°.12. «B = 104°; «C = 72°, «D = 144°. 13. «A = 80°; «B = 160°; «C = «D = 60°. 14. «A =
=60° «B =75% «C= 90°; «D =1135°. 15. 90°. 16. «A = 90°; «B = 90°; «C = 60°; «D = 120°. 17. «A = 112°30'; «B = 135°;
«C = 90° «D =22°30". 180+AMC = 90°;, «MAB = 140°, «B = 40°, «BCM = 90°. 19. «A = 75° «B = 90°;, «C = 60°;
«D =135°. 20. «C = 55%;, «tADC = 85°, «DBC = 69°; «ABD = 41°. 21. «QMN = 130°; « MNP = 60°; «QPN = 70°. 22. NQ =
=32 cm. 23. e = 86 cm. 24. «M = 60°; «N = 80°; «P = 100°; «Q = 120°. 25. a) ANMT = ANPR (CU) = NT = NR; MN =
= PN; ANMQ= ANPQ (IC) = MQ = PQ; b) «MON = «PQON = QN - bisectoarea «+MQP. 26. a) AMNQ = APNQ (LLL) =
= «MON = «PON si «MNQ = «PNQ; b) Din congruenta de la punctul a) = «M = «P; ¢) AMNP - isoscel (ipoteza)
(VIN = PN). Cum «MNQ = «PNQ = QN - bisectoarea «MNP = NQ — indltime = NQ L MP.

2¢Paral€logramul

2. 16/cm. 3. 31 cm. 4. 144 cm. 5. 60 cm. 6. MR = QS =a si RQ = MS =b; 2(a + b) = 36,8 = a + b = 18,4; ARNQ si
ASQP echilaterale => MN =a + b = 18,4 cm = Pe = 3(a + b) = 55,2 cm. 7. a) «A = 36° «B = 72° «C = 108°; «D = 144°;
b) «ADE = «AED = 72° = AAED - isoscel; c) unghiurile aldturate sunt suplementare, deci au laturile paralele doua cate
doua. 8. BC=6 cm. 9. AB = 32 cm. 10. Zscp = 48 cm. 11. a) €A = 80°; «B = 100°; b) «A = 72°; «D = 108°; c) «B = 105°;
«C =75°%d) «C =72°% «D =108°. 12. AD 1. AC; DC =2AD = «ACD = 30° = «BCD = 120°. 13. Se demonstreaza ca
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=40°, ADC =150° BCD =170° ABC =210° BAD =190° b) «A = 85°; «B = 75°;, «C = 95° «D = 105°; ¢) «DAC =
=+«DBC =55°% «BAC = «BDC = 30° «ADB = «ACB =75°; «ABD = «ACD = 20°. 4. «tAOC = 80°; «tA = %(BOC =75% «B =

= %{AOC =40°% «C= %{AOB =65°.

TESTUL 5. 1. O € AD = AD — diametru = 3 AB =180° = CD = BC = AB =60°% cum AB = CD = ]jucanill)) -

= ABCD - trapez isoscel; b) «BAD = «CDA; cum «BAD = BCTD - 120° =60° = «CDA = 60° = «ABC = £DCB =120°;

AB\/—

¢) AD =16 cm; cum AAOB, ABOC si ACOD - echilaterale = AB = BC = CD = 8 cm; huapez = ——— = 43 cm&E Sasco =

(AD+ BC) htra ez 1675 - = —
= f}a = O/aBcD = 48\/gcm2; ﬁé}? = Tcm 2. a) «AOB = «+BOC = +AOC = AB = BC ="AC = AB=

AB3
4

= BC = AC = AABC - echilateral; b) .%sc = = sc = 1083 cm?; ¢) In AABC, OC N AB = {E} = CE 1L AB;

«CEB =90°% CE?=B(C?-BE?*=122-3-6?-3 = CE =18 cm. Dar O este si centru de greéutate i AABC = OA = % -CE=

— OA =12 cm; d) e = TR2 = 144 cm2. 3. a) BD =60° = «BOD = BD = 60° = ABOD:~ echilateral = OB = OD = BD =
=18 cm = R = 18 cm; e = TR? = 3241 cm?; b) Cum AB si CD sunt diametre =4A = «C = «B = «D = 90° = ACBD —
dreptunghi; BD = 18 cm, iar BC2 = DC? ~ BD? = 362 — 182 = BC =183 ea’= .Vcoo = BD - BC = 32433 cm?; ) £ =

—

’Ilgg (n1=120°) = £ =121 cm. 4. a) ¥BAC = 90° = BC % didmetrw=> «BEC = % - % =90%b) R = %,
AB =60° = «ACB = 30°. Dacd AB=1=> BC=2] = AC= R3y= 13 = 83 = =8 = AB=8 cmsi BC =16 cm =
— R =8 cm; .eere = 64T cm?; ¢) «BAD = 30° = BE/=60° = CE = 120°. Deci «ABE = «ABC + «EBC = 60° + 60° = 120°

AE-BC

£ACE = £ACB + «ECB = 30° + 30° = 60°%; d) ./asec = = 644/3 cm2.

L B S0
TESTUL 1. I 1. d). 2. ¢). 3. b)f'4. ¢). 5. @). 6. b). IL 1. d). 2. c). 3. b). 4. d). 5. b). 6. d). IIL. 1. x € {-3; 3}. 2. 6/6.

5\f

3. ———.4. a) AAOM = ACON (LUL) = OM = ON; b) Din a) = «AOM = «CON si A, O, C - coliniare = M, O, N —

coliniare. 5. a) in AABCHED - linie mijlocie = ED || BC = ED || BF si ED = BF = % = BFDE - paralelogram = OB =
= OD; b) Din a) rezultd ca OE = OF. 6. a) AQAM = ANCP (CC) = QM = CP (1); AMBN = APDQ (CC) = MN = PQ (2).
Din (1) si (2) = MNPQ's paralelogram; cum PM N NQ = {O} = OM = OP; b) Din a), rezulta ca ON = OQ.

TESTUE2.Tad. d)32. b). 3. ). 4. a). 5.b). 6. ¢). I 1. ). 2. d). 3.b). 4. d). 5. ). 6. ¢). IIL 1. x =602 - 132 = /x =60"- 13 € N,

ntmar par. 2.a) a = J5+1; b=+5-1; b) mg=2.3.a= i 4. a) AADF = ACMD (LUL) = DF = DM; b) «EBN =
= 360° — (180° + «ABC) = 180° — «ABC = «BAD; AEBN = ABAD (LUL) = BD = EN. 5. a) «ADC = 120° = «BAD =
=+4ABC = 60°; cum «ACB =90° = «BAC = 30° = «DAC =30° = «BAC = «+DAC = AC - bisectoarea «BAD; b) AADC —
isoscel («DAC = «DCA =30°) = DC=AD =8 cm = BC =8 cm si AB = 16 cm. Deci Zscp = 40 cm. 6. a) «B = 60° =
= «C =30°% «ABM = «CBM = 30° = AMBC —isoscel (MB = MC) cum MN L BC = BN =CN. Cum NP || AB= NP 1 AC,
iar NQ || AC = NQ 1 AB. Deci: «QAP = «APN = «AQN = 90° = AQNP — dreptunghi; b) Deoarece BN = CN (demon-

strat) = AN — mediand, deci AN = % Cum AQNP - dreptunghi = QP = AN (diagonale) = QP = AN = E

2
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