consolidare

Maria Zaharia
Dan Zaharia

partea |

matematica

algebrd - geometrie

Editura Paralela 45



\_ \_ Y
P
Nume:
Prenume:
Clasa:
Scoala:
N
7 7
. VRN J
e N [ ™
N Y
& / \
N J Y
e N N
. J
e N




Acest auxiliar didactic este aprobat pentru utilizarea in unitdtile de invdtdmant preuniversitar

prin O.M.E. nr. 7326/29.10.2024.

Lucrarea este elaboratd in conformitate cu Programa scolard in vigoare pentru clasa a VI-a, aprobati
prin O.M.E.N. nr. 3393/28.02.2017.

Referinta stiintifica: Lucrarea a fost definitivata prin contributia si recomandarile Comisiei stiintifice’si
metodice a publicatiilor Societatii de Stiinte Matematice din Romania. Aceasta si-a dat avizul favo
ceea ce priveste alcatuirea si continutul matematic.

Director de productie editoriald: Ionut Burcioiu

Redactare: Andreea Rosca
Tehnoredactare: Adriana Vladescu

Pregatire de tipar: Marius Badea @V

Design coperta: Mirona Pintilie

Descrierea CIP a Bibliotecii Nationale a Romaniei
ZAHARIA, MARIA

Matematica : algebra, geometrie : clasa a VI-a/
Maria Zaharia, Dan Zaharia. — Pitesti : Paralela 45, 2@

2 vol.

ISBN 978-973-47-4461-9
Partea 1. — Pitesti : Paralela 45, 2026. —
ISBN 978-973-47-4462-6

I. Zaharia, Dan

Lo
<
(3~
(-4}
(3~
p -
(3~}
o.
(3~
-
—
b
=
Ll

51

COMENZI - CARTEA'PRIN POSTA

EDITURA ELA45
Bulevar epublicii, Nr. 148, Clddirea C1, etaj 4, Pitesti,
jud. 110177

0248633 130; 0753 040 444; 0721 247 918
48 214 533; 0248 631 439; 0248 631 492
comenzi@edituraparalela45.ro
esati www.edituraparalela45.ro

parul executat la tipografia Editurii Paralela 45
E-mail: tipografie@edituraparalela45.ro

Copyright © Editura Paralela 45, 2026

Prezenta lucrare foloseste denumiri ce constituie marci inregistrate,

iar continutul este protejat de legislatia privind dreptul de proprietate intelectuala.
www.edituraparalela45.ro



Stimate cadre didactice/dragi elevi,
Va multumim ca si in acest an scolar ati ales sa utilizati auxiliarele din colectia Mate 2000+!

Mate 2000+ este cea mai longeviva colectie din domeniul educational la nivel national si, pentru multe
generatii de elevi, astazi parinti, reprezinta sinonimul reusitei in cariera si de ce nu, in viata. Coneeputa
si gandita de un colectiv de specialisti in domeniul educatiei ca un produs unic pe piata editoriald din
Romania, MATE 2000+ a reusit sa se impund, fiind in acest moment lider pe piata auxiliarelor scolare
dedicate matematicii.

Tehnologia a evoluat, vremurile s-au schimbat, iar toate acestea ne fac sa credemea,si modul de
abordare a predarii se va schimba treptat. Fideli dezideratului de a oferi elevilor informatii de un real
folos, avem deosebita placere de a va prezenta Aplicatia MATE 2000+ Creatd intr-un mod intuitiv,
disponibild atat in Apple Store, cat si in Play Store, cu sectiuni dedicate elevilor si profesorilor, aplicatia
imbogdteste partea teoreticd din auxiliarele noastre.

Rolul aplicatiei MATE 2000+ este de a oferi elevilor posibilitateayde a urmari intr-un mod sistema-
tizat continuturile esentiale din programa, iar pentru profesori reprezinta un sprijin important
pentru organizarea eficienta a lectiilor, atat la clasa, cat si in sist¢ém online.
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RECAPITULARE Sl EVALUARE INITIALA

m Competente generale si specifice (conform programei clasei a V-a)

1.
2.

Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar
Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse
informationale

. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice
. Exprimarea 1n limbajul specific matematicii a informatiilor, a concluziilor si a demersurilor de rezolvare

pentru o situatie datd

. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date
. Modelarea matematicd a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

& 1. EXERCITII SI PROBLEME RECAPITULARIVE

1.

Calculati:

a) (3102:372+22. 22 —2025°) : (2710 + 87 — 182 : 324);

b) (2 +2. 3) {2.23.242_D46 4 [3150 - 345 _ (37)15] +16});
c) 12025 — 20250 + 32 — 23 + 2026! — 2025! + 02%%;

d) [(28+24+25+26): (204224 24+ 37)] - (1 +3 + 32+ 33).

. Verificati daca urmatoarele numere sunt patrate perfecte, stiind ca n este numar natural:

aA)x=2+4+6+..+2n; b)y=1+3+5+..+2n-1;
)z=100+2-(1+2+3+..+99); d) t=2025+2-(1+2+3+..+2024).
. Calculati ultima cifra a numarului:
a)x=2-3+1-2-3-..-2025 + 520%; b) y = 22027 4 32028 + 52029 + 62030
) z = 2025203 + 20262033 + 2027293+ 20282033, d)t=1+1+2+22+23+ .. + 2200
. a) Transformati fractiile ordinare z, E, Rl si 7L in fractii zecimale.

3715 330
b) Transformati fractiile zecimale™1,9(3), 3,08(3), 5,28 si 0,1(23) in fractii ordinare ireductibile.

. a) Aflati numerele care impadrtite la 5 dau catul cu o unitate mai mare decat restul.

b) Calculati catul sirestul impartirii numarului de forma abab la ab.
c) Aratati«€a nu existd numere naturale care impartite la 12 sa dea restul 4 si impadrtite la 18 sa dea

restul 8.

G,

d) Galceulati restul impartirii numarului 70a + 37 1a 7, la 10 si la 14.

a) Efectuati calculele:
3041 8
1=+2-:2; b) 54-1—-3,(3); ) (0,5)2+0,(6) - 0,1(6);
1> ) 54-12-3,0) (057 +0,6) - 016
d)1,41-10%2:0,3; e) 1,12+0,92:0,3% £)1,21-(2,3-1,2):1,1%

. a) Transformati din baza 10 in baza 2 numerele: 29, 31, 47 si 135.

b) Transformati din baza 2 in baza 10 numerele: 1101¢), 10111, 1011101 si 11100101 ).

Matematica. Clasa a VI-a | °
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21 2. RECAPITULARE SI SISTEMATIZARE PRIN TESTE
e Se acordi 1 punct din oficiu. Timp de lucru 50 de minute.

TESTUL 1

I. Completati spatiile punctate cu raspunsul corect. (Xpancte)
(0,5p) 1. Numarul cu (2%)3 mai mic decat 179 este .........cceuriiiiininiiiiiiiriniiccciieecceeeece s e
(0,5p) 2. Suma numerelor naturale care impartite la 3 dau catul 6 este egald cu ....... 0o,
(0,5p) 3. Camelia a cumparat 3 stilouri si 5 creioane, pentru care a platit 70 de lei.\Iofiut @ cumparat

5 stilouri si 3 creioane de acelasi fel, pentru care a platit 106 lei. Un stilou a costat .......................
(0,5p) 4. Latimea unui dreptunghi reprezintd 75% din lungimea dreptunghitlui. Racadtingimea dreptun-

ghiului este de 20 m, atunci perimetrul dreptunghiului este def....... ...

1I.  Incercuiti litera corespunzitoare rispunsului corect. (2 puncte)
(0,5p) 1. Rezultatul calculului 2% - 5° + 187 : 17 este egal cu:

A.14; B. 18; C.19 D. 20.
(0,5p) 2. Media aritmetica a numerelor 3,75 si 4,25 este egald cu:

A. 3,90; B. 4; C. 4,05 D. 4,10.

(0,5p) 3. Fractia 2—3 este echiunitara pentru n egal'eu:

A. 16; B.S; C.5; D.7.
(0,5p) 4. Dintre fractiile zecimale 2,2(3), 2,(23),2,22 si 2,23 cea mai mare este fractia:
A.2,(23); B.2,23; C.2,2(3); D. 2,22,

III. Uniti, prin sageti, fiecare enunt aflat in coloana din stanga cu raspunsul corespunzator aflat in

coloana din dreapta. (2 puncte)
Desenati sase puncte distinete doud cate doua.
A B
(0,5p) 1. Cel mai mare numar de drepte care se pot obtine unind punctele date doua a) 6;

cate dot1a esteegal'cu ...

(0,5p) 2. Cel4mai'mic numar de drepte care se pot obtine unind punctele date doua b) 10;
catedoua este egal cu ... 08;

(0,5p) 3~ Daca exact cinci dintre puncte sunt coliniare, atunci numarul dreptelor care se
obtin unind punctele date doua cate douad este egal cu ... d)1;

(0,5p) 4 Daca exact patru dintre puncte sunt coliniare, atunci numarul dreptelor care se
pot obtine unind punctele date doua cate doud este egal cu ... e) 15.

IV. ~ Scrieti rezolvarile complete. (3 puncte)

(1p) 1. Impartind numarul natural nenul a la numarul natural nenul b, se obtin catul 2 si restul 7.
Aratati ca numarul 4a — 8b — 1 este cubul unui numar natural.
(Ip) 2. Calculati2,3+{5+0,1-[100-0,01+5,2-(17-1,2:0,1)]}.

(Ip) 3. Scrieti toate numerele de forma 7xy divizibile cu 5, stiind ca x =y + 1.

° | Matematica. Clasa a VI-a




ALGEBRA

Capitolul
MULTIMI
MULTIMEA NUMERELOR NATURA\LE

m Competente generale. Competente specifice. Exemple de activitati de invatare
1. Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care,acestea apar

1.1. Identificarea unor notiuni specifice multimilor si relatiei de divizibilitatedn N

e Recunoasterea unor multimi finite sau infinite (multimea numerelor naturale, multimea nu-
merelor naturale pare/impare, multimea cifrelor unui numar, multimea divizorilor/multiplilor
unui numar natural)

e Definirea unor multimi folosind diagrame si/sau enumerare de elemente

» Recunoasterea unor numere prime

e Identificarea, dintr-o multime de numere, a @thui Aumar compus

e Identificarea unui divizor al unui numar dat

e Scrierea unui numadr natural de doua cifre ca predus de puteri de numere prime, prin observare
directa

e Scrierea multimii divizorilor unuiynumadr natural folosind descompunerea in produs de numere
prime

» Recunoasterea unor perechinde numere prime intre ele

2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse
informationale
2.1. Evidentierea in exemple a relatiilor de apartenenta, de incluziune, de egalitate si a criteriilor de
divizibilitate eu 2, 5,10”, 3si 9in N

* Rectinoasterea si exemplificarea de elemente care apartin/nu apartin unei multimi date prin
diagrame sau prin enumerarea elementelor

e Recunoasterea si exemplificarea de multimi date prin diagrame sau prin enumerarea ele-
mentelor; multimi care sunt sau nu in relatie de incluziune

e Identificarea unor numere naturale care se divid cu 2, 5, 10, 3 sau 9, utilizand criteriile de
divizibilitate

e Scrierea unui numar natural ca produs de puteri de numere prime folosind descompunerea in
factori primi

e Selectarea dintr-o enumerare data a numerelor naturale prime/compuse

Matematica. Clasa a VI-a |




UNITATEA: MULTIMI

323 1. MULTIMI: DESCRIERE, NOTATII, REPREZENTARI.
RELATIA DINTRE UN ELEMENT SI O MULTIME. EfH
MULTIMI NUMERICE $I MULTIMI NENUMERICE | 5

e Multimea este o colectie de obiecte bine determinate si distincte numite elementele M

ii.
Multimile se noteaza, de reguld, cu litere mari: A, B, C, ..., iar elementele multimilor se noteaza cu
litere mici, cu numere, cu anumite simboluri.

® Multimile pot fi definite in trei moduri:

1. Enumerand toate elementele multimii intre acolade
ExeEMPLU: A={1,3,5,7,9}.
2. Enumerand toate elementele multimii in interiorul unei linii curbe inchise, numita diagrama

Venn-Euler

EXEMPLU: A (/.1 e3 .R V
\\\ ° 5 o 9//
3. Enuntand o proprietate caracteristica eleme 4@ timii (proprietate pe care o are oricare

element al multimii si nu o are niciun alt element'¢are nu se afld in multime)
EXEMPLU: A = {x | x este o cifrd impara}.
Citim: multimea A este multimea tuturor el

telor'x, cu proprietatea cd x este cifrd impard.

® Daca A este 0 multime si x un eleme
Daca x nu este element al multimii A, a
EXEMPLU: DacaA={1,3,5,7, cle

, atunci vom scrie x € A si vom citi x apartine multimii A.
ci vom scrie x ¢ A si vom citi x nu apartine multimii A.
,3€6 A,be A,7e¢ A9 Asi0e A 2¢ A, 6¢ A 11¢ A.

OBSERVATIE: Intr-o multime re element este scris o singura data.

EXEMPLU: Multimea

* Multimea care nu are niciun element se numeste multimea vida si se noteaza cu simbolul &.
EXEMPLU: Multimea consoanelor din cuvantul eu.
re ar

e Multimea

r din\care este alcatuit cuvantul matematica este: M ={m, a, t, e, i, c}.

mente toate numerele naturale este numita multimea numerelor naturale
sise noteazaeu N. Scriem: N={0,1,2,3,...,n-1,n,n+1, ..}

aeauumerelor naturale diferite de zero se numeste multimea numerelor naturale nenule
aza cu N'. Scriem: N*=1{1,2,3, ..., n-1,n,n+1, ..}

ate elementele unei multimi sunt numere, atunci multimea se numeste multime numerica.
PLU: C = {2, 7, 11}. Multimea C are ca elemente doar numere, 2 € C, 7 € C, 11 € C, si astfel
timea C este o multime numerica.

* Daca o multime contine cel putin un element care nu este numadr, atunci multimea se numeste
multime nenumerica.
EXEMPLU: D = {m, g, t, ¢}. Multimea D contine literele din care este alcatuit cuvantul mate. Mul-

timea D este o multime nenumerica.
Matematica. Clasa a VI-a | e



e O multime care are n elemente, unde 7 este un numar natural, se numeste multime finita. Numa-
rul de elemente ale unei multimi M se numeste cardinalul multimii M si se noteaza card M.
EXEMPLE:

e Multimea vida () este o multime finitd si notdm card & = 0.
e Multimea E = {0, 4, 7, 15} este o multime finita si notam card E = 4.

* O multime care nu are un numar finit de elemente se numeste multime infinita.
EXEMPLE:

e Multimea numerelor naturale si multimea numerelor naturale nenule sunt multimi infinite:
e Dreapta, semidreapta, segmentul, considerate ca multimi de puncte, sunt multimi infinite.

ACTIVITATI DE iINVATARE

@ INTELEGERE ¢

1

. Scrieti multimea literelor din care este format cuvantul:

a) bibliotecd; b) cinematecd, ¢) actualitdti.

. Scrieti multimea cifrelor din care este format numarul:

a) 43257; b) 524123; c) 17230415; d) 425730.
. Scrieti multimea numerelor naturale:
a) mai mici sau egale cu 4; b) cuprinse intre 6 si 14.
. Scrieti multimea cifrelor:
a) pare; b) impare.
. Fie multimile: A ={1, 3, 4, 7} si B={2, 4,7,9}. Scrieti valoarea de adevar a propozitiilor:
a)2e A; b) 3 ¢A; c)2¢ B;
d) 12005 A; e)de Aside B; f)le Asau7 e B.
. Scrieti urmdtoarele multimi‘eu ajutorul unei proprietati caracteristice a elementelor:
A={0,1,23,4,56}; B={0,2,4,6,8};
C={1,3579} D={1,3,9,27,81,243}.
. Precizati valoarea,de adevar a propozitiilor:
a)3 e {0, 1,83} b)2¢ {1,4,5}; c)de {xe N|x<5};
d)0e G e) 2?2l e {x e N|x<31}; f)10e {xe N|7<x<12}.
. Indicatipropezitiile false:
a)2e {1,7 3}; b)7°e {1,3,9}; o4de {123}
d)7 40,3,7,11}; e)0e G f)oeg O.
¢ Scrieti urmatoarele multimi, enumerand elementele acestora:
A={xe N|x<4}; B={xe N'|x<4};
C={xe N|3<x<7}; D={xe N|4<x<10}.

e | Matematica. Clasa a VI-a



E APLICARE S| EXERSARE ¢ ¢

10.Fie A={0,1,3} si B={x|x=2"+asiae A}. Scrieti elementele multimii B si precizati cardinalul
multimii B.

1 1. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a){1,2,3}={xe N'|x+2<5}; b) {xe N|2x-20=63} = {6},
0 {1,3,5,7,9} ={x e N|x -1 este cifra pard}; d) {22,21+30, 50 21} ={1, 2, 3, 4}.
12. Scrieti elementele multimilor:
A={x|xe N, x=2k+1,ke N, k<3}; B={x|xe N, x=2k ke N, k<4};
C={x|xe N,2v<32}; D={x|xe N, x3<64}.
13. Aflati cardinalul multimilor:
A={xe N|x<2025}; B={xe N'|x<1957}; C=4xeN|4<x<10};
D={xe N|2<x<7}; E={xe N|5<x<14}; F={x& N|2<x<2026}.
14. Scrieti elementele multimilor:
A={xe N|3*=1sau3=27}; B={xeN|x=2"ne N, n<5};
C={xe N|x2<12six229}; D ={x e |x este ultima cifra a lui n%, n € N}.

15. Determinati elementele multimilor:
A={x|xe N, x+3<7}; B=9Yx|xe N,2°-5>xsix<33-2};
C={x|x e N, x este patrat perfect de doua cifre}; D= {ﬂ | x este cifrd impard};

E={x|x e N, x este patrat perfect si x arefiltima cifra 3}, F={x|x e Nsi2*1 =32}

@ APROFUNDARE S| PERFORMANTA ¢ ¢ ¢

16. Determinati elementele multimilos:

A={x e N|8+8! este pdtrat perfect}; B = {x € N |24~ + 24+ este pdtrat perfect}.
17. Scrieti elementele multimilor'dermai jos. Ce observati?

A={xe N|7<x<11} B={xe N|5<x-2<9}; C={xe N|13<2x-1<21}.
18. Determinatigmultimile:

A={xe N|x= 2ab si x patrat perfect}; B={xe N|x= lab si x patrat perfect};

C={xe Ny (1+2%22.29): (1+2%2) 2 x}; D={x|x=ab si ab+ ba=88}.

m SUPERMATE ¢ ¢ ¢ ¢

19, Determinati multimile A si B care indeplinesc simultan proprietatile:
a) {172, 3, 4} reprezinta multimea formatd din toate elementele multimilor A si B;
b) fiecare multime are cate doua elemente; c¢)dacixe A, atuncix+1e B.
20. Se da multimea A formata din numere naturale, cu proprietatile:
a)9e A; b) dacaxe A, atuncibx+1e A; c)daca7x+4 e A, atuncix € A.

Aratatica 6 € A.
Matematica. Clasa a VI-a | Q



UNITATEA: DIVIZIBILITATEA NUMERELOR NATURALE

@ 1. DIVIZIBILITATEA NUMERELOR NATURALE.
DESCOMPUNEREA NUMERELOR NATURALE IN
PRODUS DE PUTERI DE NUMERE PRIME

Fie a si b doud numere naturale. Spunem ca a este divizibil cu b dacd existda un numar m c
astfel incata="b - c.

Notdm a : b si citim a este divizibil cu b sau notdm b | a si citim b divide pe a.

In ambele situatii, @ este un multiplu al lui b, respectiv b este un divizor al lui a.

Daci a nu este divizibil cu b, scriem a / b si dacd b nu divide pe a, scri

EXEMPLE:

e Pentru numerele naturale 12 si 3 avem cd 12 este divizibil cu 3 si
numarul natural 4, astfel incat 12 = 3 - 4. Mai putem scrie 3 | 12si citim
este multiplu al lui 3, respectiv 3 este un divizor al lui 12. y

e Pentru numerele naturale 12 si 7 nu exista un numar nat incat 12 =7 - n, motiv pentru

care 12 nu este divizibil cu 7 si scriem 12 / 7, respecti u de pe 12 si scriem 7 } 12. Deci 12 nu
este un multiplu al lui 7 si 7 nu este un divizor al

: 3, deoarece exista
vide 12. Spunem ca 12

OBSERVATII:
e Orice numar natural este divizibil cu el 1

A

e Numarul 0 nu este divizorul niciunui t

1 ( oricare ar fi numdrul natural g; in particular 0 : 0).
atural (0 : g, oricare ar fi numarul natural a).
ar natural nenul.

)-

RETINEM!

e, cub#0, b divide pe a (b|a) sau a este divizibil cu b (a : b)
t restul 0.

» Daca impartind pe b xestul este diferit de 0, atunci b nu divide pe a (b } a), respectiv a nu

* Numarul 0 este multiplul oricarui n

e Orice numar natural este divizibil cu 1 (a

e Pentru a si b doua nume atu

daca impartind pe 4 Ia

Orice numadr natural, cu exceptia lui 1, are cel putin doi divizori: pe 1 si pe el insusi, numiti divizori
Iti divizori ai numarului, daca existd, se numesc divizori proprii.
U:Multimea divizorilor numarului 12, notata D12, scrisd prin enumerarea elementelor,

zorii improprii ai lui 12 sunt 1 si 12, iar divizorii proprii sunt 2, 3, 4, 6.

Un numar natural care are exact doi divizori se numeste numar prim.
EXEMPLE: Numerele naturale 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17 sunt numere prime.

Un numadr natural care are cel putin trei divizori se numeste numar compus.
EXEMPLE: Numerele naturale 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16 sunt numere compuse.

Matematica. Clasa a VI-a | e



e RETINEM! N\

* Numerele naturale 0 si 1 nu sunt nici prime, nici compuse.

e Singurul numadr prim si par este 2. Orice numar natural par de forma 2p, cu p > 1, are cel putin
trei divizori: 1, p, 2p, deci este numar compus.

* Daca numarul natural n, n > 2, este numar prim, atunci acesta are doar divizori improprii, pe 1
si pe n.

» Dacd numadrul natural 1, n = 2, are numai divizori improprii, atunci n este numar prim.

e Daca un numadr natural se divide la doud numere prime, atunci acesta se divide si la produsul
acestora.

e Daca un numar natural se divide la produsul a doua numere, atunci acesta se divide cu fiecare
dintre cele doua numere.

e Orice numadr natural patrat perfect, diferit de 0 si 1, are cel putin trei divizori. Dacan=p2? (p € N,

p 2 2), atunci {1, p, p*} < D», unde D este multimea divizorilor numaradlui natural#.

* Daca a este numar natural pdtrat perfect si p este numar prim, astfel incat peste divizor al luia (p | a),
atunci p? este divizor al lui a (p? | a).

* Daca a este numar natural si p este numar prim, astfel incat p [ @2, atuncip | a.

e Daca a este numar natural si p este numar prim, astfel Miecat p estedivizor al lui a si p? nu este
divizor al lui 4, atunci a nu este patrat perfect.

e Orice numar natural n > 2 se poate scrie ca putere’a unui numar prim sau ca produs de puteri
cu bazele numere prime diferite. Aceasta scriere seitimeste descompunerea in factori primi a

\__ numarului natural # gi aceasta descompunetéeste unicd, ficand abstractie de ordinea factorilor. /

Pentru descompunerea in factori primi@d unui numar natural folosim algoritmul de descompunere
in factori primi, parcurgand urmatoarelejetape:
I. identificAam un divizor prim al numarului dat si calculam catul dintre numar si divizorul

identificat;

II. identificdim un divizogprimial catului obtinut in etapa anterioara si calculam catul impartirii
acestuia la noul divizor identificat;

III. continuam procedeuldpana cand se obtine catul 1, apoi scriem numadrul ca produs de puteri de
factori primi.

EXEMPLE: Déscompuneti in factori primi numerele: 210, 462, 858, 4845.

2102 462(2 858|2 4845|5
105/5 2313 4293 9693
2113 777 143|11 323|17
7 11|11 13|13 19|19
1 1 1 1

210=2-3-5-7, 462=2-3-7-11; 858=2-3-11-13; 4845=3-5-17-19.

OBsSERVATIE: Pentru a usura descompunerea in factori primi a unui numar natural care se divide
la o putere a lui 10, se recomanda folosirea proprietatii 10" = 2" - 5".
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EXEMPLE:

2802 - 5 2420022 - 52 3600023 - 5° 105000024 - 54
28|2 242|2 36|2 105|5
14|2 121(11 18|2 21|13
7\7 11|11 913 7\7
1 1 3|3 1
1 <~

~

280=23.5.7; 24200=23-52-11% 36000=2>-32-55% 1050000=24-3-55-7.
Problema rezolvata

Fie numarul natural n cu descompunerea in factori primi: n =4~ - b. Calculati numa ivizorilor lui n.
Rezolvare:
Scriem divizorii numarului a* - b¥ si avem:

1,a,a*,a°,...,a°, deci x +1 divizori V

b, ab, a’b, a’b, ..., a*b, deci x +1 divizori

b2, ab*, a’b*, a’b?, ..., a'b*, deci x +1 divizori }de y+1 ori. V

v, ab?, a*b?, a’v?, ..., a'b?, deci x +1 divizori

Deci numadrul divizorilor naturali ai numarului @ punerea in factori primi a* - b¥ este

(x+1)-@+1).

RETINEV'
Numarul divizorilor naturali ai numarultin ci’descompunerea in factori primi:
n=a"-a’-a’-...a<este(x1+1) - (x2+1)- (x3+1)- ... (xn+1).

ACTWITATI DE iNVATARE

@ iNTELEGERE 4

1. a) Scrieti trei numere primesi trei numere compuse.
b) Scrieti multimea divizorilor numarului 42.
c) Scrieti multimea multiplilor numarului 11 mai mici decat 100.

2. Se considera multimea de numere M = {101, 102, ..., 120}. Aflati:

a) A={x|®e M six este numar prim}; b) B={x|x € M si x este numar compus}.
3. Asdtati ca:
a) numarul 109 este prim; b) numarul 113 este prim; ¢) numadrul 961 este compus.

4. Serieti multimea divizorilor primi ai fiecdruia dintre urmatoarele numere naturale: 48, 72, 202.
5. Stabiliti daca numerele urmatoare sunt prime: 37, 93, 123, 377, 602, 769, 1243, 1999.

6. Completati cu numere compuse spatiile punctate:

a)27 =...... F oo ; b)19=...... + oo ; ) 36=.... + o
7. Completati cu numere prime spatiile punctate:

a)30=....... tos ; b) 100 = ........ F o ; c)138=....... F o ;

d)35=... — e ; e) 84=.... — e ; f) 9%6=..... — e

Matematica. Clasa a VI-a | e



Capitolul
RAPOARTE S1 PROPORTII

m Competente generale. Competente specifice. Exemple de activitati de invatare

1. Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

1.2.

Identificarea rapoartelor, proportiilor si a marimilor direct sau invers proportionale

e Identificarea, citirea, scrierea si exemplificarea de rapoarte, procente

» Identificarea, citirea, scrierea si exemplificarea de proportii si marimi direct sau ifwvers propor-
tionale, din practicd/cotidian sau in context intradisciplinar sau interdisciplinar (de exemplu:
scara unei harti, concentratia unei solutii)

e Identificarea unor marimi direct proportionale in reprezentari grafice

2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ,structural, éuprinse in diverse surse
informationale

2.2.

Prelucrarea cantitativa a unor date utilizand rapoarte i proportii pentru organizarea de date

¢ Determinarea unui procent dintr-un numadr datmdeterminarea unui numar, cand se cunoaste
un procent din el (de exemplu: reducerea/crestérea pretului unui produs, concentratia unei solutii)

e Calcularea unei valori necunoscute dintr-o proportie

e Calcularea unor numere folosind un sir'de*rapoarte egale

e Calcularea valorii unui raport folosind ungir de rapoarte egale

* Organizarea si reprezentarea de’date sub forma de grafice, tabele sau diagrame statistice in
vederea Inregistrarii, prelucrarii sijprezentarii acestora

3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

3.2

Aplicarea unor metodeyspecifice de rezolvare a problemelor in care intervin rapoarte, proportii

si marimi direct/invers propottionale

¢ Determinareadinuitermen necunoscut dintr-o proportie

* Rezolvarea de probleme in care intervin rapoarte, procente sau proportii

e Stabilirea proportionalitdtii (directe sau inverse) intre doua marimi si rezolvarea de probleme
in careintervin'marimi direct sau invers proportionale, in contexte practic-aplicative sau inter-
disciplinate

o Utilizarea unor reguli specifice pentru obtinerea de proportii derivate (numai pe exemple
numerice)

e Calcularea probabilitatii in contexte practic aplicative simple

4y Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, a concluziilor si a demersurilor de
rézolvare pentru o situatie data

4.2.

Exprimarea in limbaj matematic a relatiilor si a marimilor care apar in probleme cu rapoarte,

proportii si marimi direct sau invers proportionale

* Exprimarea relatiei de proportionalitate directa sau inversd intre marimi sub forma unei
proportii sau a unei egalitdti de produse
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UNITATEA: RAPOARTE SI PROPORTII

B33 1. RAPOARTE
1.1. RAPORT NUMERIC

y . A . . a .
Raportul a doua numere a si b, cu b # 0, este catul a : b si se noteaza 3 Numerele a si b s €

termenii raportului. Numarul ¢, obtinut din relatia a : b = ¢, este valoarea raportul 4
EXEMPLU: Raportul numerelor 5 si 2 este % Valoarea acestui raport este 2,5, deoarece 5: 2 = 2,5
. w3

si notdm 5 =2,5.

1.2. TITLUL UNUI ALI

Numim titlul unui aliaj raportul dintre masa metalului prétios si aliajului. Daca notam masa
metalului pretios cu m, masa aliajului cu M si titlul aliajului ci:

- M
EXEMPLU: Un aliaj contine 812 g aur si 1188 g,cupru.\Calculati titlul aliajului.

Rezolvare:
Aliajul contine aur si cupru si masa ia este M = 812 g + 1188 g = 2000 g. Masa metalului
pretios, adica masa aurului este m = 81 ar titlul acestui aliaj este T = % = % = 0,406. Deci

titlul aliajului este 0,406.
NTRATIA UNEI SOLUTII

Numim concentratia
Daca notam cu C concentra

ii raportul dintre masa substantei care se dizolva si masa solutiei.
a solutiei, atunci:
masa substantei care se dizolva

masa solutiei '

EXEMPL r-un vas se afla 110,4 g de apa in care se dizolva 9,6 g de sare. Calculati concentratia
solutiei 0‘% vas.
- . . . 9,6 96
S iei este 110,4 g + 9,6 g = 120 g si obtinem concentratia ca fiind C= —— = —— =0,08.
120 1200

entratia acestei solutii este egala cu 0,08.
1.4. SCARA UNUI DESEN

Fie A si B doua localitati reprezentate intr-un desen, pe o harta. Raportul dintre distanta masurata
pe desen intre cele doua localitati si distanta masuratd pe teren intre cele doua localitati este numita
scara desenului respectiv. Daca notam cu S scara desenului, atunci:

distanta din desen

distanta din teren !
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EXEMPLU: Distanta dintre doua obiective turistice este de 40 km. Pe o harta, distanta dintre aceste
obiective este de 2 cm. Calculati scara acestei harti.

Rezolvare:

Scara hartii este raportul dintre distanta de pe harta si distanta reala dintre cele doua obiective
turistice, masurata cu aceeasi unitate de masura.
2cm 2 cm _ 1
40km 4000000 cm 2000000

Pe fiecare hartd este precizata scara hartii respective. Scara hartii poate fi reprezentata:
20 40 km

a) direct (2 cm = 4 km); b) numeric (1 : 2000000); ¢) grafic
1.5. VITEZA MEDIE

Obtinem S =

Viteza medie a unui mobil este raportul dintre distanta parcursa de un mobil si durata in care este
parcursa aceasta distanta.

OesERVATIE: Distanta notata cu 4, timpul notat cu t si viteza notata‘cu y,sungmarimi fizice. Prin

urmare, viteza medie este raportul a doua marimi fizice care nu sunt'des@celasi fel. Astfel:

0=2.
t

ExXEMPLU: Un biciclist parcurge distanta de 54 km in 3 ore; Calculati viteza medie cu care se
deplaseaza biciclistul.

Rezolvare:

Viteza medie cu care se deplaseaza biciclistul, exprimata in kilometri pe ora (km/h), este distanta
exprimata in kilometri parcursa de biciclist intr-=0"eza. Daea in 3 ore biciclistul parcurge 54 km, atunci
intr-o ora va parcurge o distanta de 3 ori mai mieas54 '3 = 18, adica viteza medie a biciclistului este

54 km

3 ore

e RETINEM! I

e Raportul a doud marimi fizice este faportul masurilor acestor marimi. Termenii raportului sunt

v =18 km/h.

masurile celor doud marimifizice.
e Exista:

—rapoarte in care termenii sunt marimi fizice de acelasi fel, masurate cu aceeasi unitate de
masura (exemple: tithul unui aliaj, concentratia unei solutii, scara unei harti). Catul masurilor
celor doidtermeni ail raportului este un numadr, numit valoarea raportului, care permite
comparareacelor doud masuri de marimi fizice;

—rapoatte in cate termenii sunt marimi fizice distincte. Un raport care are ca termeni marimi
fizice distincte conduce la definirea unei noi marimi fizice (exemple: viteza, densitatea’);

—rapoarte numerice in care termenii sunt doud numere a si b, b # 0 (exemple: fractiile ordinare

p

si probabilitatile™). Raportul numeric de forma 100 se numeste raport procentual, se noteaza

<17

p% si se citeste ,p la sutd” sau ,,p procente”.
*Raportul a douda marimi fizice de acelasi fel, masurate cu aceeasi unitate de masura, este
\_ intotdeauna un raport numeric. %

" Viteza si densitatea se studiaza in clasa a VI-a la fizica.
 Fractiile ordinare si fractiile zecimale au fost studiate in clasa a V-a. Probabilitatile fac obiectul unor cunostinte ce urmeaza a
fi studiate la matematica.
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Problema rezolvata

Calculati raportul dintre 12 minute si o ora.

Rezolvare:

Pentru a calcula raportul, trebuie sd avem aceeasi unitate de masura. Cum o ora are 60 de minute,

. < A . . < 12 12 Co .
obtinem ca raportul intre 12 minute si o ora este o Raportul = poate fi scris si sub una dintre

4 3 2

—, , , 1, obtinute din raportul initial prin simplificare. Valoarea raportului
200 15" 10" 5

formele: i,
30

2 este 0,2.
60

OBsERVATIE: Valoarea unui raport nu se modifica daca fractia prin care este reprezentat rapor-
tul se amplifica sau se simplificd printr-un numar natural nenul.

ACTIVITATI DE iNVATARE

E INTELEGERE ¢

1. Lungimea unui dreptunghi este de 8 m si latimea de 2.m. Completati enunturile cu raspunsul corect:

a) Raportul dintre lungimea si latimea dreptunghitilui este \..; acest raport aratd cd lungimea este
de ... ori mai mare decat latimea. Altfel spus, ldatimea dreptunghiului este de ... ori mai micd decat
lungimea.

b) Raportul dintre latimea si lungimea dreptunghiuluf este ... . Acest raport arata ca latimea este ...
din lungime.
2. O ladita cu fructe cantareste 17 kg.

a) Cat va cantdri o altd ladita cu fructe, de trei ori mai grea decat prima?

b) Care este raportul dintre masa primei lddite si masa celei de-a doua ladite?

¢) Care este raportul dintre'masa celei de-a doua ladite si masa primei ladite?

3. Calculati valorile rapoartelof de nirmere:

a) 120 si 30; b) 12 si 144; 0) 2% si 1% ;

d) 0,(2) si 043); e) 2,1(3) si %,‘ £) 1,(3) si 1,1(6).
4. Calculati valoarea'raportului dintre:

a) 24 m s 12 km; b) 17 dmsi 1,7 hm; c)324hgsil8g;

d) ZS%m2 si 102 ha; e) 2,(3) dm3si 0,(3) m3; f) 1,2 dal si 360 dl.

5¢ Ce cantitate de argint se afla in 800 g de aliaj cu titlul de 0,375?
6. Se face un aliaj topind la un loc 16 g aur cu 234 g cupru. Care este titlul aliajului?

7. Se topesc la un loc 200 g de aliaj cu titlul de 0,480 cu 300 g de aur pur. Care va fi titlul noului aliaj
obtinut?
8. Un aliaj de platina are titlul de 0,800 si contine 1968 g de platina pura. Aflati masa aliajului.

9. Concentratia de sare dintr-o solutie este de 17/100. Ce cantitate de sare se gdseste in 2,75 t de solutie?
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10. Completati urmatorul tabel:

Scara Corespondenta intre distante
1:1000000 |la 1 cm pe desen corespund ... km in realitate
1:250000 |la 1 cm pe desen corespund ... km in realitate
1:20 la 1 cm pe desen corespund ... km in realitate

5:1000000 |la 1 cm pe desen corespund ... km in realitate

1 1. Distanta Bucuresti — Baia Mare este de 594 km. Distanta pe o harta este de 4,5 cm.
a) Determinati scara hartii.
b) Stiind ca distanta Bucuresti — Bacau este de 304 km, cat mdsoard pe harta aceasta distantd?
¢) Stiind ca pe harta distanta Bucuresti — Turnu-Severin este de 2,6 cm, calculati distanta reala.

m APLICARE S| EXERSARE ¢ ¢

v Lo A y 1 y .
12. Numarul a este de 3 ori mai mare decat numarul b si 1 din numarulic. Aflati:

a) raportul dintre a si b; b) raportul dintre a si ¢; ¢) raportul dintre 3 si i,

d) raportul dintre c si b; e) de cate ori este mai mare c décat b; f) a cata parte din c este b.

13. Raportul dintre diametrul Lunii si diametrul Pdméntului este 1—31 . Raportul dintre diametrul Soarelui

si diametrul Pamantului este g . Aflati raportul dintre diametrul Lunii si cel al Soarelui.

o y y z o g A ;2
14.. Mihai se pregdteste sa mearga la un‘concurs de'matematica si pentru aceasta rezolva intr-o luna 3

din numarul de probleme, iar a doua luna restul. Calculati raportul dintre numarul problemelor rezol-
vate si numarul problemelor ce urmeaza a fi rezolvate, daca Mihai avea de rezolvat:

a) 60 de probleme; b) 102 probleme.

Ce observatii puteti face?

15. Se considera un panct M pe segmentul AB. Stiind ca AB =10 cm si AM = 2 cm, calculati valoarea

rapoartelor:
MB MB AM
a) — b) — ) —
AM’ AB’ AB

16. Se considera douad patrate cu lungimile laturilor de 3 cm si, respectiv, 9 cm.
a) Calculati raportul perimetrelor patratelor. b) Calculati raportul ariilor patratelor.

. . s 1 . . y .
7. Raportul ariilor a doua patrate este h Calculati raportul perimetrelor patratelor respective.

p
18. Se considera un triunghi MNP si pe laturile MP si PN se iau punctele A si
B, astfel incat MA =3 cm si NB =5 cm. Dacd MP =9 cm si PN =15 cm, calculati:
. MA MA AP b NBNB PB

MP" AP’ MP’ PN’ BP' PN’
Ce observati?
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19. Intr-un vas se afla 12 litri de solutie de apa cu sare avand concentratia de 8%. Prin fierbere, dupa
5 ore s-au evaporat 4 litri de apd. Care este concentratia solutiei rdmase in vas?

20. Pe o hartd figureaza gradatia aldturata. Care este scara hartii? —

21. a) Scara unui desen este 1 : 420. Care este distanta reala ce

corespunde pe desen unei distante de 4,7 cm? 200 km

b) Scara unui desen este 1 : 500. Care este distanta pe desen ce reprezintd o distanta reald de 12 m?
¢) Un desen realizat la scara reprezintd doua obiecte O1 si O2. Obiectul O1 are lungimea reala de 6 m,
iar pe desen are lungimea de 1,2 cm; obiectul O: are pe desen lungimea de 1,6 cm.
1) Care este scara desenului? 2) Care este lungimea reala a obiectului O2?

22. Se topesc impreund un aliaj A din aur si arama cu titlul 0,700 cu un aliaj B tot dintaur si arama cu
titlul de 0,820. Aflati titlul noului aliaj in urmatoarele situatii:
a) cand din A se iau 4 g si din B se iau tot 4 g; b) cand din A se iati3 g si din\B seiau 6 g.

23. Se topesc la un loc 20 g aliaj cu titlul de 0,825, 15 g aliaj cu titlul de 0,620 si12 g aliaj cu titlul de
0,900. Ce titlu va avea noul aliaj obtinut?

E APROFUNDARE S| PERFORMANTA ¢ ¢ ¢

24 Dintr-un aliaj cu titlul de 0,850 se iau 12 g. Cate grame trebuietuate din alt aliaj cu titlul de 0,650
pentru a se obtine prin topire un nou aliaj cu titlul de 0,710?

25. Un aliaj cu masa de 30 g si titlul de 0,870 se topeste cit alterdoua aliaje de mase egale, unul cu titlul
de 0,880 si altul cu titlul de 0,790. Se obtine un'mou aliaj cu titlul de 0,850. Care este masa aliajului
obtinut?

. . IR w A0 . . 9 Arx x
26. O solutie de sare (dizolvatd in apa) cantareste' 25 g. Concentratia solutiei este de 10 Cata apa

Coe e . : .3
trebuie sa addugam pentru a obtine,o solutie de concentratie >0 ?

& y y N < . Do . 3 . o
27. In doua vase se afla solutii (otet + apa). Concentratia solutiei din primul vas este 5 iar a celei din

al doilea este % Se amesteca,10 ¢ solutie din primul vas cu 4 /¢ solutie din al doilea vas. Care este

concentratia solutiei obtinute?

28. Stiind ¢d ELN 0,5, calculati 20 3b.
’ 5b 8a—4b
29.Daca % = 0,1(6), aflati valoarea raportului 61a il l;
a —

. .a b ¢ . "
30¢ Daca g, b, ¢ sunt numere naturale si — = 5 =—, aratati cd a - b + c este patrat perfect.
a

Concursul interjudetean ,, Grigore Moisil”, Oradea

PR 3
31. Determinati numerele de forma abc, astfel incat % =<
a
+
32. Stiind c& dat3b_ 5%, calculati 2.
3a-b b
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33. Calculati valoarea raportului %, dacdc=1+2+3+..+99+100sid= 123 25

234 799 100

34, Intr-o urna sunt bile albe, negre si rosii, in total 42 de bile. Bile negre sunt de 3 ori mai putine decat
bile albe si cu 7 mai multe decat bile rosii.

a) Calculati raportul dintre numarul bilelor negre si numarul bilelor rosii si raportul dintre numarul
bilelor rosii si numarul belelelor albe.

b) Calculati raportul dintre numarul bilelor care nu sunt rosii si numarul bilelor care nu sunt negre.

¢) Calculati raportul dintre numarul bilelor care nu sunt albe si numarul bilelor din urna.
35. Pe o hartd realizata la scara 1 : 500 000, distanta dintre doua localitati este de 42 cm.

a) Calculati distanta pe teren dintre cele doud localitati.

b) Calculati cu ce viteza se deplaseaza un automobil care parcurge aceasta distantd in'3 ore.

c) Calculati viteza de deplasare in metri pe secunda.

36. Calculati valoarea raportului dintre:

a) un decigram si un kilogram; b) o secunda‘si un'minut;

¢) un centimetru si un hectometru; d) un decimetru patrat si un hectar;

e) un metru cub si un hectometru cub.

A a_1 .b _2 . a 4-a 9-b
37. Se considera rapoartele — = — si — = —. Calculati valoarea rapoartelor: —, —, .
b 2 c 3 c 6:b 1,5-¢

38. Calculeaza valoarea raportului 2 in urmatoarelé caziri:

a) x =90 minute si y = 4,5 ore; b)x=1,(3) dm?siy=0,(3) m3;

)x=15km/hsiy=50m/s.

m SUPERMATE ¢ ¢ ¢ ¢

39. Se considera numerele: 1 =1+2+8t ... +2013sib=2+4+6 + ... + 4026. Calculati:
a) raportul dintre a si b;
b) raportul dintre suma‘si diferenta numerelor b si a.

V+4 . a ¢ .
si — = —, unde g, b si ¢ sunt numere naturale.

40. Se considera egalitatile % =

b+1 T8 1
a) Ardtati ca 4'divide pea.
b) Gasiti toate tripletele (a, b, c) care verifica simultan relatiile din enunt. prof. Cerasela Bociu
41. Stiind ca ) b _ ¢ si g+E+Z =81, calculati (a+b +¢): E
a+2 b+5 c¢+7  a b ¢ 27
prof. Simona Pop, prof. Vasile Serdean
1004 150
42 . Se daumnumerele: x = T a5+ 86 = ,ae N, siy= 120 T
a+(3"-3°-3°-...-3%):9 2:3+3 +...+437)
a) Aratati ca x <1. b) Comparati numerele x si y.

prof. Violin Gorcea
a-b-c
a+b+c
prof. Dorin Lint, Maranda Lint, Deva

43. Aflati numerele rationale pozitive 4, b, ¢, stiind ca g, g i si =0,(3).
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._______}(__________________________________________________________________________________________________________________________________

Nume Clasa

TEST DE AUTOEVALUARE

e Se acordi 1 punct din oficiu. Timp de lucru 50 de minute.

I. Completati pe fisa de evaluare spatiile punctate cu raspunsul corect. (2 puficte)
(0,5p) 1. Calculand 15% din 1200 S€ ODEINE ........ccociviiiiiiiiiiiiiiiicicciiic e e s /
(0,5p) 2. Numim scara unui desen raportul dintre ... st .
(0,5p) 3. Numarul cu 10% mai mare decat 420 este egal CU ..o .
(0,5p) 4. Daca 7% dintr-un numadr este 56, atunci numarul este ............cccooviiiiiiinic e e .

1I.  Incercuiti pe fisi doar rispunsul corect, stiind cd numai unul dintre cele patru raspunsuri este
corect. (2 puncte)

y 1 Co y
(0,5p) 1. Raportul a doud numere este 3 Cel mai mic dintre numere este 5. Stima celor douda numere

este egala cu:
A.10; B.§; C. 20; D. 15.

1
(0,5p) 2. Se considera numerele a=2— si b=0,5. Valoarea raportului numerelor a si b este egala cu:

A.1; B.5; C.2,5; D. 2.
(0,5p) 3. Daca £l =z, atunci =— este egal cu:
y 3 xX+y
2 1
A 1—; B.1—; C.0,(6); D. 0,6.
3 2

(0,5p) 4. Daca scara unei harti esteyl : 500000, atunci unei distante de 50 km din teren 1i corespunde pe
harta distanta de:
A. 10 cm; B. 10 mm; C.5cm; D.5 mm.

III. Uniti prin sageti fiecare enunt, aflat in coloana din stanga, cu raspunsul corespunzator, aflat in

coloana din dreapta. (2 puncte)
(0,5p) a) Daca ﬂzz, atunci 2 esteegal cu ... 1 i
5b, 3 a " 1257
(0,5p) b) Numarul 3,2%, scris sub forma unei fractii ireductibile, este ... 5.09:
(0,5p) ¢) Daca %:Z, atunci 100z este egal cu ... 3.1;
4.1,(1);
L4 _ X L, ay A
(0,5p) d) Daca by atunci 2 = este egal cu ... 5. 250,
La problemele IV si V scrieti pe fisa de evaluare rezolvarile complete. (3 puncte)
(2p) 1V. Se considerd proportia %: % Scrieti proportii derivate:
a) amplificand primul raport cu 3; b) simplificand al doilea raport cu 2;
¢) schimband mezii intre ei; d) schimband extremii intre ei.
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(Ip) V. Determinati numerele rationale pozitive a, b @ dc

2225

2 3
a)a+b+c=60; b) 3a-b+c=20.
Subiectul 11 1.2 1.3 1.4 1.1 1.2 11.3 11.4 I11. IV.
Punctajul
Nota
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X5 5. PROBABILITATI (APLICATIE LA RAPOARTE)

Probabilitatea este un concept care estimeaza daca un anume eveniment se va produce sau nu.

Daca evenimentul se realizeaza cu certitudine la fiecare efectuare a experimentului, atunci se
numeste eveniment sigur.

Dacd evenimentul nu se realizeaza la nicio efectuare a experimentului, atunci se numeste eveni-
ment imposibil.

Numim probabilitatea realizarii unui eveniment A raportul dintre numarul cazurilor fqygrabile
realizarii evenimentului si numadrul cazurilor posibile ale experientei.

PA) = nr. cazurilor favorabile

nr. cazurilor posibile

EXEMPLUL 1: Intr-o cutie sunt 5 bile albe si 2 bile negre. Mihaela extrage o'bilada intimplare din
cutie. Care este sansa (probabilitatea) ca bila extrasa sa fie alba? Care £ste probabilitatea ca bila
extrasa sa fie neagra?

2
=
EXEMPLUL 2: Se arunca un zar. Care este probabilitatea (Sansa) ca pe fata de sus a zarului sa

Pa(A) = 2 si Pu(A) =

N | o

apara un numadr de puncte divizibil cu 3?
Cum fetele zarului sunt numerotate de la 1 la 6 (sunt 6 cazuri posibile) si cum favorabile sunt
2 cazuri (aparitia fetei cu 3 puncte si a fetei cu 6puniete) se constatd ca probabilitatea realizarii eveni-
2¢ 1

mentului notat A este: P(A) = =5 = 0/(3).

OBSERVATII:

» Cazurile favorabile realizarii inui eveniment reprezinta o submultime a tuturor cazurilor posibile
si ca urmare, probabilitatea realizariirunui eveniment este un raport subunitar, a cdrui valoare
este cuprinsa intre 0 gi 1. Se poate constata ca evenimentul imposibil are probabilitatea 0 si
evenimentul sigur.areiprobabilitatea 1.

* Urmarind exemplul Tyse peate constata ca cele doua evenimente (probabilitatea ca bila extrasa sa
fie alba si prebabilitatea ca bila extrasa sa fie neagra) nu pot avea loc simultan si, ca urmare, cele

4 . . . gy . 5
doud evénimente sunt disjuncte si suma probabilitdtilor acestora este 1, adica: Pa(A) = = si Pu(A) =

= ; :>Pu(A)+Pn(A)=

| o1

+2-7,

7 7 7

» Se'poate constata ca in cazul unui eveniment sigur toate cazurile posibile sunt si favorabile si in
cazultinui eveniment imposibil niciun caz posibil nu este favorabil.

EXEMPLU: Intr-o urna sunt 2 bile verzi si 8 bile galbene. Calculati:

a) probabilitatea ca extragand o bila aceasta sa fie verde sau galbena;

b) probabilitatea ca extragand o bila aceasta sa nu fie alba;

¢) probabilitatea ca extrdgand o bild aceasta sa fie verde si galbend;

d) probabilitatea ca extragand o bila aceasta s fie alba.
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Rezolvare:

a) In urna sunt numai bile verzi si galbene si ca urmare bila extrasa este sigur verde sau galbena. In
acest caz, numadrul cazurilor favorabile (2 + 8) coincide cu numarul cazurilor posibile (10) si

10

b) In urna sunt numai bile verzi si galbene si ca urmare bila extrasé sigur nu este albg, iar probabi-
litatea este 1.

¢) Analog, se constata ca bila extrasa nu poate fi si verde si galbena si, ca urmare, este imposibil ca
bila sd fie verde si galbena. in acest caz, probabilitatea este 0, deoarece numadrul cazurilor favérabile
este 0.

d) Cum in urnd sunt doar bile verzi si galbene este imposibil sa extragem o bila alba»Numarul
. . < . o . 0
cazurilor favorabile este 0, numarul cazurilor posibile este 10 si ca urmare P= " 0.

* Uneori probabilitatea se exprima in procente.
EXEMPLU: Probabilitatea 0,25 este echivalentd cu 25% sau 1 din 4.

ACTIVITATI DE INVATARE

@ INTELEGERE ¢

1. intr-o cutie sunt 6 bile albe si 4 bile rosii.
a) Care este probabilitatea de a extrage o bila alba?
b) Dar una rosie?
c) Care este probabilitatea de a extrage o'bila care sa fie rosie sau alba?

2. Aruncam un zar. Care este propabilitatea aparitiei fetei cu sase puncte? Dar a unei fete cu un numar

par de puncte?

3. In penarul Mihaelei sunt'3 creioane galbene si 2 albastre.
a) Care este probabilitateasca, luand un creion la intamplare, acesta sa fie galben?
b) Dar albastru?
4. Dintr-un lot de 40'de piese, 2 sunt defecte. Care este probabilitatea ca luand la intamplare o piesa ea

sa nu aiba defect?

5. O urna contine 20"de bile identice numerotate cu numere de la 1 la 20. Din urna se extrage la intam-
plare bila.‘Care)sansa este mai mare: sa extragem o bila numerotata cu un pdtrat perfect sau sa extra-
gem o bilda numerotata cu un numar prim?
6. Iftr-un'sac sunt 11 bile rosii, 7 bile negre, 12 bile albe si 10 bile galbene. Care este probabilitatea ca
extragand o bild la intamplare ea sa fie:

a) alba; b) rosie;

¢) neagra sau galbena; d) albd sau rosie sau galbena?
7. Intr-un top de hartie sunt 26 de coli de matematica, 15 coli de dictando si 30 de coli de hartie alba.

Care este probabilitatea ca extragand la intamplare o coala ea sa fie de matematica?
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GEOMETRIE
Capitolul
NOTIUNI GEOMETRICE
FUNDAMENTALE

m Competente generale. Competente specifice. Exemple de activitati de invatare
1. Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

1.5. Recunoasterea unor figuri geometrice plane (drepte, unghiuri, cerétiri, arce de cerc) in configu-

ratii date

e Identificarea unor drepte sau unghiuri intr-o configuratie gedmetrica datd, din realitatea
inconjuratoare

e Identificarea unor cercuri si arce de cerc intr-o configuratie géometrica datd, din realitatea
inconjuratoare

e Identificarea unor relatii intre elemente geomettice date (apartenentd, incluziune, egalitate,
concurentd, paralelism, perpendicularitate, simetrie)

2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse
informationale

2.5.

Recunoasterea coliniaritdtii unorgpuncte, a faptului ca doud unghiuri sunt opuse la varf, adia-

cente, complementare sau suplementare si a paralelismului sau perpendicularitatii a doua drepte

e Prelucrarea cantitativa a unor informatii privind distante, lungimi de segmente sau masuri de
unghiuri/arce in vederea) stabilirii coliniaritatii unor puncte, inclusiv in contextul cercului
(de exemplu: punctelesdiameétral opuse, centrul cercului)

e Verificarea faptultii ca/doud unghiuri sunt suplementare, complementare sau congruente

e Aplicarea, intfto configuratie datd, a proprietatii unghiurilor opuse la varf si a unghiurilor in
jurul unuipunct pentru determinarea unor masuri de unghiuri

3. Utilizarea conceptelorsi a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

3.5.

Utilizarea unor proprietati referitoare la distante, drepte, unghiuri, cerc pentru realizarea unor

constructii geometrice

o Utilizarea instrumentelor geometrice (raportor, rigld, compas) pentru realizarea unor figuri
geometrice

¢ Constructia bisectoarei unui unghi folosind raportorul si rigla, respectiv compasul si rigla

¢ Constructia dreptelor paralele, a dreptelor perpendiculare, a mediatoarei unui segment folosind
instrumentele geometrice

e Constructia simetricei unei figuri fata de o dreapta data

® Determinarea unor lungimi de segmente utilizand informatii cuprinse in reprezentdrile
geometrice

® Determinarea unor masuri de unghiuri/arce de cerc utilizand informatii cuprinse in reprezen-
tarile geometrice
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UNITATEA: UNGHIUL

X 1. RECAPITULARE SI COMPLETARI

Figura geometrica formata din doud semidrepte care au aceeasi origine se
numeste unghi. Unghiul din figura alaturata poate fi citit: t<AOB, €O sau «BOA.

Interiorul unghiului AOB este format din multimea punctelor care se afla atat
in semiplanul delimitat de dreapta OA care contine punctul B, cat si in semiplanul
delimitat de dreapta OB care contine punctul A, adica este format din multi-
mea punctelor comune celor doua semiplane. Punctul M este punct interior
unghiului AOB.

Exteriorul unghiului AOB este format din multimea punctelor care s
dintre cele doud semiplane: cel delimitat de dreapta OA care contine
dreapta OB care contine punctul A. Punctele N si P sunt puncte exteri

OBSERVATIE: Multimea punctelor care nu se afld nici pe rile u
unghiului formeazd exteriorul unghiului.

iului, nici In interiorul

ELEMENTELE UNUI UNGHI

e Varful unghiului este punctul O, adica originea d a celor doud semidrepte OA si OB.

e Laturile unghiului sunt semidreptele OA si icd Cele doua semidrepte care formeaza
unghiul.

OBSERVATII:

* Daca semidreptele OA si OB care f d unghiul sunt semidrepte 0 B
opuse, atunci unghiul AOB este ung git. =

* Dacd semidreptele OA si OB care fo aza unghiul coincid, atunci

O A B

unghiul AOB este unghi nul.
» Unghiul nul si unghiul alungi
e Unghiul care nu este ni

MASURA UNGHI
Instrumentul folosit p

Pentru a expri d nui unghi, folosim gradul sexagesimal si submultiplii acestuia: minutul
si secunda.
Denumizea de grad sexagesimal provine de la faptul cd minutul este o unitate de 60 de ori mai mica
decat graduly(1° = 60") si secunda este de 60 de ori mai mica decat minutul (1'=60") si 1° = 60'=3600".
agesimal reprezinta un unghi a cdrui deschidere este a 360-a parte dintr-un cerc.

ui unghi se exprima printr-un numar n de grade, care ne arata de cate ori se cuprinde
masura in interiorul acelui unghi si 0° < n° < 180°.

CLASIFICAREA UNGHIURILOR
unctie de masura lor, unghiurile se clasifica astfel:
1. unghiuri improprii, care pot fi:
¢ unghiuri nule, dacd au masura de 0°. Unghiul MON este unghi nul, Q M N

hiuri improprii.
ci alungit se numeste unghi propriu.

asurarea unghiurilor este raportorul.

deoarece «MON = 0°;
* unghiuri alungite, daca au masura de 180°. Unghiul MNP este unghi

: M N P
alungit, deoarece «MNP = 180°.
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[21) 2. UNGHIURI OPUSE LA VARF.

Desendm doud drepte MN si PQ concurente intr-un punct O. Observdm cd semidreptele OM si
ON, respectiv OP si OQ sunt semidrepte opuse.

Unghiurile MOQ si NOP sunt unghiuri ale cdror laturi sunt perechi de
semidrepte opuse si spunem cd «MOQ si «NOP sunt unghiuri opuse la varf.
Analizand cu atentie figura aldturata, remarcam ca si «MOP cu «NOQ
sunt unghiuri opuse la varf, deoarece laturile acestora, adica OM cu ON,
respectiv OP cu OQ, sunt semidrepte opuse.

Cu ajutorul unui raportor masuram unghiurile MOQ si NOP si constatam ca au'aceeasi masurd,
adica sunt unghiuri congruente. Notam «MOQ = «NOP.

Masuram unghiurile MOP si NOQ si constatam ca si acestea au aceeasi midsura, adica sunt
unghiuri congruente. Notam «MOP = «NOQ.

Pentru a spune cd unghiurile opuse la varf sunt congruente, nu este sufigienta constatarea pe care

am facut-o prin masurare, ci trebuie sa demonstram printr-un sir'de judecati, folosind notiunile pe
care le cunoastem.

Demonstratie:

In figura anterioars, semidreptele OM si ON sunt sémidrepte puse si, ca urmare, «MON este unghi
alungit, adica: «+MOQ + «QON = 180° si +MOQ = 180" =% QON (1).

Cum semidreptele OP si OQ sunt semidrepte 6puse, tezultd cd «POQ este unghi alungit, adica:
«NOP + «QON =180° si «NOP = 180° — «QON (2).

Din (1) si (2) obtinem «MOQ = 180° — £OON = «NOP, adica «MOQ = «NOP. Deci unghiurile opuse
la varf sunt unghiuri congruente. Aceast@dfirmatie, al carei adevar l-am demonstrat printr-un ratio-
nament logic, se numeste teorema.

RETINEM!
* Doud unghiuri proprii se, numesc unghiuri opuse la varf daca laturile lor sunt perechi de
semidrepte opuse.
e Unghiurile opuse la varf sunt unghiuri congruente.

ACTIVITATI DE INVATARE

1. a) Désenati doud drepte MN si PQ concurente in punctul O, astfel incat masura unghiului MOP sa
fie de,60°.

b) Calculati masurile unghiurilor MOQ, NOQ si PON. A C

¢) Precizati unghiurile opuse la varf din figura obtinuta. O
2 WAmalizati figura alaturatd si completati. Unghiurile AOD si BOC, respectiv D
AOC si BOD sunt perechi de unghiuri care .........cccccoevuriiinnnnnne. varf si ale caror
laturi c.ooececcie nicio pereche de semidrepte opuse.

B

3. Unul dintre unghiurile ce se obtin la intersectia a doua drepte concurente are masura cu 40° mai
mica decat a altuia. Calculati masurile unghiurilor formate de cele doua drepte concurente.
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4. Observati cu atentie figura alaturata si completati:

a) semidreptele OM si ON sunt perechi de ..........cccccoovrrniinininnnce. ;

b) semidreptele OP si OQ .................. perechi de semidrepte opuse;

c) perechile de unghiuri POM si QON, respectiv PON si QOM sunt
unghiuri care ........ccoeiniins la varf si ale caror laturi .......ccocevviviiinininnns
o singurd pereche de ..o .

5. Observati figura aldturata si scrieti toate perechile de unghiuri opuse
la varf.

6. a) Desenati trei drepte AB, CD si EF concurente intr-un punct O, astfel
incat masura unghiului AOC sd fie egald cu 100° si mdsura unghiului
COE s4 fie egala cu 50°.

b) Scrieti perechile de unghiuri opuse la varf care s-au format.

¢) Calculati masurile unghiurilor BOC, BOE, BOD, DOF, FOA si DOA.

7. Se considera figura aldturata.
a) Notati figura si scrieti unghiurile opuse la varf care s-au format.

\é/
1 2
b) Folosind judecata, ardtati ca suma masurilor unghiurilor €192 si «3 este 3
egala cu 180°.
8. In figurile de mai jos, punctele A, O si B, respectiv C, O si D sunt'eeliniare. Calculati masurile unghiu-
rilor proprii formate:
C B
a) b) 4 D
0 O
50° ’
o C > B
A D
9. In figura alituratd dreptele AB, CD si EF stint concurente in punctul O. Scrieti
perechile de unghiuri congruente din figura.

10. Se stie ca dreptele MN si PQ sunt coneurente intr-un punct O.
a) Realizati un desen. B
b) Daca masura unghitlui MOP.este cu 30° mai mica decat masura unghiului MOQ, calculati masu-
rile unghiurilor NOP si NOQ.
¢) Daca masura, unghiului " POM este o treime din mdsura unghiului PON, calculati mdsurile
unghiurilor MOP si MOQ.
1 1. Suma masurilor a doud dintre unghiurile formate de doua drepte concurente este 169°. Calculati
masurile celor,patru unghiuri.

12. Qalculati masurile unghiurilor determinate de doud drepte concurente,
stiind‘ea unul dintre ele are masura egala cu: Q o
a).20% b) 110°; c) 75°; d) 90°.
L8, Observati figura aldturata.
a)'Calculati masura unghiului MOS.
b) Daca masura unghiului POM este o treime din mdsura unghiului POR,
calculati masurile unghiurilor: NOR, NOQ si QOS.

14. Alexandra vrea sa masoare unghiul AOB din figura aldturata, insa, asa
cum este desenat, gradatiile raportorului depdsesc marginea caietului. Ce ar
trebui sa faca Alexandra? Explicati! B
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15. Analizati figura alaturatd. Daca masura unghiului DOF este de doua ori E

mai mare decat masura unghiului AOC si mdsura unghiului EOC este mai c
mare cu 40° decat mdsura unghiului BOD, calculati masurile unghiurilor BOD, B \(// A
DOF si AOF.

16. In figurile de mai jos punctele A, O, B si, respectiv C, O, D sunt coliniare. D F

Calculati masurile unghiurilor.

o)

17. Se considera doua drepte a si b concurente in O. Calculati mdsura fiecdrui unghi cu varful in O,
stiind ca:

a) suma masurilor a doua dintre unghiuri este 108°;  b) suma masuzilof a trei dintre unghiuri este
208°.

18. Desenati doua drepte MN si PQ concurente in O. Daca masurayunghiului B
MOP este egala cu 75° — x° si masura unghiului NOQ este egala,cu x° + 15°, /
calculati masurile unghiurilor MOQ, MOP, NOQ si PON. ;%\ p°

19. In figura aldturats, masura unghiului AOE este €gald/cu o si masura un-
ghiului BOC este egald cu (3°. Calculati masurile unghiurilor AOB, AOD si COD. D

20. Punctul de intersectie a doua drepte este varful a patru unghiuri. Se noteaza cu x masura in grade a

unuia dintre cele patru unghiuri.

a) Aflati x, stiind ca x este cu 40° mai mare decat masura unui alt unghi dintre cele patru.

b) Aflati x, stiind ca x este cu 30° mai mic'decat masura altui unghi dintre cele patru.
21. Doua drepte concurente formeaza patru unghiuri cu varful in punctul O. Calculati masura fiecarui
unghi, stiind ca:

a) suma masurilor a doud dintre unghiuri este egald cu 124°; C

b) suma masurilor a treiidintre Gnghiuri este egala cu 236°. /

O

22. In figura aliturats, masura in grade a unghiului BOC este egali cu x, iar - °

A B
unghiurile AOD gi BOC sunt unghiuri opuse la varf. Dacd «BOE = 5x si «tAOC =
= 8x, calculati masurile unghiurilor: D
a) BOE; b) AOG; c) DOE. E

23. Punctul Oleste mijlocul unui segment AB si dreapta CD este axa de simetrie a segmentului AB.
a)Realizati un desen care sa ilustreze datele problemei.
b) Daca punctul E este interior unghiului AOC si «fAOE =5 - «EOC, calculati masurile unghiurilor
AOE'si COE.
c) Daca OF este semidreapta opusa semidreptei OE, calculati masurile unghiurilor BOF si AOF.

24."Punctul O este situat pe dreapta AB. Se iau doud puncte C si D de o R

parte si de alta a dreptei AB. Daca unghiurile AOC si BOD sunt con- Q//_/

gruente, demonstrati ca: A / B
a) «BOC =+«AOD; b) punctele C, O si D sunt coliniare;

C
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UNITATEA: PARALELISM

[21) 1. DREPTE PARALELE: DEFINITIE, NOTATIE,
CONSTRUCTIE INTUITIVA PRIN TRANSLATIE.
AXIOMA PARALELELOR

Am invdtat cd prin doua puncte distincte trece o dreapta si numai una sau altfel spus o
singura dreapta determinata de doua puncte distincte.

Fig.1 Fig. 2
(@) a
b b
anb={0} a=b V al|bsauanb==2J
a si b sunt drepte concurente a si b coincid a si b sunt drepte paralele

Daca dreptele a si b sunt drepte paralele, atunci
figura 4 si scriem ,a || b”.

Pentru a construi doua drepte paralele proce

1. construim o dreapta d (figura 5);

reptele ca in Fig. 4
a
b

2. asezam echerul cu muchia opusa i'drept pe dreapta d si plasam o rigla lipita de una
dintre muchiile echerului care form nghiul drept (figura 6);
3. translatam echerul de-a lungul riglei ra?7); Fig.5 d
4. trasam dreapta suport a m i opuse unghiului drept (figura 8).
0 oS s d 4

</ d 7
d!
Fig. 6 : Fig. 7 "X/ Fig. 8 \W/ Fig. 9

. agezam echerul astfel incat o muchie a echerului care contine unghiul drept
a se sprijine pe dreapta g4, iar cealalta sa treaca prin punctul A (figura 10); A a

3. asezam rigla lipita de muchia echerului care trece prin punctul A; U Fig. 11

4. translatam echerul de-a lungul riglei pana cand varful unghiului drept al
echerului ajunge in punctul A (figura 11) si trasam dreapta determinata de  ~~~ - A ““““ ;1
muchia echerului care contine unghiul drept si care a ajuns prin translatie in Fig. 12

punctul A (figura 12). Notam cu a' aceasta dreaptd si am obtinuta || a".
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Fiind datd o dreaptd si un punct exterior ei, existd o unicd dreaptd care trece prin acel punct si este paraleld
cu dreapta datd. Acest enunt este cunoscut sub denumirea de axioma paralelelor sau postulatul lui
Euclid.

( RETINEM! )
» Doua drepte coplanare a si b care nu au niciun punct comun se numesc drepte paralele.
Notam:a||bsauanb=.
® Douad drepte coplanare c si d care au un punct comun O se numesc drepte concurente.
Notam: c N d = {0O}.
AXIOMA PARALELELOR
Printr-un punct exterior unei drepte se poate duce o singura paraleld la dreapta respeetiva.
Proprietitile relatiei de paralelism
1. reflexivitate: a || a;
2. simetrie: dacd a || b, atunci b || 4;

3 tranzitivitate: daca a || bsib || c, atuncia || c. )

ACTIVITATI DE iNVATARE

1. Completati corespunzator spatiile punctate:
a) Doud drepte se numesc paralele daca ...............fiiiidii i .
b) Doua drepte se numesc concurente daca ...l .
¢) Doua drepte coincid daca ...........coveviiiiie b i s .

2. Urmariti figurile alaturate si completati ¢orespunzator spatiile punctate.

a) Punctul O este ... S . B
b) Dreptele b $i ¢ SUNE ..cocenieniecieieecececeeaiae. . /]\./I/\/I N
c) Dreapta MN si dreapta a ....&8%ee.ccccceennne . \ 04
d) Dreptele d sid’ sunt .............h..de .. .
3. Consideram urmatoarelé afirmatii:
a) Prin punctul A, exteriordreptei d, construim o paralela la dreapta d.
b) Prin punctul A, extetior dreptei d, construim paralela la dreapta d.
Motivati care dintre cele doua afirmatii este corecta.
4. Dati cate uft exemplu de:
a) definitie; b) teorema; ¢) axioma.
. Desénatiuntriunghi ABC. Folosind unul dintre procedeele invatate, construiti paralela prin punctul:
a) A la dreapta BC; b) B la dreapta AC; ) C la dreapta AB.

6. Enumerati proprietatile relatiei de paralelism. /

¢ Se considera o dreaptd b si un punct B exterior dreptei b. Folosind unul dintre « B

9]

procedeele expuse in lectie, construiti paralela prin punctul B la dreapta b.

- < g . . . . M
8. Se considera o dreapta d si un punct M exterior dreptei d. Folosind unul dintre .
procedeele expuse in lectie, construiti paralela prin punctul M la dreapta d.
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UNITATEA: PERPENDICULARITATE

1. DREPTE PERPENDICULARE IN PLAN s

(DEFINITIE, NOTATIE, CONSTRUCTIE). OBLICE i

Consideram un unghi drept AOB si semidreptele opuse laturilor unghiului
AOB. Notdm cu OA' si OB’ aceste semidrepte. «A'OB’ = «AOB ca unghiuri
opuse la varf si, ca urmare, «A'OB’ = 90°, adicd este unghi drept. Unghiurile
AOB' si AOB sunt adiacente suplementare si, ca urmare, «<AOB' = 180° — 90° =
= 90°, adicd este unghi drept. Unghiurile BOA' si AOB sunt adiacente suple-
mentare si, ca urmare, «BOA’ = 180° — 90° = 90°, adica este unghi drept.

Spunem cd dreptele AA’ si BB’ sunt perpendiculare sau ca dreapt
dreapta BB’ si notam AA' 1 BB'.

Doud drepte concurente c si d, care nu sunt perpendiculare, se n c
drepte oblice. Dreapta c este oblicd fata de dreapta d si dreapta dyeste oblica d
fata de dreapta ¢ pentru cd cele doua drepte nu formeaza u i

OBSERVATII:

® Dacd doua drepte sunt perpendiculare, atunci fi

Daca AA" 1 BB', atunci BB' 1L AA'.
® Doua drepte perpendiculare formeaza patr iuti drepte.

® Doua drepte oblice formeaza doua unghiuri tite si doua unghiuri obtuze.

ele este perpendiculara pe cealalta.

formeaza un unghi cu masura
are. Daca a si b sunt doua drepte
perpendiculare, notam a L
unghiuri drepte (figura 1).

Se cere sd se construi apta d’ perpendiculara pe dreapta d si careia sd
ii apartind punctul A.

Cerinta de su uleaza mai scurt astfel: se cere sa se coboare din A
punctul A ndiculara pe dreapta d. Constructia se face cu echerul
(figura 3)% a negradata si compasul (figura 4).
d
Fig. 3 |
Co perpendicularei pe o dreapta data (d) dintr-un punct exterior acesteia (A)

A. Eolosind echerul si rigla negradata
sezam echerul de aceeasi parte cu punctul A fata de dreapta d, astfel incat una dintre laturile

care formeaza unghiul drept sa se suprapuna dreptei d, iar cealaltd latura sa treaca prin punctul A.

e Trasam dreapta care contine punctul A dupa latura echerului care se suprapune pe acest punct,
notam cu d’ aceastd dreaptd si cu A’ punctul de intersectie a acestei drepte cu dreapta d.

e Prelungim dreapta d’ dincolo de A’, folosind rigla negradata, si d’ este perpendiculara din punctul

A pe dreapta d. Notamd' L dsi Ae d'.
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B. Folosind compasul si rigla negradata

<A <A <A A
d d ~, ,/ d o
B C B C
X XD
Fig. 4 D

e Fixdm compasul cu acul in punctul A si trasdam un cerc de raza convenabila care intersecteaza
dreapta d in doua puncte B si C.

e Asezdm acul compasului pe rand in punctele B si C si trasam cate un cerc cu aceeasi deschidere a
compasului care sa fie mai mare sau egald decat jumatate din distanta BC si motamycu D unul

dintre punctele de intersectie a celor doua cercuri. A ,

e Cu o rigla trasam dreapta AD si AD este perpendiculara din punctul, A“pe -
dreapta d. Notam AD L d (figura 4). 5.9
g

2. Se da o dreapta d si un punct A care apartine dreptei d (figura 5). Secére
sa se construiasca dreapta d” perpendiculara pe d si careia sa 1i apartind,pungtul A.

Cerinta se poate formula si astfel: se cere sa se ridice in punectul A'perpen- d
diculara pe dreapta d. Constructia se face cu echerul (figura 6)/sau cu rigla ne-
gradata si compasul (figura 7).

Fig. 6

Constructia perpendicularei pe o dreapta daf@¥)intfun punct al acesteia (A)

A. Folosind echerul si rigla negradata

e Asezam echerul, astfel incat una dintrecele doua laturi ale acestuia care formeaza unghiul drept
sa se suprapuna dreptei 4, iar varful unghiului drept al echerului sa coincida cu punctul A.

e Trasam dreapta care contine'ptinetul A dupa cealalta latura a echerului care se suprapune pe
punctul A si o notam cu_d*

e Prelungim dreapta d dincolo de punctul A, folosind rigla negradata. Dreapta d’ este perpendicu-
lara in punctul A pe dreapta d. Notam d’ L dsiAe d".

B. Folosind compasul si rigla negradata

N

o

7P
LN LY
N L
oyTrasam un cerc de raza convenabila care intersecteaza dreapta d in doua puncte B si C.
e Asezam acul compasului pe rand in punctele B si C, trasam cate un cerc cu aceeasi deschidere a
compasului care sd fie mai mare decat jumadtate din distanta BC si notam cu D unul dintre
punctele de intersectie a celor doud cercuri.

e Cu o rigla negradata trasam dreapta AD. Dreapta AD este perpendiculara in punctul A pe
dreapta d. Notam AD 1L d.
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Probleme rezolvate

1. Se considera doua drepte coplanare di si d2 perpendiculare pe o dreapta d. Demonstrati ca
dreptele di si d2 sunt paralele.

Rezolvare: Daca di L d si d2 L d, atunci unghiurile marcate pe figurd sunt un-
ghiuri drepte. Dar unghiurile marcate sunt unghiuri corespondente pentru
dreptele di, d2 si secanta d si conform criteriului de paralelism, daci doud drepte _d- .
formeazi cu o secantdi o pereche de unghiuri corespondente congruente, atunci dreptele
sunt paralele, rezulta ca d1 || da.

d
dI 1

RETINEM!

eDoua drepte concurente a si b care formeaza un unghi cu mdsura de 90° se_numesc drepte
perpendiculare sinotdama L b.

eDoua drepte perpendiculare formeaza patru unghiuri drepte.

eDoua drepte concurente ¢ si d care nu sunt perpendiculare se numescieblice; dreapta c este
oblica fatd de dreapta d si dreapta d este oblica fata de dreapta c.

eDoua oblice formeaza doua unghiuri ascutite si doua unghiuri obtuze, congruente doua cate
doud ca unghiuri opuse la varf.

e Dintr-un punct exterior unei drepte putem construi o singura perpendiculara pe acea dreapta
si oricat de multe oblice.

o Intr-un punct al unei drepte putem construi o singura perpendiculari pe acea dreapta.

ko Doua drepte coplanare perpendiculare pe aceeasi dreapta sunt paralele. /

2. Folosind foaia cu patratele a caietului de matematicad, copiati pe A
caiete triunghiul ABC din figura alaturata.

a) Construiti perpendiculara in punctul Bspe dteapta AB si perpendi-
culara in punctul C pe dreapta AC.

b) Construiti perpendiculara din punctulfA pe dreapta BC, notati cu
A’ piciorul acestei perpendiculare si precizati care este distanta de la
punctul A la dreapta BC.

c) Construiti perpendiculazele in ptinctele B si C pe dreapta BC si pre-
cizati distantele de la pumtele B, respectiv C, la dreapta BC.

Rezolvare:

a) Perpendiculara in punctul B pe dreapta AB este dreapta d1, di1 L. AB si perpendiculara in punctul
C pe dreapta AC este dreapta d2, d> L. AC (figura 8).

b) Perpendic¢ulara din;ptinctul A pe dreapta BC este dreapta d. Piciorul perpendicularei din punctul
A pe dreapta BCleste punctul A'. Distanta de la punctul A la dreapta BC este lungimea segmentului
AA', adica d¢A, BC)= AA’ (figura 9).

c) Perpendiculara in punctul B pe dreapta BC este dreapta ds, distanta de la punctul B la dreapta
BC'este egala cu zero, deoarece punctul B se afla pe dreapta BC si notam d(B, BC) = 0. Perpendiculara
in punctul’C pe dreapta BC este dreapta ds, distanta de la punctul C la dreapta BC este egala cu zero,
deoarece punctul C se afla pe dreapta BC si notam d(C, BC) = 0 (figura 10).

Fig.8 4 Fig.9 4 Fig.10 4| 4 "

di da

Y B ] C
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ACTIVITATI DE iINVATARE

1. Desenati doua drepte concurente. Verificati cu ajutorul echerului daca sunt perpendiculare sau
oblice.

2. Desenati o dreapta d si doud puncte A si B care apartin dreptei (A € d si B € d). Daca O este un punict
exterior dreptei d, construiti perpendiculara OA si oblica OB.

3. Desenati o dreapta d si un punct A ce nu apartine dreptei (A ¢ d).
a) Trasati cu echerul: perpendiculara din A pe d si o oblica careia sd 1i apartina punctul A.
b) Comparati masurile unghiurilor determinate de perpendiculara si, respectiv, de ‘oblied,cu dreapta d.

4. Desenati o dreaptd d si apoi punctele A, B, C, D situate la distantele de 2 cm, 3 cm, 1 cm si, respectiv,
0 cm de dreapta d.
5. Desenati trei puncte necoliniare M, N, P. Construiti perpendicularele:

a) in punctul M pe MN si MP; b) in punctul Nype MN'si NP;

¢) in punctul P pe MP si NP.

B
6. Stiind ca OA L OB (figura 1), calculati suma masurilor unghiurilor AOC si A
BOD. .
7. Desenati patru drepte g, b, ¢, d concurente intr-un punct O, care sa determine C @ D

opt unghiuri congruente in jurul punctului O. Numiti'drepteléperpendiculare.

8. Se stie ca OA L OC si OB L OD (figura 2).
a) Calculati suma masurilor unghiurilor AOB s1.COD.
b) Demonstrati ca unghiurile AOD si BOC sunt congruente.

9. Se considera trei puncte necoliniare M;N si P. Desenati perpendicularele
din punctele M, N si P pe dreptele NP, MP si MN.
10. a) Desenati trei puncte necoliniare AnB si C.

b) Notati cu M, N si P mijloacele segmentelor AB, BC si AC.

) Construiti perpendicularadngpunctul M pe dreapta AB, perpendiculara in punctul N pe dreapta
BC si perpendiculara in‘punctul P pe dreapta AC.

Fig. 2

1 1. Desenati doua“anghiuri AOB si BOC adiacente si complementare. Ce puteti spune despre dreptele
AO si CO? Justificati.

12. a) Analizati figura 3 si copiati-o in caietele voastre.

b) Construiti perpendicularele din punctul O pe dreapta MN, din punctul O pe M
dreapta NPsi din-punctul O pe dreapta PM. Notati-le cu d1, d2 si ds.
L3. Desenati doua unghiuri AOB si BOC adiacente si suplementare. Notati cu < P
OMbisectoarea unghiului AOB si cu ON bisectoarea unghiului BOC. Ce puteti N Fig. 3 ’

spune despre dreptele OM si ON? Justificati.

14.Fie un segment AB cu lungimea de 8 cm si M un punct pe dreapta AB. Dacd P este mijlocul seg-
mentului AM, iar Q este mijlocul segmentului BM, calculati distanta de la punctul P la dreapta perpen-
diculara pe AB in punctul Q.

15. Fie «MON un unghi cu masura de 70°. Se considera un punct P, astfel incat dreptele OP si OM sa
fie perpendiculare. Calculati mdsura unghiului PON.
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1) 5. RECAPITULARE $I SISTEMATIZARE PRIN TESTE
e Se acordi 1 punct din oficiu. Timp de lucru 50 de minute.

TESTUL 1

I. Completati spatiile punctate cu raspunsul corect. (Xpancte)
(0,5p) 1. Mediatoarea unui segment AB €Ste ...........cccoeviiiiiiiiiiiiiiiiiccccce e e .
(0,5p) 2. O dreapta este axa de simetrie a unei figuri geometrice daca ...........ccocoeeeeee. S .
(0,5p) 3. PAtTatul @Te ...cooveoiiiiiieiiiiiiicccecet ettt axe de simetrie.
(0,5p) 4. Prin distanta de la un punct A la o dreapta d se Intelege ... b, .

1I.  Incercuiti litera corespunzitoare rispunsului corect. (2 puncte)
Dreptele MN si d sunt paralele. Punctul O este mijlocul segmentului MNyiar punctele A, B, C si D
apartin dreptei d, astfel incat: tAON =20° + «BON =50° + «CON =70° + «DON = 140°.

(0,5p) 1. Pe mediatoarea segmentului MN se afla:

A. punctul D; B. punctul C; C. punctul'B; D. punctul A.
(0,5p) 2. Dreapta d este perpendiculara pe:

A. dreapta OD; B. dreapta OC; (Crdreapta OB; D. dreapta OA.
(0,5p) 3. Distanta de la punctul O la dreapta d este Jungimea segmentului:

A. OD; B. OA; C.OC; D. OB.
(0,5p) 4. Bisectoarea unghiului AON este sémidreapta:

A. OD; B. OC; C. OB; D. OA.

III.  Uniti, prin sageti, fiecare énunt aflat in linia A cu raspunsul corespunzator aflat in linia B.

(2 puncte)

Se considerd un unghi alungit AOE si in acelasi semiplan determinat de dreapta AO se iau semi-

dreptele OB, OC_si @Dy astfel incat OC L OA si OD L OB. Daca masura unghiului AOB este
jumatate din masura unghiului DOE, atunci:

A: 1. «AOB=..; 2.«DOE=..; 3.+«AOD= .., 4.4«BOE=....
B: a) 120%; b) 150°; c) 90°%; d) 60°; e) 30°.
IV. Scrieti rezolvarile complete. (3 puncte)

1. Se considera un unghi alungit AOE si in acelasi semiplan determinat de dreapta AO se iau un-
ghitirile adiacente AOB, BOC, COD si DOE, ale cdror mdsuri verifica relatiile:
«BOC =3 «AOB; «COD =2 - «AOB; «DOE =6 - «AOB.

(1p) a) Calculati masurile unghiurilor AOB, BOC, COD si DOE.
(0,5p)  b) Aritati 3 AO L DO. ¢
(0,5p) ¢ Aratati ca DO L EO.
(1p) 2. In figura alaturats, se stie cd «+BAC =90°, CD este bisectoarea unghiului ACB

si DE 1 BC. Aratati ca punctul D se afla pe mediatoarea segmentului AE. E
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UNITATEA: CERCUL

@ 1. CERC. ELEMENTE IN CERC: CENTRU,
COARDA, DIAMETRU, ARC DE CERC

In figura 1, punctele A, B, C si D sunt situate la 2 cm de punctul O. Se pune
problema daca mai putem gasi si alte puncte situate la distanta de 2 cm fata

de punctul O.
Raspunsul il gasim observand figura 2. Fie M un punct oarecare pe cerc. o) D
Segmentul OM are tot 2 cm. Cu alte cuvinte, punctele de pe cerc sunt situate Fio 1
9.

se'mai folosesc si notatiile ¢(O, r) sau €.
u ajutorul compasului (figura 3).
entul care uneste centrul cercului cu un

Asa cum stim din clasele anterioare, cercul se d
In anumite situatii, prin raza se poate intele

oricarui diametru este de doua o

Cele doua puncte de pe cerc ca tremitdtile diametrului se numesc puncte diametral opuse.

WAEERN:
M C D

Fig. 4 Fig. 5 Fig. 6

Doua cercuri se esc cercuri congruente daca au razele egale si scriem ¢(O;, r1) = ¢(O2, r2) daca si

nu r2.

toarecare se numeste interior unui cerc daca distanta de la centrul ‘
/ercu el punct este mai mica decat raza. A
Ifi figura 7, observdm cd OM < OA, adicd OM < r. Inseamn3 ci punctul M este c
nterior cercului de centru O si raza OA. N
punct oarecare se numeste exterior unui cerc daca distanta de la centrul Fig. 7
cercului la acel punct este mai mare decat raza.

in figura 7, observam ca ON > OA, adica ON > r. Inseamni ci N este punct exterior cercului de
centru O si raza OA.

“um = unitdti de masura
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Daca consideram multimea punctelor interioare cercului de centru O si raza OA Fig. 8
reunitd cu multimea punctelor cercului, obtinem discul de centru O si raza OA
(figura 8). A

Portiunea de cerc cuprinsa intre doud puncte distincte de pe cerc se numeste
arc de cerc, iar punctele care determina arcul de cerc se numesc capetele sau ex-
tremitatile arcului. Dacd extremitatile unui arc de cerc sunt puncte diametral
opuse, arcul de cerc se numeste semicerc.

Doua puncte A si B, care nu sunt diametral opuse, determina pe un cerc doua

arce: arcul mic AB (figura 9) si arcul mare AB (figura 10).
OBSERVATII:

=
-
O.Q'
—
S

o Cand scriem AB (folosind doar doua litere), ne referim la arcul mic AB.

* Pentru a ne referi la arcul mare AB, vom folosi inca un punct al arcului, A
diferit de extremitatile acestuia. In figura 10, pentru a ne referi la arcnl mare

pu——

AB, vom scrie arcul AMB.

o]

In figura 11, este reprezentat un cerc de centru O si raza 1,5 cmfPunctele A si B
apartin cercului si OM este mediatoarea segmentului AB. Eie N umypunct oare-
care pe dreapta OM. Avem NA = NB (orice punct de pe mediateare este egal
departat de capetele segmentului) si cercul cu centrul in"Nisi raza NA trece si prin
punctul B. Cu alte cuvinte, am gasit doud cercuri care treeprin punctele A si B.

o R

Asemadndtor putem arata ca prin punctele A si B trec si alte cercuri. Cum media-
toarea segmentului AB contine o infinitate de punctéptoate egal departate de A si
B, rezulta ca exista o infinitate de cercuricate tre¢’prin punctele A si B, centrele
acestor cercuri aflindu-se pe mediatoatea segmentului AB. Fig. 11

RETINEM!

e Fiind dat un punct O si un numar pozitiv r, se numeste cerc de centru O si raza r si notam %O, r)
multimea tuturor punctelor din plan situate la distanta r fata de punctul O.

e Prin raza se poate intelegesdistanta de la centrul cercului la un punct de pe cerc sau segmentul
care uneste centrul'cercului cu un punct de pe cerc.

e Un punct oaregare al planului poate avea urmatoarele pozitii:
= interior unui cexc, daca distanta de la centrul cercului la punct este mai micd decat raza;
= apartine cexcului, daca distanta de la centrul cercului la punct este egald cu raza;
= exterior cercului, daca distanta de la centrul cercului la punct este mai mare decat raza.

» Segmentulicare are ca extremitati doud puncte de pe cerc se numeste coarda.

eCoarda care contine centrul cercului se numeste diametru. Daca MN este diametru, atunci punctele
M'si N se numesc puncte diametral opuse.

#'Doud cercuri care au razele egale se numesc cercuri congruente.

e Portiunea de cerc cuprinsd intre doud puncte distincte de pe cerc se numeste arc de cerc. Oricare
doua puncte distincte ale unui cerc determina douad arce de cerc: un arc mic si un arc mare. Daca
cele doua puncte sunt diametral opuse, atunci cele doua arce devin semicercuri.

e Centrul cercului este mijlocul oricarui diametru. Lungimea diametrului este dublul lungimii
razei.

kOrice dreaptd determinata de diametrul unui cerc este axa de simetrie a cercului. J
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ACTIVITATI DE iNVATARE

1. a) Scrieti definitia cercului.
b) Desenati un cerc de centru O, cu raza de 1,5 cm si puneti in evidenta diametrul AB, raza OM si
coarda CD.

2. Desenati un cerc de centru O si raza r =1,5 cm. Luati apoi punctele A, B, C, D, E si F, astfeldincat OA =

=1lcm, OB=2cm, OC=1cm, OD=25cm, OE=1,5cm, OF = 4,5 cm si OG = Z cm. Scrieti punctele:
a) interioare cercului; b) exterioare cercului;
c) care apartin cercului; d) care apartin discului de centru O'si raza'de 1,5 cm.

3. a) Desenati un punct A si trei cercuri care trec prin punctul A. Cate astfel de cercuri puteti desena?
b) Desenati doua puncte distincte A si B si trei cercuri care trec prin aceste punctel Exista mai multe
cercuri care trec prin cele doud puncte?

4. Se considera cercul de centru O si razd 12 cm. Se ia un punct A, astfellincat OA = 119 mm. Stabiliti
pozitia punctului A fatd de cercul dat.

5. Se considera cercul de centru O si raza 40 mm. Se ia un punet B, astfel incat OB = 4,1 cm. Stabiliti
pozitia punctului B fatd de cercul dat.

6. Punctele M si N distincte apartin unui cerc. Dacd ptinctele P si Q sunt mijloacele arcelor determinate
de punctele M si N pe cerc, ardtati ca segmentul PQ esteydiametrul cercului.

7. In figura alaturata, punctele A si B apartin cercultiisde centru O si raza 1,5 cm.
a) Notati cu M mijlocul coardei AB.
b) Notati cu N intersectia dreptei OM €t cercul.
¢) Numiti arcele de cerc formate.
d) Ce puteti spune despre coardele NA si NB? Justificati. A v B

8. a) Desenati un cerc cu centrul intr-unpunct O si cu raza de 2 cm.

b) Desenati trei axe de simettie, 4, b, ¢, ale cercului.

c) Notati cu A si A" punctele de intersectie dintre dreapta a si cerc, cu B si B’ punctele de intersectie
dintre dreapta b si cerc sicu'C si C' punctele de intersectie dintre dreapta c si cerc.

d) Ce reprezinta,pentrucerc segmentele AA’, BB’ si CC"?

9. Fie A un pun¢t interior unui cerc. Construiti o coarda care sa aiba ca mijloc punctul A.

10. a) Desentati trei puncte necoliniare A, B si C.
b) Desenati trei cercuri care trec prin punctele A si B. Unde se afla centrele acestor cercuri?
c) Desenati trei cercuri care trec prin punctele B si C. Unde se afla centrele acestor cercuri?
d)Puteti desena un cerc care sa treaca prin toate cele trei puncte?

I'l. a) Desenati un segment MN cu lungimea de 3 cm. Notati cu P un punct interior segmentului MN.
b) Coenstruiti cercurile ¢1 de diametru MP, respectiv %2 de diametru NP.
e)Atlati distanta dintre centrele celor doua cercuri construite la punctul b).

12. Construiti un cerc de centru O si razd r, apoi reprezentati: un punct M interior cercului, doua
puncte N si P pe cerc, astfel incat punctul O sa apartina segmentului NP, si un punct Q exterior cer-
cului. Completati spatiile punctate cu unul dintre simbolurile <, =, >, astfel incat sa obtineti propozitii
adevarate:

a) MO ...... r;  b)NO .. r, ¢ PO .. 7; d) QO ...... r;  e)NP ... 2r; f) MN ...... NP.
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TESTE RECAPITULATIVE

Noti (pentru testele 1-10): Se acordd 1 punct din oficiu. Timp de lucru 50 de minute.

0,8p) 1.
(0,8p) 2.
(0,8p) 3.
(0,8p) 4.

(0,8p) 5.
(0,8p) 6.

0,7p) 7.

0,7p) 8.

(0,7p) 9.

TESTUL 1

Enumerati elementele multimii A = {x |x € Nsix € Du}.

Scrieti divizorii numarului 18.

Din 30 kg de portocale se obtin 18 ¢ suc. Aflati cati litri de suc se obtin din 20 kg de portocale.
Verificati proprietatea a - b= (a, b) - [a, b], pentru a =24 si b = 36, unde (g, b) Inseamna c.m.m.d.c.
al numerelor a si b, iar [4, b] inseamna c.m.m.m.c. al numerelora si b.

Se considera doua drepte AB si CD concurente in punctul O. DacagAOC= 70°, calculati «BOD.
Misura arcului AB reprezinta 40% din masura cercului % (O, r). Determinati mdsura unghiu-
lui la centru AOB.

Determinati x, astfel incat dreptele a si b din figura alattirata sa 13/5;/ 4
fie paralele.

Cel mai mare divizor comun a doua numere este 15. ) x° b

Aflati numerele, stiind ca produsul lor este 3150.

Raportul masurilor a doud dintresinghiufile formate de doua drepte concurente este egal cu

% . Aflati mdsurile unghiurilor.

(0,7p) 10. Se dau multimile A = {a; bpe}.si B = {b, d}. Calculati AU B, AnBsi A\ B.

(1,4p) 11. Bisectoarele unghiusilor adiacente AOB si BOC formeaza un unghi cu masura de 60°. Stiind ca

(0,8p) 1.
©,8p) 2«
(0,8p) 3.
(0,8p) 4.
(0,8p) 5.
(0,8p) 6.

<. A v - 2 .
raportul masufilor eelorndoud unghiuri este 3 calculati:

a) masura unghiuluitAOC;
b) mastrraunghiului format de bisectoarea unghiului AOB si semidreapta opusa semidreptei OB;
¢) madsura unghitlui format de bisectoarea unghiului BOC si semidreapta opusa semidreptei OA.

TESTUL 2

Serieti toate submultimile multimii A = {a, b, c}.

Scrieti multiplii numarului 7 cuprinsi intre 10 si 30.

Aflati numerele x si y, stiind ca sunt direct proportionale cu 2 si 3 si ca diferenta lor este 12.
Calculati mdsura suplementului unghiului cu masura de 118°.

Se considera un triunghi ABC si prin punctul A se duce o paralela la BC. Calculati «A + «B + «C.

In jurul unui punct O s-au construit noua unghiuri congruente. Determinati masura fiecaruia

dintre cele noud unghiuri.
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PROBLEME DATE LA CONCURSURI SCOLARE

s . a _4a, da a A . .
1. Determinati toate sirurile de rapoarte egale de forma — =—=—==-— care Indeplinesc simultan
a, a, a

conditiile:
—multimea {a1, a2, ..., as} este multimea divizorilor pozitivi ai lui 24;
—valoarea comund a rapoartelor este numar natural.
Olimpiada Nationald de Matematicd, Etapa nationald, Slobozia, 2023
2. Unghiurile AOB, BOC, COD si DOA sunt unghiuri in jurul punctului O. Semidréapta,OM este bisec-
toarea unghiului AOB si semidreapta ON este bisectoarea unghiului COD.
a) Daca «MON = 170°, «BOC = 140°, iar punctele A si D sunt interioare uhghiului MON, calculeaza
masura unghiului AOD.
b) Daca «BOC = «AOD, arata cd semidreptele OM si ON sunt semidfepte©puse.
Olimpiada Nationald de Matematicdy Etapa locald, Baciu, 2024
m+2ny,  n+2p p+2m

= = . Sa se
m+2n+25 W 1+2p+39  p+2m+29

3. Fie m, n, p € N, pentru care este adevdrata egalitatea:

2m+n _ 2n+p _ 2p+m

2m+n+23 2n+p+33 2p4Fm+87

arate ca are loc relatia:

OlimpiadaNationald de Matematicd, Etapa locald, Baciu, 2024
4. Determinati numerele naturale x, y, z, pentru carexare log relatia: 2+ — 2v — 22 =1023.
Olimpiada Nationald de Matematicd, Etapa judeteand, 2024
5. a) Aratati cd numerele 121 + 13 si 13n #14 sunt prime Intre ele pentru orice numar natural 7.
b) Determinati numarul perechilor (4, b)'de numere naturale, pentru care exista un numar natural #,
astfel incat £ =121 17, 4 19p< 2004,
b 13n+14 °
Olimpiada Nationald de Matematicd, Etapa judeteand, 2024
6. Cate numere naturaled: au/proprietatea ca P(n) = S(n) = 8, unde P(n) si S(n) reprezinta produsul,
respectiv suma cifrelor iumadrului # (scris in baza 10)? Justificati raspunsul.
Olimpiada Nationald de Matematicd, Etapa nationald, 2022
7. Pentru orice douammumere naturale m si n, notam A(m, n) = m? + n?> + 2mn (de exemplu, A3, 4) =
=32+42+2-3-4)
a) Aratatica A(1,2) + A(2, 4) este divizibil cu 9.
b) Caleulati'e. m.m.d.c. si cm.m.m.c. ale numerelor A(3, 6) si A(4, 8).
o) Notdamicu M = {n € N" | A(n, n) < 2020} si cu S suma elementelor lui M. Calculati numarul de
divizoriai lui S.
Olimpiada Nationald de Matematicd, Etapa locald, Viilcea, 2020
Sain jurul punctului O consideram «A0OA1, «A10A2, «A20As, ..., «An10As, «AnOAo, astfel Incat
«An10An = n? grade si «AnOAo = a grade.
a) Calculati «AcAAs.
b) Determinati valoarea maxima a lui 7 si «A:OAo (pentru n maxim).
c) Arétati cd exista cel putin doua semidrepte OAx si OA,, astfel incat OA~ L OAy.
Olimpiada Nationald de Matematicd, Etapa locald, Viilcea, 2020
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INDICATII SI RASPUNSURI

SOLUTIILE TESTELOR DE AUTOEVALUARE POT FI CONSULTATE AICI:
(Scanati codul QR cu camera telefonului, nu din aplicatia Mate2000+)

1. Exercitii si probleme recapitulative

1.a) 1;b) 128; ¢) 2; d) 160. 2. a) x =n - (n + 1) si produsul a doua numere consecutive nu este patrat perfect; b) y = n?,
deci y este patrat perfect; ) z = 100?, deci este patrat perfect; d) t = 2025, deci t este patrat perfeet. 3. a) 1; b) 0; ) 6;
d) 8. 4. 4,25; 3,(6); 2,8(6); 0,2(15); b) g; z; 12; 6—1 5. a) 5; 11; 17; 23; 29; b) 101 si 0; ¢) Folosind teorema

15° 127 25 495

impadrtirii cu rest, dacd ar exista un astfel de numdr, am obtine ca restul impattirii-acelui aumar la 6 ar fi 4,
respectiv 2, ceea ce este absurd (imposibil). Deci nu exista un astfel de numar; d) 2; 7, respectiv 9. 6. a) 3; b) 1;
) 0,75; d) 470; e) 31,21; f) 1. 7. a) 11101@); 11111¢); 10000111e); b) 13a0); 23a0; 93010712290 87 (0, 9), (1, 8), (2, 7), (3, 6),
4, 5), (5,4),(6,3),(7,2),8,1),(9,0).9. 71 si 23. 10. 10 si 8,4. 11. 15 apartamente cu,2'camere si 5 apartamente cu
3 camere. 12. 500. 13. 8 ore. 14. 37,50 lei, respectiv 7,5 lei. 15. a) 12; b) 6; c)'10. 16..24 m. 17. 480 cm?. 18. a) 143080;
143070; b) 143100; 143000; c) 150000; 140000. 19. a) 814500; b) 815000;,810000: 20. a) 41°41'; b) 50°7'; c) 105°55;
d) 12°9'; e) 61°17'; £) 49°45'; g) 78°59'; h) 13°18'; i) 69°9". 21. a) 7 si 23; 11 si 19;713 si 17; b) 43 si 23; 37 si 17; 31 si 11;
2351 3; c)a=2,b=23.22. a)450; b) 180. 23. a) MMXXIV, MCMXVII, MMCXXXVIL; b) 124; 1249; 1750. 24. a) 5; b) 5.
25. a) 4%; 8%; 16%; 24%; 20%; 16%; 12%; b) 7,44;

) A
\ \ A
10 6
I I
9
I I I 5
8 s
s 1 1 1 1 g4 —
o 7 9]
z x x x £ 3 N I
6
I
2 ] | |
5
4 1 = 1 1
0 1 2 3 4 5 6 04 5 6 7 8 9 10
Frecventa Nota

26. a) 110°; b),123°23',27. a) 6; b) 100; c) 4; d) 100. 28. a) Nu este posibil, deoarece suma de 315 — (5 - 10) = 265 ar
trebui sd fie in'bancnote de 10 lei, ceea ce este imposibil; b) 27 si 33,(3)%. 29. a) 108°; b) «YOM = 72° si «XOY +
+«YOM = 108°+ 722 = 180°, deci X, O si M sunt puncte coliniare; ¢) «XOM = «XOY — «YON = 108° — 36° = 72° = «MOY.
304a) €€COD = £AOB — (*AOC + «BOD) = 90° — (20°15' + 29°45") = 90° — 50° = 40°; b) «DOM = 15°15' si «COM = 24°45';
¢) KAON'=40°15' si «BON =49°45'. 31. a) 120 dm? b) 4 dm; ¢) 5,2 dm.

2WRegapitulare si sistematizare prin teste

TESTUL1.1.1.115.2.57.3.20 de lei. 4. 70 m. II.1.B. 2. B. 3. C. 4. C. III. 1. - ¢); 2. — d); 3. = a); 4. » b). IV. 1. Din
a=b-2+7 rezultdcdaa-2b=7|-4=4a-80=28|-1=4a—-8b—-1=27=23% adica 4a — 8b — 1 este cubul numarului
natural 3. 2. 10. 3. 710 si 765.

TESTUL 2. I. 1. 43600. 2. 1964. 3. 306. 4. 23.11.1. C. 2.B. 3. C. 4. B. III. 1. = ¢); 2. —» a); 3. > b); 4. —» e).IV. 1. a) g;
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17 37 o o < . <
3 ; 30 ; b) 15; ¢) 16,97. 2. a) Nu este posibil. Daca numarul apartamentelor cu 3 camere ar fi egal cu numarul
apartamentelor cu 2 camere, atunci am avea 150 de camere, ceea ce este In contradictie cu enuntul problemei; b) 25
de apartamente cu 2 camere si 35 de apartamente cu 3 camere.

TESTUL 3. I. 1. 3. 2. 17000 m?. 3. 4 = 21°. 4. 3800 g. I1. 1. B. 2. D. 3. A. 4. D. III. 1. = d); 2. = b); 3. = a); 4. = ¢).

IV. 1. a) 150; b) 2700; c) 3210 pasdri. 2. a) 7 cm; b) (p — 1) cm; ¢) P;—n cm.

ALGEBRA
\

Unitatea: MULTIMI

1. Multimi: descriere, notatii, reprezentari. Relatia dintre un element si ggmulgime.

Multimi numerice si multimi nenumerice

LayM={bilotec d;b)N={cinematid;c)P={actulidt}2a)A={23457}B={123, 4,5}
C={0,1,2,3,457},D={0,2,3,4,5}.3.a) M={0, 1, 2,3,4};b) N={7,8, 9, 10, 11,012, 13}. 4. a) A= {0, 2, 4, 6, 8};
b) B={1, 3, 5,7, 9}. 5. Sunt false a), b), c), restul sunt adevarate. 6. A = {x | x € N si x£ 6}; b) B ={x | x este cifra pard};
C={x | x este cifrd impard}; D={3"|x € Nsix <5}.7.a) A; b) A; c) A;d) Ee) A; f) A. 8. Sunt false a), d), e) si restul
sunt adevarate. 9. A={0,1,2,3},B=1{1,2,3,4},C={3,4,5,6},D={5,6,7,8,9,10}.10. B={2°+0, 2! + 1,23+ 3} =
={1,3,11}sicard B=3.11.a) A;b) A; ) A; d) A. 12. A={143,5,7}, B=11,2,4,8},C={1,2,3,4,5}, D={1, 2, 3, 4}.
13. card A = 2025, card B = 1957, card C =7, card D = 4, card ' E=9,card F =2024. 14. A= {0, 3}, B= {2, 4, 8, 16, 32},
C={3},D={0,1,4,5,6,9}.15. A={0, 1, 2, 3}, B={1,2€ = {16, 25, 36, 49, 64, 81}, D = {21, 23, 25,27, 29}, E=(,
F={4}.16. a) 8+ 8*1=8(1+8) =8 - 9 =38 3% este patratsperfect, dacd x este numar par, adica A ={x e N|x =2k,
k e N}; b) 24« + 24+1=24(1 + 24) = 24~ - 25 = 243+ 52 este patrat perfect daca x este numar par, adica A={xe N|x=2p,
peNL17.A=1{7,8,9,10,11}, B={7,8,9,10, 11}, C={7, 8,9, 10, 11}. Se observd ci A = B = C. 18. A = {225, 256,

289}, B = {100, 121, 144, 169, 196}; C=41}; D ={17, 26, 35, 44, 53, 62, 71}.19. A={1, 3}, B={2,4}.20. Dina) 9 € Assi
dinb) rezultaca5-9+1€ A, adici46'e A.Din46€ Asidin46=7-6+4rezultacabe A.

2. Relatii intre multimi. S@bmultims

1.a) <, {1}, {2}, {1, 2}; by, {2§ 13}, {5}, {2, 3}, {2, 5}, {3, 5}, {2, 3, 5}, ©) G, {a}, {b}, {c}, {a b}, {a, ¢}, {b, c}, {a b,
c}.3.{1,3%{1,2,3}; {1,3, 551,87} {1,2,3,5};{1,2,3,7};{1,3,5,7}.4. A={xe N|5x=7}; B={xe N|x<3si
x>5} C={xe NJ2x-1=0}.5.a) A={0,1,2,3}, B={1,2,3,4};b)AzBsiBz A.6.A=B=C.7.a) A;b)F; ) A;
d) A; e) A; f) Ad'8.a) card M'=9; b) M1 = {11, 21, 31, 41}, M= = {31, 51, 71, 81}, M = {41, 61, 71, 91}; c) M1 = {11, 21,
31,41, 51, 61,71, 81}, M= = {11, 21, 31, 41, 51, 61, 71, 91}, Ms = {11, 21, 31, 41, 51, 61, 81, 91}, Ma = {11, 21, 31, 41, 51,
71, 81, 91},Ms =411, 21, 31, 41, 61, 71, 81, 91}, Me = {11, 21, 31, 51, 61, 71, 81, 91}, Mr = {11, 21, 41, 51, 61, 71, 81, 91},
Ms =411, 31,41, 51,61, 71, 81, 91}, Mo = {21, 31, 41, 51, 61, 71, 81, 91}. 9. a) &, {0}, {1}, {7}, {0, 1}, {0, 7}, {1, 7}, {0,
1,7} BYX = @, {0}, {1}, {7, {0, 1}, {0, 7}, {1, 7}, {0, 1, 7}}; ¢) card X = 8. 10. a) {0, 2, 4, 6, 8}; b) &, {2, 4, 6, {0, 2,
4, 8} (putetiscrie oricare trei submultimi); c) A=1{0,2,4,6,7,8}, B={0,2,4,6,8,15}, C={0,2,4,6,8,15,23};d) {0,
2,4,6};{0,2,4,8},{0,2,6,8};{0,4,6,8};{2,4,6,8.11.a) x € {2,4};b)x € {1,5}; c) x e {6,7}.12. a) ,&"; b) ,&";
Q)= A3.x=7.14.a) Ao B;b) Cc A;c)BcD;d)B=E;e) CcD;f)Ec A.15. A={1,2,3}, B=1{2,3,4},C={1,2, 3,
4,5};a) A;b) A; ) F; d) A; e) A; f) A; g) F; h) . 16. a) Adevarate 1) si 3). Falsa 2); b) card A = card B = card C = 4.
17.4<x2<70 > 22<x2<82 = 2<x<8=card A=7;5<x3< 125 = 25<x3< 5 = card B=4.18.a) a>11;b) a € {8};
c)ae {5 6,7}, d)ac {2, 3,4}.19. Adevarate: A = B, B # C, restul sunt false. 20. 1012. 21. card M =34 si M = {1} LU
u {52} U {4, 100} U {7, 97} U ... U {49, 55}, reuniune de 18 submultimi disjuncte doua cate doua. Alegand
19 elemente, evident avem doua elemente din aceeasi submultime, deci (a +b) : 52.

@ | Matematica. Clasa a VI-a




GEOMETRIE

Unitatea: UNGHIUL
1. Recapitulare si completari

1. a) b) ) d) e)
A ]
E\l—
M O N
B G
C E F
H I K L
+ABC <90° «DEF >90° «GHI=0° +«JKL =90° +«MON =180°
2. A a) varful; b) OA si OB; c) 2820'. 3. c B
47° o
0 8
B 520
@) A
+AOC = «AOB + £«BOC +AOC = «AOB - «BOC
+*AOC=152° +38° = 90° +*AOC =52°-38°=14°

4. b) «OAB = «OBA = 60°% ¢) AM =3 cm = AB : 2. 5. b) «BAC = «DCA; ¢) «DAC = «CBA. 6. Nule: «H; alungite: «F;
ascutite: €A, «C; drepte: «E, «G; obtuze: «B, «D. 7. a) ascutit; b) obtuz. 8. a) kEOM = 60°; b) tEOM = 140°. 9. b) «AOC =
= 120°. 10. «AOC = 60°. 11. *AOC = 30°, daca OC este interioara «tAOB si «AOC = 180°, daca OB este interioara
+AOC. 12. b) «AMC este unghi obtuz; d) «EMC =30° sau«EMC = 150°. 13. ¢) «BOC =20% - «AOB =20% - 150° = 30°
si «AOC = 180° adica OA si OC sunt semidrepte opuse si punctele A, O, C sunt coliniare. 14. «BAO = 45°.
15. b) 180°. 16. a) 420'; b) 1020'; ¢) 323'; d) 1185'317. a) 11°40'; b) 25°; ¢) 54°35'; d) 90°6'. 18. a) 155°; b) 113°; ¢) 161°;
d) 45° e) 71°; ) 109°27'; g) 26°7'; h) 29°27'; i) 55°537;§),77°22'; k) 67°23'; 1) 75°48'. 19. a) 9°12'; b) 15°24'; c) 30°30'; d) 47°15'.
20. a) «tAOB, «BOC, «COD, «DOE; b) ¥A@C, «COE, «BOD; c) «+AOD, «BOE. 21. a) 35°; b) 71°; c) 75°; d) 73°. 22. a) 9%
b) «tAOC =27°, «BOD = 45°, «tAOD = 54%, 23. a) 41° si 123°; b) 82°.

2. Unghiuri opuse la varfgCongtuenta unghiurilor opuse la varf

1. a) Se deseneaza dreptele,conctirente MN si PQ, masurand cu raportorul, «MOP = 60°; b) «MOQ = 120°, «NOQ =
= 60°; «PON = 120°; c) «+MOP:si «NOQ, respectiv «MOQ si «NOP. 2. nu sunt opuse la varf; nu au. 3. 70°, 110°, 70°,
110°. 4. a) semidrepte opuse; b) nu sunt; c¢) nu sunt opuse; au; semidrepte opuse. 5. «1 cu «3; €2 cu «4; «6 cu «§;
5 cu «7; £9 cu «11 si «10 cu«12.

b) «AOC cu «BOD, «AOE cu «BOF, «AOF cu «BOE, «AOD cu «BOC, «COE cu
«DOF, «COF cu «DOE; c) «BOC = 80°, «BOE = 30°, «BOD = 100°, «DOF = 50°, «FOA =
=30°, «DOA = 80°.

B C
7. 4 D a) «AOB cu «DOE, «+AOC cu «DOF, «BOC cu «EOF, «BOD cu «EOA, «COD cu
! 2 ; «FOA, «COE cu «FOB; b) «3 = 4 (unghiuri opuse la varf). Cum «1 + «4 + «2 = 180°
A © 3 (formeaza un unghi alungit), rezultd ca «1 + «3 + «2 = «1 + 2 + «3 = 180°.
F E

8. a) «BOD = «AOC = 50°; «BOC = 180° — 50° = 130° = «AOD; b) «COB + «BOD = 5x° + x° = 6x° = 180° = x = 30° si
+«AOC = «BOD = 30°, «+BOC = «AOD =150°. 9. «tAOC = «BOD, «COE = «DOF, «BOE = «AOF.
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TESTUL3.1.1.F.2.A.3.A. 4 A ILL1.B.2.B.3.D.4.D.III. 1. - d); 2. > €); 3. > ¢); 4. > a)sau 1. > d); 2. —» a); 3. > ¢);
4. — e).IV. 1. a) Din €i si % concentrice, rezulta ca O1 si Oz coincid si 0102 =0, adicd x -2 =0 si x =2; b) Din i si
¢2 secante, rezultd ca 11— r2< 0102 <11 —r2, adica 1 <x -2 <5 i 3 <x <7, respectiv x poate fi 4 sau 5 sau 6; ¢) Din %1
si ¢ tangente interior rezulta cd 0102 =11 — 12, adicd x — 2 =1 si x = 3; d) Din %i si % tangente exterior rezulta ca
0102=r1+r2=5, adica x —2=5si x =7. 2. a) Din «BOC = 30° rezulta BC =+«BOC = 30° (1). Din AB diametru si (1)
rezultd cd ADC = 180° — BC = 180° — 30° = 150° b) Din DO L CO rezulti ci «COD = 90° si cum CD =4COD,
rezultd cd CD = 90° (2). Din (1) si (2) rezultd cd DCB = DC + BC =90° + 30° = 120° ¢) din b) rezulti ci DAB =
=360°— DCB =360° —120° = 240°; d) Din AB diametru si BC =30° rezulti ci ABC =180° +30° = 210°.

v
TESTUL 1
1.A=1{1,2,714}. 2. D1s=1{1,2,3,6,9,18}. 3. 12 { suc. 4. a=24,b =36, (a, b) =12, [a, b] = 725124 - 36 =12 - 72.
5. «BOD =70°. 6. 144°. 7. Din x + 135° = 180° = x = 45°. 8. (4, b) € {(15, 210); (210,45); (80, 105); (105, 30)}. 9. 72° si
108°.10. AU B={a,b,c, d}, AnB={b}, A\ B={a, c}. 11. a) 120°; b) 156°; c) 96°.
TESTUL 2
1. Ar=0, A2={a}, As=1{b}, As={c}, As={a, b}, As=1{b, c}, A7={a, ¢}, As=A = {a, b, "¢}, 2014, 21, 28. 3. 24 si 36. 4. 62°.
5. 180°. 6. 40°. 7. 300 lei. 8. 7. 9. 8 drepte. 10. a) 2,5 km; b) 20 cm. 11. b) «<AOB=180°. Din OM - bisectoarea lui +tAOC =
= «AOM = «COM si din ON - bisectoarea lui «BOC = «BON = «CON.Dar «MON = «MOC + «CON = +A40C +

. ¥BOC _ «AOC +«BOC _ 180°

=90°; ¢) Se calculeaza £KAOM + «BON = 180° — «MON = 180° — 90° = 90°, adica

2 2 2
+AOM si «BON sunt complementare.
TESTUL 3

1. M = {3, 15}. 2. 0, 18, 36, 54, 72, 90. 3. 202, 404,/606, 808.'4. 34 si 119. 5. 42°36". 6. 50°. 7. 5 cm. 8. % =09.9.3,5 cm.

10. a) 32 elevi; b) 2 elevi; c) 17 elevi. 11. a) 54°; b) 63°.

TESTUL 4

1. A=1{5, 15, 45}. 2. 28. 3. 16. 4. 600. 5. «£AOB=180°. 6. 45°. 7. 32 ore. 8. (1, b)) =6 =>a=6x, b=6y cu (x, y) = 1. Cuma+b =
=30=6x+6y=30=x+y=>5= (1, b)e {(6,24); (24, 6); (12, 18); (18, 12)}. 9. AM =5 cm, AB = 15 cm. 10. a) Din
card(A U B) = card A + card B — card(A 0 B) = card(A N B) = 2; b) Din card(A \ B) = card A — card(A N B) =
= card(A N B) = 6; ¢) B. 11. a) 80%120%,160°; c) «DOC = 60°.

TESTUL 5

1. x=1{2,5, 8}. 2. A ={{6, 16}. 3,108 rotatii. 4. 150 g. 5. 52°25. 6. 135°. 7. 36 m. 8. 3,1 km. 9. Apar doud cazuri si se
obtine «AOC = 752+ 27°= 1022 sau «tAOC =75°-27°=48°.10.a)a=2,b =4, c=3; b) 80%; c) a =80, b =160, ¢ = 120.
11. a) +4 cu «68au 43 cu «5,b) «5 cu «9 sau «12 cu «8 sau «10 cu «6 sau «11 cu «7; c) «1 cu «12 sau «2 cu «11.
TESTUL 6

1. x = {1,857, 9}52. 6. 3. 2 muncitori. 4. 4300. 5. 90°. 6. 4 cm. 7. 18°. 8. x =29.10. a) A={1, 3,4, 5} si B={1, 2, 3, 4};
b) A X'B = {5}.11. b)82°; ¢) *tAOD = 16°.

TESTUL 7

1. A= {1, 2,3}. 2. [112, 252] = 1008. 3. % = 0,12 sau 12%. 4. 90 si 60. 5. 45°. 6. x = 4. 7. 90°. 8. 20 km. 9. AB = 8 cm si
MN=2cm.10.a) A=1{0, 1, 2, 3} si B={1, 2}; b) B c A. 11. a) 106° si 74°; b) 44° si 136°.

TESTUL 8

1. B={1, 3, 6}. 2. ; 3. 740. 4. 0°. 5. 100°. 6. 8 divizori. 7. AA" =5 cm. 8. 60°. 9. 70°. 10. a) 960 = 2¢ - 3 - 5 si 64 = 25;
b) (960, 64) = 2¢. 11. b) 180°; c) Fie a si b mediatoarele segmentelor AO, respectiv CO. Rezulta a L AO si b L CO.
Dar A, O, C sunt coliniare si cum a L AC, b L AC, rezultd a || b (unghiuri corespondente congruente).
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