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Capitolul |
Numere reale

m Competente specifice

Ci. lIdentificarea in exemple, in exercitii sau in probleme a numerelor reale si a
formulelor de calcul prescurtat

C2. Utilizarea in exercitii a definitiei intervalelor de numere reale
si reprezentarea acestora pe axa numerelor

Cs. Alegerea formei de reprezentare a unui numar real si utilizarea
de algoritmi pentru optimizarea calculului cu numere reale

Ca. Folosirea terminologiei aferente notiunii de numar real (semn, modul, opus,
invers, parte intreagd, parte fractionard) in contexte variate

Cs. Deducerea si aplicarea formulelor de calcul prescurtat
pentru optimizarea unor calcule

ZZ3 1. Multimi de numere. Forme de scriere a unui numar

Multimea numerelor naturale, notatd cu N, este N= {0; 1;2; 3; ... n; ...}.

Observa_ﬁi:
a) Multimea notaticu N este N = {1;2;3; ... n; ...} si N cN.
b) Avem, pentru orice x, y € N, ca:
1) x+ye N, x-yeN,siconsecintele: x + y=0inseamnd x =y =0,iarx - y =1

inseamnd x =y = 1.
ii) x —y € N numai dacd x > y, iar x : y € N numai daca exista z € N astfel incat

vy -z =x. Daca acest lucru nu are loc, se foloseste teorema impartirii cu rest
x=yz+t,cute N,0<t<y,y=0.
iii)x” € N, cu exceptia cazului 0°.
Multimea numerelor intregi, notatd cu Z, este

Z={..;-n;..;-3;-2;-1;0;1;2; ...;m; ... }.



Observa;ii:
a) 7' =7\ {0}; In plus, se definesc: Z_= {...;—n; ...;-3;-2; -1} siZ. = {1;2; ...;m; ...},
cuneN.AvemciZ cZ si, In plus, N c Z.
Z=7_v{0}vZ:
b) Avem, pentru x, y, z, t € Z, ca:
1) xtyeZ,x—yeZ,x-yel.

ii) Dacd x* +)* =0, atunci x =y = 0.
iii)x : y € Z, y # 0 daca si numai daci existi z € Z cu x =y - z. In caz contrar,

x=yz+t,undet e Zsi 0|t <)y

Multimea numerelor rationale, notata cu Q, este:

Q= {x |exista y, z € Z, z # 0, astfel incat x = Z} .
z

Observa;ii:
a) Avem cd Z < Q, iar multimea Q \ Z se numeste multimea numerelor rationale

neintregi. De asemenea, Q" = Q \ {0}.

« . . X . *
b) Un numaér rational este reprezentat de o fractie de forma —, cux e Zsiye Z .
y

. . N . .. X <
Vom numi fractie o pereche de numere intregi x, y, cu y # 0, scrisa sub forma —. Doua
y

X .z .. . < <
fractii — si —, cux,y,z,t € Z, y- t# 0, se numesc fractii echivalente dacd x¢ = yz. Data
t

.oX . T .
o fractie —, se obtin fractii echivalente cu ea prin:

y
Dy x-t
1) amplificare: —=—,cux,y,te€Z,y-t#0;
y y
x x:
i) simplificare: — :—'t,cux,y,te Zyy-t#0;t|xsit]y.
y y:

O fractie | , X,y € Z, y# 0, se numeste fractie ireductibila daca (x, y) = 1.
y

< . . X .
Un numar rational care are ca reprezentant o fractic —, x, y € Z, y # 0, se scrie sub
y

forma zecimala impartind numaratorul x la numitorul y.

. . o . S o X
In functie de factorii in care se descompune numitorul b al fractiei ireductibile —,
y

fractia zecimala poate fi:
1) fractie zecimala finita, daca numitorul contine in descompunerea sa numai factori

de 2 sau/si numai factori de 5;
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ii) fractie zecimala periodica simpla, daca descompunerea numitorului in produs de
factori primi contine alti factori decat 2 si 5;

iii) fractie zecimald periodica mixta, dacd descompunerea numitorului In produs de
factori primi contine factori de 2 sau/si numai factori de 5, cat si un alt factor prim.

Reciproc: Daca un numar rational este reprezentat printr-o fractie zecimala, el poate
fi transformat sub forma de fractie ordinara folosind reguli de transformare pentru
fiecare tip de fractie zecimala:

1) fractie zecimala finita: a,b,b,b;..5, = %;
ii) fractie zecimald periodica simpla: a,(bbb,..b,) = GT ;

ble"'bkCICZ"‘cl - blbz. "bk
999...9000...0 ’
%/_/H_/

[cifre  kcifre

iii) fractie zecimala periodicd mixta: a,H,b,..b,(c\c,..c;)) =a

¢) Pentruoricex,y € Q,avemcix +ye Qx-yeQx-yeQx:yeQ,y=#0,x €
eQ,x#0,p e Z.

Multimea numerelor irationale, notatd cu R \ @, este multimea numerelor care se

scriu zecimal cu o infinitate de zecimale care nu se repeti periodic.
Multimea numerelor reale, notatd R, este multimea formata din reuniunea multimii

. . . . 2 - - *
numerelor rationale cu multimea numerelor irationale. In mod aseménator, R =R\ {0}.

Avem sirul de incluziuni Nc Z < Q < R.

Exercitii rezolvate:

1. Se da numarul 2
15 32,000 :15=2,133...

a) Scrieti numarul sub forma zecimala. 30
b) Stabiliti care este a 23-a zecimala a fractiei. =20
¢) Comparati cifra miimilor cu cifra zecimilor. 15
Solutie: =50
32 45
a) 1N 2,13). ~50
45

b) a 23-a zecimala este 3.
¢)l<3. =5

2. Fie multimea 4 = {%; J0,(4); _—35; ~J12; 0,(2); +V/4; 3; /sg}.

Determinati multimile: A "N, ANZ, AN QAN (R-Q),4-2Z,4A-Qsid-R.

Solutie:
Multimea 4 se mai scrie:

A= {—2; %; 5; —2\/5; g; +2; 3; %};AmN— {2;3;5}; ANZ = {=2;2; 3; 5};



Aﬂ@={—2;§;2;§;35}/1 7= { ~2V3; e} 7} N(R- Q)—{—zf \/_}
—Q={—2J§; g};A—R—Q

® ® O activitati de invatare ® ® @
PElintelegere * |

1. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a)NcZ; b)NcQ; ONZR\Q; dYNCN; e)Ne R\Z;

ZELN; 9ZCSZ\Q; h)QZZ HQcSR\Q; DQA\ZQ;
HNRZR\Q; DR\QcCR;, mPcQ; n@¢Z\N; o) NcN.
2. a) Aratati ca:

() V2; ()3 (i) 5+4B:  (v) 32 W5+ 113

sunt numere irationale.
b) Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:
(i) Produsul oricaror doud numere irationale este un numar irational.
(i) Suma oricaror doud numere irationale este un numar irational.
(ii1) Suma dintre un numar rational §i un numar irational este un numar irational.
(iv) Produsul dintre orice numar irational si orice numar rational nenul este
irational.
(v) Patratul oricarui numar irational este numar rational.
(vi) Orice numar irational ridicat la puterea zero este numar natural.

. . .. 18 4 12 . .
3. Amplificati fractiile: £; —8; =; E; — astfel incat sa aiba acelasi numarator.
10253 5 13
4. Se considera fractiile: 1i S i si £ ,unde a # 0. Determinati cea mai mica valoare

01215 7 30°
naturald a numarului a, pentru care fractiile reprezinta simultan numere naturale.

. . = 2 1
5. Amplificati fractiile: l E % % — astfel incat sa aiba acelasi numitor, care sa fie

egal cu c.m.m.m.c. al numltorllor lor.

6. a) Care dintre fractiile: l, £ 2 E E l E E sunt echivalente cu fractia 3‘7
107157187 207 15° 25”7 50 5

b) Amplificati cu 4 fractiile: l, i é E ﬁ >
274767997137 11°

c¢) Simplificati cu 5 fractiile: i; 1—5; £; E; 2—5; E
20 75 175 45 110 85
d) Determinati din sirul urmator de fractii:

1 61 2 5 4 3 8 14 8 35 19 435
— = = = o —— s —— —— —— pe cele:

273776711337 21797157 2.7° 157 56" 72”60
(i) ireductibile; (ii) subunitare; (ii1) supraunitare; (iv) echiunitare.
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7. Determinati valorile lui x, numar natural, pentru care:
L8 .. 6 ... 15 . 21
a) (1) 3 eN; (i) ) e Z; (111) Y eN; (iv) 7yt
b) multimile 4 = {4x; 6x + 2} si B = {2x — 1; 2x + 1; 3x + 2} au un singur element
comun;
c) multimile 4 = {2x —3; 3x — 1} si B= {4x — 7; x + 3} sunt egale.
. ... .4 13 8 36 17 5 28 64 17 35
8. Scrieti sub forma zecimala: —; —; —; —; —; —; —; —; —; —.
53 15 9 8 16 15 25 6 18
9. Scrieti sub forma fractionara: 4,15; 2,(18); 0,3(54); 0,35(4); 0,91(6); 1,8(6); 5,02(7);
0,4(9); 0,41(16); 0,11(36); 1,0025; 0,008.
10. A. Precizati valoarea de adevar a propozitiilor:
a)8eN;, b)8eZ; c)8 e Q; d) 8 e R; e)—6eZ;

e N;

H-o6eN;, g —% e Q; h)-8,3 € R; 1)-3,9 € Z; 1) 4,05 € Q;
k) V8 eR; 1) V8 e R—Q; m) {25-(3)(-8) € N; n) [(3)+(D € Z.

B. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

0) 2% cQ p0.2) e R-Q QV2*-3€Z; 1) 0.3)+0.(4) e R\Q;

P+23+3% 14 e t) V22 32 +3J144 € Z; u) {0} e R;
V)0 ¢ R X) {0} c R; y)2 e Q\{-2 2L
11. Determinati multimile:
A={xeN|13<x*<50}; B={xeZ|24<x"<121};
C={xeZ|18<2x*<98};  D={xeN|48<3x*<192};
E={xeN|3</x<7}; F={xeN|4<Jx<10} (Vx e N).

12. Fie 4 = {0; —4; 25;-64; 0,36; 0,4; 3,(27); 6}. Determinati multimea B = {x € Q |x2 € A}.
E Aplicare si exersare **

-1
13. Fie multimea: 4 = {(—2)2;(—3)‘2; J0,09; ,/5%; =D)*: V18; ,/12—25 : (—%) : ‘/53}.

Calculati: AAN, ANZ,ANQANQ-Z),AnR, AN [R-Q).

14. Fiemul‘,[imea:A={\/§; —\/g; \/g; (_\/ETI; _ﬁ; /0,(3)}.

Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a)AcCR; b)4 c(R-Q); c)AcQ.

15. Fie multimea 4 ={(ﬁyl; (—ﬁf; \/g; —\/ﬁ; \/@; \/5_3; —\/2_5}

Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a) A cQ; b)4c (R-Q); c)AzR.



X 2. Recapitulare si sistematizare prin teste

¥ TESTUL 1 %

1. Scrieti sub forma zecimala fractiile: ﬁ; E; £; 1—7; 2

2. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a) V3'+4% e, b) /361 e R\Q; ¢) \J0,(4) eQ;
d) S%ER\Q; e) V15°-9% e Z; f) V2° - 18 eN.

3. Determinati elementele multimilor:

A={er 21 GZ}; B={xeN|9Sx2<9O};
2x -1

CRORG
-t €eZ

x—1

c=lxez : D={xeN‘1S\/;S6}.

4. Aratati cd suma numerelor de forma 2,(a) , unde a < 5 §i @ numar impar, este un numar

natural.

¥ TESTUL 2 ¥

1. Daci S este multimea solutiilor ecuatiei |x* — 5| = 1, determinati elementele multimilor:
a)SNN; b) SN Z; ) SN (R\Q).

2. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a) V3 -6-9:2 e R\Q; b) /784 2" -2 e N;
) V4-2+/3 +Af3 e N; d) 4/37-0,3) e R\ Q;

e) V361 =+/5*=15% € Q; f) %+2%e(@.

3. Determinati numerele intregi a si b care indeplinesc conditia:
(2a—b)N3 +5v5 = av45 - 2635 +/12 .

4. Se considera numiarul x=+/361+2+4+...+720 . Determinati valoarea de adevir a

propozitiilor:

a)x e N; b)\/;eN; c)\/;eR\Q.
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