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Stimate cadre didactice/dragi elevi,
Va multumim ca si in acest an scolar ati ales sa utilizati auxiliarele din colectia Mate 2000+!

Mate 2000+ este cea mai longeviva colectie din domeniul educational la nivel national si, pentru
multe generatii de elevi, astdzi parinti, reprezinta sinonimul reusitei in cariera si de ce nu, in
viata. Conceputa si gandita de un colectiv de specialisti In domeniul educatiei ca un produs
unic pe piata editoriala din Romania, MATE 2000+ a reusit sa se impuna, fiind in acest moment
lider pe piata auxiliarelor scolare dedicate matematicii.

Tehnologia a evoluat, vremurile s-au schimbat, iar toate acestea ne fac s credem ca si modul de
abordare a predarii se va schimba treptat. Fideli dezideratului de a oferi elevilor informatii
de un real folos, avem deosebita placere de a va prezenta Aplicatia MATE 2000+. Creata intr-un
mod intuitiv, disponibila atat in Apple Store, cat si in Play Store, cu sectiuni dedicate elevilor si
profesorilor, aplicatia imbogateste partea teoretica din auxiliarele noastre.

Rolul aplicatiei MATE 2000+ este de a oferi elevilor posibilitatea de a urmari intr-un mod
sistematizat continuturile esentiale din programa, iar pentru profesori reprezinta un sprijin
important pentru organizarea eficienta a lectiilor, atat la clasa, cat si in sistem online.

Vad dorim o experientd de utilizare excelentd!
Echipa Editurii Paralela 45



CUVANT-INAINTE

Seria ,Mate 2000 Standard”, adresata elevilor de clasele V-VIII, a aparut
din necesitatea sistematizdrii si a interpretarii creative si aplicative a notiu-
nilor din noua programa de studiu, in scopul armonizarii practicii scolare cu
setul de competente impus de programa si cu specificul subiectelor de examen.
Prin ea se urmareste trecerea de la formarea notiunilor si a deprinderilor
elementare de operare cu acestea la dezvoltarea rationamentului matematic
riguros.

Autorii au modelat conceptele si notiunile abstracte firesti domeniului
astfel Incat elevul sda vada si sa exerseze aplicatiile practice ale matematicii,
fiind pus permanent in situatia de a adapta aparatul teoretic la necesitatile si
la provocarile vietii de zi cu zi. fnvé;area devine, prin aceasta deschidere catre
realitatea concretd, placuta si necesara.

Fiecare volum incepe cu recapitularea materiei din clasa anterioara, dublata
de testele initiale elaborate in acord cu gradul de dificultate al Evaluarii
Nationale. Capitolele sunt impartite in lectii care pot fi parcurse in 1-3 ore si se
incheie, fiecare, cu cate trei teste sumative ce ofera o imagine fidela a nivelului
de pregatire la care se afld, etapa cu etapa, elevii. Lectiile incep cu o expunere
detaliata si temeinica a partii teoretice, fapt care asigura o anumitd autonomie
a lucrdrii fata de alte auxiliare didactice. Urmeaza un numar de probleme
reprezentative pentru tematica lectiei, Insotite de rezolvari punctuale, care se
constituie In modele de redactare a raspunsurilor. Problemele propuse sunt
gandite gradual, atat ca dificultate, cat si din punct de vedere metodic, incat
profesorul s le adapteze in mod nuantat ritmului de pregdtire al elevilor. Ele
respectd, totodata, pragurile de dificultate specifice subiectelor de la Evaluarea
Nationald, iar cele care depdsesc acest nivel — putine la numar - sunt semnalate
prin asterisc. Toate problemele au, la finalul culegerii, rdspunsuri sau solutii.
In plus, volumul pentru clasa a VIII-a are, in ultima parte, teme recapitulative
din materia claselor V-VII, gandite in spiritul subiectelor de Evaluare
Nationala.

Sperdm ca lucrdrile din seria ,Mate 2000* Standard” vor aduce bucuria
invatarii pentru elevii carora se adreseaza, iar colegii nostri profesori vor gasi
in ele instrumente utile pentru indrumarea copiilor. Succes tuturor!

Autorii



TESTE INITIALE

Se acordd 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute.

TESTUL 1
Partea 1. Scrieti doar litera corespunzitoare raspunsului corect. (4 puncte)
0,5p) 1. Rezultatul calculului 3(\/5 —1) —x/ﬁ este:
A1 B.-3 C. 632 D:—6v2

0,5p) 2. Solutia ecuatiei §+ 1_Tx = 1% este:

A. % B.11 C.9 D.0
0,5p) 3. Valoarea lui m pentru care perechea (-2, 1) este solutie a sistemului
{ x+3y=-1
este:
mx—y=3
A3 B.4 C1 D.-2
(0,5p) 4. Lungimea segmentului avand capetele A(1, 2) si B(2, —1) este:
A4 B.5 C. 32 D. 410
0,5p) 5. Unromb ABCD are «BAD = 30° Masura unghiului ABC este egala cu:
A.90° B. 120° C. 150° D. 60°
(0,5p) 6. Un patrat are aria egald cu 8 cm’. Lungimea diagonalei sale este:
A.8cm B.4cm C. 242 em D. 442 cm
(0,5p) 7. Lungimea cercului avand raza egala cu © cm este:
A. 27 cm B. 21 cm C. 7’ cm D. 41t cm
(0,5p) 8. Aria hexagonului regulat avand apotema egala cu 6+/3 cm este:
A. 108 em? B. 724/3 em? C.54 cm’ D. 216+/3 cm”
Parteasa II-a. La urmitoarele probleme se cer rezolvdrile complete. (5 puncte)
; 1 1 1 1 . 1 1 1 T 2 .
(1p) 1. Fie numerele a= (EJFE_E)\/% si b= (E—§+E) /57 =47 . Aflati
media geometricd a celor doua numere.
1p) 2. Pretul unui produs este 120 lei. Dupa o scumpire, pretul devine 126 lei.
Aflati cu ce procent s-a scumpit produsul.
(1p) 3. Un trapez isoscel are lungimea bazei mari egald cu 12 cm si lungimea

liniei mijlocii egald cu 10 cm. Aflati lungimea segmentului care unegte
mijloacele diagonalelor.
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4. In figura 1, triunghiul ABC este dreptunghic cu C A

«A = 90°, E este mijlocul laturii AB, iar AD este
perpendicular pe BC (D € BC). Se stie cda AD = 6+/2 cm D
TE
si D _ 0,5.
BD
(1p) a) Aflati aria triunghiului ABC.
(I1p) b) Aflati perimetrul triunghiului CDE. Figura 1 B
TESTUL 2
Partea 1. Scrieti doar litera corespunzdtoare raspunsului corect. (4 puncte)
0,5p) 1. Rezultatul calculului (2\/§ —\/E +\/§ ) 27" este:
A.2 B.\2 C. 32 D.0
0,5p) 2. Cel mai mic numar intreg, mai mare decat 4\/5 , este:
A.7 B.6 C. 49 D.8
(0,5p) 3. Suma solutiilor ecuatiei [2x — 1| = 5 este:
A.5 B.3 C.1 D.-2
(0,5p) 4. In tabelul de mai jos este reprezentatd o dependentd functionala.
x | 0 1 a
y=2x-1 | -1 1 5
Valoarea lui a este:
A.9 B. 2 C.3 D.4
(0,5p) 5. Lungimea catetei unui triunghi dreptunghic isoscel cu ipotenuza de
\/E cm este:
A.3cm B.6 cm C.9cm D.4 cm
(0,5p) 6. Aria rombului ABCD in care AB =10 cm si AC =12 cm este:
A.192 em’ B. 120 cm’ C. 60 cm’ D. 96 cm’

(0,5p) 7. Fie un triunghi ABC si punctele P € (AB), Q € (AC), astfel incat PQ || BC.
Dacd AB=16 cm, AP =12 cm, QC =3 cm, atunci lungimea laturii AC este:

A.9 cm B.12 cm C.6cm D.8cm
(0,5p) 8. Rezultatul calculului 8 cos 60° sin 30° — tg 45° este:
A2 B.-1 C1 D.0
Partea a Il-a. La urmitoarele probleme se cer rezolvirile complete. (5 puncte)

(Ip) 1. Numerele naturale x, y, z verificd relatiile vx+1=2 si jy(z+4)=3.

Aflati media aritmetica a celor trei numere.

(I1p) 2. Sapte caiete de matematica si cinci caiete dictando costa 41 lei. Aflati
pretul fiecdrui tip de caiet, stiind ca cel dictando costa cu un leu mai mult
decat cel de matematica.
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(1p) 3. Fie xOy un sistem de axe ortogonale si punctele A(1, 1), A
B(1,-2), C(-2, 1). Aratati ca triunghiul ABC este isoscel.
4. In figura 2, triunghiul ABC este isoscel, cu

AB=AC= 341 cm, BC =24 cm, iar M este mijlocul M
laturii AC.
(1p) a) Aratati ca aria triunghiului ABC este 180 cm’.
(1p) b) Aflati lungimea medianei BM a triunghiului. B c
Figura 2
TESTUL 3
Partea 1. Scrieti doar litera corespunzitoare raspunsului corect. (4 puncte)
(0,5p) 1. Numarul numerelor intregi cuprinse intre /5 si 343 este:
A6 B.2 C.8 D.3
(0,5p) 2. Fie a, b, c numere reale, cu a —4b =11 gi 2b + ¢ = 13. Atunci a + 2c este:
A.35 B.37 C.15 D.-2
(0,5p) 3. Valoarea lui m pentru care perechea (-1, 2) este solutie a ecuatiei 4x —y +m =
=0 este:
Al B.-6 C.7 D.6
0,5p) 4. Daca A= {\/I, \/5, s \/@} , cardinalul multimii A N Q este:
A5 B.9 C. 45 D.0

(0,5p) 5. Suma masurilor unghiurilor alaturate bazei mici a unui trapez isoscel
este 240°. Masura unui unghi alaturat bazei mari este:
A.90° B. 180° C. 120° D. 60°
(0,5p) 6. Dacd lungimea apotemei unui triunghi echilateral este 23 em, atunci
perimetrul triunghiului este:
A.12 B. 36 C.18 D. 183
0,5p) 7. Punctele distincte A, B, C se afla pe un cerc de centru O, astfel incat
+«AOB = 60°si C se afla pe arcul mare AB . Misura unghiului «ACB este:
A.120° B. 30° C.90° D. 45°
(0,5p) 8. Un triunghi dreptunghic are ipotenuza de 24 cm. Distanta dintre centrul
de greutate si centrul cercului circumscris triunghiului este:
A.4 cm B.8 cm C.12 cm D. 4\/5 cm

Partea all-a. La urmiitoarele probleme se cer rezolvdrile complete. (6 puncte)

1 4\ V12 31

= |12 i y=+/8| —=——=|. Aritati ci Jx+y este

V3 27 ] o > (4& V8 ] !
numadr natural.

(1p) 2. Determinati numerele reale x si y, stiind ca |x —y + 1| + |x + 2y — 1| = 0.

(Ip) 1. Fie x=(

Matematicd. Clasa a VIII-a



(1p) 3. Reprezentati, in raport cu un sistem de axe ortogonale xOy, multimea
M formatd din perechile de numere Intregi (x, y) cu proprietatea ca x - y = 3.
4. In figura 3, dreptunghiul ABCD are AB =10 cm

D C
si AD = 4\/5 cm. Punctul Q este mijlocul laturii BC,
iar P se afla pe latura AB, astfel incat 2 - PB=3 - PA. Q
(1p) a) Aflati aria patrulaterului DPQC.
(1p) b) Aflati mdsura unghiului «DPQ. A B
p
Figura 3
TESTUL 4
Partea 1. Scrieti doar litera corespunzitoare raspunsului corect. (4 puncte)
(0,5p) 1. Rezultatul calculului 27 + 37" - 1% este:
A -1 B. 8 C. 1 D.0
3 2
0,5p) 2. Fie x= 51, y= 52 siz=7.Ordinea crescitoare a numerelor este:
Az xy B.z,y x Cxyz D.x,zy
0,5p) 3. Numdrul natural lui n pentru care \/% — 2\/_6_ este:
A4 B.12 C.8 D.2
(0,5p) 4. Solutia reala a ecuatiei g —1=x este:
Al B.0 C.-1 D.-2
(0,5p) 5. Lungimea segmentului avand capetele A(0, 1) si B(3, 5) este:
A.2 B. 3/5 C.5 D. 4

(0,5p) 6. Daca ABCD este un paralelogram in care «ABC = 100°, atunci unghiul
«BCD are masura de:

A. 80° B. 60° C. 100° D. 120°
(0,5p) 7. Fietriunghiul ABC cu «A =90° BC =10 cm si AB =8 cm. Lungimea laturii
AC este:
A.8cm B.6 cm C.10 cm D.12 cm
(0,5p) .~ 8. Cercul avand lungimea 6n cm are diametrul de lungime:
A.6cm B.3 cm C.4cm D.8 cm
Partea a II-a. La urmdtoarele probleme se cer rezolvdrile complete. (5 puncte)
6 5
p) 1. Se considera numerele g = \/ﬁ+2\/1——— — sib=(0,3)" Aflati
p. ( N 0,(3))
(8b—a)'".
(1p) 2. Dupa doud scumpiri succesive cu 20%, pretul unui produs devine 108 lei.

Aflati pretul initial.

10 Matematicd. Clasa a VIII-a



ALGEBRA

CAPITOLUL
INTERVALE DE NUMERE REALE.

INECUATII IN R

gl

I.1. MULTIMI DEFINITE CU AJUTORUL UNEI PROPRIETATI COMUNE
ELEMENTELOR LOR -E

Dacd, pentru o multime M, putem identifica o anumita proprietate p pe care toate
elementele multimii o verifica si niciun element care nu apartine multimii nu o
verifica (numita proprietate caracteristica a multimii M), vom nota multimea M
astfel:

M = {x | x are proprietatea p}.

Citim: ,,M este multimea acelor x care au proprietatea p”.

PROBLEME REZOLVATE

1. Scrieti, prin enumerarea elementelor, urmatoarele multimi:
A ={x | x este vocald in cuvantul paralelipiped }; B={a|aestecifra, 12a: 3};

C={xeZ|-2<x<3}; D={(x,y)e ZxZ|x-y=-5}.

Solutie: A={a, e, i}; B=40,3,6,9};, C={-1,1,2,3}; D={(-5, 1); (-1, 5); (1, -5); (5, -1)}.
2. Fie multimea A = {8, 12, 20, 27, 30, 45, 106 }. Determinati multimile:
B={xe A|x:4};C={xe A|x:9}; D={xe A|x:2six ! 4y,
Solutie: B={8,12,20}; C={27,45}; D = {30, 106}.
3. Consideram, In plan, un sistem ortogonal de axe xOy si notam cu (xp, Yp)

coordonatele unui punct P. Reprezentati geometric multimile:
a)A={P|xp=0}; b)B={P|y,=1}; c) C={P|xp<0}.

Solutie: a) Elementele multimii A sunt acele puncte care au abscisa egala cu 0, adica
toate punctele axei Oy (figura 1).

b) Elementele multimii B sunt acele puncte care au ordonata egald cu 1, adica punctele
unei drepte paralele cu axa Ox, care contine punctul M(0, 1) (figura 2).

c) Elementele multimii C sunt acele puncte care au abscisa negativa si ordonata
neprecizatd, adica toate punctele semiplanului deschis cu frontiera Oy, situat in stanga
axei Oy (figura 3).

16 Matematicd. Clasa a VIII-a
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y y B
A ¢
@) x O x
Figura 1 Figura 2 Figura 3

4. Fiemultimile A={xe Z|x=3k+2,ke Z}siB={xe Z|x=32~-3p, p € Z}. Aratati
caA=B.

Solutie: Vom demonstra ca A c Bsi Bc A.Fiex e A, adicax=3k+2, ke Z. Atunci x =
=32+3k-30=32-3(10-k). Notand 10 -k =p € Z, obtinem ca x =32 - 3p, decix € Bsi
deducem cd A c B. Reciproc: Daca x € B, rezulta cd x =32 -3p=3(10 —p) + 2 =3k + 2,
unde k=10 —p € Z. Astfel, x € A si am aratat ca Bc A, ceea ce incheie demonstratia.

PROBLEME PROPUSE

1. Scrieti, prin enumerarea elementelor, urmatoarele multimi:
A ={x | x este vocald in cuvantul multime}; B ={x | x este cifra impara};
C={x| x este cifra a bazei 2}; D = {x | x este numar prim de o cifra}.
2. Determinati elementele urmatoarelor multimi:

a) A={x| 2x5:3}; b) B={x| x32:2};

) C={x| xx72:9}; d) D ={x| 12x: 4}.
3. Fie multimile A = {-2, 1, 7} si B = {0, 1}. Determinati elementele urmatoarelor
multimi:

a)AuB={x|xe Asauxe B}; b)AnB={x|xe Asixe B};
c)A\B={x|xe Asix¢ B}; d)AxB={(x,y)|xe Asiye B}.

4. Determinati elementele urmatoarelor multimi:
a)A={x|xe N*,2"<15}; b)B={x|xe Z x|2};
o) C={x|xe Z* |x|<2}; d)D={x|xe N, 1<x-1<3}.

5. Scrieti cu ajutorul unei proprietati caracteristice urmatoarele multimi:
a)A={0,2,4,6,8}; b)B={0,1,4,9,16,25,...};
9 C={1,2,4,8); gp={1,23 23

23456
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6. Se considerda multimile A={x |x=4k+2, ke Z}si B={x|x=2k ke Z}.

a) Scrieti cate trei elemente din fiecare multime.

b) Stabiliti daca numerele 200, 201 si 202 apartin celor doua multimi.

c) ArataticaAc Bsi BZ A.
7. Se considera multimile A = {x |x =3k, ke N}, B={x|x=3k+1, ke N}, C={x|x=
=3k+2,ke N}

a) Stabiliti daca numerele 2018, 2019 si 2020 apartin celor trei multimi.
b) Determinati A N B.
¢) Determinati A U B U C.

8. Determinati elementele urmatoarelor multimi:
a)A={(x, y)e NxN|2x+y=7}; b)B={(x, y)e ZxXZ|x -y=2};
o)C={(x,y)e RxR|3x+y=1six—-2y=>5}.
9. Determinati cardinalul fiecdreia dintre urmatoarele multimi:
a)A={xe Z||x|<10}; b) B={xe Z|x*<25};
) C={abc|a+c=2} d)D={xy|x>yk

10. Se considera multimea M = {O; —g; -, /2%; T 34/2; 0, (2)} . Determinati multimile:

a)A={xe M|x=0}; b)B={xe M|x¢ Q};
oC={xeM|xeZ}; d)D={xe M|x2y,Vye M}.
11. Determinati elementele urmatoarelor multimi:
a)A={xeNéeN}; b)B={xeN 5 EZ},‘
X x-1
c)C=4xeZ 9 €ly; d)D= erzx_3eZ.
2x+1 x+1

12. Fie multimea M = {x € 7| -5 <x < 9}. Determinati elementele multimilor A, B, C si D,
unde: A={xe M||x|=x}, B={xe M||x|=-x},C={xe M||x|<2},D={xe M||x| 2 4}.
13. Fie multimile A={x e Z |x=2k+1, ke Z}siB={xe Z |x=201 -2p,p € Z}.
Aratati ca A=B.

14. Daca M este un punct in planul triunghiului ABC, determinati urmatoarele
multimi:

a)P={M|Me BC, BM=MC}; b) Q={M|MA=MB=MC};

c) R={M|MA=MB}; d) S={M|dM, AB)=d(M, BC) =d(M, AC)}.
15. Reprezentati, in raport cu un reper cartezian xOy, urmatoarele multimi de puncte
din plan:

a) B ={M|xy=yub; b) B ={M|xy=-yub; ) C={M|xy=yw-1<xy<1}.

18
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1.2. INTERVALE

Un interval este o submultime a multimii numerelor reale care, odata

cu doua valori reale a si b, contine toate numerele reale cuprinse intre a si b.

Definitie si notatie

Reprezentare geometrica

Caracterizare

[a,b]={xe R|a<x<b}

Segmentul inchis [AB]

Ny,

Intervalul inchis, marginit,
avand capetele a si b. Exista un

}l( a) é () cel mai mic si un cel mai mare
element in acest interval.
(a,b)={x e R|a<x<b} |Segmentul deschis (AB) Intervalul deschis, marginit,
\ s> |avand capetele a gi b. Nu existd
A( a) 1}3 ) un cel mai mic si un cel mai

mare element 1n acest interval.

[a,b)={xe R|a<x<b}

Segmentul semiinchis [AB)

N,
>

L )
A(a) B(b)

Intervalul marginit, inchis la
stanga, deschis la dreapta,
avand capetele a si b. Exista un
cel mai mic element, dar nu
exista un cel mai mare element
in acest interval.

(a,b]={xe R|la<x<b}

Segmentul semiinchis (AB]
Vi 1

( 1
A(a) B)

Yy,
>

Intervalul marginit, deschis la
stanga, inchis la dreapta, avand
capetele a si b. Exista un cel mai
mare element, dar nu exista un
cel mai mic element in acest
interval.

[a,0)={xe R|x=a}

Semidreapta inchisa cu ori-
ginea In punctul A, care
contine punctul B, [AB

Ny,
>

f
Ala) B

Interval marginit la stanga si
nemarginit la dreapta, avand
capdtul din stanga a. Exista un
cel mai mic element, dar nu
existd un cel mai mare element
in acest interval.

(a,0)={xe R|x>a}

Semidreapta deschisa cu

originea in punctul A, care

contine punctul B, (AB
Vi

{
Ala)

N,
g

B

Interval marginit la stanga si
nemarginit la dreapta, avand
capatul din stanga a. Nu exista
un cel mai mic si un cel mai
mare element in acest interval.

(=0, b]={xe R|x<b}

Semidreapta inchisa cu ori-
ginea in punctul B, care

contine punctul A, AB]
] N
J 7
A B(b)

Interval marginit la dreapta si
nemarginit la stanga, avand
capatul din dreapta b. Exista un
cel mai mare element, dar nu
exista un cel mai mic element in
acest interval.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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CAPITOLUL II

CALCUL ALGEBRIC IN R

11.1. OPERATII CU NUMERE REALE REPREZENTATE PRIN LITERE: EI
ADUNAREA $I SCADEREA. REDUCEREA TERMENILOR ASEMENEA E1 ;

1. Pentru a calcula sumele 3v3+5y3 sau 3-7°+5.7° folosim proprietiti ale
operatiilor cu numere reale:

33 +53 = (3+513 =83 ;
3.7%+5.7° =(3+5).7° =8.7".

Daca inlocuim numerele \/g sau 7" cu un numir real oarecare x, avem in mod
analog:
3x +5x=(3+5)x =8x.
In toate calculele pe care le vom efectua in continuare, prin litere desemnam
numere reale oarecare.

2. In suma algebrica:
3x*~ 2xy + 1y =5,
termenii sunt 3x%, —2xy, y2 si —5; termenul 3x* are coeficientul 3, —2xy are coeficientul

-2, iar y” are coeficientul 1.

3. Termenii —2xy si 7xy, care au aceeasi parte literald, se numesc termeni asemenea.
De obicei, intr-o suma algebricd, termenii asemenea se reduc:

6x° = 2xy + Zxy — 10x” + 3 = —4x” + 5xy + 3.

PROBLEMA REZOLVATA

Fie x si y doud numere reale. Calculati:

a)9x -7y +3y-2x;

b) x + 4x +5y — 11x - 12y + 7y;

€) 2(x +3y) - 3(2x —y);

d) (2x— y) - (x = 3y) - (~x +2y).
Solutie: a) 9x — 7y + 3y — 2x = (9x — 2x) + (-7y + 3y) = 7x — 4y;
b) x +4x + 5y - 11x - 12y + 7y = (x + 4x — 11x) + (5y — 12y + 7y) = —6x + 0 = —6x;
€) 2(x +3y) - 3(2x —y) =2x + 6y — 6x + 3y =—4x + Yy;
d)(2x-y)-(x-3y) - (x+2y)=2x-y—-x+3y +x -2y =2x.
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PROBLEME PROPUSE

1. Calculati:

a) -3x + 5x;

c) 2y -3y + 10y - 7y;
2. Calculati:

2 3
a) —x——x;
3 4
c) 0,3x - 0,5x +1,2x;

3. Calculati:
a)20a—-17a+a;
c)-5b+b+3b;

e) 19¢ —12c - (7¢);

4. Calculati:
a)2a-3a-4;

C) —2a +3x +5a-9x;
e)3a-2+a+3-5a-1;

b) 2x + 11x — 15x;
d) 12¢ - 107 — 20z + 15¢.

b) lx+lx—lx;
2 3 6

1 4
d) O,Zy—gy—0,8y+gy.

b) 9a + 2a — 134;
d) 5b — (-2b) + 8b;
f) —(-3c) + (2¢) — (4c) + 5.

b)x-5+6x<4;
d) 11a + 3x — 12x — 4a;
f) 2x +7x — 5a — 4x + 4a.

5. Calculati:

a)x =2y +3x+7y; b) %x—%—%a&%;

C) %a—b+%b—2a; d) 3x —x +2y - 2x;

e)a—-3b—a+4c-b+8¢
6. Calculati:
a) 3x — (4x - 2); b) (x-1) - (-3x+1) - (2x - 3);
c) —(3 — 2x) — (—x + 2) + (—4x); d) 7 - (2x - 3) + (-3x + 4).
7. Calculati:
a) (4a — 3b) — (—a + 2b) + (50 — 4a);
b) (* —x+2) - (=x*+3x + 1) — (4x* + 1);
Q) —(4x +x3) — (2 —x) + (x* = 3x + 2);
d)—(a-b+c)+(@a+b-c)—(-a+b+c)+(-a-b+c).
8. Calculati:
a)7x =2 —[-x — (—6x +2)]; b)x +5—[3x -6 - (2x - 10)];
Q)x—-2-{x-3-[bx-4-(6x-2)]}; d)9-{2x—[x-(1-x)+2x-1)]}.
9. Fie g, b si ¢ trei numere reale astfel incat a + 2b = 174 si a + b + ¢ = 426. Determinati
b—csi2a+3b+ec.

f) x — 3y + 4x — 2z + 5y +( -3z).
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10.Fiea=x+2y — 3z, b =2x - 3y + z si c = -3x + y + 2z, unde x, y, z sunt numere reale.
Aratati cd a + b + c este numar intreg.

11.Fie x, y, z trei numere reale sia=2x -3y +z, b =3x -3y —z. Calculatia + b sia—b.
12.Fieae Rgix=3a"-3a+5y=—-a"—a+3,z=2a"+4a-8. Calculatiz -y, x +y — 2,
x+yt+z,x-(y+tz)siy—(x-2).

13.Vlad a cumparat 3 caiete si 2 creioane. Dacd un caiet costa 64 lei, iar un creion costa
un sfert din pretul unui caiet, aflati cati lei a platit Vlad.

14.Se considerd expresia E(x) = 3x — (7x — 5) + (7 — 4x) — (11 — 9x). Calculati E(ﬁ = 1) y

15.Maria a cumpadrat de la piata 3 kg de rosii cu a lei kilogramul, 2 kg de struguri cu
(a +b) lei kilogramul, 5 kg de pere cu (b —a +9) lei kilogramul si 7 kg de ardei cu (12 - b)
lei kilogramul. Cati lei a cheltuit Maria la piata?

16. Un fermier duce Intr-o zi la piata 30 kg de fructe: mere, pere si struguri, pe care le
vinde cu urmatoarele preturi: merele cu 2 lei/kg, perele cu 3 lei/kg si strugurii cu
4 lei/kg. Intr-o alti zi, fermierul vinde aceeasi cantitate din fiecare fel de fructe, cu
urmatoarele preturi: merele cu 4 lei/kg, perele cu 2 lei/kg si strugurii cu 3 lei/kg. Stiind
ca, In fiecare din cele doua zile, el a obtinut aceeasi suma de bani, aflati cantitatea de
mere adusa la piata de fermier (Intr-o zi).

17. Figura de mai jos reprezinta schematic strazile adiacente centrului civic, cu sens
unic de deplasare, precum si numarul masinilor care au trecut intr-o ora. $tiind ca
stationarea masinilor nu este permisa in aceasta zona, aflati valoarea lui x.
F O
\é r\“}ex
X

9\ / N

+3b-9
/—)100’

*
)
*
N

b+a 3a-2b b-4a
29 73

18. Determinati numerele reale a si b, stiind ca

19. Calculati:
a)a—2a+3a—4a+5a-6a;
b) x —2x +3x —4x + ... + 19x — 20x;
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Q) b-2b—-3b+4b+5b—6b—7b+8b+...+37b - 38b -39 + 40b;
d)y+2y-3y+4y+5y-6y+...+3ly + 32y —33y).
20. Fie x, y, z trei numere reale astfel Incat 2x -3y +52>0,3y -5z +16>0si 5z - 2x - 21 >
> (. Aratati ca 2x — 6y + 5z este un numar prim.

11.2.OPERATII CU NUMERE REALE REPREZENTATE PRIN LITERE: INMULTIREA,
iMPARTIREA SI RIDICAREA LA PUTERE

Pentru a efectua calculele in care avem Inmultiri, impartiri sau ridicdri la putere,
folosim regulile de calcul cu puteri, distributivitatea inmultirii fata de
adunare/scadere, regulile de desfacere a parantezelor:

(2x°y*)- (Bxy*) =—6xy";

(Y (Ba) = 37 (5, #0)

(x+1)° :(=x =1 =(x+1)° : (x +1)> =x+1 (x 2-1);

Q2x—1)-(6x—3)° =(2x—1)* -(27(2x ~1)°) = 27(2x—1)’;

(-2x%yz)° = —8x°y’2%;

x-(2x—y)=x-2x)—x-y=2x"—xy;

(2% —x—=1)-(=2x) = x* - (=2x) — x -(=2x) = 1:(-2x) = —2x° + 2x* +2x;
(2x° =3x* +4x) 1 x=(2x7) : x —(3x%) : x4+ (4x) : x =2x* —3x+4 (x 20);
(x+1D)2x-1)=(x+1)-2x+ (x +1)- (<1)=2x* +2x —x-1=2x"+x-1.

PROBLEME REZOLVATE

1. Se considera expresia E(x) = (2x + 1)(x — 2) — (x + 3)(x — 3) — (5 — 6x). Ardtati ca E(x) =
(x +1)(x + 2), pentru orice numar real x.

Solutie: E(x)=2x*~4x +x -2 - (x*=3x+3x-9) -9+ 6x=2x"-3x -2 - (x’ - 9) -5+ 6x =
205 —3x -2 - +9-5+6x=x"+3x+2si (x + 1)(x +2)=x"+2x +x +2=x"+3x + 2,
rezulta ca E(x) = (x + 1)(x + 2), pentru orice numar real x.

2. Se considera expresia E(x) = x° —295'[362 +(\/g—x)(\/g+xﬂ+5(2x+5) , unde x este
numar real.

a) Arétati cd E(x) = x* + 25, pentru orice numar real x.

b) Calculati /E(12) .
Solutie: a) E(x) = x? —2x- (2 +5+ 235 - x4/5 —x?) +10x +25 = x* —10x +10x + 25 = x* + 25.
b) Deoarece E(12) = 12° + 25 =169, rezultd ca /E(12) =13.
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