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Cuvânt-înainte 
 

Examenul de Bacalaureat reprezint� pentru fiecare tân�r o plac� turnant� în devenirea 
lui intelectual� �i personal�, având menirea de a certifica preg�tirea �tiin�ific� �i 
competen�ele dobândite în liceu, dar �i de a deschide un orizont profesional sau academic 
adecvat fiec�ruia. În consecin��, performan�a la acest examen, �i îndeosebi la disciplina 
matematic�, presupune un efort de preg�tire constant, atât pentru parcurgerea con�inutu-
rilor, cât �i pentru fixare, sistematizare, recapitulare.  

Cartea se adreseaz� celor care preg�tesc bacalaureatul la matematic�, de tip M_�t-nat �i 
M_tehnologic. Lucrarea de fa�� î�i propune s� fie un ghid eficient, cu o strategie complet�, 
care s� r�spund� tuturor exigen�elor disciplinei �i ale probelor de examen. 

Trebuie men�ionat c� aceast� carte este adaptat� la forma de organizare a probei de 
matematic� din cadrul examenului men�ionat. Elevii profilului �tiin�e ale naturii �i cei ai 
profilului tehnologic au o program� de examen asem�n�toare pentru clasele a XI-a – a XII-a, 
dar cu diferen�e importante de con�inut pentru clasele a IX-a – a X-a. De aceea, am evi-
den�iat problemele �i testele specifice doar elevilor de la profilul �tiin�e ale naturii. Astfel, 
acestea sunt marcate cu semnul „∗”. 

Cartea are un pronun�at caracter metodic, fiecare paragraf având trei componente: una de 
ini�iere, una de consolidare �i una de evaluare. Primele patru capitole sunt rezervate antre-
namentului specific pentru examen. Problemele sunt grupate pe teme, urm�rind acoperirea 
complet� a programei. Acolo unde o anumit� tem� nu era destul de bine reprezentat� în 
variantele examenelor din anii preceden�i, au fost ad�ugate probleme clasice, pentru o mai 
bun� aprofundare a subiectului. A�adar, un elev î�i poate alege singur un capitol pe care vrea 
s� îl repete �i g�se�te în carte un num�r suficient de exerci�ii cu ajutorul c�rora s�-�i ating� 
scopul. Problemele din partea de ini�iere sunt înso�ite doar de r�spunsuri. Problemele din 
partea de consolidare sunt înso�ite de indica�ii �i r�spunsuri, dar �i de solu�ii detaliate acolo 
unde acest lucru se impune. Problemele din partea de evaluare nu au r�spunsuri. 

Capitolul al cincilea este rezervat testelor. Acestea au o structur� specific� examenului de 
Bacalaureat. Testele sunt dispuse pe dou� categorii. Prima categorie este format� dintr-un set 
de 30 de teste propuse, dup� modelul subiectelor date la examenul de bacalaureat din ultimii 
ani �i înso�ite de rezolv�ri complete. Testele din a doua categorie sunt pentru autotestare �i 
nu sunt înso�ite de rezolv�ri. 

Lucrarea poate fi folosit� �i pentru înv��area curent�, deoarece permite elevilor s� se 
antreneze în condi�ii reale, de bacalaureat. Ea se poate dovedi un instrument util profe-
sorilor �i elevilor în vederea recapitul�rii materiei la finalul unui capitol sau la sfâr�itul 
anului �colar. 
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Clasa a X-a 
1. Numere reale 

1.1. No�iuni teoretice 
 

1.1.1. Radicali 
Defini�ie: Numim radical de ordin ,n∈�  2n ≥ , din num�rul pozitiv a  �i not�m 
n a  ca fiind acel num�r pozitiv x unic cu proprietatea .nx a=  

Observa�ie: Dac� ,x∈�  atunci, pentru orice , 2,n n∈ ≥�  dac� ,n x∉�  atunci 
\n x∈� 	 . 

Propriet��ile radicalului: Urm�toarele rela�ii sunt adev�rate pentru orice ,  0a b ≥  �i 
,  m n∈� , ,  2.m n ≥  

P1. m m ma b ab⋅ = ;  P2. 
m

m
m

a a
bb

= , 0b ≠ ; 

P3. mn nmp pa a= ;  P4. n m mna a= . 
Observa�ie: Dac� n  este impar, putem calcula ,n x  �i dac� 0x < , în aceste condi�ii 
n nx x− = − . 

Observa�ie: Avem ( )nn x x= , dar 
,  este impar
, este par

n n x n
x

x n
��= �
��

. 

 
1.1.2. Puteri cu exponent real 
Observa�ie: No�iunea de ridicare la putere se poate generaliza astfel: 

1 , 0,n
nx x n

x
− ∗= ≠ ∈� ; 

1

, 0,nnx x x n ∗= ≥ ∈� ; , 0, ,  
m

n mnx x x m n ∗= ≥ ∈� .  

Propriet��ile ridic�rii la putere: Pentru orice , 0x y >  �i orice ,  ,p r∈�  au loc rela�iile: 

P1. ;p q p qx x x +=   P2. ;
p

p q
q

x x
x

−=   

P3. ( ) ;
qp pqx x=   P4. ( ) p p pxy x y= . EDITURA P
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1.1.3. Logaritmi 
Defini�ie. Fie , 0,  1.a b a> ≠  Solu�ia (unic�) a ecua�iei xa b=  se nume�te logaritm în 
baza a din b �i se noteaz� cu log .ab  
Propriet��ile logaritmului: Logaritmul are urm�toarele propriet��i valabile pentru 
orice ,  ,  ,a b x  0,y >  ,  1a b ≠ : 

P1. log log loga a axy x y= + ;  P2. log log loga a a
x x y
y
= − ;  

P3. log log ,a ax xα = α α∈� ;  P4. loglog
log

b
a

b

xx
a

= . 

Observa�ie: Dac� ,  a b∈�  sunt numere prime diferite, atunci log \a b∈� 	 . 
 
1.2. Probleme de ini�iere 
I1. Calcula�i (–1)5 + (–2)4 + (–3)3 + (–4)2 + (–5). 
I2. Calcula�i (–1)1 + (–1)2 + … + (–1)100. 

I3. Calcula�i 
11

3 18
2

−
� �− � �
� �

. 

I4. Calcula�i 3 3125 16 27+ + − . 

I5. Calcula�i 11 7
1log 11 log
7

+ . 

I6. Calcula�i 3 5log 81 log 25 lg100000+ − . 

I7. Ordona�i cresc�tor numerele a = 3 27− , b = 2
1log

16
, c = –2. 

I8. Demonstra�i c� 
2

3
4

1log 64 1000 16
3

−
� �+ = + � �
� �

. 

I9. Demonstra�i c� 3
11log 121 27< . 

I10. Dac� 2log 3 ,a=  demonstra�i c� 2log 6 1 a= + .  
 
1.3. Probleme de consolidare 
C1. Calcula�i 18 32 50 72− − + . 

C2. Ar�ta�i c� 7 8 12 14 5
2 7 14

− − = . 

C3. Demonstra�i c� 3 3 316 54 250+ = .  

C4. Demonstra�i egalitatea 3 3729 64 1.− =  
C5. Dac� lg 3 = a, demonstra�i c� lg 90 = 2a + 1.  EDITURA P
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C6. Demonstra�i c� log2 12 + log2 14 – log2 21 = 3.  
C7. Ar�ta�i c� num�rul 3

4 3log 16 log 9 27a = + +  este natural. 

C8. Demonstra�i c� 2 10lg lg ... lg .
1 2 9

3+ + + ∈�  

C9. Demonstra�i c� 
2
31331 .∈�   

C10. Compara�i numerele a = 233 �i b = 322. 
C11. Compara�i numerele 3 2008  �i 2008 3 .  
C12. Calcula�i b – a, unde a = log2 3 �i b = log2 6. 
C13. Calcula�i lg 12 + lg 15 – lg 18. 
C14. Demonstra�i c� log4 9 = log8 27.  
C15. Demonstra�i c� log2 3 ⋅ log3 5 ⋅ log5 8 = 3.  
C16. Demonstra�i c� num�rul 3

9 4log 3 log 2a = +  este ra�ional.  
C17. Demonstra�i c� num�rul 2 2 2log (5 7) log (5 7) 2log 3+ + − −  este întreg. 
C18. Demonstra�i c� 22 2log 3 3 log 3= .  

C19. Compara�i numerele log5 2007 �i 4.  

C20. Fie 1 1( )
1 1

E x
x x x x

= −
− − + −

, unde ( ) 10,1
2

x � �∈ − � �
� �

. Ar�ta�i c�: 

 2 1( )
2 1

xE x
x
−=
−

. 

C21*. Se consider� numerele a = 2 2−  �i b = 2 2+ . Ar�ta�i c� 2b
a
−  ∈ �. 

C22*. Determina�i a, b ∈ �, �tiind c� 2(1 2) 2a b+ = + . 

C23*. Ar�ta�i c� 2
3 log 3 2
2
< < .  

C24*. Demonstra�i c� 3 9 5 7+ < + .  
C25*. Demonstra�i c� 32 3< .  
C26*. Demonstra�i c� 2 ∈ 3(log 4, 5) .  
C27*. Demonstra�i c� 3

3 5log 5 log 9 9⋅ < .  
C28*. Demonstra�i c� lg 2 3100 27 0+ − > . 

C29*. Dac� log3 2 = a, demonstra�i c� log1218 = 2
2 1
a
a
+
+

.   

C30*. Demonstra�i c� log3 7 > log7 3.  
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1.4. Teste de verificare 

Testul 1 

1. Demonstra�i c� ( )2349 1000 3 0.+ − + =  

2. Demonstra�i c� num�rul 50 18
32 8

a +=
−

 este natural. 

3. Demonstra�i c� lg 20 lg50 3.+ =  
4. Demonstra�i c� 3 3 3 3log 5 log 7 log 72 log 2.+ < −  

5. Ordona�i cresc�tor numerele 
31

2
a

−
� �= −� �
� �

, 3 125b = −  �i 1lg
1000

c = . 

6. Demonstra�i c� 2 3
3 2

3 2log log
2 3
= . 

 

Testul 2* 

1. Demonstra�i c� 3
3216 144 log 729.− + =  

2. Demonstra�i c� 
3 9 27

1 2 3 0.
log 2 log 4 log 8

+ − =  

3. Demonstra�i c� numerele a = 10lg7 �i b = 3 343  sunt egale. 
4. Ar�ta�i c� num�rul a = log25 100 ⋅ log16 25 – 2log16 5 este ra�ional. 
5. Demonstra�i c� 11 7 7 11log 3 log 5 log 3 log 5⋅ = ⋅ . 
6. Demonstra�i c� 10 12 7+ < . 
 
 
2. Func�ii �i ecua�ii 

2.1. No�iuni teoretice 
 
2.1.1. Func�ii bijective 
Defini�ie: Func�ia :f A B→  se nume�te:  
< func�ie injectiv�, dac� pentru orice , ,u v A∈ cu ,u v≠  avem ( ) ( )f u f v≠ ; 
< func�ie surjectiv�, dac� pentru orice w B∈  exist� ,u A∈  astfel încât ( )f u w= ; 
< func�ie bijectiv�, dac� este injectiv� �i surjectiv�. 
 EDITURA P
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Teste pentru 
Bacalaureat 2019,  dup� 

modelul  M.E.N. 
1. Modele de teste rezolvate pentru examenul de  
Bacalaureat 2019 

Testul 1 

 
Subiectul I 
1. Demonstra�i c� num�rul a = lg 30 + lg 2 – lg 6 este natural. 
2. Demonstra�i c� ecua�ia (a2 + 1)x2 – 2x + 1 = 0 nu admite r�d�cini reale, oricare ar fi 

a ∈ �U. 

3. Se consider� func�ia f : � → �, f (x) = 2x – 1. 

Calcula�i 1 1( 1) (0) (1)
2 2

f f f f f� � � �− −� � � �� 	 � 	
. 

4. Calcula�i probabilitatea ca, alegând la întâmplare un num�r din mul�imea 

{ }3 2 2
4 5 4, ,C C C , acesta s� fie divizibil cu 3. 

5. În reperul cartezian xOy se consider� punctele A(2, 4), B(6, 8) �i C(8, 2). Calcula�i 
distan�a de la C la mijlocul segmentului AB. 

6. Calcula�i (cos 120° + cos 60°)(sin 135° – sin 45°). 
 
Subiectul al II-lea 

1. Se consider� sistemul de ecua�ii 
2 3

2 1
3 2

x y az
x y z
x y z

+ − =

� − − =�
�− + + =


, unde a este un parametru real. 

Not�m cu A matricea sistemului. EDITURA P
ARALE
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a) Demonstra�i c� tripletul (–1, 2, –5) este solu�ie a sistemului în cazul a = 0.  
b) Determina�i determinantul matricei A. 
c) Dac� a ≠ 0, demonstra�i c� solu�iile sistemului nu depind de a.		

2. Se consider� mul�imea H = � �
8{0, 2, 4, 6} .⊂� � �  

a) Demonstra�i c� mul�imea H este parte stabil� în raport cu adunarea din �8. 

b) Determina�i x ∈ H cu proprietatea c� x3 = 0� . 

c) Calcula�i � �2012 2012 2012 2012
0 2 4 6+ + +� � .  

 
Subiectul al III-lea 
1. Se consider� func�ia f : � → �, f (x) = ex – x. 

a) Calcula�i f '(x). 
b) Determina�i intervalele de monotonie ale func�iei f. 

c) Demonstra�i c� 3
2

e ≥ . 

2. Se consider� func�ia f : (0, ∞) → �, f (x) = ln x
x

. 

a) Calcula�i 
4

1

( ) .
ln
f x dx

x�  

b) Determina�i volumul corpului ob�inut prin rota�ia în jurul axei Ox a graficului 
func�iei g : [1, e] → �, g(x) = f (x). 

c) Demonstra�i c� 
1

1

( ) 0.

e

f x dx ≤�  

 
Testul 2 

 
Subiectul I 
1. Calcula�i 3 2

6 4 3C A− + . 

2. Rezolva�i în � ecua�ia log3 (x2 – 16) = 2. 

3. Se consider� progresia aritmetic� *( )n n
a

∈�
pentru care a1 = 2 �i a5 = 18. Calcula�i 

a2012. 
4. Dup� dou� scumpiri succesive cu 10% �i apoi cu 20%, pre�ul final al unui produs 

este 1 320 de lei. Determina�i pre�ul ini�ial. 
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