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Cuvant-inainte

Examenul de Bacalaureat reprezinta pentru fiecare tanar o placa turnanti in devenirea
lui intelectuald si personald, avand menirea de a certifica pregatirea stiintifica si
competentele dobandite in liceu, dar si de a deschide un orizont profesional sau academic
adecvat fieciruia. In consecinta, performanta la acest examen, si indeosebi la disciplina
matematica, presupune un efort de pregatire constant, atdt pentru parcurgerea continutu-
rilor, cét si pentru fixare, sistematizare, recapitulare.

Cartea se adreseaza celor care pregitesc bacalaureatul la matematica, de tip M_st-nat si
M tehnologic. Lucrarea de faté isi propune sa fie un ghid eficient, cu o strategie completa,
care sa raspunda tuturor exigentelor disciplinei si ale probelor de examen.

Trebuie mentionat cd aceastd carte este adaptata la forma de organizare a probei de
matematica din cadrul examenului mentionat. Elevii profilului stiinte ale naturii si cei ai
profilului tehnologic au o programa de examen asemanatoare pentru clasele a XI-a —a XII-a,
dar cu diferente importante de continut pentru clasele a IX-a — a X-a. De aceea, am evi-
dentiat problemele si testele specifice doar elevilor de la profilul stiinte ale naturii. Astfel,
acestea sunt marcate cu semnul ,,*”.

Cartea are un pronuntat caracter metodic, fiecare paragraf avand trei componente: una de
initiere, una de consolidare si una de evaluare. Primele patru capitole sunt rezervate antre-
namentului specific pentru examen. Problemele sunt grupate pe teme, urmarind acoperirea
completd a programei. Acolo unde o anumitd tema nu era destul de bine reprezentatd in
variantele examenelor din anii precedenti, au fost adaugate probleme clasice, pentru o mai
bund aprofundare a subiectului. Asadar, un elev isi poate alege singur un capitol pe care vrea
sa il repete si gaseste in carte un numar suficient de exercitii cu ajutorul cirora sa-si atinga
scopul. Problemele din partea de initiere sunt insotite doar de raspunsuri. Problemele din
partea de consolidare sunt insotite de indicatii si raspunsuri, dar si de solutii detaliate acolo
unde acest lucru se impune. Problemele din partea de evaluare nu au raspunsuri.

Capitolul al cincilea este rezervat testelor. Acestea au o structura specifica examenului de
Bacalaureat. Testele sunt dispuse pe doud categorii. Prima categorie este formata dintr-un set
de 30 de teste propuse, dupa modelul subiectelor date la examenul de bacalaureat din ultimii
ani si insotite de rezolvari complete. Testele din a doua categorie sunt pentru autotestare si
nu sunt insotite de rezolvari.

Lucrarea poate fi folositd si pentru invatarea curentd, deoarece permite elevilor sa se
antreneze in conditii reale, de bacalaureat. Ea se poate dovedi un instrument util profe-
sorilor si elevilor in vederea recapitularii materiei la finalul unui capitol sau la sfarsitul
anului scolar.
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Clasa a X-a

1. Numere reale

1.1. Notiuni teoretice

1.1.1. Radicali
Definitie: Numim radical de ordin ne N, n>2, din numarul pozitiv a si notam

%fa ca fiind acel numar pozitiv x unic cu proprietatea x” = a.

Observatie: Daca xe N, atunci, pentru orice ne N, n>2, daca Yxe N, atunci
YxeR\Q.

Proprietitile radicalului: Urmatoarele relatii sunt adevarate pentru orice a, b=>0 si
m, ne N, m, n>2.

PL. ¥z -4/b —/ab - p2. Ya_a g
2 \b

P3. a" =4/a" ; P4. {%fa ="/a .
Observatie: Dacd » este impar, putem calcula 4/;, si daca x <0, 1n aceste conditii

Observatie: Avem ((/;)n =x,dar '\’/)7” :{

X, n este impar

|x , n este par

1.1.2. Puteri cu exponent real

Observatie: Notiunea de ridicare la putere se poate generaliza astfel:
1

— 1 5 - s 2 %
x"=—,x#0,ne N'; x"z(/;,xzo, ne N'; x” =4x", x>0, m, ne N".
X

Proprietitile ridicarii la putere: Pentru orice x,y >0 siorice p, € R, au loc relatiile:

P

P1. x?x% = x""1; P2. x_:xp,,,;
x‘l
P3. (x” )q =x"; P4. (xy)p =x"y?.
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Enunturi e Clasa a X-a

1.1.3. Logaritmi
Definitie. Fie a, >0, a#1. Solutia (unicd) a ecuatiei a* =b se numeste logaritm in
baza a din b si se noteaza cu log b.

Proprietitile logaritmului: Logaritmul are urmatoarele proprietati valabile pentru
orice a, b, x, y>0, a, b#1:

P1. log, xy=log, x+log, y; P2. log, X log, x—log, y;
Y
1
P3. log, x* =alog, x, e R; P4. log, x= 08, X
log, a

Observatie: Daca a, be N sunt numere prime diferite, atunci log, be R\ Q.

1.2. Probleme de initiere
11.  Calculati (1)’ + (-2)* + (=3)* + (4)* + (-5).
12.  Calculati (1) + (=1)* + ... + (1)

13. Calculati 8% —[%j_l .

14. Calculati 125 +16 +3-27.

IS.  Calculati log,, 11+log, %

16. Calculati log, 81+ log, 25 —1g100000 .

. 1
I7.  Ordonati crescitor numerele a= —327 , b= log, 7 c=-2.

-2
I8. Demonstrati ci log, 64 +</1000 =~/16 + (%) :

19. Demonstratica log, 121<3/27 .
110. Daci log, 3 =a, demonstrati ca log,6=1+a.

1.3. Probleme de consolidare

C1. Caleulati \18 —/32 /50 +/72

C2. Aritati ca 24/14 — \/: - \/7 \/7

C3. Demonstrati ca 316 +3/54 =3/250 .
C4. Demonstrati egalitatea 1+/729 —~/3/64 =1.

C5. Dacilg 3 =a, demonstrati cd 1g 90 = 2a + 1.
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1. Numere reale

ce.
C7.

C8.

9.

c10.
C11.
ci2.
C13.
C14.
C1s.

C1eé.
C17.
C18.
c19.

C20.

C21

*

C22

*

C23

c24
Cc25
C26
c27

C28
c29
c30

Demonstrati ca log, 12 + log, 14 —log, 21 = 3.
Aratati cd numarul a=log,16+1log,9+/27 este natural.

Demonstrati ca lg%+ 1g§ +...+ lg%e N.

2
Demonstrati cd 1331° € N.
Comparati numerele a = 2% §i b = 3%,
Comparati numerele 32008 si 20084/3 .
Calculati b — a, unde a = log, 3 51 b = log; 6.
Calculati 1g 12 +1g 15 —1g 18.
Demonstrati ca log, 9 = logg 27.
Demonstrati ca log, 3 - log; 5 - logs 8 = 3.

Demonstrati cd numarul a =log, 3+ log, Y2 este rational.

Demonstrati cd numarul log, (5 + \/7) +log, (5 — \/7) —2log, 3 este intreg.

Demonstrati ca log, 3J3= log,3.
Comparati numerele logs 2007 si 4.

Fie E(x)=

1 1 .
Jx—J1—x Alrafi=x unde xe (0’1)_{5}
2/1-x

2x—-1 "~

E(x)=

. Aratati ca %< log,3<2.

. Demonstrati ca V9 <5+47.
. Demonstrati ca \/E < 3/5 .
. Demonstrati ca 2 € (log, 4, J5 ).

. Demonstrati ca log, 5-log, 9< 9.
. Demonstrati ca 100> +3/-27 >0.
< . a+?2
. Dacid log; 2 = a, demonstrati ca log;18 = .
2a+1

. Demonstrati ca log; 7 > log; 3.

. Aratati ca:

. Se considerd numerele a = /2 -2 sib=+2+ V2. Aratati ca é—\/i e Q.
a

. Determinati a, b & @, stiind ca (1+~/2)> =a+5b2 .
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Enunturi e Clasa a X-a

1.4. Teste de verificare
Testul 1

1. Demonstrati ca ~/49 +3/~1000 + (ﬁ)z =0.
J50 +/18

2. Demonstrati ¢ numirul ¢ =————— este natural.
V3248
3. Demonstrati cd 1g20+1g50=3.
4. Demonstrati ca log, 5+log, 7 <log, 72 —log, 2.
-3
5. Ordonati crescator numerele a = (—%j , b=3/-125 si ¢= lgﬁ.

. 3 2
6. Demonstrati ca log, —=log, —.
32 53

Testul 2*
1. Demonstrati ca 3/—216 ++/144 = log, 729.
2. Demonstrati ci ! 2 AV 0.

log, 2 ! log, 4 - log,, 8 \
. Demonstrati ca numerele a = 10'¥" si b = 3343 sunt egale.
. Ardtati cd numarul a = log,s 100 - log; 25 — 2log;s 5 este rational.
. Demonstrati ca log,,3-log, 5=1log,3-log,,5.
. Demonstrati ca JI0+4/12<7.

N LA W

2. Functii si ecuatii
2.1. Notiuni teoretice

2.1.1. Functii bijective
Definitie: Functia f: 4 — B se numeste:

e functie injectivi, daca pentru orice u,ve 4,cu u#v, avem f(u)# f(v);
e functie surjectivi, daca pentru orice we B existd u€ A, astfel incat f (u) =w;

e functie bijectivi, daca este injectiva si surjectiva.

44



Teste pentru

Bacalaureat 2019, dupa

1.

modelul M.E.N.

Modele de teste rezolvate pentru examenul de

Bacalaureat 2019

Testul 1

Subiectul |

1

5.

6.

. Demonstrati ca numarul a = 1g 30 + lg 2 — lg 6 este natural.

2.

Demonstrati ¢a ecuatia (a* + 1)x* = 2x + 1 = 0 nu admite radacini reale, oricare ar fi

*
ae R.

. Se considera functia /: R - R, f(x) =2x— 1.

Calculati f( )f(—l)f(O)f(l)f [%j .

1
2

. Calculati probabilitatea ca, alegand la iIntdmplare un numdr din multimea

{ci. ¢z, ci, acestasa fie divizibil cu 3.

In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2, 4), B(6, 8) si C(8, 2). Calculati
distanta de la C la mijlocul segmentului 45.
Calculati (cos 120° + cos 60°)(sin 135° — sin 45°).

Subiectul al ll-lea

1.

x+2y—az=3
Se considera sistemul de ecuatii {2x—y—z=1 , unde a este un parametru real.
—x+3y+z=2

Notim cu 4 matricea sistemului.
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Modele de teste rezolvate pentru examenul de Bacalaureat 2019

a) Demonstrati ca tripletul (—1, 2, —5) este solutie a sistemului in cazul a = 0.
b) Determinati determinantul matricei 4.
c¢) Daca a # 0, demonstrati ca solutiile sistemului nu depind de a.

2. Se considerd multimea H = {6, 2, 4, 8} C Zy.

a) Demonstrati ca multimea H este parte stabild in raport cu adunarea din Zs.

b) Determinati x € H cu proprietatea cix’ = 0.
~2012 ~2012 ~2012

~2012
c)Calculati 0 +2 +4 +6
Subiectul al Ill-lea
1. Se considerd functia f: R > R, f(x) = ¢ —x.

a) Calculati /'(x).
b) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.

¢) Demonstrati ca Je > % .

2. Se considera functia f: (0, <) = R, f(x) = hl—x

NE

4
a) Calculati I&dx

1 Inx
b) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului

functiei g : [1, e] = R, g(x) =f(x).

1
¢) Demonstrati ca I f(x)dx <0.
X

e

Testul 2

Subiectul |
1. Caleulati C; — 4; +3.

2. Rezolvati in R ecuatia logs (x* — 16) = 2.
3. Se considera progresia aritmetica (a,),_. pentru care a; = 2 si as = 18. Calculati

aso12-
4, Dupa doud scumpiri succesive cu 10% si apoi cu 20%, pretul final al unui produs
este 1 320 de lei. Determinati pretul initial.
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