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ALGEBRĂ 
Capitolul II  

CALCUL ALGEBRIC ÎN  

Lecţia 1. Adunarea şi scăderea fracţiilor algebrice 

 Citesc şi reţin 

 Adunarea şi scăderea fracţiilor algebrice se efectuează la fel ca adunarea şi scăde-
rea fracţiilor ordinare. 

1. ( ) ( ) ( ) ( ) ,  ( ) 0.
( ) ( ) ( )

A x C x A x C x B x
B x B x B x

±± = ≠  

2. ( ) ( ) ,  ( ) 0,  ( ) 0,
( ) ( )

A x C x B x D x
B x D x

± ≠ ≠  se efectuează astfel: 

– se aduc la acelaşi numitor comun fracţiile algebrice ( ) ( ) şi ;
( ) ( )

A x C x
B x D x

 

– cu fracţiile aduse la acelaşi numitor comun se efectuează adunarea (scăderea) ca 
la punctul 1. 
 

Observaţie: Proprietăţile adunării fracţiilor ordinare se transferă şi la adunarea 
fracţiilor algebrice. 
 

 Cum se aplică? 

1. Calculaţi: 

a) 1 3 5 ;
4 4

x x
x x
− −+   

b) 
2

2
3 1 2 .

6 2
x x

x x
+ +−  

Soluţie: 

a) 1 3 5 1 3 5 4 6 2(2 3) 2 3;
4 4 4 4 4 2

x x x x x x x
x x x x x x
− − − + − − − −+ = = = =   

b) 
2 3 ) 2

2 2 2
3 1 2 3 1 3 ( 2)

6 2 6 6

xx x x x x
x x x x
+ + + +− = −

2 2 2 2

2 2 2
3 1 3 6 3 1 (3 6 )

6 6 6
x x x x x x

x x x
+ + + − += − = =

 
2 2

2 2
3 1 3 6 1 6 .

6 6
x x x x

x x
+ − − −= =  EDITURA P
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2. Calculaţi: 
2

2
4 1 6 1

4 6 6 9
x x

x x x
− −−

− −
. 

Soluţie:  

 
2

2
4 1 6 1

4 6 6 9
x x

x x x
− −−

− −
 = 

3) 2 )24 1 6 1
2 (2 3) 3(2 3)

xx x
x x x

− −−
− −

 = 
23(4 1) 2 (6 1)
6 (2 3)

x x x
x x

− − −
−

 =  

= 
2 212 3 12 2
6 (2 3)

x x x
x x

− − +
−

 = 2 3x −
6 (2 3)x x −

 = 1
6x

. 

3. Aduceţi la forma cea mai simplă expresia E(x) = 2 2 2
7 3 1 1

1
x x

x x x x x
+ −− −
− + −

, unde  

x ∈  \ {–1, 0, 1}. 
Soluţie:  

 E(x) = 
) 1) 1)7 3 1 1
( 1)( 1) ( 1) ( 1)

x x xx x
x x x x x x

− ++ −− +
− + + −

 = 
2(7 3) ( 1) 1

( 1)( 1)
x x x x

x x x
+ − − + +

− +
 =  

= 
2 27 3 2 1 1

( 1)( 1)
x x x x x

x x x
+ − + − + +

− +
 = 

26 6
( 1)( 1)

x x
x x x

+
− +

 = 
6 x ( 1)x +

x ( 1) ( 1)x x− +
 = 6

1x −
. 

 

 Ştiu să rezolv 

 Exerciţii şi probleme de dificultate minimă 
 

1. Calculaţi: 

a) 4 4
4 1 7 6 ;
5 5
x x
x x
− −+  b) 2 2

6 5 8 3 ;
7 7
x x
x x
− −+  c) 3 3

7 2 3 1;
2 2
x x
x x
− −−  d) 2 2

6 5 8 2 .
4 4
x x
x x
− −−   

 

b)                            
                           
                           
                           
                           

 

2. Calculaţi: 

a) 
2 27 3 5 ;

1 1
x x x x
x x

− −+
− −

  b) 
2 22 5 ;

2 2
x x x x
x x

+ ++
+ +

 

c) 
2 23 7 ;

3 3
x x x x
x x

+ +−
− −

 d) 
2 25 5 .

1 1
x x x x
x x

− −−
+ +

 
 

d)                           
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3. Calculaţi: 

a) 3 1 4 3;
2 4
x x

x x
− ++  b) 1 6 2 1;

3 9
x x

x x
− ++  c) 2 2

4 7 1 6 ;
3 4
x x
x x
− −+  d) 2 2

7 8 1 4 .
5 3
x x
x x
+ −+  

 

d)                            
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

4. Calculaţi: 

a) 4 3 1 6 ;
4 8
x x

x x
− −−  b) 1 7 2 4 ;

9 3
x x

x x
− −−  c) 2 2

5 1 4 5 ;
6 9
x x
x x
+ −−  d) 2 2

3 4 3 2 .
8 6

x x
x x

+ −−  
 

d)                            
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

5. Calculaţi: 

a) 
2

2
6 5 1 2 ;

3
x x

x x
− −+  b) 

4

4
1 3 2 ;

2 4
x x

x x
+ −+  c) 

3

5 3
2 5 1 3 .

2 3
x x

x x
− −+  

 

c)                            
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

 

 Exerciţii şi probleme de dificultate medie 
6. Calculaţi: 

a) 
3

3
4 8 5;

3 6
x x

x x
4 − −−  b) 

2

2 3
4 1 10 7 ;
2 5
x x
x x
+ +−  c) 

4

2 5

2 7 3 5 .
4 6
x x
x x
+ −−  
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7. Calculaţi: 

a) 
2

2
4 3 3 1;

2 2
x x

x x x
− −+
− −

 b) 
2

2
4 1 2 3 ;
4 4 3 3

x x
x x x

+ −+
− −

 c) 
3

3 2
6 5 7 3 .
4 2 2

x x
x x x

− −+
+ +

 

8. Calculaţi: 

a) 
2

2
6 1 6 3 ;

4 4 2
x x

x x
+ +−

+
 b) 2 2

4 1 3 1 ;
8 6 2
x x
x x x
− −−

+
 c) 2 2

3 7 2 5.
9 3 6

x x
x x x

− −−
−  

9. Calculaţi: 

a) 
2 3 2

5 4 3

5 2 4 4x x x x x
x x x
− − +− + ; b) 

2 2

2 3 4

2 5 7 3x x x x x
x x x
− − −+ − . 

10. Calculaţi: 

a) 
2

2

2 5 1;
6 4 9 6 3

x x x
x x x x

+ − −− +
− −

 b) 
2

2
4 2 2

6 3 6 8 4
x x x x
x x x x
− − +− +
− −

. 

11. Calculaţi: 

a) 2 2
3 ;

6 9 3
x x

x x x x
+−

− + −
 b) 2 2

2
2 4 4
x x

x x x x
− +
+ + +

; 

c) 2 2
3 1 9 ;

3 9 6 1
x x

x x x x
− −
+ + +

 d) 2 2
1 2 4 .
2 4 4 1

x x
x x x x
− +

+ + +
 

12. Calculaţi: 

a) 2
3 6 4 2 ;

2 4 2
x x x

x x x
++ −

+ − −
 b) 2

9 15 4 3 ;
9 3 3
x x x

x x x
− + −

− − +
 

c) 
2

2
4 4 10 ;

5 25 5
x x x x

x x x
+− +

− − +
 d) 2

3 2 4 1 .
2 1 1 2 4 1

x x x
x x x

− ++ −
+ − −

 

13. Calculaţi: 

a) 2 2 2
4 8 1 3 ;

9 3 3
x x x

x x x x x
+ +− −
− + −

 b) 2 2 2

1 3 2
2 2 4
x x x

x x x x x
− −+ +
+ − −

. 

14. Aduceţi la forma cea mai simplă expresiile: 

a) E(x) = 
2

2 3 2 2 3
1 2 5 ,

4 1 2 2
x x x
x x x x x

+ + +− +
− + −

 unde x ∈  \ 1 1,0, ;
2 2

 − 
 

  

b) E(x) = 
3 3

4 3 2 4 3
4 6 1 1 ,

3 2 4 9 3 2
x x x
x x x x x

+ − −+ +
− − +

 unde x ∈  \ 2 2,0, .
3 3

 − 
 

  

15. Aduceţi la forma cea mai simplă expresiile: 

a) E(x) = 2 2
13 1 2 ,

6 9 9 3
x x x

x x x x
−− +

− + − +
 unde x ∈  \ {–3, 3}; 

b) E(x) = 2 2
15 1 4 ,

4 4 4 2
x x x

x x x x
++ −

+ + − −
 unde x ∈  \ {–2, 2}. 
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Capitolul III  
FUNCŢII 

Lecţia 7. Noţiunea de funcţie.  
Funcţii definite pe mulţimi finite 

 Citesc şi reţin 

Definiţie: Fie A şi B două mulţimi nevide. O lege (un procedeu) f prin care se 
asociază fiecărui element din A un singur element din B se numeşte funcţie definită pe 
mulţimea A cu valori în mulţimea B. 

Notăm f : A → B şi citim „funcţia f este definită pe mulţimea A cu valori în 
mulţimea B”. 

Mulţimea A se numeşte domeniul de definiţie al funcţiei, mulţimea B se numeşte 
codomeniul sau domeniul de valori al funcţiei, iar legea (procedeul) f se numeşte legea 
de corespondenţă a funcţiei. 

Dacă x ∈ A, elementul f(x) ∈ B se numeşte imaginea lui x prin funcţia f sau 
valoarea funcţiei f în punctul x. 

 

Moduri de definire a unei funcţii 
O funcţie poate fi definită: 
1. printr-o diagramă 
Exemplu: 

 
 
 
 
 
 

2. printr-un tabel 
Exemplu: 

 
 

3. printr-o formulă analitică 
Exemplu: 

f : {–1, 2, 3} → {0, 3, 4}, f(x) = x + 1 
 

Definiţie: Fie f : A → B o funcţie. Mulţimea Im f = {f(x) | x ∈ A} se numeşte 
imaginea funcţiei f sau mulţimea valorilor funcţiei f. Im f ⊂ B. 

Definiţie: Fie f : A → B o funcţie. Dacă A ⊂  şi B ⊂  , atunci funcţia f se 
numeşte funcţie numerică. 

Definiţie: Două funcţii f : A → B şi g : C → D se numesc egale dacă A = C, B = D 
şi f(x) = g(x), oricare ar fi x ∈ A. 

Notăm f = g şi citim „funcţiile f şi g sunt egale”. 

–1 

2 

3 

3 

0 

4 

x 
f(x) 

–1 2 3 
0 3 4 
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 Cum se aplică? 

1. Stabiliţi dacă diagrama următoare defineşte o funcţie. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Soluţie:  
Diagrama nu defineşte o funcţie, deoarece elementul d din domeniul de definiţie 

are două imagini, p şi n. 
 

 

2. Se consideră funcţia f : {–2, –1, 0, 2} → {0, 1, 2, 4}, f(x) = x2. Determinaţi 
mulţimea Im f. 
Soluţie:  

Calculăm imaginile elementelor din domeniul de definiţie: f(–2) = 4, f(–1) = 1,  
f(0) = 0, f(2) = 4, prin urmare Im f = {0, 1, 4}. 

 

3. Se consideră funcţia g : {–6, –4, 0, 4, 6} → A, g(x) = 5
2
x + .  

a) Calculaţi media aritmetică a numerelor g(–4) şi g(4). 
b) Calculaţi media geometrică a numerelor g(–6) şi g(6). 

Soluţie:  

a) g(–4) = 4 5
2

− +  = 3 şi g(4) = 4 5
2

+  = 7; ma = ( 4) (4)
2

g g− +  = 3 7
2
+  = 10

2
 = 5; 

b) g(–6) = 6 5
2

− +  = 2 şi g(6) = 6 5
2

+  = 8; mg = ( 6) (6)g g− ⋅  = 2 8⋅  = 16  = 4. 
 

 Ştiu să rezolv 

 Exerciţii şi probleme de dificultate minimă 
1. Citiţi următoarele funcţii: 

a) f : E → F, f(x) = 10x; 
b) g : {–1, 1, 2} → {1, 4}, g(x) = x2; 
c) h :  → , h(x) = ½x½. 

2. Se consideră funcţia f : A → B, f(x) = 5x. Numiţi: 
a) domeniul de definiţie; b) domeniul de valori; c) legea de corespondenţă. 
 

a 

b 

d 

m 
p 

n 
t 
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3. Verificaţi dacă următoarele diagrame reprezintă funcţii, completând caseta cu 
răspunsul corespunzător „Da” sau „Nu”. Justificaţi răspunsul. 

 a) b) c) 

 

 

 
 

4. Se consideră funcţia f : A → B, definită prin tabelul următor:   
 
 

 
Completaţi spaţiul punctat cu: 
a) mulţimea care reprezintă domeniul de definiţie al funcţiei;  ...................................  
b) mulţimea care reprezintă domeniul de valori al funcţiei;  .......................................  
c) legea de corespondenţă (exprimată printr-o formulă) a funcţiei.  ...........................   

5. Se consideră funcţia f : E → F, definită prin diagrama următoare:  
 
 
 
 
 
 
 

Completaţi spaţiul punctat cu: 
 

a) mulţimea care reprezintă domeniul de definiţie al funcţiei;  ...................................  
b) mulţimea care reprezintă domeniul de valori al funcţiei;  .......................................  
c) legea de corespondenţă (exprimată printr-o formulă) a funcţiei.  ...........................   

6. Se consideră funcţia f : A → B, definită prin tabelul următor: 
 
 
 

Completaţi spaţiul punctat cu valoarea funcţiei f în punctul: 
a) 1; ........... b) 7; ........... c) –2; ........... d) 3; ........... e) 2. ...........  

7. Se consideră funcţia s : E → F, definită prin diagrama următoare: 
 
 
 
 
 
 
 
 

x 
f (x) 

1 2 3 5 
2 3 4 6 

x 
f (x) 

–2 1 2 3 
–3 0 1 2 

7 
6 

f 
g 

k 
h 

t 

m 
n 

q 
p 

r 

1 
2 
3 

1 
5 
9 

x 
y 
z 

m 
n 
p 

8 
5 
6 

4 
7 
0 

–2 
0 
2 
4 

–1 
0 
1 
2 
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Completaţi spaţiul punctat cu imaginea prin funcţia s a elementului: 
a) f ; ........... b) k ; ........... c) t ; ........... d) g ; ........... e) h . ........... 

8. Se consideră funcţia h : {13, 17, 24, 33, 91} → {3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}, unde legea de
corespondenţă asociază fiecărui număr din domeniul de definiţie produsul cifrelor
sale. Stabiliţi valoarea de adevăr a propoziţiilor:

a) h(13) = 3;      . b) h(24) = 6;      . c) h(17) = 7;      . 
d) h(33) = 3;      . e) h(91) = 9;      .  f) h(24) = 8.      . 

9. Se consideră funcţia f :  → ,  f(x) = 5x – 2. Calculaţi oral:
a) f(4) = ...........; b) f(6) = ...........; c) f(0) = ...........; d) f(–3) = ........... . 

 Exerciţii şi probleme de dificultate medie 
10. Stabiliţi care dintre următoarele notaţii reprezintă o funcţie:

a) f : {–1, 2, 3} → {–3, 6, 9}, f(x) = 3x; b) g : {–2, 1, 2} → {–1, 1, 4}, g(x) = x2;
c) h : {–1, 0, 1} → {–1, 0, 3}, h(x) = x3; d) s : {–4, 5} → {–5, 0, 1, 4}, s(x) = –x.

11. Arătaţi că f : {201, 365, 402} → {2, 3, 4, 5, 9}, unde legea de corespondenţă
asociază fiecărui număr din domeniul de definiţie divizorul său din domeniul de
valori, nu este o funcţie.
12. Se consideră funcţia f : {–3, –1, 0, 1, 2} → A. Determinaţi Im f pentru legea de
corespondenţă:

a) f(x) = 3x + 1; b) f(x) = 2x – 3;  c) f(x) = –7x + 4.

13. Se consideră funcţia f : 49 644, 25, 36, ,
16 81

 
 
 

→ A, f(x) = x . Determinaţi Im f.

14. Se consideră funcţia f : {–2, –1, 0, 1, 2, 3} → A, f(x) = 3x. Determinaţi Im f.
15. Se consideră funcţia g : {–2, 0, 4} → A. Determinaţi Im g în fiecare dintre cazurile:

a) g(x) =
2
x  + 7; b) g(x) =

4
x  – 1

2
;  c) g(x) = 31

2
x− .

16. Se consideră funcţia h : { }2, 0, 3 2−  → E. Determinaţi Im h, dacă:

a) h(x) = 2x  + 5; b) h(x) = 2x  – 4;  c) h(x) = 1 – 2 .x
17. Se consideră funcţia f : {–9, –7, –4, –2, –1} → E, f(x) = –2x + 7. Calculaţi:

a) media aritmetică a numerelor f(–2) şi f(–7);
b) media geometrică a numerelor f(–1) şi f(–9).

18. Se consideră funcţia h : { }6, 2 6, 3 6 → A, h(x) = 3 2x − . Calculaţi media

aritmetică şi media geometrică ale numerelor ( 6)h  şi (3 6)h . 

19. a) Se consideră funcţiile f : {–1, 0, 1} → {0, 1}, f(x) = x2 şi g : {–1, 0, 1} → {0, 1},
g(x) = | x |. Arătaţi că f = g.EDITURA P
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