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ALGEBRA
Capitolul 11

CALCUL ALGEBRIC IN R

Lectia 1. Adunarea si scaderea fractiilor algebrice ?%
[=]

Citesc si retin

Adunarea si sciiderea fractiilor algebrice se efectueaza la fel ca adunarea si scade-
rea fractiilor ordinare.
A(x) + C(x)  A(x)=C(x)
B(x) B(x) B(x)
, A0, €
B(x) D(x)

1.

, B(x)#0.

B(x)#0, D(x)#0, se efectueaza astfel:

A0 €,
B(x) ~ D(x)’

— cu fractiile aduse la acelasi numitor comun se efectucaza adunarea (scaderea) ca
la punctul 1.

— se aduc la acelasi numitor comun fractiile algebrice

Observatie: Proprietatile adunarii fractiilor ordinare se transferd si la adunarea
fractiilor algebrice.

Cum se aplica?

1. Calculati:

x=1 3x-5
a) + ;
4x 4x
2
b) 3x -2|-1_x+2‘
6x 2x
Solutie:
2) x—1+3x—5_x—1+3x—5_4x—6_2(2x—3)_2x—3.
4x 4x 4x 4x 4x 2x
b) 341 Mx42 341 3x(x+2) _3x'+1 3¢ +6x  3x’ +1-(3x° +6x) _
6x> 2x 6x> 6x> 6x° 6x° 6x°
_3x2+1—3x2—6x_1—6x
6x” 6x*
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2. Calculati: 44x L6l

X —6x 6x-9°
Solutie:
4 -1 6x=1 _ 7 ax’-1 7 6x-1  _ 3(@x*-D1-2x(6x-1) _
4" —6x 6x-9 2x(2x—-3)  3(2x-3) 6x(2x—3)

_ 12 -3-126°+2x . 2#=3 1
6x(2x —3) 6x (2%x=3)  6x

Tx+3 x—l_ 1

3. Aduceti la forma cea mai simpld expresia E(x) = —————; >, unde
x =1 x"+x x—-Xx
xe R\ {-1,0, 1}.
Solutie:
x) x-1) _ x+1) _ _1\2
E(x) = 1x+3 x—1 N 1 _ x(Tx43)-(x-1)"+x+1 _
(x—-D(x+1) x(x+1) x(x—-1) x(x—D(x+1)
TP 43— 2 —l4x+l _ 6 +6x  _ 6AGF . 6
x(x—1D(x+1) x(x—=D(x+1) /(x—l)m x—1

Stiu sd rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minimad

1. Calculati:

2) 4x—1+7—6x‘ b) 6x—5+8—3x‘ 5 7x—2_3x—1' 6x—5_8—2x
5x* 5547 7x2 x> 2x° 26 4x* 45
b) U
+ ++\
- a
1%
- \_'_r
W N
2. Calculati:
7x’ =3x x> —5x 2x° +x  x*+5x
a) + ; b) + ;
x—1 x—1 x+2 x+2
2 2 2_ 2_
5) 3x +tx x +7x; d) S5x X o x 5x‘
x—3 x—3 x+1 x+1
'd)



3. Calculati:

3x—1 4x+3 1-6x 2x+1 dx-7 1-6x Tx+8 1-4x
a) + ;. b) + ;©) —+t——— d) —t—
2x 4x 3x 9x 3x 4x 5x 3x

d)

4 . Calculati:
4x-3 1-6x 1-7x 2-4x Sx+1 4x-5 4x 3x-2
a) - ; b - ;00— — ;D) e —
4x 8x 9x 3x 6x 8x 6x

d) |

5. Calculati:
a)

6x—5 1-2x7 +1 —2x 2x° =5 1-3x
+ + ; ==

3x x2 x! 4x 2x° 3

4dx+1 3 10x* +7
2x? 5x°

2x+7_3x4—5

; c
) 4x* 6x°
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Exercitii si probleme de dificultate medie

7. Calculati:

4-3x* 3x-1 4x+1 2-3x7 6x—5 7-3x°
a) — + ; b) +— ; -
x*—=2x x-2 dx—4 3x°—3x dx+2 2x +x
8. Calculati:
6x*+1 6x+3 4dx—1 3x—1 3x-7 2x-5
a) 2 > b) 2 L2 ) 2 - 2 -
dx 4x+2 8x 6x° +2x 9x° —-3x 6x

9. Calculati:
5x* —2x° _4x—x2 x+4

a + ; b -
) X x* x ) x° x X
10. Calculati:
X +2 x-5 x-1 x=3 x=2  x*+2x
a 5 - + ; b) - 5 )
6x"—4x 9x—-6 3x 6x—3 6x 8x —4x
11. Calculati:
X x+3 2=x X
a - 5 b + ;
) xP—6x+9 x*-3x ) X +2x x*+4x+4
3x—1 9x 1-2x 4x
2 T 0.2 > d) 2 2 :
3x"+x 9x"+6x+1 2x +x  4x +4x+1
12. Calculati:
3x 6x+4 2x 9—-15x 4x 3x
a) + P - s b) > + - ;
x+2 x"—-4 x-2 x=9 x-3 x+3
4x  4x* +10x X 3x x—2 4x+1
c) -— + ; + -
x=5 x*=-25 x+5 2x+1 1-2x 4x" -1
13. Calculati:
2) 4x+8 x+1  3x I-x x=3 N 2x
=9 xX*+3x x*-3x 2 42x 2x—xr x*-4
14 . Aduceti la forma cea mai simpla expresiile:
(e} 2
B ) B o X H2 TS dexe R\{—l,o,l};
N dx -1 2x'+x° x —2x 272
g X +4 6x—1 x -1 { 2 2}
S b) E(x) = + + ,undexe R\ <——,0,—¢.
63 ) E®) 3xt—2x  4-9x*  3xt+2x° 3773
] 15, Aduceti la forma cea mai simpla expresiile:
£ 13x x—1 2x
g a) E(x)= - ,unde x € R\ {-3, 3};
§ ) EC) X —6x+9 x*-9 x+3 { ;
S
2 by Em = % X+l 4x2, unde x € R\ {2, 2},

2 Tt -
X +4x+4 x -4 x-

o



Exercitii si probleme de dificultate avansata

X —4x+4x X -3 X +4x7 +4x
- + , u
(x=1°=(x=1) x*=1 (x+1)Y —=(x+1)
xe R\ {-2,-1,0,1, 2}. Ardtati cd E(x) nu depinde de x pentru orice x din domeniul

de definitie.

nde

16. Se considera expresia E(x) =

17. Fie a, b si c lungimile laturilor unui triunghi. Stiind ca azb + b-c + c;a =0,
c a

aratati ca triunghiul este isoscel.

Ce nota merit?
Test de evaluare stadiala

Se acorda 1 punct din oficiu.

(3p) 1. Calculati:

5x2—x  4x* +3x 2x+1 4-—x
a) — ; b) .
x—4 x—4 6x 3x-9

x+1 2x+3
3 2. Calculati -
(3p/ ! 2x*—x  4x* -1

1
=
x+3 1 x=3

201 T2
x =1 x+1 x" —2x+1
Aduceti expresia £(x) la forma cea mai simpla.

, unde x e R\ {-1, 1}.

(3p) 3. Se considera expresia £(x) =

[=1ER] =]
=]

Lectia 2. inmuli’:irea fractiilor algebrice

Citesc si retin

inmultirea fractiilor algebrice Ax) si C(_x), B(x)#0, D(x)#0, se efectueaza
B(x) = D(x)

A(x) C(x) _ A(x)-C(x)
B(x) D(x) B(x)-D(x)

Observatie: Proprietatile inmultirii fractiilor ordinare se transfera si la inmultirea
fractiilor algebrice.

astfel:

Cum se aplica?

1. Efectuati urmatoarele inmultiri:
x+2 4x+1 b x—1 x+1

3x° 'x—2x2’ x+3.x+3.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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GEOMETRIE

Capitolul I
ELEMENTE ALE GEOMETRIEI IN SPATIU

Lectia 1. Proiectii de puncte, de segmente (=] 3r =
si de drepte

Citesc si retin

Definitie: Proiectia unui punct exterior unui plan pe planul respectiv este
piciorul perpendicularei construite din punctul respectiv pe acel plan.

x A

: Notam pro 4 = 4"

LA,
o

Proiectia unui segment: Proiectia segmentului 4B pe planul o este segmentul A'B’,
ale carui extremitati sunt proiectiile extremitatilor segmentului dat pe planul o.
Observatie: Proiectia segmentului 4B pe planul o este:
1. un punct, daca dreapta suport a segmentului este perpendiculara pe planul o
2. un segment, dacé dreapta suport a segmentului nu este perpendiculara pe planul o.
1. 2.

B 4 —
| T
J.’A o :
o £0 A" ‘B’
o
Notam pro 48 = O. Notam pro AB =A'B’.

Proiectia unei drepte: Proiectia dreptei d pe planul o este dreapta determinata de
proiectiile pe planul o a doua puncte diferite ale dreptei d.

Observatie: Proiectia dreptei d pe planul o este:
1. un punct, daca dreapta d este perpendiculard pe planul o
2. o dreaptd, daca dreapta d nu este perpendiculara pe planul o.

L. d‘ 2. d 4

|

i
Notam pro d = 4. Notam pro d =A'B".
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Cum se aplica?

1. Se considera prisma patrulatera regulatda DEFGD'E'F'G'. Determinati:

a) prper) D' b) prone) F'.
Solutie:
G: F'
a) Deoarece D'D 1 (DEF), rezulta ca proiectia punctu-
D’ (e lui D' pe planul (DEF) este punctul D;
b) Deoarece F'G’ L (D'DG), rezultd ca proiectia punctu-
GJ ------- o lui F' pe planul (D'DG) este punctul G'.
D~ E
2. Se considera paralelipipedul dreptunghic MNPOM'N'P'Q’. Determinati:
a) proave) N'P'; b) prasam NO'.
Solutie:
o P’
a) Observam ca promwpy N' = N si prawpy P' = P, deci
M E N' pI‘(MNp)N'P'ZNP;
b) Observam ca prosm N =N si prammwy Q' = M', deci
Qjeerpomes P promm) NQ'= M'N.
M- N

3. Se considera cubul ABCDA'B'C'D' cu muchia de 4 cm. Aflati lungimea proiectiei
segmentului AD' pe planul (D'DB).

Solutie:
D’ c’ AC n BD = {0}. Deoarece AC L. BD si AC L D'D, rezulta
4 g ¢a AC L (B'BD), prin urmare prpps 4 = O si, deoarece
R pr(D/DB)D' =D/, deducem ca PI(p'DB) AD'=D'O. In AD'DO
cu «D = 90°, aplicand teorema lui Pitagora rezultd ca
; D* -Jc D'0* = D'D* + DO’ si dupa efectuarea calculelor obtinem
) "«.:'-’-'-—-':5“:553 D'O= 26 cm.

Stiu sa rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima

1. Incercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect. Daca proiectia punctului £ pe

planul 0 este punctul 7, atunci:

A. EF || 6; B.EF 16,
2. Cititi urmatoarele notatii:
a) pro 4 = B; b) pruscy M = N; c)prgP=E.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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3. Incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect. Daci proiectia segmentului MN pe
planul 3 este segmentul PQ, atunci:

A.MN X B; B. MN L B.
4 . Cititi urmatoarele notatii:
a) pro AB = PQ; b) prusc) EF = G; c) proe MN = AB.

5. In figura aldturata este reprezentatd prisma triunghiu- D’ F
lara regulata DEFD'E'F'. Stabiliti valoarea de adevar a pro- v
pozitiilor urmatoare:

a) proer D'= D;

b) proper) E'= F; D F

C) ProEF) F=F

6.In figura aliturati este reprezentat paralelipipedul D! C’

ABCDA'B'C'D'. Completati spatiile punctate cu raspunsul :

corect: A B’
a) prusey A'= cooeeeenn ; :

b) Prusco) C'= oo, ) DJE--- _______
C) Prusc) B= i, .

A B
7. Pentru paralelipipedul ABCDA'B'C'D’ reprezentat in figura de la problema ante-
rioard, completati spatiile punctate cu raspunsul corect:
a) Pr4p) B=.. 5 b) Prcco) A=, 5
C) Prouus) C'= oo ; d) prasoy D'= e .
8. In figura alaturata este reprezentatd prisma patrulatera
regulatda MNPOM'N'P'Q’, unde MP n NQ = {0} si o P
M'P"n N'Q"= {0O'}. Stabiliti valoarea de adevéar a urma- N0/
toarelor propozitii:
a) provvg) M= N;
b) Prormp) N= 0;
¢) prioem P'= 0 A
d) Prasrmp) Q' =0" O

9_In figura aldturatd este reprezentat paralelipipedul D! C’

dreptunghic ABCDA'B'C'D’. Stabiliti valoarea de adevar

a urmatoarelor propozitii: A’ B’
a) prusc) A'B'= AB,; :
b) pruscy BC=B'C" D}
¢) prusc) A'C'= AC;
d) pruscy BD=B'D'. 4

B
10. Pentru paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D' reprezentat in figura de la
problema anterioara, completati spatiile punctate cu raspunsul corect:

a) Pruscy BC'=..ceee... 5 b) Prusc) DB=.ccau.... 5

C) pruupy A'C=....ccoccveeen.. ; d) prgse) B'D =...c.cce. .



Exercitii si probleme de dificultate medie

11. Se considera cubul ABCDA'B'C'D’. Determinati:

a) proos) A'D' b) priuc) AB; ¢) prsn) B'C; d) preuc) AD'.
12. Fie VABCD o piramida patrulatera regulatd cu varful in ¥, care are muchia bazei
de 44/2 em si muchia laterald de 5 cm. Calculati:

a) lungimea proiectiei segmentului AD pe planul (VBD);

b) lungimea proiectiei segmentului VB pe planul (VAC).

13. Fie ABCD un tetraedru regulat cu muchia de 6 cm, in care notam cu M mijlocul
muchiei CD. Calculati:

a) lungimea proiectiei segmentului AB pe planul (BCD);

b) lungimea proiectiei segmentului AD pe planul (4BM).

14. Se considerd cubul ABCDA'B'C'D’ cu muchia de 6+/2 cm. Aflati:

a) lungimea proiectiei segmentului D'B pe planul (4'4D);

b) lungimea proiectiei segmentului BC' pe planul (B'BD).
15. In prisma patrulaterd regulata ABCDA'B'C'D’, care are muchia bazei de 8 cm si
inaltimea de 27 cm, notdm cu M mijlocul muchiei 4'B’.

a) Calculati lungimea proiectiei segmentului 4AM pe planul (4'4C).

b) Calculati lungimea proiectiei segmentului CM pe planul (B'BD).

Exercitii si probleme de dificultate avansata

16. Se considerd paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’. Daca punctul B’ se
proiecteaza pe planul (4'BC") in centrul de greutate al triunghiului 4A’'BC’, aratati ca
ABCDA'B'C'D’ este cub.

17. Aratati ca o piramida patrulatera regulatd are muchia bazei egala cu muchia late-
rald, dacd si numai dacd centrul bazei se proiecteaza pe planul unei fete laterale in centrul
cercului circumscris acesteia.

Ce nota merit?

Test de evaluare stadiala
Se acorda 1 punct din oficiu.
(3p) 1. Se considera cubul ABCDA'B'C'D'. Determinati:
a) prusc) D' b) prsse) A’ ¢) presp) C.
(3p) 2. Se considera prisma patrulatera regulatda MNPOM'N'P'Q'. Determinati:
a) proevey PO; b) prove) M'P; ¢) pravag) MO'.

(3p) 3. In piramida triunghiulari regulata VABC, cu varful in ¥, construim inaltimea VO,
O € (4BCQ). Stiind ca piramida are muchia bazei de 442 cm si muchia laterala
de 6 cm, calculati lungimea proiectiei muchiei VB pe planul (V40).
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