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ALGEBR� 
Capitolul II  

ECUA�II �I SISTEME DE ECUA�II LINIARE  
 

Lec�ia 1. Transformarea unei egalit��i într-o egalitate 
echivalent�. Identit��i 

 
Citesc �i re�in 

Numerele reale x �i y sunt egale, dac� punctele de pe axa numerelor care au 
coordonatele x, respectiv y sunt identice (A(x) = B(y)). 

 
 
 
 
Pe mul�imea numerelor reale, rela�ia de egalitate are urm�toarele propriet��i: 

1. Reflexivitate: x = x, pentru orice x ∈ �. 

2. Simetrie: dac� x = y, atunci �i y = x, pentru orice x, y ∈ �. 

3. Tranzitivitate: dac� x = y �i y = z, atunci x = z, pentru orice x, y, z ∈ �. 

În �, o egalitate se transform� într-o egalitate echivalent�, dac�:  

– se adun� sau se scade din ambii membri ai egalit��ii acela�i termen:  
x = y ⇔ x + z = y + z; x = y ⇔ x – z = y – z; 

– se înmul�esc sau se împart ambii membri ai egalit��ii cu acela�i factor nenul:  
x = y ⇔ x ⋅ z = y ⋅ z; x = y ⇔ x : z = y : z. 

De asemenea, dac� se adun�, se scad, se înmul�esc sau se împart membru cu 
membru dou� egalit��i, se ob�ine tot o egalitate. 

Dac� x = y �i z = t, atunci x + z = y + t, x – z = y – t, x ⋅ z = y ⋅ t �i x : z = y : t  
(z ≠ 0, t ≠ 0). 
 

 
Cum se aplic�? 

1. �tiind c� x, y ∈ �, astfel încât x = y, ar�ta�i c� 2 3 31 2 3 31.x y⋅ − = ⋅ −  

Solu�ie: 
x = y ⇔ 2 3 2 3x y⋅ = ⋅  ⇔ 2 3 31 2 3 31.x y⋅ − = ⋅ −  

A(x) 

B(y) 

– + 
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2. Se consider� numerele reale a, b, c �i d, care îndeplinesc condi�iile 4a = 3b �i 25c =  
= 10d. Ar�ta�i c� 12a – 5c = 9b – 2d. 
Solu�ie: 

4a = 3b ⇔ 3 � 4a = 3 � 3b ⇔ 12a = 9b; 25c = 10d ⇔ 25c : 5 = 10d : 5 ⇔ 5c = 2d. 
Din 12a = 9b �i 5c = 2d rezult� c� 12a – 5c = 9b – 2d. 

 

 �tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 
 

1. Dac� x, y ∈ �, astfel încât x = y, stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

 a) x + 3 = y + 3;  � b) x – 8 = y – 8; � 

 c) x – 1,(3) = y – 1,(3); � d) 2 2 .x y+ = +  � 
 

2. Dac� x, y ∈ �, astfel încât x = y, stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

a) x ⋅ 27 = y ⋅ 27; � b) : 5 : 5;x y=  � 

c) 
2 2

;
3 3

x y� � � �⋅ − = − ⋅� � � �
� � � �

 � d) x : (–23) = y : (–23). � 

 

3. Dac� x �i y sunt dou� numere reale care îndeplinesc condi�ia 24x = 36y, ar�ta�i c�: 
 a) 6x = 9y; b) 4x = 6y; c) 2x = 3y. 

 

c)                           
                           
                           
                           

 

4. Dac� x �i y sunt dou� numere reale, astfel încât x = y, ar�ta�i c�: 

 a) 
1 1

53 53;
2 2

x y⋅ + = ⋅ +   b) 2 41 2 41.x y⋅ − = ⋅ −   

b)                           
                           
                           
                           
                           

 

5. Se consider� numerele reale z �i t, care îndeplinesc condi�ia 2z = 5t. Ar�ta�i c�: 

 a) 20z = 50t; b) 
5 2

z t= ; c) 2 7 5 7 .z t=  

b)                           
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Exerci�ii �i probleme de dificultate medie 

6. Se consider� numerele x, y ∈ �, cu proprietatea 6x = 2 3y . Ar�ta�i c�: 

 a) 2 3x  = 2y; b) 3x  = y; c) 6x  = 2y . 

7. Dac� a, b, c �i d sunt numere reale care îndeplinesc condi�iile 10a = 15b �i 35c =  
= 28d, ar�ta�i c� 2a + 5c = 3b + 4d. 

 

8. Se consider� numerele a, b ∈ �, care îndeplinesc condi�iile 33 6a b=  �i 2 3a  =  

= 36b . Ar�ta�i c� |a| = |b|. 

 
 Exerci�ii �i probleme de dificultate avansat� 

9. Se consider� numerele a, b, c ∈ �*, care îndeplinesc condi�iile a + b + c = 1 �i 

0
a b b c c a

c a b
+ + ++ + = . Ar�ta�i c� 

1 1 1
3

a b c
+ + = . 

10. Se consider� numerele x, y, z ∈ �, care îndeplinesc condi�iile x � y � z = 1 �i 
2 2 2

3 3 3
0

1 1 1

x yz y zx z xy
x y z

+ + ++ + =
+ + +

. Ar�ta�i c�: 
1 1 1

0
x y z

+ + = .  

 Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. Se consider� numerele x, y ∈ �, astfel încât x = y. Ar�ta�i c�: 

a) 2 1 2 1x y− = − ;      b) 3 3
2 2

x y+ = + . 

(3p) 2. Se consider� numerele reale z �i t, care îndeplinesc condi�ia 10 14x y= . 

Ar�ta�i c� 5 2 7 2x y+ = + . 

(3p) 3. Se consider� numerele reale a, b, c, d ∈ �, care îndeplinesc condi�iile 4a = 5b 

�i 14c = 10d. Ar�ta�i c� 12a + 7c = 15b + 5d. 
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GEOMETRIE 
Capitolul III 

ASEM�NAREA TRIUNGHIURILOR  
 

Lec�ia 1. Segmente propor�ionale. Teorema paralelelor 
echidistante 

  Citesc �i re�in 

Defini�ie: Raportul a dou� segmente este raportul lungimilor lor exprimate în 
acelea�i unit��i de m�sur�. 
 

Defini�ie: Segmentele [A1B1], [A2B2], …, [AnBn] �i [E1F1], [E2F2], …, [EnFn] se 
numesc propor�ionale dac� rapoartele lungimilor lor, exprimate cu acelea�i unit��i de 
m�sur�, formeaz� �irul de rapoarte egale: 

1 1 2 2

1 1 2 2

... n n

n n

A BA B A B
E F E F E F

= = = . 

Teorema paralelelor echidistante: Dac� trei sau mai multe drepte paralele deter-
min� pe o secant� segmente congruente, atunci acestea determin� pe orice secant� 
segmente congruente. 
 

d1 || d2 || d3 || d4, [AB] ≡ [BC] ≡ [CD] �  
� [A1B1] ≡ [B1C1] ≡ [C1D1]. 

 

 Cum se aplic�? 

1. Determina�i raportul segmentelor [AB] �i [EF] cu lungimile de 4 cm, respectiv 140 mm. 
Solu�ie:  

Exprim�m lungimea segmentului [EF] în centimetri: EF = 140 mm = 140 : 10 cm =  

= 14 cm, deci 
4 cm 2

14 cm 7

AB
EF

= = . 

2. Pe o dreapt� consider�m punctele A, B �i C, în aceast� ordine, astfel încât [AB] ≡  
≡ [BC] �i not�m cu M mijlocul segmentului [AB]. Ar�ta�i c� segmentele [AM], [MB], 
[AB] �i [BC] sunt propor�ionale. 
Solu�ie:  

Not�m AB = 2x, deci BC = 2x, AM = x �i MB = x;  
1

2 2

AM x
AB x

= =  �i 
1

2 2

MB x
BC x

= = , prin urmare 
AM MB
AB BC

= . 

d3 

d2 

C 

B 

A d1 

d4 

C1 

B1 

A1 

D D1 

A M B C 
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3. Se consider� segmentul [EF] �i punctul D ∈ (EF), astfel încât 
3

5

DE
DF

= . Afla�i 

rapoartele: 
DF
DE

, 
DE
EF

 �i 
EF
DF

. 

Solu�ie:  

Deoarece 
3

5

DE
DF

= , rezult� c� 
5

3

DF
DE

= . În continuare aplic�m propriet��ile 

propor�iilor derivate cu al�i termeni: 
3

5

DE
DF

= , deci 
3

3 5

DE
DE DF

=
+ +

, a�adar 
DE
EF

=   

3

8
= ; 

3

5

DE
DF

= , deci 
3 5

5

DE DF
DF
+ += , a�adar 

8

5

EF
DF

= . 

 �tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 
 

1. În figura al�turat� este reprezentat segmentul [EF] �i punctul M, 
mijlocul acestuia. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

 a) 
1

2

EM
EF

= ;     . b) 1
EM
MF

= ;     . c) 2
EF
EM

= ;     .   d) 
1

3

FM
FE

= .     . 
 

2. În figura al�turat� este reprezentat segmentul [MN] �i punctele P 
�i Q interioare acestuia, astfel încât [MP] ≡ [PQ] ≡ [QN]. 
Completa�i spa�iile punctate cu r�spunsul corect. 

a) 
MP
MN

= 
..............

; b) 
MQ
MN

 = 
.............

; c) 
MQ
PN

 = 
.............

; d) 
NQ
NP

 = 
............ 

. 
 

3. Determina�i raportul segmentelor [AB] �i [CD] în urm�toarele cazuri: 
a) AB = 12 cm �i CD = 18 cm; b) AB = 36 dm �i CD = 24 dm; 
c) AB = 32 dm �i CD = 40 dm;  d) AB = 63 cm �i CD = 72 cm.  
 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

4. În figura al�turat�, pe dreapta d au fost construite punctele A, B, C, D �i E în 
aceast� ordine, astfel încât [AB] ≡ [BC] ≡ [CD] ≡ [DE]. Completa�i spa�iile punctate cu 
r�spunsul corect. 
 

a) 
AB
BE

=  
..............

; b) 
AC
BE

=  
..............

; c) 
EA
EB

=  
................

; d) 
DE
DA

=  
.............

. 
 

E D F 

E M F 

M P N Q 

A B E C D d 

c) 

d) 
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