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GEOMETRIE

Capitolul I
PUNCTE, DREPTE, PLANE,
CORPURI GEOMETRICE

Competente specifice

@ Recunoasterea si descrierea unor proprietati ale unor figuri geometrice plane in configuratii
date in spatiu sau pe desfasurari ale acestora

@ Folosirea instrumentelor geometrice adecvate pentru reprezentarea prin desen, in plan, a corpurilor
geometrice

@ Utilizarea proprietatilor referitoare la drepte si unghiuri in spatiu pentru analizarea pozitiilor
relative ale acestora

@ Exprimarea prin reprezentari geometrice a notiunilor legate de drepte si unghiuri in plan si in
spatiu

@ Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in vederea optimizarii descrierii configuratiilor
spatiale si in vederea optimizarii calculelor de lungimi de segmente si de masuri de unghiuri

@ Interpretarea reprezentarilor geometrice si a unor informatii deduse din acestea, in corelatie cu
determinarea unor lungimi de segmente si a unor masuri de unghiuri

Lectia 1. Determinarea dreptei. Determinarea planului

Ce trebuie sa stim

Determinarea dreptei
In plan si in spatiu doua puncte distincte determina o dreapta.

A
B Dreapta determinatd de punctele 4 si B se noteaza AB
sau BA.

Determinarea planului
1. Trei puncte distincte si necoliniare determina un plan.

4, C Planul determinat de punctele 4, B si C se noteaza
B x (ABC).

2. O dreaptd si un punct exterior acesteia determind un plan.

Planul determinat de dreapta a si punctul 4 se noteaza
(a; 4).

Q
N
X

3. Doua drepte concurente determina un plan.

>< Planul determinat de dreptele a si b se noteaza (a; b).
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4. Doua drepte paralele determina un plan.

a
Planul determinat de dreptele a si b se noteaza (a; b).

Definitii:

1. Patru sau mai multe puncte se numesc coplanare daca sunt incluse in acelasi
plan.

2. Patru sau mai multe puncte se numesc necoplanare daca nu sunt toate incluse in
acelasi plan.

Definitie: O dreaptd d este inclusa intr-un plan o daca orice punct al dreptei d apartine
planului o.

Teoremi: Daca doua puncte distincte ale unei drepte d apartin unui plan o atunci
dreapta d este inclusa in planul a.

Stim sa rdspundem?

Propozitia ,,Prin faptul ca trei puncte distincte si necoliniare determind un plan
intelegem ca existd un singur plan care contine punctele respective.” este .....................

Intelegere * Identificare (Sa rezolvam impreuna)

1. Daca punctele 4, B si C sunt varfurile unui triunghi, iar M, N si P sunt mijloacele
laturilor acestuia, aflati numarul dreptelor determinate de cele sase puncte.
Solutie:

A

Cele 6 puncte determina 9 drepte: AB, BC, CA, MN,
M P NP, PM, AN, BP, CM.

B
N C

2. Fie T un punct nesituat in planul paralelogramului ABCD in care notam cu M
mijlocul laturii [BC]. Daca notdm cu £ simetricul punctului D fata de punctul M, aflati
numarul planelor determinate de punctele 7, 4, B si E.

Solutie: r
Deoarece [BM] = [CM] si [DM] = [EM] rezultd ca
D C BECD este paralelogram, deci BE || DC, dar AB || DC,
/ f i prin urmare, folosind axioma paralelei, rezulta ca punctele
M A, B si E sunt coliniare si impreuna cu punctul 7 de-
4 = E termind un singur plan.



Fixare * Insusirea cunostintelor

1. Se considera triunghiul DEF si punctul G € (EF). Aflati numarul dreptelor deter-
minate de punctele D, E, F si G.
2. Daci punctele 4, B, C si D sunt varfurile unui patrulater convex, stabiliti numarul
dreptelor determinate de aceste puncte.
3. In paralelogramul ABCD notim cu O mijlocul diagonalei [4C]. Stabiliti valoarea
de adevar a propozitiilor:

a) dreptele BO si DO sunt distincte; b) dreptele BO si DO sunt identice.
4. Fie ABCD un paralelogram in care notim cu M mijlocul laturii {CD] si cu N si-
metricul punctului 4 fatd de M. Stabili{i numarul dreptelor determinate de punctele 4,
B, CsiN.
5. Intr-un plan se considera 5 puncte, oricare 3 dintre acestea fiind necoliniare. Sta-
bilifi numarul dreptelor determinate de cele 5 puncte.
6. Punctele 4, B, C si D sunt varfurile unui dreptunghi, iar £ si F sunt simetricele punctu-
lui 4 fata de punctele B, respectiv D. Stabiliti numarul dreptelor determinate de cele
6 puncte.
7. In triunghiul ABC notam cu £ simetricul punctului B fata de mijlocul laturii [4C] si
cu F simetricul punctului C fatda de mijlocul laturii [4B]. Stabiliti numarul dreptelor
determinate de punctele 4, B, C, E si F.
8. Cititi urmatoarele propozitii:

a) (DEF); b) (g 7); o) (1. 2); d) (M; a).

9. Aratati ca varfurile trapezului MNPQ sunt patru puncte coplanare.
10. Stabiliti numarul planelor determinate de punctele distincte si necoplanare A, B, C si D.

Aplicare * Exersare

11. Fie E un punct nesituat in planul patratului ABCD. Stabiliti numarul planelor deter-
minate de punctele 4, B, C, D si E.

12. Se considera triunghiul DEF, punctul M € (DF) si punctul N ¢ (DEF). Scrieti
planele determinate de punctele D, E, F, M si N.

13. Fie ABCD un dreptunghi si punctul M ¢ (ABC). Daca notdm cu E si F’ simetricele
punctului 4 fatad de dreptele BC, respectiv CD, stabiliti numarul planelor determinate
de punctele 4, E, C, F si M.

Dezvoltare (Putem mai mult)

14.1n planul o consideram punctele distincte 4, A, A3, ..., A,, n = 3, oricare trei
dintre ele fiind necoliniare, si punctul 7 ¢ o. Stiind ca numarul planelor diferite de o
determinate de cele 7 + 1 puncte este egal cu 107, p € N, aflati numarul natural 7.
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15. Pe un semidisc de carton de diametru [4B] se considerd punctele C si D astfel

incat [AD] N [BC] = {E} si se construieste EF' | AB, F' € AB. Daca se indoaie semidiscul
de carton dupa dreapta EF, aratati ca punctele 4, B, C si D raman coplanare.

Lectia 2. Tetraedrul si piramida

Ce trebuie sa stim

Definitie: Corpul geometric determinat de patru puncte
necoplanare se numeste tetraedru.
Observatie: Punctele 4, B, C si D se numesc varfurile
tetraedrului.
Segmentele [4B], [AC], [4D], [BC], [CD] si [DB] se
numesc muchiile tetraedrului.
Triunghiurile ABC, ACD, ADB si BCD se numesc fetele
tetraedrului.
Definitie: Tetraedrul care are toate muchiile congruente
se numeste tetraedru regulat.
Definitie: Corpul geometric determinat de varfurile unui poligon convex numit baza si de
un punct nesituat in planul acesteia numit varf se numeste piramida.
Observatie: Punctul V' este varful piramidei, iar patrulaterul 4BCD este baza
piramidei.
Segmentele [VA], [VB], [VC] si [VD] se numesc
muchiile laterale ale piramidei.
Triunghiurile VAB, VBC, VCD si VDA se numesc
fetele laterale ale piramidei.
Definitie: O piramida care are baza poligon regulat
si muchiile laterale congruente se numeste piramida
regulata.

In figura 1 este reprezentatd piramida triunghiulari regulata VABC, iar in figura 2
este reprezentatd piramida patrulaterd regulatd VABCD.

v vV
Fig. 2

Desfiasurarea in plan a unei piramide

In figura 3 este reprezentata desfasurarea in plan a suprafetei unei piramide triun-
ghiulare regulate VABC, iar in figura 4 este reprezentatd desfasurarea in plan a supra-
fetei unei piramide patrulatere regulate VABCD.



Fig. 3 Fig. 4

v
B

Observatie: Desfasurarea in plan a suprafetei unei piramide nu este unica.
In continuare vom folosi urmatoarele notatii:

/ — lungimea muchiei bazei, m — lungimea muchiei laterale, R — raza cercului circum-
scris bazei, &) — perimetrul bazei, 77— perimetrul fetei laterale, .7, — aria bazei, %7 —
aria fetei laterale.

Stim sd rdspundem?

Propozitia ,,Daca prin desfasurarea in plan a suprafetei unei piramide triunghiulare
regulate se obtine un triunghi echilateral, atuneci piramida respectiva este tetraedru
TEEUIAL.” @STE .viiiiiiiiiie ettt ettt ettt e et de e b e e e ae s e abeeeasse s tbeesssaeessseessseeessaeesseennseeanns

Intelegere * Identificare (Sa rezolvam impreuna)

1. Fie VABCD o piramida patrulatera regulati cu vérful in ¥ care are aria bazei de 64 cm®
si muchia laterala de 5 cm. Aflati:

a)l; b) [4C]; ¢) % d) 73; e) .
Solutie:
y a) Deoarece ABCD este patrat, rezultd ca .o, = lz, asadar
P =64 cm?, deci /= J64 cm si obtinem /=8 cm;
b)AC=l\/E, deci 4C= Sﬁcm;
c) A =4l1=4-8cm=32 cm;
C d)@yAB:VA‘FAB‘FVB:lgCIn;
v e) Construim VM L BC, M e (BC), deci BM = CM =
A A =4 cm. In AVMC cu m(«M) = 90° avem: VC* = VM* +
+ MC?, i obtinem VM =3 cm. .o =12 cm’.
2. Se considera piramida triunghiulara regulatd VMNP cu varful in V. Daca:
a) NP = \JVN-VP, aflati m(«VMN); v
b) VM =~/ NP-VP, aflati m(«NVP).

Solutie:
a) Deoarece [VN] = [VP], relatia din ipoteza se scrie
NP = \JVN?, deci [NP] = [V'N], prin urmare piramida 3/
VMNP este tetraedru regulat, deci m(«VMN) = 60°;
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