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La inceput de drum...

Jatd cd a trecut un an petrecut la gimnaziu si ne bucuram ca, citind aceste
randuri, te numeri printre prietenii matematicii. Deja ai facut primii pasi in a intelege
matematica, in a gasi raspunsuri la multele probleme — provocari pe care aceasta ni le
aduce 1n atentie.

Al participat deja la diferite concursuri de matematica si suntem incantati ca te
afli printre cei fruntasi; oricum, in drumul spre ,,a sti mai multe si mai bine, a gandi
frumos si profund” toti sunt castigatori.

Pentru a patrunde in tainele matematicii ai nevoie de dorinta, rabdare, initiativa
si multd munca. Trebuie sa ai curaj, sa incerci si iarasi sa incerci, si nu renunti...
deoarece uneori drumul spre succes are si suisuri, dar si coborasuri, ocolisuri.

Pentru a obtine performanta, rezultate, mai ai nevoie de ceva: trebuie sa stii sa
prezinti in scris sau verbal ceea ce gandesti pentru solutionarea problemelor.

Ai vazut ca temele, subiectele de la concursuri pot fi cu diferite grade de
dificultate si necesiti volum de munca diferit. In acordarea punctajului se tine cont de
aceste aspecte. Pentru a obtine punctaj bun trebuie sa scrii toti pasii parcursi in
rezolvarea problemelor in cauza, si justifici rezultatele, relatiile, afirmatiile si sa le
ordonezi logic, natural, firesc. Asta inseamna sa redactezi solutia problemei. Castigatorii
nu sunt prieteni cu expresia ,,stiu, dar nu pot sa spun”.

Cum 1invatdm sa redactam rezolvarea unei probleme? Cu multd rabdare,
gandind, intelegénd in detaliu, in profunzime rezolvarea problemei §i apoi scriind aga
incat cineva care citeste rezolvarea sa inteleaga usor exact ceea ce ai inteles tu dupa
acel efort de gandire si analiza. Trebuie sa accepti ca poti gresi, sd cauti atunci cauza,
sd-ti completezi cunostintele sau sa corectezi modul in care ai gandit. Permanent,
trebuie sa fii constient de nivelul prestatiei tale, adica sa fii capabil sa autoevaluezi
punctajul pe care il vei obtine la un test, la un concurs.

Cunoscand aceste ,,arme secrete”, cu dorintd si perseverenta, succesul este mult
mai aproape.

Pentru exemplificare, prezentdm in cele ce urmeaza un test Insotit de rezolvarea
problemelor si modul de atribuire a punctajelor.

TEST DE EVALUARE — EXEMPLU DE NOTARE

(7p) 1. La un concurs de matematica participa elevi din Arad, Bucuresti, Deva si
Timisoara. Se stie ca 30 de elevi nu sunt din Arad, 33 nu sunt din Bucuresti,
32 nu sunt din Deva si 34 de elevi nu sunt din Timisoara. Aflati numarul
participantilor din fiecare oras.

(7p) 2. Se considerd numerele naturale a,,a,,aq,,...,a, astfel incat a, =1 si fiecare

numdr, incepand cu al doilea, este triplul sumei tuturor numerelor scrise
inaintea sa.
(2p) a) Aflati al patrulea termen al sirului.
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Capitolul I
NUMERE NATURALE

1. PROPRIETATILE RELATIEI DE DIVIZIBILITATE IN N.

CRITERII DE DIVIZIBILITATE. NUMERE PRIME, NUMERE COMPUSE
PATRAT PERFECT, CUB PERFECT, ULTIMA CIFRA A UNUI
NUMAR NATURAL.

A. ELEMENTE DE TEHNICA MATEMATICA

A:: Proprietatile relatiei de divizibilitate, criterii de divizibilitate

Numarul natural a se divide la numarul natural 4 daca existd un numar natural ¢ astfel
incat a=b-c.

Notam b|a (b divide a) sau a:b (a se divide la b).

1. Proprietitile relatiei de divizibilitate

1.1. a|a, Vae N;

1.2. Daca a,be N', a|bsi b
1.3. Dacd a,b,ce N*, a|b sib

a, atunci a =b;

¢, atunci a| C.

2. Se deduc, de asemenea, urmaitoarele proprietati:
2.1. Dacid a,be N si b|a, atunci b|(na),‘v’e N.

Demonstratie: b|a = Jke N astfel incat a=b-k = na=n-bk=b-(nk)= b|(na).
EXEMPLUL 1: 15763-25:5 pentru cd 25:5.

2.2. Daca a,b,de N',d|asi d|b, atunci d|(a+Db).

Demonstratie:

dlasi db=3k.k,eNaia=d-ksib=d-k,=a+b=d(k+ k,)=(a+b)id.
EXEMPLUL 2: (57-29+29°-7)129 pentru c& 5" -29:29 si 29° - 7:29.

2.3. Dacid a,b,de N',d|a, d|b sia>b, atunci d|(a—b).

EXEMPLUL 3: (75398 -2°):2 pentru ca 75398:2 si 2°12.

2.4. Daci d,a,,a,,....a,€ Nsi d|a,,d|a,,....d
dlap *ab, .. tab,), Vb,b,,..b,eN pentru care a,b +a,b, £..2ab e N.
Demonstratia se obtine din 2.1., 2.2., 2.3, dar depaseste cadrul lucrarii.
EXEMPLUL 4: 7|(2°-7+2"-7* =27 -7%), pentru c& 7|7;7|7%;7|7".

Doua numere naturale pentru care singurul divizor comun este 1 se numesc numere
prime intre ele. Vom scrie (a, b) = 1.

a, , atunci
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Capitolul 11
RAPOARTE $I PROPORTII

A. ELEMENTE DE TEHNICA MATEMATICA

Consideram cunoscute cunostintele prevazute de programa scolara referitoare la
rapoarte, proportii, marimi direct proportionale, marimi invers proportionale.

Pentru rezolvarea problemelor sunt necesare urméatoarele rezultate.

Fiind data proportia %: %, unde a,b,c,de Q,b#0 si d #0, se pot obtine urmatoarele

proportii derivate:

1.2 =% a4+b20 si c+d#0 si a+b:c+d;
a+b c+d b d
2. 4 =_° ,a—b;tOsic—d;tOsia_b=c_d;
a-b c—d b d
3. 9Fb _ctd 20 sic—d#0;
a-b c—-d
a_bz—c_d,a+b¢0 si c+d#0;
a+b c+d
4. 90 _a7b 140 sic—d 0
c+d c—d
ctd _c7d b0 si a-b0.
a+b a-d
Justificare:

1. %:§<:>ad:bc<:>ad+ac:bc+ac<:>a(c+d):c(a+b).

c

Pentru ¢+d #0 si a+b#0, obtinem proportia ¢ - .
a+b c+d

Apoi, %:S@ad:bc@ad+bd=bc+bd(:)d(a+b):b(c+d).

Pentru b #0 si d #0, obtinem ath = c;d‘
In mod similar, se pot obtine proportiile de la 2.
3.Dinl. =>4 =€ , de unde obtinem £:a+b.
a+b c+d ¢ c+d
. a a a-b . at+b a-b .
Din 2. = = , deunde —= . Obtinem = (prevazuta la 4.),
a-b c—-d c c—d c+ c—d
. . a+b c+d
care este echivalentd cu = .
a-b c—-d
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Capitolul 111
MULTIMEA NUMERELOR INTREGI

OPERATII CU NUMERE INTREGI.
MODULUL UNUI NUMAR INTREG.

PROPRIETATI ALE DIVIZIBILITATII IN Z

A. ELEMENTE DE TEHNICA MATEMATICA

Proprietdtile modulului unui numar intreg
1. | ; a| =0 daca si numai daca a=0.
2. |a]=|
3. |a +b| S|

Egalitatea are loc dacd si numai daca a si b au acelasi semn.

4. |a,|+|a,| =0 daca si numai daci |a,|=|a,|=0.
Observatie: Proprietatea 4 se poate generaliza:

|a1|+|a2|+...+|an|:O<:|a1|=|a2|=...: =0.
5. |a~b|:|

Observatie: Proprietatea 5 se poate generaliza:

a

n

5o, € 2.

4, -a, )| =|a| |y |
6. |a|2a,Vae Z;
7.Daca a,be Z,b >0, atunci |a| <b daca si numai daca a=>-b si a <b;

8. Daca a,be Z,b >0, atunci |a| > b daca si numai daca a <—b sau a > b.

Proprietatile relatiei de divizibilitate in Z

; a/0 daci si numai daci a =0.

Daca a|b si b|a a,be Z, atunci a=>b sau a =-b.

Daci a|b sialc, aeZ",b,ce Z, atunci a|(b+c) si a|( c).
(a b)=l,a,beZ’,b,ce Z, atunci (a- b)|
=-1.

1.
2.
3.
4.
5. Daca a|b si a|c a,b,ce Z, atunci a|b C.
6.
7.
8.
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Capitolul VI
TRIUNGHIUL

VI.1. PUNCTE COLINIARE, DREPTE CONCURENTE
PERPENDICULARITATE SI PARALELISM
TRIUNGHIURI CONGRUENTE

A. ELEMENTE DE TEHNICA MATEMATICA
Ai. Puncte coliniare, drepte concurente
I Coliniaritatea a trei sau mai multe puncte ale unei configuratii geometrice poate
fi o cerintd in sine sau poate constitui un instrument pentru demonstrarea altor cerinte.
In demonstrarea coliniarititii a trei puncte distincte ne putem folosi de urmdtoarele:

1. Se demonstreaza ca cele trei puncte determina un unghi alungit.

2. Printr-un punct exterior unei drepte se poate construi o singurd dreapta paralela cu
dreapta data (Postulatul lui Euclid).

3. Daca doua unghiuri adiacente sunt suplementare, atunci laturile necomune sunt
semidrepte opuse (punctele situate pe ele sunt coliniare).

4. Daca A4, O, B sunt puncte coliniare, O € (AB), punctele C si D sunt situate de o
parte si de alta a dreptei 4B si m(«40C)=m(<xBOD), atunci punctele C, O, D sunt

coliniare (Teorema reciproca teoremei unghiurilor opuse la varf).
5. Punctele 4, B, C sunt coliniare dacd si numai dacd are loc una din relatiile:
AB=AC+CB, AC=AB+BC, BC=A4B+ AC.

6. Printr-un punct oarecare din plan se poate construi o singurd perpendiculard pe
dreapta data.
EXEMPLUL 1: Triunghiul ABC este dreptunghic in 4, punctul D este mijlocul segmentului

(BC), iar E si F sunt simetricele lui D fatd de AB, respectiv AC. Demonstrati ca punctele

E, A, F sunt coliniare.
Solutie:
E este simetricul lui D fatd de AB = ABeste

mediatoarea [ED]. ED 1 AB = ED||AC=>PD
este linie mijlocie in AABC—=P este mijlocul
segmentului [ 4B].

ABPD = AAPE (LU.L.)= <BDP = <AEP.

Dar «BDP si <AEP suntunghiuri alterne interne = EA || BD, adica EA|| BC.

Se demonstreaza analog ca AF || BC.
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