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MEMORATOR DE MATEMATICA

ALGEBRA

MULTIMI NUMERICE

N — multimea numerelor naturale; N = {0, 1, 2, 3, ...}, N =N\ {0}.
7Z — multimea numerelor intregi; Z = {...,-3,-2,-1,0, 1,2, ...}, 7" =7\ {0}.
Zy={x€ Z|x>0};Z_={xe Z|x<0}.

t |
-4 3 2 -1 0 1 2 3 4

numere intregi negative (Z-) numere intregi pozitive (Z+)

ac 7 sibe Z*}.

Q — multimea numerelor rationale; Q = {%

Q' =Q\{0}; Q= {xe Q[x>0}; Q= {xeQ]x<0}.
R — multimea numerelor reale, R =R\ {0}.

R\ Q = multimea numerelor irationale.

NcZcQcR.

OPERATII CU MULTIMI

Reuniunea: 4 U B={x|x € Asaux € B}.
Intersectia: AN B={x|xe Asixe B}.
Diferenta: A\B= {x|x€ Asix ¢ B}.

OPERATII CU NUMERE
14243+ ... +n= M,Vne N'.
n=1-2-3-...-n,Vne N (citim: ,,n factorial™); 0! = 1.

Factor comun: /- atf-b=f-(a£bh),Va,b,fe R
Opusul numarului real » este numarul real —r.

. . . o1
Inversul numarului real nenul » este numéarul real r' ==.
r

TEOREMA IMPARTIRII CU REST

InN:Va,beN,b#0,3! ¢, re Nastfel incAita=b-c+r,0<r<b.
InZ:VabeZ b#0,3ce Z,re Nastfel incita=b-c+r,0<r<|b|
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DIVIZIBILITATE iN N

Pentru d, m € N spunem cd d | m dacd existd x € N astfel incat m =d - x.
Proprietati:
Pi:l|nn|0,VneN;
Py:Dacda,de Nsid|a,atuncid|a-n,Vne N
Ps:Dacda,b,de N,d|asid|b,atuncid | (a £ b).
Criterii de divizibilitate:
I. Folosind ultima cifra a numarului:
2|neun)e {0,2,4,6,8); 5 | neun) e {0,5); 10 | n < un) =0.
II. Folosind suma cifrelor numarului:
3|ne3]8(n); 9| ne 9| Sh).
II1. Folosind ultimele doua cifre ale numarului:
4| a.xy 4| xy;25| a.xy 25| xyp.
Numair prim: numar natural care are exact doi divizori.
C.mm.d.c.: d=(a, b) dacd: 1) d|asid|b;
ii)dacad |asid | b, atuncid | d.
Pentru a calcula (a, b) procedam astfel:
e descompunem numerele « si b in factori primi;
e luam factorii primi comuni, o singura dati, la exponentul cel mai mic si 1i inmultim.
Numerele a si b sunt relativ prime (prime intre ele) daca (a, b) = 1.
Daca d=(a, b), atuncia=dx, b=dy,cux,ye N, (x,y)=1.
Dacan |asin| b, atunci n | (a, b).
Dacaa|b-csi(a, b)=1,atuncia | c.
C.m.m.m.c.: m = [a, b] daca: i) a|msib|m;
ii) dacd a | m’ si b | m’, atuncim | m’.
Pentru a calcula [a, b] procedam astfel:
e descompunem numerele a si b in factori primi;
e luam factorii primi comuni $i necomuni, o singurd datd, la exponentul cel mai mare si i
inmultim.
Daca a | nsi b | n, atunci [a, b] | .
Oricare ar fia, b € N, are loc egalitatea (a, b) - [a, b]=a - b.

PUTERI

.
d'=aaa-...a;aec Rone N
%,—/

de n ori

d=1,YVae R ad'=aq,Vae R;1"=1,V ne N; 0 nu are sens.

—n

1 .
a"=—,aeR,neN.
a
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5 VARIANTE DE SUBIECTE
PENTRU LUNA MARTIE

TESTUL 6

Subiectul I. Pe foaia de examen scrieti numai rezultatele. (30 puncte)

S5p 1.
5p 2.
5p 3.
5p 4.

5p 5.

5p 6.

Rezultatul calculului 5 -2 - (2 +3) este egal cu ... .

Pretul unei carti este de 35 de lei. Dupa o reducere cu 20%, pretul cartii va fi ... lei.
7676 este egal cu numarul natural ... . 4

Un paralelogram ABCD are m(«BAD) = 65°. Masura

unghiului «4BC este egald cu ... °.

In figura 1 este reprezentatd o piramidad triunghiulara

regulatd VABC cu baza ABC. Suma tuturor muchiilor 4 C
piramidei este 15 cm, iar lungimea segmentului 4B este

2 cm. Lungimea muchiei V4 este egald cu ... cm. Figural g
In diagrama din figura 2 este reprezentata deplasarea

unui sportiv la un antrenament. Perioada de timp in care acesta s-a odihnit este egala
cu ... minute. A Distanti

(km)
124
10 1------ s --- -~ .
3 R |
6T P
b~

2014 0 |
4+ +» Timp
O 102030405060 70 80~ (minute)

Figura 2

Subiectul al II-lea. Pe foaia de examen scrieti rezolvdrile complete. (30 puncte)

5p 1.

5p 2.
5p 3.

Sp
Sp

88 <

. Se considera numerele a :[

Desenati, pe foaia de examen, un trunchi de piramida regulata ABCDA'B'C'D’ si
indltimea OO’ a acestuia.

2
2b+1
Un teren este reprezentat pe o harta cu scara 1 : 1000 printr-un patrat cu latura de 8 mm.
Aflati cati metri patrati are, in realitate, terenul.

2 1 3
- 27 5ib=0,6).
) 0o
a) Aratati ca numarul a este rational.
b) Calculati media geometrica a numerelor a si b.

y .. . A . aoay @
Determinati toate perechile de numere intregi (a, b) astfel incat 7 =

Variante de subiecte



5p 5. Aratati cd, pentru orice numdr intreg x, numarul x* + 9x + 20 este egal cu produsul a

doud numere intregi consecutive.

Subiectul al III-lea. Pe foaia de examen scrieti rezolvdrile complete. (30 puncte)

1.

S5p

5p
5p

5p
5p
5p

In figura 3 este reprezentat schematic un avion. Se
stie ca punctele 4, M, D, N sunt coliniare, ABC
si DEF sunt triunghiuri isoscele cu m(«BAC) =
= m(«EDF) = 120°, iar M si N sunt mijloacele
laturilor BC, respectiv EF.

a) Aratati cd triunghiurile ABC si DEF sunt
asemenea.

b) Aratati ca dreptele BC si EF sunt paralele.

c¢) Daca AM =6 m si DN =2 m, calculati anvergura
fiecarei aripi a avionului, adicd lungimile segmen-
telor BC si EF.

In figura 4 este reprezentata o cutie in forma de prisma
patrulatera regulata cu baza ABCD si AB =20 cm, A4' =

= 1076 cm.

a) Stabiliti dacd in cutie incape o rigld de 40 cm.

b) Calculati distanta de la punctul 4"la dreapta BD.

¢) Determinati masura unghiului dintre planele (4'BD) si
(C'BD).

TESTUL 7

Subiectul L. Pe foaia de examen scrieti numai rezultatele. (30 puncte)

S5p 1.

Rezultatul calculului 5 - 0,4 — 12 : 4 este egal cu ... .

5p 2. O optime din lungimea unui drum reprezinta 12 km. Lungimea drumului este egald cu

V

5p 3.
5p 4.

5p S.

Cel mare dintre numerele 3\/5 si 2\/§ este numarul ... .

Un romb ABCD are AB = 6 cm si m(«BAC) = 60°. Aria

lui ABCD este egala cu ... cm®.

In figura I este reprezentatai o piramidd patrulaterd
regulatd VABCD cu baza ABCD si toate muchiile egale.
Masura unghiului dintre dreptele VB si AD este egalad

o

cu...m.

Figura I
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80 DE VARIANTE DE SUBIECTE
DUPA MODELUL M.E.N.

TESTUL 11

Subiectul I. Pe foaia de examen scrieti numai rezultatele. (30 puncte)

. Rezultatul calculului 20— 10 : 5+ Seste egal cu ... .
. Daca trei caiete costd 7,20 lei, atunci un caiet costa ... lei.

1
2
x5 . -
3. Daca 2 = E atunci numarul 3x — 40 este egal cu ... .
4

D' C
. Un triunghi echilateral ABC are perimetrul egal cu 12,6 m. 4 B
Lungimea laturii AB este egald cu ... m. :
5. in figura 1 este reprezentat un cub ABCDA'B'C'D' cu aria D """""" C
totald de 96 cm’. Lungimea laturii 4B este egalicu ... cm. e
6. In tabelul de mai jos sunt trecute rezultatele obtinute in urma Al B
masurarii inaltimii fiecdrui elev dintr-o clasa: Figura 1

Iniltimea (in cm) | <150 | 151-160 | 161-170 | 171-180 | > 180
Numiir de elevi 2 3 4 18 7

Numarul elevilor din clasa cu indltimea mai mare de 1,60 m este egal cu ... .

Subiectul al II-lea. Pe foaia de examen scrieti rezolvdrile complete. (30 puncte)

1. Desenati, pe foaia de examen, un con circular drept cu varful V.
2. Determinati elementele multimii 4 = {x e Z | |2 + x| =5}.
3. Bursa lunara a unui elev este mai mica decat 450 lei cu jumatate din valoarea ei. Aflati cati
lei primeste elevul ca bursa lunara.
4. Se considera functia f: R > R, f(x) =2x — 3.
a) Determinati coordonatele punctelor de intersectie ale graficului functiei f cu axele Ox si
Oy ale unui sistem de coordonate xOy.
b) Determinati coordonatele punctelor de pe graficul functiei f care se afla la 3 unitati
distanta de originea sistemului de coordonate xOy.
x  (x+2)2x-1)—x(x+3)+1
X xt (2x+2)(3x—3)

5. Fie E(x) = , unde x este numar real, x # -1, x #0 six #

. 6 . .
# 1. Aratati cd E(x) =(—, pentru orice x numar real, x # -1, x #0 six # 1.
x(x

+1)
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Subiectul al III-lea. Pe foaia de examen scrieti rezolvdrile complete. (30 puncte)

1. in figura 2 este reprezentat un dreptunghi ABCD, cu D

AB = 60 cm si BC = 50 cm. Patratele AEFG si CHIJ
au laturile egale cu 10 cm.

a) Aflati cati cm” are aria suprafetei hasurate.

b) Aratati ca, daca M este mijlocul segmentului 4B,

atunci dreptele FM si IM sunt perpendiculare. 4

c) Aratati ca dreptele EH, FI si GJ sunt concurente. Fzgulra p
2. In figura 3 este reprezentata o prismd patrulaterd regulati D i
ABCDA'B'C'D’ cu latura bazei AB = 4 m si muchia laterald 4 B’
A4 =22 m.
a) Calculati volumul prismei (in m®). :
b) Determinati sinusul unghiului format de dreptele A'C si DL .............. C
AD. -

c) Aratati ca planele (4'BD) si (C'BD) sunt perpendiculare. A Figura 3 B

TESTUL 12

Subiectul I. Pe foaia de examen scrieti numai rezultatele. (30 puncte)

o

. Rezultatul calculului 22 + 4.+ (3) este egal cu ... .
Daca a = 250, atunci 30% din a este egal cu ... .
3. Dintr-o clasa cu 12 baieti si 18 fete se alege, la Intdmplare, un elev.
Probabilitatea ca elevul ales sa fie baiat este egala cu ... . G A’
4. Lungimea diagonalei unui patrat cu perimetrul de 24 cm este egala
cu ... cm.
5. In figura I este reprezentat un cilindru circular drept cu raza bazei
04 = 8 cm si Tndltimea OO’ = 10 cm. Aria laterala a cilindrului este 4
de ... cm’.
6. Rezultatele elevilor unei clase la teza de matematicd sunt reprezen-
tate in graficul de mai jos. Numarul elevilor din clasa care au luat peste 7 este egal cu ... .

N

Figura 1

numar elevi

1 23 45 6 7 8 910 nota
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Subiectul al II-lea. Pe foaia de examen scrieti rezolvdrile complete. (30 puncte)

o

. Desenati, pe foaia de examen, un trunchi de piramida patrulatera regulata ABCDA'B'C'D".
; 1 . . 1
2. Dacix e R, astfel incat x +— = 4, aflati valoarea sumei x> +—.
X X

3. Aflati cel mai mic numar natural care Impartit la numerele 15, 30 si 45 da, de fiecare data,
un cat diferit de zero si restul 13.

4. Se considera functiaf: R - R, f(x) =x— 6.
a) Reprezentati grafic functia /* intr-un sistem de coordonate xOy.
b) Calculati P=£(0)-f(1)-f(2)-...-£(99) - f£(100).

(X* +4x +3)(x* +3x+2)

x> +5x+6
six #—2. Aratati ca E(x) > 0, pentru orice x numar real, x # =3 six # —2.

5. Se considera expresia E(x) =

, unde x este un numar real, x # -3

Subiectul al III-lea. Pe foaia de examen scrieti rezolvdrile complete. (30 puncte)

1. Triunghiul 4BC, din figura 2, are m(«xBAC) = 90°, AB = 4
=30 cm si AC =40 cm. Fie AQ L BC, Q € (BC) si M, N, P P
mijloacele laturilor BC, CA, respectiv AB.
a) Aratati ca triunghiurile APN si QPN sunt congruente.
b) Calculati perimetrul patrulaterului MNVPQ (in cm). B oM c
¢) Demonstrati ca punctele M, N, 4, P, O se afla pe un cerc. Figura 2
V

2. In figura 3 este reprezentati o piramida triunghiulara
regulata ABCD, cu baza AB = 3 m, apotema DM =1 m
(M € BC) si inaltimea DO. Fie punctul V' € DO (D €
€ (V0O)) astfel incat VD =9DO.

a) Aratati ca DO = 0,5 m.
b) Aflati lungimea segmentului VO (in m).

¢) Calculati tangenta unghiului format de dreapta DA cu y C
planul (4BC).

Figura 3 B

TESTUL 13

Subiectul I. Pe foaia de examen scrieti numai rezultatele. (30 puncte)

1. Rezultatul calculului 10 - 0,23 + 1,7 este egal cu ... .

2 .
2. Daca —= %, atunci numarul xy — 20 este egal cu ... .
X
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