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Algebra

Capitolul |
Multimea numerelor intregi

(@3 Competente specifice

Cu.
Ca.

Cs.

Cs.

Ce.

Identificarea caracteristicilor numerelor intregi in contexte variate

Utilizarea operatiilor cu numere intregi pentru rezolvarea ecuatiilor si
a inecuatiilor

Aplicarea regulilor de calcul si folosirea parantezelor in efectuarea
operatiilor cu numere intregi

Redactarea etapelor de rezolvare a ecuatiilor si a‘inecuatiilor studiate
fn multimea numerelor intregi

Interpretarea unor date din probleme care se rezolva utilizand
numerele intregi

Transpunerea, in limbaj algebric, a unei situatii date, rezolvarea
ecuatiei sau inecuatiei obtinute si interpretarea rezultatului

La televizor sau la radio auziti zilnic ,,buletinul meteo”.
Temperaturile pot fi pozitive, zero sau negative.

+3° C  se citeste ,,plus 3 grade Celsius”

+28° C  se citeste ,,plus 28 de grade Celsius”

-5°C se citeste ,,minus 5 grade Celsius”

—14° C  se citeste ,,minus 14 grade Celsius”
Temperaturile negative, zero sau pozitive se inregistreaza cu ajutorul

termometrului.

Daca dorim sa stim indltimea unui munte
sau reperele unei epave de pe fundul ocea-
nului, Inseamna ca dorim sa stim altitudinea.
Altitudinea se masoard luand ca reper nivelul
marii, care este considerat zero (0) metri.

Varful unui deal sau inaltimea unui munte
se exprimd printr-un numir precedat de

1.1. Numar intreg. Multimea numerelor intregi.
Opusul unui numar intreg. Reprezentarea pe axa
a numerelor intregi

El
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semnul ,,+”, iar un punct de pe fundul unui ocean se exprima printr-un numir precedat
de semnul ,-".
In cadrul firmelor comerciale se folosesc notiunile de credit, debit si sold.

Exemple:

1. In luna septembrie, o firmd a incasat 10 000 lei pe marfa vanduta (creditul este
+10 000 lei) si a cheltuit 5000 lei (debitul este —5000 lei). Soldul acestei luni este pozitiv,
adica +5000 lei, deoarece s-a incasat mai mult cu 5000 lei decat s-a cheltuit.

2. In luna octombrie, o firma a incasat 300 000 lei (creditul este +300 000 lei) si a
cheltuit 400 000 lei (debitul este —400 000 lei). Soldul acestei luni este negativ, adica
—100 000 Iei, deoarece s-a incasat mai putin cu 100 000 lei decat s-a cheltuit.

In exemplele date s-au intdlnit numere precedate de semnul ,,+” sau de semnul ,—".
Aceste numere sunt numere intregi.

Se numeste numér intreg numdrul natural 0 sau orice numar natural diferit de 0
precedat fie de semnul ,,+” (plus), fie de semnul ,,—” (minus).

Observa;ii:

e Multimea numerelor intregi se noteaza cu Z.

e Multimea {+1, +2, +3, ...} este o submul{ime a multimii numerelor intregi, se
noteazi cu 7', si se numeste multimea numerelor intregi pozitive.

e Multimea {-1, -2, -3, ...} este o submulfime a multimii numerelor intregi, se
noteaza cu Z° si se numeste mulfimea numerelor intregi negative.

e Multimea numerelor intregi negative impreund cu multimea numerelor intregi
pozitive si cu numarul natural 0 formeazd multimea numerelor intregi, adicd, avem:
Z=7"0{0}uUZ, sinotamZ={..,-3,-2,-1,0,1,2,3, ..}.

e Multimea {0; +1; +2; +3; ...} se numeste multimea numerelor intregi nenegative.

e Se numeste opusul unui numir intreg diferit de zero acel numar intreg care se
obtine din numarul intreg considerat prin schimbarea semnului acestuia. Opusul
numarului ntreg 0 este numarul intreg 0. Opusul numarului intreg +2 este numarul
intreg <2, iar opusul numarului intreg —5 este numarul intreg +5.

e Numerele intregi pot fi reprezentate pe axa numerelor. Axa numerelor este o

dreapta pe care am fixat: un punct numit origine, un sens pozitiv si o unitate de
masura.

u.m.
C’ B’ A’ 0 A B C
-3 -2 -1 0 +1 +2 +3
Sa reprezentdm pe axa numerelor si numerele naturale.
u.m.
} } } } 11 12 31 »
=3 -2 -1 0 +1 +2 +3



Se observa ca orice numar natural #» coincide cu numarul intreg +» si notdm +n = n.
. *
Astfel, se poate scrie N =7Z, sau N c Z.

e Numiirul 0 nu este nici pozitiv si nici negativ.
e Numerele intregi negative sunt folosite pentru a descrie: adancimi sub nivelul
marii, temperaturi exprimate in grade Celsius sub limita de inghet, datorii.

Exemple:

1. in ziua de 2 februarie 2009, la ora 6 dimineata, temperatura a fost de ~9°C (minus 9
grade Celsius).

2. In Oceanul Atlantic s-a gasit, la addncimea de 4375 m, o epavi. Addncimea poate fi
exprimata ca fiind —4375 m, raportata la nivelul marii.

3. Pasul Predeal se afla la indltimea de 1040 m. Altitudinea Pasului Predeal, raportata
la nivelul marii, poate fi exprimata ca fiind +1040 m.

4. Daca ncasdrile unei societdti comerciale au fost de 5 milioane lei si platile au fost
de 3 milioane lei, atunci soldul este de 2 milioane lei (+2 milioane lei).

5. Daci incasdrile unei societdti comerciale au fost de 2 milioane lei si platile au fost
de 3 milioane lei, atunci soldul este negativ (—1 milion lei), adica societatea are o datorie
de 1 milion de lei.

Priviti axa numerelor i observati ca exista puncte egal departate de origine. Punctele 4
si A', punctele B si B’ sunt egal departate de originea axei. Dacd doud numere nenule
corespund pe axd la doua puncte egal departate de punctul O (originea axei), atunci cele
doua numere sunt opuse.

Exemple:

1. Numerele —1 si 1 corespunzitoare punctelor 4" si 4 sunt opuse.

2. Numerele -3 si 3 corespunzatoare punctelor C'si C sunt opuse.

In general, dacd notdm cu a un numdr natural nenul, atunci:
e opusul numarului intreg pozitiv +a este numarul intreg negativ —a;
e opusul numarului intreg negativ —a este numarul intreg pozitiv +a.

Atentie!

e Opusul numarului negativ —3 se noteaza cu — (—3) si este egal cu numarul pozitiv +3,
adica — (-3) =+3.

e Opusul numarului pozitiv +4 se noteaza cu — (+4) si este egal cu numarul negativ
—4, adica — (+4) = 4.

® ® O activitati de invatare ® ® @
PElintelegere* |

1. Completati corect propozitiile:
a) Orice numar natural este ... .
b) Opusul unui numéar intreg diferit de zero este ... .
¢) Axa numerelor este ... .
2. Reprezentati pe axa numerelor urmatoarele numere intregi:
a)—5;+1; 0; —1; +2; —4; b) -7; +4; -3; 0; +13; -2; +5;
c)-5;-3;4;-7; 3; +5; d) 50; —50; 30; —20; +20; 10; —10; 0.
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Geometrie

Capitolul |
Triunghiul

lﬂ Competente specifice

Ci. Recunoasterea unor elemente de geometrie plana asociate notiunii de
triunghi

C2. Calcularea unor lungimi de segmente, masuri de unghiuri ih contextul
geometriei triunghiului

Cs. Utilizarea criteriilor de congruenta si a proprietdtilor unor triunghiuri
particulare pentru determinarea caracteristicilor unei configuratii
geometrice

Cs. Exprimarea in limbaj geometric simbolic si figurativ a caracteristicilor
triunghiurilor si ale liniilor importante in triunghi

Cs. Analizarea unor constructii geometrice Tn vederea evidentierii unor
proprietati ale triunghiurilor

Ce. Transpunerea, in limbaj specific, a unei situatii date legate de
geometria triunghiului, rezolvarea problemei obtinute si interpretarea
rezultatului

3 1.1.Triunghi. Definitie. Elemente. Clasificare.
Perimetrul triunghiului

Definitie: Fiind date trei puncte necoliniare 4, B, C, se numeste triunghi determinat
de punctele 4, B, C multimea formata de cele trei puncte, impreuna y
cu multimea tuturor punctelor segmentelor AB, BC si CA. (fig. 1).

Observatii:

e Triunghiul este o multime de puncte din plan, adica o figura p C
geometrica, care are trei laturi, trei varfuri si trei unghiuri. Fig. I

e Triunghiul determinat de punctele A, B, C se poate nota AABC,
AACB, ABAC, ABCA, ACAB, ACBA (la citirea unui triunghi literele 4,
B, C pot fi asezate in orice ordine dorim).

e Punctele 4, B, C se numesc varfurile triunghiului. Segmentele 4B, BC, CA se
numesc laturile triunghiului. Unghiurile 4BC, BCA, CAB se numesc unghiurile
triunghiului.

Matematicad. Clasa a VI-a
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e in triunghiul 4BC, latura BC se opune unghiului A4 si, reciproc, unghiul A este
opus laturii BC, iar unghiurile B si C sunt alaturate laturii BC.

e Pentru lungimile laturilor unui triunghi 4BC, se mai folosesc notatiile: 4B =c, AC =
=b,BC=a.

e Dacid nu exista posibilitatea unor confuzii pentru unghiurile triunghiului ABC se pot
folosi si notatiile «4BC = «B, «BAC = «A, «ACB = «C.

Definitie: Suma lungimilor laturilor unui triunghi se numeste perimetrul triun-
ghiului, se noteaza cu & si
P=AB + BC + CA.

Observa;ie:
e Semisuma lungimilor laturilor unui triunghi se numeste semiperimetrul triun-
N - AB+BC+(CA

ghiului, se noteaza cu p, unde p = -

Definitii: ¢ Un punct se numeste interior unui triunghi, daci punctul este interior
fiecarui unghi al triunghiului.

e Multimea tuturor punctelor interioare unui triunghi, se numeste interiorul
triunghiului.

e Un punct care nu se afla pe laturile triunghiului si care nu este nici interior
triunghiului se numeste punct exterior triunghiului, iar multimea tuturor punctelor
exterioare unui triunghi formeaza exteriorul triunghiului.

Definitie: Un triunghi care are laturile de lungimi diferite se numeste triunghi scalen
(fig. 2).
Observa;ii: C
e Triunghiul scalen se mai poate defini ca un triunghi in care

oricare doud laturi nu sunt congruente.
e [n figura2, AB=3 cm, AC=2cm si BC=2,5 cm. 4 B

Definitie: Un triunghi cu doua laturi congruente se numeste Fig. 2
triunghi isoscel, iar cea de-a treia laturd se numeste baza' 4
triunghiului isoscel.

Observa;ii:
e Triunghiul 4BC din figura 3 este isoscel.
e Laturile congruente sunt AB si AC (4B = AC)

e Latura BC este baza triunghiului isoscel ABC. Fig. 3

Definitie: Un triunghi cu toate laturile congruente se numeste A
triunghi echilateral.

Observa;ii:
e Triunghiul ABC din figura 4 este triunghi echilateral.

e Toate laturile sunt congruente AB = AC = BC.
Fig. 4

=

1 g . . . . . P P

Foarte probabil ca denumirea de ,,baza” provine din preferinta de a desena triunghiul isoscel cu ,,baza in jos”.
Desigur, aceastd preferinta nu impune din punct de vedere geometric nimic. De altfel, si in aceasta carte apar
frecvent triunghiuri isoscele ,,cu baza in sus”.



e Un triunghi echilateral este totodata triunghi isoscel, oricare doud dintre laturile lui
sunt congruente (4B = AC, AB = BC, AC = B(C).

Definitie: Un triunghi care are toate unghiurile ascutite se C
numeste triunghi ascutitunghic.

Observagii:

e Triunghiul ABC din figura 5 este triunghi ascutitunghic.

e Toate unghiurile triunghiului sunt ascutite: 4 < 90°, B < 90°,
C <90°.

(o)

Fig. 5

Definitie: Un triunghi care are un unghi drept se numeste triunghi dreptunghic.
Laturile care formeaza unghiul drept se numesc catete, iar latura opusa C

unghiului drept se numeste ipotenuza.
Observagii:
A B

e Triunghiul ABC din figura 6 este triunghi dreptunghic («A = 90°).

® AB si AC sunt catete, BC este ipotenuza. C Fig. 6
Definitie: Un triunghi care are un unghi obtuz se numeste

triunghi obtuzunghic.
Observatie: A B
e Triunghiul ABC din figura 7 este triunghi obtuzunghic (¢4 > Fig. 7

> 90°).

® ® O activitati de invatare ® ® @
PE]intelegere *

1. Desenati trei puncte necoliniare M, N, P si triunghiul determinat de cele trei puncte.
Denumiti varfurile, laturile si unghiurile triunghiului.
2. Desenati un triunghi ABC si precizati:

a) latura opusa unghiului 4;

b) unghiul opus laturii AB;

¢) unghiurile alaturate laturii BC.
3. Fie patru puncte P, O, R, H astfel incét oricare trei sunt necoliniare. Cate triunghiuri
determina cele patru puncte? Denumiti aceste triunghiuri. F A

I o ig. 8
4. Priviti figura 8. Scrieti apoi:
a) triunghiurile din figurd care au ca laturd comund pe AB; L
b) triunghiurile din figurd care au ca unghi comun pe «FBD; E

D
M

¢) numarul triunghiurilor din figura.
5. Urmariti figura 9 si stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a) Q € AMNP; b) S € int(AMNP); T-
c) R ¢ AMNP; d) T € int(AMNP);
e) T ext(AMNP); f) S e ext(AMNP). N 7 P
6. Cand spunem cd un triunghi este isoscel? Dar echilateral? Dar dreptunghic? Dar
obtuzunghic? Dar ascutitunghic?
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