
Acest auxiliar didactic este aprobat pentru utilizarea în unit��ile de înv���mânt preuniversitar prin 
O.M.E.C. nr. 5318/21.11.2019.
Lucrarea este elaborat� în conformitate cu Programa �colar� în vigoare pentru clasa a VIII-a,
aprobat� prin O.M.E.N. nr. 3393/28.02.2017.

Referin�� �tiin�ific�: Lucrarea a fost definitivat� prin contribu�ia �i recomand�rile Comisiei
�tiin�ifice �i metodice a publica�iilor Societ��ii de �tiin�e Matematice din România. Aceasta �i-a
dat avizul favorabil în ceea ce prive�te alc�tuirea �i con�inutul matematic.

Redactare: Andreea Ro�ca, Ramona Rossall 
Tehnoredactare: Iuliana Ene 
Preg�tire de tipar: Marius Badea 
Design copert�: Mirona Pintilie 

Descrierea CIP a Bibliotecii Na�ionale a României 
NEGRIL�, ANTON 
    Matematic� : algebr�, geometrie : clasa a VIII-a /
Anton Negril�, Maria Negril�. - Ed. a 11-a. - Pite�ti :  
Paralela 45, 2022  
    2 vol. 
    ISBN 978-973-47-3646-1 
    Partea 1. - 2022. - ISBN 978-973-47-3647-8

I. Negril�, Maria

51 

Copyright � Editura Paralela 45, 2022 
Prezenta lucrare folose�te denumiri ce constituie m�rci înregistrate,  
iar con�inutul este protejat de legisla�ia privind dreptul de proprietate intelectual�. 
www.edituraparalela45.ro

EDITURA PARALE
LA

 45



 

 
 
 

 
Anton NEGRIL� 
Maria NEGRIL� 

 
 

 
 
 
 
 
 

matematic� 
algebr� 
geometrie  
 

clasa a VIII-a 
partea I 
edi�ia a XI-a 

mate 2000 – consolidare 

EDITURA PARALE
LA

 45



 
4

M
a
t
e
m

a
t
ic

�
. 
C

la
s
a
 a

 V
I
I
I
-a

 

Stimate cadre didactice/dragi elevi, 
 
V� mul�umim c� �i în acest an �colar a�i ales s� utiliza�i auxiliarele din colec�ia Mate 2000+!  
 
Mate 2000+ este cea mai longeviv� colec�ie din domeniul educa�ional la nivel na�ional �i, 
pentru multe genera�ii de elevi, ast�zi p�rin�i, reprezint� sinonimul reu�itei în carier� �i de ce 
nu, în via��. Conceput� �i gândit� de un colectiv de speciali�ti în domeniul educa�iei ca un 
produs unic pe pia�a editorial� din România, MATE 2000+ a reu�it s� se impun�, fiind în acest 
moment lider pe pia�a auxiliarelor �colare dedicate matematicii. 
 
Tehnologia a evoluat, vremurile s-au schimbat, iar toate acestea ne fac s� credem c� �i modul 
de abordare a pred�rii se va schimba treptat. Fideli dezideratului de a oferi elevilor informa�ii 
de un real folos, avem deosebita pl�cere de a v� prezenta Aplica�ia MATE 2000+. Creat� într-un 
mod intuitiv, disponibil� atât în Apple Store, cât �i în Play Store, cu sec�iuni dedicate elevilor �i 
profesorilor, aplica�ia îmbog��e�te partea teoretic� din auxiliarele noastre. 
 
Rolul aplica�iei MATE 2000+ este de a oferi elevilor posibilitatea de a urm�ri într-un 
mod sistematizat con�inuturile esen�iale din program�, iar pentru profesori reprezint� un 
sprijin important pentru organizarea eficient� a lec�iilor, atât la clas�, cât �i în sistem 
online.  
 

V� dorim o experien�� de utilizare excelent�! 
Echipa Editurii Paralela 45 

 
 

 
 
Abrevieri:  
 
∗  Ini�iere (în�elegere) 

∗∗ Consolidare (aplicare �i exersare) 

∗∗∗ Excelen�� (aprofundare �i performan��) 

∗∗∗∗ Supermate  

 

 

Legend� 
 
 =  portofoliul elevului 
 
 =  portofoliul profesorului   
 
 =  portofoliul elevului - portofoliul profesorului 

PE 

PP 

PE-PP 
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Recapitulare �i evaluare 
ini�ial� 

Teste cu exerci�ii �i probleme recapitulative pentru 
preg�tirea test�rii ini�iale 

� TESTUL 1 � 

1. Efectua�i calculele: 

a) 
5 2

6 8 27
2 3

� �⋅ − + −� �
� �

;  b) ( )2 3 108 75 27⋅ − − ;  

c) 
4 3 5 3 2

250 8 2 2

� �� �+ − −� �� � � �� � � �
. 

2. Rezolva�i ecua�iile: 
a) 3(x + 3) – 5(x + 1) = 4(x + 4);   b) |2x – 3| = 5; 

 c) 
4 3 2 1 1

1
3 2 6

− +− =x x
; d) 2 1

( 2)
4

− =x ;  e) (x + 3)2 = 25.  

3. Se consider� numerele a = 2 432 3 75 147− −  �i b = 3 243 3 108 27− − . Calcu-
la�i media geometric� a numerelor a �i b. 
4. Rezolva�i sistemele:  

a) 
2 3 17

3 2 6

− =	

 + =�

x y
x y

; b) 
3(2 ) 2( 2 5) 20

5( 2) 4(2 3) 13

+ − + − =	

 − + = − + −�

x y x y
x y x y

. 

5. Se consider� punctele A(–2; –3), B(1; 3) �i C(3; 7). 
a) Reprezenta�i punctele într-un sistem de axe de coordonate. 
b) Ar�ta�i c� punctele A, B �i C sunt coliniare. 
c) Determina�i coordonatele punctului M, mijlocul segmentului BC. 

6. O persoan� constat� c� dup� ce a cheltuit 25% din suma pe care a avut-o �i înc� 20% 
din restul r�mas, mai are în portofel 252 lei. Ce sum� a avut ini�ial? 
7. Se consider� triunghiul dreptunghic ABC, cu 'A = 90° �i 'C = 30°. �tiind c� mediana 
AM = 10 cm, M ∈ BC, calcula�i: 
 a) perimetrul triunghiului ABC; 

 b) valoarea raportului Δ

Δ

ABD

ABC

A
A

, unde D este piciorul în�l�imii duse din A pe ipotenuza 

BC. 
8. În cercul de centru O �i raz� R = 8 cm se construie�te diametrul AB �i o coard� CD, 
astfel încât AB ∩ CD = {E}. �tiind c� 'BDC = 60°, calcula�i aria triunghiului AOC. 
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� TESTUL 2 � 

1. Efectua�i calculele:  

a) 
100 225

27 2 12
20 45

⋅ + − ;   

b) 
3 5

50 54 108
2 27

� �+ ⋅ − −� �
� �

; 

c) 
9 8 5 7

6 24
3 2 2 3

� � � �⋅ + − ⋅ +� � � �
� � � �

.  

2. Rezolva�i ecua�iile: 

a) 2(x + 2) – 3(x – 1) = 5x + 19; b) 
1 1 1

( 1) 3
2 2 2

x+ − = ; 

c) 2( 1) 3x + = ; d) 3|2x – 5| = 21;   

 e) (x + 2)2 = 16. 

3. O persoan� constat� c� dup� ce a cheltuit 192 lei a r�mas cu 40% din suma pe care a 

avut-o ini�ial. Care a fost suma ini�ial�? 

4. Rezolva�i urm�toarele sisteme:  

a) 
2 3 13

4 5

x y
x y

− =	

 + =�

; b) 
2( 1) 3( 1) 1

5( 2) 4( 3) 1

x y
x y

+ − − = −	

 − − − =�

. 

5. Calcula�i media aritmetic� �i media geometric� a numerelor a = 96 294 150+ −  �i 

b = 384 216 24− + . 

6. Se consider� punctele A(–1; 1), B(2; 5) �i C(3; –2). 

a) Reprezenta�i punctele într-un sistem de axe de coordonate. 
b) Ar�ta�i c� triunghiul ABC este dreptunghic. 

7. În triunghiul dreptunghic ABC, 'A = 90°, AD ⊥ BC, D ∈ BC �i AM median�, M ∈ BC. 

�tiind c� AD = 6 3  cm �i AM = 12 cm, calcula�i: 

 a) aria �i perimetrul triunghiului ABC; 
 b) cât la sut� din aria triunghiului ABC reprezint� aria triunghiului ABD. 

8. Se consider� dreptunghiul ABCD cu AB = 50 cm �i BC = 40 cm. Se ia un punct M pe 

latura AB, astfel încât AM = 4MB �i un punct N pe latura AD, astfel încât AN = 3ND. 
Calcula�i: 
 a) aria triunghiului MNC; 
 b) distan�a de la punctul C la dreapta MN; 
 c) sinusul unghiului CNM. EDITURA PARALE
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� TESTUL 3 � 

1. Efectua�i calculele:  

a) 
9 3 169

2 3
4 163

� �− ⋅ +� �
� �

;  

b) 
2 1 3 2 4 3 5 4 1

: 1
2 6 12 20 5

� �− − − − � �+ + + −� � � �� � � �� �
; 

c) ( )2 2 2 243 2 4 32 3 27� 
⋅ + ⋅ −� � .  

2. Rezolva�i ecua�iile: 

a) 2(3x + 5) – 4(2x + 7) – 19 = 3(5 – 4x) – 32; 

b) 
4 2 1 11 3

2
2 3 12 6 4

x x x− +− + = − ; c) 
2 1

1
3

x + = ; 

d) 2(1 3 ) 11x− = ;  e) (4x – 3)2 = 25. 

3. Mama este cu 21 de ani mai mare decât fiul s�u. În urm� cu 7 ani, vârsta mamei era de 

patru ori mai mare decât vârsta fiului. Ce vârst� are fiecare? 

4. Rezolva�i urm�toarele sisteme:  

a) 
3( 4) 3

2( 5) 2

x y
x y

+ + =	

 + + =�

; b) 

1 3
2

2 4
1 3

1
3 6

x y

x y

+ +	 + =��

 − −� + =
��

. 

5. Calcula�i media aritmetic� �i media geometric� a numerelor:  

a = 2 2( 3 5) ( 5 3) 2(12 5)− + + + −  �i b = 2 2(1 5) (1 5) 2(3 5)− + + + − . 

6. Se consider� punctele A(–6; 0), B(0; 8) �i C(6; 0). 

a) Reprezenta�i punctele într-un sistem de axe de coordonate. 
b) Calcula�i aria �i perimetrul triunghiului ABC. 

7. Trapezul isoscel ABCD, cu AB || CD �i AD ≡ BC ≡ DC, are baza mare AB = 24 cm �i 

AC ⊥ BC. Calcula�i: 

 a) aria trapezului ABCD; 
 b) distan�a de la vârful D la latura BC; 

 c) aria triunghiului MAB, unde AD ∩ BC = {M}. 

8. Triunghiul isoscel ABC, cu AB ≡ AC, este înscris în cercul de centru O. �tiind c� AC =  

= 20 cm �i �AC  = 60°, calcula�i: 

 a) raza cercului circumscris triunghiului; 
 b) aria �i perimetrul patrulaterului ABA�C, unde A� este punctul diametral opus lui A. EDITURA PARALE
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� TESTUL 4 � 

1. Calcula�i:  

a) ( )24 : 216 : 3 3 384 : 48− + ;  b) 
5 7

0, (7) 0,28
33 7

� �
+ − ⋅� �� �

� �
; 

c) ( )8 6
10 2 3 50 20 320

40 3

� �⋅ + − ⋅ − +� �
� �

.  

2. Calcula�i media geometric� a numerelor:  

a = 0, (6) 0,(4)+  �i b = 0,1(6) 0,69(4) 0, (3)+ + . 

3. Rezolva�i ecua�iile: 

a) 8(3x – 2) = 5(12 – 3x) + 20x – 19; 

b) 
5 3 1

6 4 3

x x x+ + −− = ; c) ( )2

6 24x − = ; 

d) 
2 4

12 3( 2)

x
x

+ =
+

;  e) 2 22 1 5 12x − = + . 

4. Tat�l �i fiul au împreun� 48 de ani. Ce vârst� are fiecare, dac� tat�l este de trei ori mai 

în vârst� decât fiul? Peste câ�i ani vârsta tat�lui va fi de dou� ori mai mare decât vârsta 
fiului? 

5. Rezolva�i sistemele:  

a) 
4 16

2( 2) 3 2

x y
x y
+ = −	


 − − =�
; b) 

4
7

2
2

3
2

x y

y x

+	 + =��

 −� + =
��

. 

6. Se consider� punctele A(–1; 2), B(2; 1) �i C(0; –1). 

a) Ar�ta�i c� triunghiul ABC este isoscel. 
b) Calcula�i perimetrul triunghiul ABC. 
c) Calcula�i coordonatele punctului M, mijlocul segmentului BC. 

7. Fie ABCD un dreptunghi cu AB = 18 cm �i AD = 12 cm. Not�m cu M mijlocul laturii 

AB �i cu N �i P mijloacele segmentelor DM, respectiv MC. 
 a) Ar�ta�i c� DNPC este trapez isoscel. 
 b) Calcula�i aria trapezului DNPC. 

8. În triunghiul isoscel ABC, cu baza BC �i 'BAC < 60°, se construiesc în�l�imile BM ⊥ AC, 

M ∈ AC �i CN ⊥ AB, N ∈ AB. Not�m cu P simetricul lui C fa�� de N �i cu T simetricul lui B 

fa�� de M. �tiind c� BT ∩ CP = {R}, ar�ta�i c�: 

 a) triunghiul APT este isoscel; 

 b) BM ≡ CN;  c) AR ⊥ PT. EDITURA PARALE
LA
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Algebr� 

Capitolul I  
Intervale de numere reale. 

Inecua�ii în � 

 Competen�e specifice  

C1. Recunoa�terea apartenen�ei unui num�r real la o mul�ime 

C2. Efectuarea unor opera�ii cu intervale numerice reprezentate pe axa numerelor 
sau cu mul�imi definite printr-o proprietate a elementelor ei 

C3. Utilizarea unor procedee matematice pentru opera�ii cu intervale �i rezolvarea 
inecua�iilor în � 

C4. Folosirea terminologiei aferente no�iunilor de mul�ime, de interval numeric �i 
de inecua�ii 

C5. Interpretarea unei situa�ii date utilizând intervale �i inecua�ii 

C6. Rezolvarea unor situa�ii date, utilizând intervale numerice sau inecua�ii 
 

1. Mul�imi de numere. Forme de scriere a unui 
num�r 

 Mul�imea numerelor naturale, notat� cu �, este � = {0, 1, 2, 3, …, n, …}. 

Observa�ii:  
 a) Mul�imea notat� cu �* este �* = {1, 2, 3, …, n, …} �i �* ⊂ �. 

 b) Avem, pentru orice x, y ∈ �: 

i) x + y ∈ �, x ⋅ y ∈ � �i consecin�ele: x + y = 0 înseamn� x = y = 0, iar x ⋅ y = 1 

înseamn� x = y = 1. 
ii) x – y ∈ � numai dac� x ≥ y, iar x : y ∈ � numai dac� exist� z ∈ � astfel încât  

y ⋅ z = x. Dac� acest lucru nu are loc, se folose�te teorema împ�r�irii cu rest: 
x = yz + t, cu t ∈ �, 0 ≤ t < y, y ≠ 0. 

iii) xy ∈ �, cu excep�ia cazului 00. 

 Mul�imea numerelor întregi, notat� cu �, este: 

� = {…, –n, …, –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, …, n, …}. 

PP 

PE-PP 
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Observa�ii:  
 a) �* = � \ {0}; în plus, se definesc: �– = {…, –n, …, –3, –2, –1} �i �+ = {1, 2, 3, …, 

n, …}, cu n ∈ �*. Avem �* ⊂ �, � ⊂ �. 

� = �– ∪ {0} ∪ �+ 

 b) Pentru x, y, z, t ∈ �, avem: 

i)  x + y ∈ �, x – y ∈ �, x ⋅ y ∈ �. 

ii)  Dac� x2 + y2 = 0, atunci x = y = 0. 
iii)  x : y ∈ �, y ≠ 0 dac� �i numai dac� exist� z ∈ �, cu x = yz. În caz contrar,  

x = yz + t, unde t ∈ � �i 0 ≤ |t| < |y|. 

 Mul�imea numerelor ra�ionale, notat� cu �, este: 

� = | exist� , , 0, astfel încât
yx  y z z x
z

	 �∈ ≠ =
 �
� �

� . 

Observa�ii:  
 a) Avem � ⊂ �, iar mul�imea � \ � se nume�te mul�imea numerelor ra�ionale 

neîntregi. De asemenea, �* = � \ {0}. 

b) Un num�r ra�ional este reprezentat de o frac�ie de forma 
y
x

, cu x ∈ � �i y ∈ �*. 

Vom spune c� dou� frac�ii 
y
x

 �i 
t
z

, cu x, z ∈ � �i y, t ∈ �*, se numesc frac�ii 

echivalente dac� xt = yz. Dat� o frac�ie 
y
x

, se ob�in frac�ii echivalente cu ea prin: 

i) amplificare: 
ty
tx

y
xt

⋅
⋅=

)

, cu x ∈ � �i y, t ∈ �*; 

ii) simplificare: 
ty
tx

y
x t

:

:(

= , cu x ∈ �, y, t ∈ �* �i t | x, t | y. 

c) O frac�ie 
y
x

, x, y ∈ �, y ≠ 0 este ireductibil� dac� (x, y) = 1. 

Un num�r ra�ional care este reprezentat de o frac�ie 
y
x

, x, y ∈ �, y ≠ 0, se scrie sub 

form� zecimal� împ�r�ind num�r�torul x la numitorul y. 

În func�ie de factorii în care se descompune numitorul frac�iei ireductibile 
y
x

, frac�ia 

zecimal� poate fi: 
i) frac�ie zecimal� finit�, dac� în descompunerea numitorului apar factori de 2 sau 
de 5; 
ii) frac�ie zecimal� periodic� simpl�, dac� descompunerea numitorului în produs 
de factori primi con�ine al�i factori decât 2 �i 5; 
iii) frac�ie zecimal� periodic� mixt�, dac� descompunerea numitorului în produs de 
factori primi con�ine atât factori de 2 sau/�i numai factori de 5, cât �i un alt factor prim. 
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Reciproc: Dac� un num�r ra�ional este reprezentat printr-o frac�ie zecimal�, el poate 
fi scris sub form� de frac�ie ordinar� folosind reguli de transformare pentru fiecare 
tip de frac�ie zecimal�: 

i) frac�ie zecimal� finit�: n
n

n
bbbabbbbba

10

...
..., 321

321 = ; 

ii) frac�ie zecimal� periodic� simpl�: 
�

1 2 3
1 2 3

de  ori

...
, ( ... )

99...9
n

n

n

b b b ba b b b b a= ; 

iii) frac�ie zecimal� periodic� mixt�:  

1 2 1 2 1 2
1 2 1 2

de ori de ori

... ... ...
, ... ( ... )

999...9000...0
n m n

n m

m n

ab b b c c c ab b ba b b b c c c −
=

�	
�	

. 

d) Pentru orice x, y ∈ �, avem x + y ∈ �, x – y ∈ �, x ⋅ y ∈ �, x : y ∈ �, y ≠ 0, xy ∈  

∈ �, x ≠ 0.  

 Mul�imea numerelor ira�ionale, notat� cu � \ �, este mul�imea numerelor care se 

scriu zecimal cu o infinitate de zecimale care nu se repet� periodic. 
 Mul�imea numerelor reale, notat� cu �, este mul�imea format� din reuniunea mul�imii 

numerelor ra�ionale cu mul�imea numerelor ira�ionale. În mod asem�n�tor, �* = � \ {0}.  

 Avem �irul incluziunilor: � ⊂ � ⊂ � ⊂ �. 
 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

 a) � ⊂ �;   b) � ⊂ �;   c) � ⊂ � \ �;  d) � ` �;    e) � ⊂ � \ �;  

f) � M �;    g) � ` � \ �;  h) � M �;   i) � ` � \ �;   j) � \ � ` �;  

k) � M � \ �; l) � \ � ` �;   m) ∅ ` �;     n) ∅ M � \ �*;  o) � ` �*. 

2. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

 a) 8 ∈ �;    b) 8 ∈ �;    c) 8 ∈ �;    d) 8 ∈ �;     e) –6 ∈ �;  

f) –6 ∈ �;   g) 
7

3
−  ∈ �;   h) –8,3 ∈ �;   i) 

9

3
−  ∈ �;    j) 4,(5) ∈ �;  

k) 8  ∈ �;  l) 8  ∈ � \ �;   m) 25 ( 3) ( 8)− − ⋅ −  ∈ �;     n) [–(–3) + (–2)]2 ∈ �. 

3. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

 a) 
1

2
4

∈ �;  b) 0, (2) ∈ � \ �;  c) 2 32 3⋅  ∈ �;  

 d) 0,(3) + 0, (4)  ∈ � \ �;  e) 3 3 3 31 2 3 4+ + +  ∈ �;  f) 3 22 3 3 144⋅ +  ∈ �;  

 g) {0} ∈ �;  h) 0 ∉ �*;  i) {0} ⊂ �;  j) 2 ∈ � \ {–2, 2}. 

PE 
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4. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 
a) Produsul a dou� numere ira�ionale este un num�r ira�ional. 
b) Suma oric�ror dou� numere ira�ionale este un num�r ira�ional. 
c) Suma dintre un num�r ra�ional �i un num�r ira�ional este un num�r ira�ional. 
d) Produsul dintre orice num�r ira�ional �i orice num�r ra�ional nenul este un num�r 

ira�ional. 
e) P�tratul oric�rui num�r ira�ional este un num�r ra�ional. 
f) Orice num�r ira�ional ridicat la puterea zero este un num�r natural. 

5. Amplifica�i frac�iile: 
6 18 3 7

, , ,
10 25 5 4

 astfel încât s� aib� acela�i numitor. 

6. Se consider� frac�iile: , ,
10 12 15

a a a
 �i 

30

a
, unde a ≠ 0. Determina�i cea mai mic� valoare 

natural� a num�rului a, pentru care frac�iile reprezint� simultan numere naturale.  

7. a) Care dintre frac�iile: 
1 6 9 12 12 7 30 30

, , , , , , ,
4 10 15 18 20 15 25 50

 sunt echivalente cu frac�ia 
5

3
? 

b) Amplifica�i cu 4 frac�iile: 
1 3 5 13 8 5

, , , , ,
2 4 6 99 13 11

. 

c) Simplifica�i cu 5 frac�iile: 
5 15 10 20 25 30

, , , , ,
20 30 175 45 110 85

. 

8. Determina�i din �irul urm�tor de frac�ii:  
1 61 2 55 4 3 8 14 85 35 19 4 3 5

, , , , , , , , , , ,
2 37 6 1133 21 9 15 2 7 15 56 72 60

⋅ ⋅
⋅

  

pe cele care sunt: (i)  ireductibile;    (ii) subunitare;  (iii) supraunitare; (iv) echiunitare. 
9. Determina�i valorile lui x, num�r natural, pentru care: 

 a) (i) 
3

8

−x
 ∈ �; (ii) 

2

6

−x
 ∈ �;  (iii) 

12

15

−x
 ∈ �; (iv) 

12

21

+x
∈ �; 

b) mul�imile A = {4x, 6x + 2} �i B = {2x – 1, 2x + 1, 3x + 2} au un singur element 
comun; 

c) mul�imile A = {2x – 3, 3x – 1} �i B = {4x – 7, x + 3} sunt egale. 
10. Scrie�i sub form� zecimal� urm�toarele frac�ii:  

4 64 5 17 13 8 28 17 35
, , , , , , , ,

5 25 16 125 3 15 15 6 18
. 

11. Scrie�i sub form� de frac�ie ordinar� urm�toarele frac�ii zecimale: 4,15; 2,(18); 
0,3(54); 2,534; 0,35(4); 1,8(6); 13,85; 5,02(7); 1,0025; 0,008; 2,00(3).  
12. Determina�i mul�imile: 

 A = {x ∈ � | 13 ≤ x2 ≤ 50};    B = {x ∈ � | 24 ≤ x2 ≤ 121}; 

 C = {x ∈ � | 18 ≤ 2x2 ≤ 98};    D = {x ∈ � | 48 ≤ 3x2 ≤ 192}; 

 E = {x ∈ � | 3 ≤ x ≤ 7, x ∈ �};  F = {x ∈ � | 4 ≤ x < 10, x ∈ �}. 

13. Fie mul�imea A = {0; –4; 25; –64; 0,36; 0,4; 3,(27)}. Determina�i mul�imea B = {x ∈ � | 

x2 ∈ A}. EDITURA PARALE
LA
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Capitolul II  
Calcul algebric în �  

 

  Competen�e specifice  
C1. Identificarea componentelor unei expresii algebrice 

C2. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere 

C3. Utilizarea formulelor de calcul prescurtat �i a unor algoritmi pentru rezolvarea 
ecua�iilor �i a inecua�iilor 

C4. Exprimarea matematic� a unor situa�ii concrete prin calcul algebric 

C5. Interpretarea unei situa�ii date utilizând calcul algebric 

C6. Interpretarea matematic� a unor probleme practice prin utilizarea ecua�iilor 
sau a formulelor de calcul prescurtat 

 
 

 

A. Opera�ii cu numere reale reprezentate prin litere 
 

Defini�ie. Se nume�te expresie algebric� o succesiune de numere �i/sau litere legate 
între ele prin opera�ii aritmetice (adunare, sc�dere, înmul�ire, împ�r�ire, ridicare la putere). 

Exemple: 7, x, 7x, 7 3x , 2837 yx − . 

Observa�ii:  
a) Cea mai simpl� expresie algebric� ob�inut� doar prin înmul�ire cu numere �i/sau 
litere se nume�te termen al expresiei algebrice. 

Exemple: 7, x, xy, 328 yz . 
 

b) Num�rul care apare în scrierea unui termen al unei expresii algebrice se nume�te 
coeficientul termenului. 

Exemple: –7xy2 are coeficientul –7, 218 3x z  are coeficientul 18 3 , –0,(7)zt2 are 

coeficientul –0,(7). 
 

c) Literele care intr� în scrierea unui termen alc�tuiesc partea literal� a sa. 
Exemple: –81x are partea literal� x, –8x2y3z are partea literal� x2y3z. 
 

d) Cu expresiile algebrice se pot efectua acelea�i opera�ii care se efectueaz� cu 
numerele reale: adunarea, sc�derea, înmul�irea, împ�r�irea, ridicarea la putere. Aceste 
opera�ii au acelea�i propriet��i pe care le au opera�iile cu numere reale. 
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1. Adunarea �i sc�derea numerelor reale reprezentate 
prin litere 

Defini�ie. Se numesc termeni asemenea acei termeni care con�in aceea�i succesiune 
de litere la aceia�i exponen�i. 

Exemple: a) 3 9 6x x− + + , termenii asemenea sunt 3x−  �i 6x ; 

b) 3 33
7 5 11 7 2 5

5
a x z x z+ − + + , termenii asemenea sunt 7 5  �i 2 5 , respectiv  

–7x3z �i zx3

5

3
. 

Observa�ii:  
a) Adunarea sau sc�derea a doi termeni asemenea este opera�ia prin care se ob�ine un 
termen asemenea cu cei ini�iali, iar coeficientul noului termen se ob�ine efectuând 
opera�iile algebrice indicate asupra celor doi coeficien�i ai termenilor ini�iali. 
b) Opera�iile de adunare �i sc�dere efectuate cu termeni asemenea se numesc opera�ii 
de reducere a termenilor asemenea.  
Exemple: i) 7 5 12x x x+ = ; ii) 7 2 5xy xy xy− + = − ; iii) –3x2 – 8x2 = –11x2. 

c) O expresie algebric� este considerat� a fi scris� în forma canonic� dac� nu con�ine 
termeni asemenea. 
d) Produsul dintre un num�r real �i o expresie algebric� se efectueaz� înmul�ind acest 
num�r cu fiecare coeficient al termenilor ce compun expresia algebric�, cu respectarea 
regulilor de calcul cu numere reale. 
Exemplu: 3(2x2 – 5x + 5) – (4x2 + 3x + 3y) – 4(x + y) = 6x2 – 15x + 15 – 4x2 – 3x – 3y –  
– 4x – 4y = 2x2 – 22x – 7y + 15. 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Efectua�i:  
a) 4x – 3x + 5x; b) 7x2 – 3x2 + 3x2; c) 2ab – 5ab;  
d) 9x2 – 11x2 – 9x2;  e) –4,2y – 1,8y;  f) 0,3a – 0,7a; 

g) 
2

2 22 3

7 7 7

aa a− − ; h) 3 2 3x x− ; i) 2 5 7 5xy xy− ; 

j) 8abc – 11abc;  k) y2 + 13y2 – 5y2;  l) 4x2y2 – 7x2y2 + 3x2y2. 
2. Reduce�i termenii asemenea: 

a) 7x + 2y – 4z – 5x + 6y + 3z;  b) 3a – 9b + 2a + 7b – 4a – 5b; 
c) 8x – 3y – 5z – 9x – 4y + 3z; d) 13x2 – 2x + 4x2 – 11x – 15x2 + 13x;  
e) 17xy – 21x2y – 12xy + 23x2y – 2x2y; f) 7x – 9 – 11x + 12 + 4x. 

3. Scrie�i în spa�iul punctat termenul corespunz�tor ob�inerii unei propozi�ii adev�rate: 
a) 18x – 16x + ... + 5x = 24x;  b) 16x – 23x + ... + 6x = 18x; 
c) 10a + 14a – ... + 12a = 15a; d) 4x2 – 5x2 + ... + 18x2 = 0;  
e) 11xy – 7xy + ... – 8xy = 21xy.  

PE-PP 
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4. Scrie�i în spa�iul punctat termenii corespunz�tori ob�inerii unei propozi�ii adev�rate: 
a) 3x2 – 9a + 7x2 + ... = 12a + 5x2;  b) 7xy + 9x2 – 3x + ... + xy – 4x2 = 2x2 + 5xy; 
c) 4x + 18x – 13 + ... = –6x; d) 4x – 7xy2 – 9x + 5xy2 + ... = 0.  

5. Desface�i parantezele �i reduce�i termenii asemenea: 
a) (2x2 – 7x) + (6x – 3x2);  b) (2a – 5b) + (–6a + 3b); 
c) (x2 + x + 3) – (2x2 + x – 5); d) (6x2 – 3x + 4) – (4x2 – 3x + 5);  
e) (4x – 3a) + (5x + 6a) – (8x – 5a); f) (4a + 3b – 5) – (2a + 3b) + (a + 5). 

Aplicare �i exersare ** 

6. Desface�i parantezele �i reduce�i termenii asemenea: 
a) –13x – 15y + 9x – (19x + 3y – 12x) + 7y;   
b) (5x – 8y) – (11x + 3y) – (–13x – 5y); 
c) (4x2 – 3y + 2x) – (4x + 6y – 5x2) – (9x2 – 7y – 3x);   
d) (3a + 4b – 2c) + (–5a – 6b + 4c) – (4a – 7b – 5c); 
e) (5x – 3a + 2b) – (4x – 5a + 6b) – (7a – 6x – 5b).  

7. Desface�i parantezele �i reduce�i termenii asemenea: 
a) 2(3a – 4b) – 3(a – 2b) + 4(–2a + 3b);   
b) 4(3x + 2y) – 5(2x – 3y) + 3(–4x – 5y); 
c) –3(x2 – 2) + 6(x2 – 1) – 4(x2 + 3) + 2(x2 – 4);   
d) 3(5x – 2y) – 5(2x + y) + 2(–3x – 4y) – 4(–x – 3y); 
e) 3(4a + 5b) – 5(2a + 3b) – 4(3a + 4b) + 2(–a – 2b).  

8. Efectua�i calculele �i reduce�i termenii asemenea: 
a) 2(3a + 9b – 7c) – 3(4a + 5b + 9c) – 5(a + 2b – 8c); 
b) 4(2x2 – 3x + 4) – 3(3x2 – 4x – 2) + 2(x2 – 2x – 10); 
c) 5(3x2 – 5x + 6) – 4(5x2 – 6x + 7) – 3(–x2 + 2x – 2);   
d) 6(–x2 – 3x + 5) – 7(2x2 – 4x + 6) + 5(5x2 + 2x – 1). 

9. Efectua�i calculele �i reduce�i termenii asemenea: 
a) 2(3x2 – 2x – 5) – 3(4x2 – 2x – 7) – 4(2x2 + x + 3); 
b) 3(2x2 – x + 4) – 4(3x2 – 2x + 5) – 2(x2 + 7x – 3); 
c) 2(6x2 – 5x + 4) – 3(4x2 – 3x + 5) – 4(2x2 + 3x – 4).   

10. Desface�i parantezele �i reduce�i termenii asemenea: 
a) 3(4x – 3y + 2z) – 2(3x – 2y – 3z) – 4(x + 3y + 2z); 
b) 2(3x – 2y – 5z) – 3(4x – 2y – 7z) – 4(2x + 3y + 3z); 
c) 4(5x – 6y + 3z) – 3(6x – 5y + 4z) – 2(3x + 4y – 5z). 

11. Efectua�i: 

a) 8 3 12 3 3 3 15 3 25 3 ;a a a a a+ + − −  

b) 9 2 13 2 18 2 5 2 10 2 ;x x x x x+ − + −  

c) 4 5 7 5 14 5 9 5 2 5 ;xy xy xy xy xy− + − +  

d) 2 2 2 2 25 6 14 6 19 6 23 6 8 6 .x y x y x y x y x y− + − +  
12. Reduce�i termenii asemenea: 

a) 2 2 2 25 3 4 2 3 3 6 2 ;x x x x+ − −  b) 3 27 5 2 8 72 ;a a b b b+ − + +  

c) 2 2 2 212 32 4 3 50 ;x a x a− − +  d) ( ) ( )2 1 8 3 2 4 .x x x x+ − − − +   
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13. Dac� 2
1 4 3 3,E x x= − + 2

2 7 6 5E x x= + −  �i 2
3 9 5 2E x x= − + , calcula�i: 

a) E1 + E2 + E3;    b) E1 – E2 – E3;    c) E1 + E2 – E3;   d) E1 – (E2 + E3). 

14. Dac� 2
1 7 5 8,E x x= − + 2

2 4 6 9E x x= + −  �i 2
3 3 2 4E x x= − − , calcula�i: 

a) E1 – (E2 + E3);    b) E2 – (E1 – E3);    c) E2 – E1 + E3;   d) E3 – (E1 – E2). 
15. Efectua�i calculele: 

a) 2(y + 3x) – [7x – (3x + 5y)]; b) 3(y – 2x) + [4x – 3y + 2(x – y)]; 
c) 4x + 5y – [5x + 11y – 3(2x + 3y)]; d) 6x – 7y – [4x + 5y – (9x + 10y)]. 

16. Desface�i parantezele �i reduce�i termenii asemenea: 
a) 35x – 5[4xy – 5x – 3(xy – 4x)];  b) 12a – 3[6a – 7b + 2(–a + 3b)]; 
c) –3x2 – 3[2(x2 – 5) – 3(x2 – 2)]; d) 25x + 2[3x2 – 5x – 2(–x2 + 3x)] – 10x2; 
e) 8y – 4[2(x + 3y) – 5(x + y)] – 12x. 

Aprofundare �i performan�� *** 

17. Desface�i parantezele �i reduce�i termenii asemenea: 

a) 3 2 3 2 3 23(2 5 4 7) 2(4 6 5 3) 4( 2 3 6);x x x x x x x x x− + − − − − + − − + + −  

b) 3 2 3 2 3 22(3 7 6 5) 3(5 3 7 4) 4( 2 3 2);x x x x x x x x x− + − − − + − − − − + +  

c) 3 2 3 2 3 24(4 5 3 2) 3(3 4 5 6) 2(2 3 4 5).x x x x x x x x x− − − − − − − − − − +  

18. Efectua�i calculele: 

a) ( ) ( )3 3 2 3 3 3 2 2 3 2 3 2 5 2x y x y− + − − − ;  

b) ( ) ( )2 218 2 3 3 2 5 2 12 3 2 2 3 4 3x x x x− + − − + ; 

c) 
1 1 1 1

3 8 16 2 2 12 24
3 3 2 2

x y x y
� � � �

+ + −� � � �� � � �
� � � �

; 

d) 
1 4 2

3 3 2 2 2 5 5
3 2 5

x x x� � � �� �− + − + −� � � �� �
� �� � � �

. 

19. Efectua�i calculele: 

a) ( ) ( ) ( )3 2 3 6 3 2 3 2 3 6x x x− + + − − ;  

b) ( ) ( ) ( )2 3 2 6 3 2 3 2 6 2 6x x x− + − + − ; 

c) ( ) ( ) ( )27 2 3 3 3 2 3 6 108 3x x x− + + − − . 

20. Calcula�i: 

a) ( ) ( ) ( )2 2 2

2 3 2 3 2 3 1 3x x x− − + + − ;  

b) ( ) ( )2 2

2 2 3 3 2 3 4 12xy xy xy− + − − ; 

c) ( ) ( ) ( )2 2 2
2 2 22 3 2 3 3 1 3x x x− + − − − . 
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