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Stimate cadre didactice/dragi elevi, 
 
V� mul�umim c� �i în acest an �colar a�i ales s� utiliza�i auxiliarele din colec�ia Mate 2000+!  
 
Mate 2000+ este cea mai longeviv� colec�ie din domeniul educa�ional la nivel na�ional �i, 
pentru multe genera�ii de elevi, ast�zi p�rin�i, reprezint� sinonimul reu�itei în carier� �i de ce 
nu, în via��. Conceput� �i gândit� de un colectiv de speciali�ti în domeniul educa�iei ca un 
produs unic pe pia�a editorial� din România, MATE 2000+ a reu�it s� se impun�, fiind în acest 
moment lider pe pia�a auxiliarelor �colare dedicate matematicii. 
 
Tehnologia a evoluat, vremurile s-au schimbat, iar toate acestea ne fac s� credem c� �i modul 
de abordare a pred�rii se va schimba treptat. Fideli dezideratului de a oferi elevilor informa�ii 
de un real folos, avem deosebita pl�cere de a v� prezenta Aplica�ia MATE 2000+. Creat� într-un 
mod intuitiv, disponibil� atât în Apple Store, cât �i în Play Store, cu sec�iuni dedicate elevilor �i 
profesorilor, aplica�ia îmbog��e�te partea teoretic� din auxiliarele noastre. 
 
Rolul aplica�iei MATE 2000+ este de a oferi elevilor posibilitatea de a urm�ri într-un 
mod sistematizat con�inuturile esen�iale din program�, iar pentru profesori reprezint� un 
sprijin important pentru organizarea eficient� a lec�iilor, atât la clas�, cât �i în sistem 
online.  
 

V� dorim o experien�� de utilizare excelent�! 
Echipa Editurii Paralela 45 

 
 
 
 
Abrevieri:  
 

∗  Ini�iere (în�elegere) 

∗∗ Consolidare (aplicare �i exersare) 

∗∗∗ Excelen�� (aprofundare �i performan��) 

∗∗∗∗ Supermate  
 

 

Legend� 
 
 =  portofoliul elevului 
 
 =  portofoliul profesorului   
 
 =  portofoliul elevului - portofoliul profesorului 

PE 

PP 

PE-PP 
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Algebr� 

Capitolul I 
Ecua�ii �i sisteme de ecua�ii liniare  

 

 Competen�e specifice  

C1. Identificarea unei situa�ii date rezolvabile prin ecua�ii sau sisteme de 
ecua�ii liniare 

C2. Utilizarea regulilor de calcul cu numere reale pentru verificarea solu�iilor 
unor ecua�ii sau sisteme de ecua�ii liniare 

C3. Utilizarea transform�rilor echivalente în rezolvarea unor ecua�ii �i  
sisteme de ecua�ii liniare 

C4. Redactarea rezolv�rii ecua�iilor �i sistemelor de ecua�ii liniare 

C5.  Stabilirea unor metode de rezolvare a ecua�iilor sau a sistemelor de 
ecua�ii liniare  

C6.  Transpunerea matematic� a unor situa�ii date, utilizând ecua�ii �i/sau 
sisteme de ecua�ii liniare  

 
1. Ecua�ii de gradul I cu o necunoscut� 

 

Ecua�iile sunt propozi�ii matematice cu una sau mai multe variabile, în care apare 
o singur� dat� semnul egal („=”). 
 

Exemple:  
1. 2x – 7 = x + 2;   2. 3y + 2y – 8 = 0;   3. 3(z + 2) = 3z + 6. 

 

Observa�ii: 
� x, y, z,… poart� denumirea de variabile (necunoscute). 

 � Ceea ce este scris în stânga semnului egal se nume�te membrul stâng al ecua�iei, iar 
ceea ce este scris în dreapta semnului egal poart� denumirea de membrul drept al ecua�iei. 
 

 DEFINI�II: Un num�r real se nume�te solu�ie pentru o ecua�ie dac�, înlocuind necu-
noscuta cu acel num�r în ecua�ia dat�, propozi�ia ob�inut� este adev�rat�. Mul�imea solu-
�iilor unei ecua�ii se noteaz� cu S. 
 

 O ecua�ie de forma ax + b = 0, unde a, b ∈ � �i a ≠ 0, se nume�te ecua�ie de gradul I 

cu o necunoscut�. Numerele reale a �i b se numesc coeficien�i (a este coeficientul necu-
noscutei, iar b se nume�te termen liber), iar x se nume�te necunoscut� sau variabil�.  

PP 

PE-PP 
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 Se nume�te solu�ie a ecua�iei ax + b = 0, unde a, b ∈ � �i a ≠ 0, un num�r x0 ∈ � pentru 

care propozi�ia ax0 + b = 0 este adev�rat�. 
 A rezolva o ecua�ie înseamn� a determina toate solu�iile sale. Aceste solu�ii formeaz� 
mul�imea solu�iilor ecua�iei date �i se noteaz�, de regul�, cu S.  
 Dac� dup� o ecua�ie urmeaz� o precizare de forma x ∈ M, aceasta indic� mul�imea în 
care ia valori necunoscuta. Se spune c� ecua�ia dat� este definit� pe mul�imea M (sau c� se 

rezolv� în mul�imea M). Dac� nu se face nicio precizare, se consider� M = �. 

Exemple: 
� Num�rul 9 este solu�ie a ecua�iei 2x – 7 = x + 2 pentru c�, înlocuind în ecua�ie pe x 

cu 9, se ob�ine o propozi�ie adev�rat�: 2 ⋅ 9 – 7 = 9 + 2 (A) . 
� Orice num�r real este solu�ie pentru ecua�ia 3(z + 2) = 3z + 6; din aceast� cauz�, 

ecua�ia se mai nume�te �i identitate. 
� Exist� ecua�ii care nu au nicio solu�ie real�. 

  Exemple: 4(x – 3) = 4x + 10;   2z + 5 = 2(z + 9) etc. 
  Mul�imea solu�iilor acestor ecua�ii este ∅. 

1.1. ECHIVALEN�A ECUA�IILOR 
 Înlocuind necunoscuta x cu num�rul 3 în ecua�ia 3x + 2 = 11, constat�m c� ob�inem o 
propozi�ie adev�rat�: 3 ⋅ 3 + 2 = 11. Deci, num�rul 3 este solu�ie a ecua�iei. Putem spune 
c� am rezolvat ecua�ia? Nu înc�, deoarece nu suntem siguri c� am aflat toate solu�iile. S� 
presupunem c� num�rul a este solu�ie (�i el) a ecua�iei 3x + 2 = 11. Atunci, înlocuind necu-
noscuta x cu num�rul a, ob�inem propozi�ia adev�rat� (egalitatea) 3a + 2 = 11. Vom sc�dea 
din ambii membri ai ei num�rul 2, de unde rezult� c� 3a + 2 – 2 = 11 – 2, adic� 3a = 9. Vom 
împ�r�i ambii membri cu 3 �i ob�inem a = 9 : 3. Deci, a = 3. 
 Numai acum putem afirma c� am rezolvat ecua�ia; ea are o singur� solu�ie, �i anume 
num�rul 3. �i ecua�ia x = 3 are ca solu�ie doar num�rul 3.  
 Deci, ecua�iile: 3x + 2 = 11 �i x = 3 au aceea�i solu�ie, ele fiind echivalente. 

Dou� ecua�ii sunt echivalente în cazul în care au acelea�i solu�ii. O ecua�ie simpl� de forma 
x = a, unde a este num�r real dat, are ca solu�ie doar num�rul a. Atunci când rezolv�m o 
ecua�ie oarecare, încerc�m s� g�sim o alta, de forma x = a, care s� fie echivalent� cu cea 
dat�. Putem folosi urm�toarele reguli, care conduc la ecua�ii echivalente: 

1) Se pot trece termenii dintr-un membru în cel�lalt, schimbându-le semnul. 
2) Se pot înmul�i (împ�r�i) ambii membri ai ecua�iei cu numere diferite de zero. 

1.2. ECUA�II DE GRADUL I CU O NECUNOSCUT�.  
ECUA�II REDUCTIBILE LA ECUA�II DE GRADUL I CU O NECUNOSCUT� 

 În general, o ecua�ie de forma ax + b = 0, unde a �i b sunt numere reale (iar a ≠ 0), 
va fi numit� ecua�ie de gradul I cu o necunoscut�. 
 

 O asemenea ecua�ie se rezolv� în dou� etape: 
1. Sc�dem din ambii membri pe b �i ob�inem ax = –b. 

 2. Împ�r�im ambii membri cu a �i ob�inem 
a
bx −= . Aceast� ultim� ecua�ie are evident 

ca unic� solu�ie num�rul real 
a
b−  �i este echivalent� cu ecua�ia ax + b = 0. EDITURA PARALE
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Observa�ii: 
 � Dac� a = 0 �i b = 0, atunci propozi�ia cu o variabil� ax = –b se scrie 0x = 0, deci orice 
num�r real este solu�ie a ecua�iei.  
 � Dac� a = 0, b ≠ 0, atunci propozi�ia cu o variabil� ax = –b devine 0x = –b, ceea ce 
este imposibil, deoarece produsul niciunui num�r real cu zero nu este un num�r real diferit 
de zero. În general, ecua�iile nu se prezint� sub aceast� form� simpl�, îns� le putem aduce 
la aceasta folosind regulile care conduc la ecua�ii echivalente. 

1.3. RELA�IA DE EGALITATE ÎN MUL�IMEA NUMERELOR REALE. PROPRIET��I 

 Spunem c� dou� numere reale a �i b sunt egale 
dac� se reprezint� în acela�i punct pe axa numerelor. 
 

Exemple: 
1. Dac� a = 3 �i 9b = , atunci a = b, deoarece 9 = 3. 

2. Dac� ( )2

2 3a = −  �i 7 4 3b = − , atunci a = b, deoarece ( )2

2 3 7 4 3− = − .  

Propriet��ile rela�iei de egalitate pe mul�imea numerelor reale: 
1. Reflexivitatea: x = x, pentru orice x ∈ �. 

2. Simetria: dac� x = y, atunci y = x, pentru orice x, y ∈ �. 

3. Tranzitivitatea: dac� x = y �i y = z, atunci x = z, pentru orice x, y, z ∈ �. 

 
Egalitatea se p�streaz� dac� adun�m (sc�dem) din ambii membri ai unei egalit��i acela�i 

termen sau dac� înmul�im (împ�r�im) o egalitate printr-un factor nenul. Adic� au loc urm�-
toarele echivalen�e, numite propriet��i de compatibilitate între rela�ia de egalitate �i ope-
ra�iile cu numere reale: 

a = b ⇔ a + x = b + x, (∀) a, b, x ∈ �; 

a = b ⇔ a – x = b – x, (∀) a, b, x ∈ �; 

a = b ⇔ a ⋅ x = b ⋅ x, (∀) a, b, x ∈ � (x ≠ 0); 

a = b ⇔ a : x = b : x, (∀) a, b, x ∈ � (x ≠ 0). 

Pe scurt, putem spune c�: 
 � dac� dou� egalit��i se adun�, se scad, se înmul�esc sau se împart membru cu membru, 
se ob�ine tot o egalitate. Altfel spus, avem: 

dac� 
a b
c d

=�
� =�

, atunci 
a c b d
a c b d

+ = +�
� − = −�

 �i 
( 0; 0)

a c b d
a b c d
c d

⋅ = ⋅�
�
� = ≠ ≠��

. 

Exemplu: Demonstra�i c� dac� x2 + y2 = 2xy, atunci x = y. 
Adunând în ambii membri ai egalit��ii num�rul real –2xy, ob�inem egalitatea x2 + y2 –  

– 2xy = 2xy – 2xy, care este echivalent� cu egalitatea (x – y)2 = 0. Deoarece p�tratul unui 
num�r real este zero doar când num�rul dat este zero, rezult� x – y = 0. Adunând în ambii 
membri ai egalit��ii num�rul y, rezult� x = y. 
 

a 

b 
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� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Determina�i valorile reale ale lui x pentru care egalit��ile de mai jos sunt adev�rate: 
a) 2x + 3 = 7; b) 4x – 7 = 9; c) 2x – 1 = –9;  d) 6x – 5 = 7; 
e) 3x + 14 = 23; f) 4x – 3 = –19; g) 2x – 9 = –17;  h) 2x + 13 = 5; 
i) 2x + 5 = 13; j) 3x + 7 = 16; k) 2x – 1 = x + 3;  l) 3x – 2 = x + 6; 
m) 4x + 7 = 31; n) –2x + 5 = 11;  o) 5x + 6 = –14;  p) –6x + 11 = –25. 

2. Stabili�i mul�imea solu�iilor pentru fiecare ecua�ie în parte: 
a) 3x + 8 = 14; b) 2x – 3 = x + 2; c) 3x + 2 = x – 6; d) 4x + 3 = x – 15; 
e) 3x – 8 = x + 4; f) 3x – 11 = x – 23;  g) 4x + 5 = 2x + 13; h) 5x – 9 = 3x + 1;

 i) 3x + 11 = –10; j) –7x + 19 = –16;  k) 5(x + 3) = –20;  l) 3x = x – 18; 
m) –6x + 22 = –20; n) –11x – 91 = 30;  o) 4x + 15 = –5;  p) 8x = x + 49. 

3. Rezolva�i ecua�iile: 
a) –9x + 17 = –10; b) 3(x + 2) = 27; c) (x + 2) : 3 = –6; d) 2(x + 1) – 3 = 5; 
e) 7 – 2(x + 3) = –11; f) 15 + 3(x – 1) = –6;  g) 7(x – 2) – 13 = 8; h) 6(x – 3) + 7 = –35;

 i) 4 – 3(x + 5) = –17; j) (3x + 1) : 5 = 5;  k) 3x – 8 = 13;  l) –9 + 7x = 5x + 11; 
m) 6x – 13 = 2x – 1; n) 2,5x – 3(1,5x + 2) = 4,8; o) 5x – 9 + 2x = 19;  

p) 2x + 
1

3
 = –0,(6); r) 2x + 

1

2
 = –0,75 + 

1

3
x; s) 

3( 5)

2

x −
 = 5x – 18. 

4. Ar�ta�i c� urm�toarele ecua�ii sunt echivalente: 
a) 2x + 1 = 7 �i 3x – 4 = 5; b) 3(x – 2) = 12 �i 3(x + 5) = 33;  
c) 7(x + 1) = 6x �i 3(x + 1) = –18; d) 3x + 24 = –6 �i –2(x – 1) = 22; 
e) 5(x + 4) = 25 �i –6(2x – 5) = 18; f) 4x – 13 = 11 �i 7(x + 3) = 63. 

5. a) Determina�i valoarea num�rului real m, �tiind c� 3 este solu�ie a ecua�iei:  
4(m + 1)x – 5mx + 7 = 2m – 6. 

b) Determina�i valoarea num�rului real m, �tiind c� –2 este solu�ie a ecua�iei:  
3(m – 2)x – 2mx + 9 = 5m + 56. 

c) Calcula�i valoarea num�rului real m, pentru care 2 este solu�ie a ecua�iei:  
7mx – 3(2m + 5)x – 11 = 4m – 17. 

d) Afla�i valoarea num�rului real m, pentru care –3 este solu�ie a ecua�iei:  
–9mx + 8(3m – 4)x + 18 – m = 36 + 6m. 

e) Determina�i valoarea num�rului real m, pentru care –4 este solu�ie a ecua�iei:  
3mx – 2(3m – 4)x + 13 + 7m = 14 + 8m. 

6. a) Determina�i valoarea real� a num�rului a, �tiind c� –3 este solu�ie a ecua�iei:  
4x – a(x + 5) = 2ax + 16. 

b) Determina�i a ∈ �, �tiind c� 4 este solu�ie a ecua�iei: a(7 – x) – 2x = 5ax + 26. 

c) Determina�i num�rul real a pentru care ecua�ia 2x + a = 4x + 3 are solu�ia –2. 
d) Determina�i num�rul real a pentru care ecua�ia 2ax + 5(x – 1) = 7x + 13 – 3a are 

solu�ia 1. 
e) Determina�i num�rul real a pentru care ecua�ia a(x + 2) + 3(x – 1) = ax – 3 are 

solu�ia 2. 
f) Determina�i num�rul real a pentru care ecua�ia 2x – a(x + 3) = 7ax + 27 are solu�ia –5. 

PE 
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Capitolul II 
Elemente de organizare a datelor 

 

 Competen�e specifice   

C1. Identificarea unor informa�ii din tabele, grafice �i diagrame 

C2. Prelucrarea unor date sub form� de tabele, grafice sau diagrame în vederea 
înregistr�rii, reprezent�rii �i prezent�rii acestora 

C3. Alegerea metodei adecvate de reprezentare a problemelor în care intervin 
dependen�e func�ionale �i reprezent�ri ale acestora 

C4. Descrierea în limbajul specific matematicii a unor elemente de organizare  
a datelor 

C5. Analizarea unor situa�ii practice prin elemente de organizare a datelor 

C6. Transpunerea unei situa�ii date într-o reprezentare adecvat� (text, formul�, 
diagram�, grafic) 

 

1. Produsul cartezian a dou� mul�imi nevide.  
Sistem de axe ortogonale în plan. Reprezentarea 
punctelor într-un sistem de axe ortogonale.  
Distan�a dintre dou� puncte din plan 

Fie o mul�ime nevid� format� din dou� elemente, notate a �i b. Dac� stabilim o ordine de 
scriere a lor în mul�ime, spunem c� am format o pereche ordonat�, pe care o not�m (a; b). 
  

Observa�ii: 
� Perechea ordonat� (a; b) este o mul�ime distinct� de {a; b}. 
� În timp ce {a; b} = {b; a}, în general (a; b) � (b; a). 

  

Exemple: (2; 5) � (5; 2). 
 

 DEFINI�IE: Produsul cartezian al mul�imilor nevide A �i B este mul�imea format� din 
toate perechile ordonate (a; b), unde a ∈ A �i b ∈ B. 

A × B = {(a; b) | a ∈ A �i b ∈ B} 
Într-o pereche ordonat�, ordinea scrierii elementelor conteaz�, adic�, în general avem 

(a; b) � (b; a) �i A × B � B × A. De fapt, perechile ordonate (a; b) �i (c; d) sunt egale dac� 
�i numai dac� a = c �i b = d. 
 

Exemplu:  
A = {2; 3; 5} �i B = {1; 2} 
A × B = {(2; 1), (2; 2), (3; 1), (3; 2), (5; 1), (5; 2)} 
B × A = {(1; 2), (1; 3), (1; 5), (2; 2), (2; 3), (2; 5)} 
Se observ� c� A × B ≠ B × A. 

PP 

PE-PP 
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Reprezentarea geometric� a produsului 
cartezian A × B din exemplul anterior este:  
 

 

Reprezentarea geometric� a produsului 
cartezian B × A din exemplul anterior este: 
 

 
Se observ� �i din cele dou� reprezent�ri c� A × B ≠ B × A. 
 
Regula produsului: Dac� mul�imile A �i B sunt finite (au un num�r finit de elemente), 

iar card A = p �i card B = q, atunci card(A × B) = p ⋅ q. 
 Exemplu: Dac� într-o clas� de 30 de elevi sunt 20 de b�ie�i �i 10 fete, atunci num�rul 
perechilor distincte b�iat-fat� din clas� este 200. 

Într-adev�r, notând cu B mul�imea b�ie�ilor �i cu F mul�imea fetelor, orice pereche (b�iat; 
fat�) este element al produsului cartezian B × F, iar card(B × F) = card B ⋅ card F = 20 ⋅ 10 = 
= 200. 

 
 Numerele reale se reprezint� pe o dreapt� numit� axa numerelor. Elementele pro-

dusului cartezian � × � pot fi reprezentate în plan într-un sistem ortogonal de axe. 

Prin sistem de axe ortogonale în�elegem figura format� din dou� axe ale numerelor care 
sunt perpendiculare �i care au un punct de intersec�ie, numit origine. 

În figura al�turat�, xOy este un sistem de axe ortogonale cu: 
– originea O; 
– unitatea de m�sur� AB; 
– axa Ox se nume�te axa absciselor; 
– axa Oy se nume�te axa ordonatelor. 
Un astfel de sistem se mai nume�te �i sistem cartezian. 
Planul în care se reprezint� un sistem cartezian este împ�r�it 

de acesta în patru cadrane. 
Asociem fiec�rei perechi (a; b) de numere reale un punct în plan ob�inut astfel: pe axa 

Ox reprezent�m punctul P� de coordonat� a, iar pe axa Oy punctul P�� de coordonat� b. Prin 
punctul P� ducem o paralel� la axa ordonatelor, iar prin punctul P�� ducem o paralel� la axa 
absciselor. Intersec�ia celor dou� paralele este 
punctul P c�utat, pe care îl not�m P(a; b) �i citim 
„punctul P de abscis� a �i ordonat� b”.  

Punctele de forma A(0; y) se afl� pe axa Oy 
�i se numesc puncte de abscis� 0 (zero). 

Punctele de forma B(x; 0) se afl� pe axa Ox �i 
se numesc puncte de ordonat� 0 (zero). 

În figura al�turat� sunt reprezentate în sistemul 
ortogonal de axe xOy punctele A(3; 0), B(0; 2), 
C(–4; 2), D(–3; –2); E(1; –3). 
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Dou� puncte M(a; b) �i N(m; n) se afl� pe o dreapt� paralel� cu axa ordonatelor Oy dac� 
au aceea�i abscis�, adic� a = m. De exemplu, punctele M(4; 5) �i N(4; –3) se afl� pe o dreapt� 
paralel� cu axa Oy, deoarece au abscisele egale. 

Dou� puncte P(c; d) �i Q(p; r) se afl� pe o dreapt� paralel� cu axa absciselor Ox dac� 
au aceea�i ordonat�, adic� d = r. De exemplu, punctele P(–3; 2), Q(0; 2) �i R(7; 2) sunt situate 
pe o dreapt� paralel� cu axa absciselor dus� la 2 unit��i deasupra acesteia. 
 

Distan�a dintre dou� puncte din plan 
 Fie punctele A(x1; y1) �i B(x2; y2) reprezentate în sistemul 
ortogonal de axe xOy. Distan�a dintre dou� puncte A(x1; y1) �i 
B(x2; y2) se calculeaz� dup� formula:  

2
12

2
12 )()( yyxxAB −+−= . 

 

 Aplicând teorema lui Pitagora într-un triunghi dreptunghic a 
c�rui ipotenuz� este segmentul AB, iar catetele sunt paralele cu 
axele de coordonate, ob�inem formula de mai sus.  
 

Exemple:  
1. Calcula�i distan�a între punctele A(–2; 4) �i B(1; –3). 

Rezolvare: 2 2( 2 1) (4 3) 9 49 58AB = − − + + = + = . 

2. �tiind c� A(a; 1) �i B(0; 5), determina�i numerele reale a pentru care AB = 5. 

Rezolvare: 2 2 2( 0) (1 5) 16AB a a= − + − = +  ⇔ a2 + 16 = 25 ⇔ a2 = 9 ⇔ |a| = 3 �  

� a ∈ {–3; 3}.  
3. �tiind c� A(–a; 2) �i B(0; 7), determina�i numerele reale a pentru care AB = 13. 

Rezolvare: 2 2 2( 0) (2 7) 25AB a a= − − + − = +  ⇔ a2 + 25 = 169 ⇔ a2 = 144 ⇔ |a| = 12 �  

� a ∈ {–12; 12}.  

4. �tiind c� M(a; 3) �i N(1; 2), determina�i num�rul natural a pentru care MN = 17 . 

Rezolvare: 2 2 2( 1) (3 2) ( 1) 1MN a a= − + − = − +  ⇔ 2( 1) 1 17a − + =  ⇔ (a – 1)2 = 16 ⇔  

⇔ |a – 1| = 4 ⇔ a – 1 = 4 sau a – 1 = –4 ⇔ a = 5 sau a = –3. Cum a ∈ � � a = 5. 

 
Mijlocul unui segment 
Pentru oricare dou� puncte A(xA; yA) �i B(xB; yB), coordonatele mijlocului M al segmen-

tului AB sunt 
2

A B
M

x xx +
=  �i 

2
A B

M
y yy +

= . 

Fie M ∈ AB astfel încât AM ≡ MB �i A�, M�, B� – proiec�iile 
punctelor A, M �i, respectiv, B pe axa Ox, A��, M��, B�� – pro-
iec�iile punctelor A, M �i, respectiv, B pe axa Oy. Cum  
AM ≡ MB � A�M� ≡ M�B� �i A��M�� ≡ M��B��. Deci, A�M� =  
= M�B� �i A��M�� = M��B��, de unde se ob�ine: A�M� = xM – xA �i 
M�B� = xB – xM � xM – xA = xB – xM � 2xM = xB + xA �  

� 
2

A B
M

x xx +
= . Analog, A��M�� = yM – yA �i M��B�� = 

= yB – yM � yM – yA = yB – yM � 2yM = yB + yA � 

�
2

A B
M

y yy +
= , unde M(xM; yM).  

x1 x2 

y1 

y2 

x O 

y 

A 

B 
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 Exemple: 
1. Mijlocul segmentului AB, unde A(3; 8) �i B(1; 2), este punctul M(2; 5), deoarece 

3 1 4
2

2 2 2
A B

M
x xx + += = = =  �i 

8 2 10
5

2 2 2
A B

M
y yy + += = = = . 

2. Determina�i coordonatele simetricului punctului A(–1; 2) fa�� de punctul M(1; 4).  
Simetricul lui A fa�� de M este punctul B�(a; b) cu proprietatea c� M este mijlocul 

segmentului AB'. Atunci 
2

A B
M

x xx ′+
=  �i 

2
A B

M
y yy ′+

= , de unde se ob�ine 
1

2M
ax −= =   

= 1 � a = 3 �i 
2

2M
by += =  4 � b = 6. Deci, B'(3; 6). 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Se dau mul�imile A = {–3; –1; 1} �i B = {1; 2; 3}. 
 a) Determina�i produsele carteziene A × B �i B × A. 
 b) Determina�i produsele carteziene A × A �i B × B. 
 c) Reprezenta�i geometric cele patru produse carteziene. 

2. Dac� A = {x ∈ *
+�  | 2x + 3 ≤ 9} �i B = {x ∈ �– | 3x + 7 ≥ 1}, calcula�i A ∩ B �i produsele 

carteziene A × B �i B × A. 
3. Reprezenta�i geometric produsele A × B �i B × A, unde A = {x ∈ �* | |x| ≤ 2} �i B =  

= {–1; 0; 1}. 
4. Reprezenta�i într-un sistem de axe ortogonale punctele:  

A(2; 5), B(3; 0), C(–1; 3), D(4; –4), E(–3; –2), F(–3; 0), G(0; –1). 
5. Fie punctele A(1; 3), B(–2; 2) �i C(4; 1). 
 a) Reprezenta�i într-un sistem de axe ortogonale punctele A, B �i C. 

b) Fie A', B' �i C' simetricele punctelor A, B �i C fa�� de axa Ox. Determina�i coordo-
natele punctelor A', B' �i C'. 

6. Fie punctele M(–3; 3), N(2; 5), P(4; –3), Q(0; 2), R(–2; 0). 
 a) Reprezenta�i punctele M, N, P, Q, R într-un sistem de axe ortogonale.  
 b) Calcula�i distan�ele MN, PQ �i PR. 
 c) Reprezenta�i punctele urm�toare �i scrie�i coordonatele lor: 
 i) punctul A este simetricul punctului P fa�� de dreapta Ox; 
 ii) punctul B este simetricul punctului P fa�� de dreapta Oy; 
 iii) punctul C este simetricul punctului P fa�� de punctul O. 
7. Fie punctele A(0; 2), B(2; 6) �i C(0; –3). 
 a) Reprezenta�i într-un sistem de axe ortogonale punctele A, B �i C.  
 b) Calcula�i lungimea segmentului AB. 
 c) Calcula�i aria triunghiului ABC. 
8. Fie punctele A(0; –1) �i B(3; –4). 
 a) Reprezenta�i într-un sistem de axe ortogonale punctele A �i B. 

b) Dac� A' �i B' sunt simetricele punctelor A �i B fa�� de Ox, afla�i aria patrulaterului 
astfel format. 

PE 
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Capitolul II 
Rela�ii metrice  

în triunghiul dreptunghic 
 

 Competen�e specifice  

C1. Recunoa�terea elementelor unui triunghi dreptunghic într-o configura�ie 
geometric� dat� 

C2. Aplicarea rela�iilor metrice într-un triunghi dreptunghic pentru 
determinarea unor elemente ale acestuia 

C3. Deducerea rela�iilor metrice într-un triunghi dreptunghic  

C4. Exprimarea în limbaj matematic a rela�iilor dintre elementele unui  
triunghi dreptunghic 

C5. Interpretarea unor rela�ii metrice între elementele unui triunghi 
dreptunghic  

C6. Implementarea unei strategii pentru rezolvarea unor situa�ii date, utilizând 
rela�ii metrice în triunghiul dreptunghic 

 

PROIEC�II ORTOGONALE PE O DREAPT� 
 

DEFINI�IE: Proiec�ia ortogonal� a unui punct pe o dreapt� este piciorul perpendicularei 
duse din acel punct pe dreapt�. 

 

TEOREM�: Proiec�ia ortogonal� a unui segment AB pe o dreapt� d este segmentul A′B′, 
unde A′ �i B′ sunt proiec�iile ortogonale ale punctelor A �i B pe d (este un punct sau un seg-
ment, dup� cum AB este sau nu perpendicular pe d). 

 

PROPRIET��I: 
1. Dac� AB || d, atunci proiec�ia ortogonal� a lui AB pe dreapta d este un segment con-

gruent cu AB. 
2. Dac� C'D′ este proiec�ia ortogonal� a lui CD pe d �i CD O d, atunci C'D′ < CD.  

3. Dac� M'N′ este proiec�ia ortogonal� a lui MN pe dreapta d, atunci mijlocul lui M'N′ 
este proiec�ia ortogonal� a mijlocului lui MN pe d. 

1. Teorema în�l�imii 

Teorema în�l�imii 
Într-un triunghi dreptunghic, lungimea în�l�imii din vârful unghiului drept este media 

geometric� a lungimilor proiec�iilor ortogonale ale catetelor pe ipotenuz�. 

PP 

PE-PP 
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EDITURA PARALE
LA

 45



 

 

89 

M
a
t
e
m

a
t
ic

�
. 
C

la
s
a
 a

 V
I
I
-a

 

Observa�ie:  
Cu nota�iile din figura al�turat�, se poate spune: 
Într-un triunghi dreptunghic, lungimea în�l�imii duse 

din vârful unghiului drept este egal� cu raportul dintre 
produsul lungimilor catetelor �i lungimea ipotenuzei. 

În triunghiul ABC cu 'A = 90°, AD ⊥ BC, D ∈ (BC), 

avem: AD = 
BC

ACAB ⋅
. 

 
Reciproca teoremei în�l�imii 
Fie triunghiul ABC �i D ∈ (BC), astfel încât AD ⊥ BC �i AD2 = DC ⋅ DB. Atunci  

'BAC = 90°. 
Demonstra�ie: 

Din AD2 = DC ⋅ DB rezult� c� 
AD DB
DC AD

= , iar cum 

'BDA ≡ 'ADC, rezult� c� ΔADC ~ ΔBDA, deci 'BAD ≡  
≡ 'DCA. Dar 'BAD + 'ABD = 90°, atunci rezult� c� 
'DCA + 'ABD = 90°, adic� 'BAC = 90°.  

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. În triunghiul ABC, 'A = 90° �i AD ⊥ BC, D ∈ (BC). Preciza�i valoarea de adev�r a pro-
pozi�iilor: 
 a) prBC A = D; b) prBC AB = BD; c) prBC AC = DC; d) prAB BC = AB;  

e) prBC AD = BD; f) prAC AB = AC; g) prAC BC = AC.  
2. Se consider� triunghiul dreptunghic ABC, 'A = 90° �i AD ⊥ BC, cu D ∈ (BC), iar BC =  
= 75 cm. Determina�i lungimile proiec�iilor catetelor AB, respectiv AC pe ipotenuza BC, 
�tiind c� proiec�iile sunt invers propor�ionale cu numerele 0,(6) �i 0,375. 
3. Se consider� triunghiul ABC �i punctele D, E, F �i, respectiv, G situate pe latura AC astfel 
încât s� avem: AD = DE = EF = FG = GC. Dac� punctele M, N, P, Q �i, respectiv, R sunt 
proiec�iile punctelor A, D, E, F �i, respectiv, G pe latura BC, determina�i valorile rapoar-

telor: ; ; ; ; ; ;
MN RC MP NP MC MQ PC
NP RQ CQ NC NR NC MQ

. 

4. Într-un triunghi dreptunghic, lungimea ipotenuzei este egal� cu 20,8 dm, iar lungimile 
proiec�iilor catetelor pe ipotenuz� sunt direct propor�ionale cu numerele 0,1(6) �i 0,375. 
Calcula�i lungimea în�l�imii corespunz�toare ipotenuzei. 
5. Într-un triunghi dreptunghic ABC, 'A = 90°, AD ⊥ BC, D ∈ (BC) se dau: 
 a) AD = 24 cm �i BD = 18 cm. Calcula�i CD �i BC. 
 b) BD = 8 cm �i CD = 0,18 m. Calcula�i AD �i BC.   
6. Într-un triunghi dreptunghic ABC, 'A = 90°, AD ⊥ BC, D ∈ (BC) se dau: 
 a) BD = 3,6 dm �i CD = 6,4 dm. Calcula�i BC �i AD. 
 b) CD = 7,2 dm �i AD = 9,6 dm. Calcula�i BD �i BC. 

A 

B D C 
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Aplicare �i exersare ** 

7. În dreptunghiul ABCD, DE ⊥ AC, E ∈ (AC). �tiind c� AE = 12 cm �i CE = 48 cm, 
calcula�i lungimea segmentului DE �i aria dreptunghiului ABCD. 
8. În rombul ABCD, AC ⊥ BD, AC ∩ BD = {O} �i OM ⊥ BC, M ∈ (BC). Dac� BM =  
= 18 cm �i MC = 32 cm, calcula�i lungimea segmentului OM �i aria rombului ABCD.  
9. Trapezul dreptunghic ABCD, AB || CD, AB > CD, 'A = 'D = 90°, are diagonalele per-
pendiculare, iar AB = 54 cm �i CD = 24 cm. Calcula�i: 

a) lungimea segmentului AD;    b) aria trapezului ABCD. 
10. În trapezul isoscel ABCD, AD || BC, AD < BC, AC ⊥ AB, AB ≡ DC, cu AM ⊥ BC, M ∈  
∈ (BC), avem BM = 12 cm �i CM = 48 cm. Calcula�i: 

a) lungimea segmentului AM; b) aria trapezului ABCD. 
11. În triunghiul dreptunghic MNP, 'M = 90°, MQ ⊥ NP, Q ∈ (NP), se dau: 
 a) PQ = 25,6 dm �i PN = 40 dm. Calcula�i NQ �i MQ. 
 b) NQ = 9 dm �i NP = 25 dm. Calcula�i QP �i MQ. 

Aprofundare �i performan�� *** 

12. Într-un triunghi dreptunghic ABC, 'A = 90°, AD ⊥ BC, D ∈ (BC), se dau: 

 a) 
9

4=
CD
BD

, iar BC = 52 cm. Calcula�i AD �i AABC. 

 b) 
9

7
1=

BD
CD

, iar AD = 24 cm. Calcula�i BC �i AABC. 

13. În triunghiul dreptunghic ABC, 'A = 90°, AD ⊥ BC, D ∈ (BC), se �tiu AD = 36 dm �i 
CD = 48 dm. Calcula�i:  

a) lungimea proiec�iei BD �i a ipotenuzei BC;   b) aria triunghiului ABC. 
14. Într-un triunghi dreptunghic cu ipotenuza de 45 dm raportul lungimilor proiec�iilor 
catetelor pe ipotenuz� are valoarea 4. Calcula�i:  
 a) lungimile proiec�iilor catetelor pe ipotenuz�; 
 b) lungimea în�l�imii corespunz�toare ipotenuzei. 
15. Fie triunghiul dreptunghic ABC, având ipotenuza BC = 24 cm. Dac� m�sura unghiului 
dintre în�l�imea �i mediana duse din punctul A este de 30°, calcula�i lungimea în�l�imii duse 
din A �i aria triunghiului ABC. 
16. În�l�imea rombului ABCD are lungimea de 12 cm. Dac� AC ∩ BD = {O}, iar pro-
iec�ia segmentului OA pe AD are lungimea de 12 cm, calcula�i perimetrul �i aria rombului. 

Supermate **** 

17. În triunghiul dreptunghic ABC, 'A = 90°, AD ⊥ BC, D ∈ (BC), AABD ⋅ AADC = 576 cm4 

�i BC = 12 3  cm. Calcula�i aria triunghiului ABC. 

18. În triunghiul dreptunghic ABC, 'A = 90°, AD ⊥ BC, D ∈ (BC), 
9

4=
CD
BD

, iar aria 

triunghiului este egal� cu 351 cm2. Afla�i lungimea în�l�imii duse din vârful A. 
19. În triunghiul dreptunghic ABC, 'A = 90°, AD ⊥ BC, D ∈ (BC), avem AABD ⋅ AACD =  

= 1296 cm4 �i BC = 12 2 cm. Calcula�i aria triunghiului ABC. 
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2. Teorema catetei 

Teorema catetei 
Într-un triunghi dreptunghic, lungimea unei catete este media geometric� a 

lungimii ipotenuzei �i a lungimii proiec�iei ei ortogonale pe ipotenuz�. 
Dac� în ΔABC, 'A = 90°, AD ⊥ BC, D ∈ (BC), atunci:  

AC2 = CD ⋅ BC �i AB2 = BD ⋅ BC. 
 

Reciprocele teoremei catetei 
• Fie un triunghi ABC cu 'A = 90° �i D ∈ (BC). Dac� AB2 = BD ⋅ BC, atunci AD ⊥ BC. 

• Fie un triunghi ABC �i AD ⊥ BC, D ∈ (BC). Dac� AB2 = BD ⋅ BC, atunci 'BAC = 90°. 
 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Într-un triunghi dreptunghic ABC, 'A = 90°, AD ⊥ BC, D ∈ (BC), se dau: 
 a) BC = 20 cm �i BD = 16 cm. Calcula�i CD, AB, AC �i AD. 
 b) AB = 18 cm �i BC = 30 cm. Calcula�i BD, CD, AC �i AD. 
 c) BD = 36 cm �i AB = 60 cm. Calcula�i BC, CD, AC �i AD. 
2. Proiec�iile catetelor unui triunghi dreptunghic pe ipotenuz� sunt egale cu 12 cm �i, 
respectiv, 48 cm. Calcula�i aria �i perimetrul triunghiului. 
3. Într-un triunghi dreptunghic ABC, 'A = 90°, mediana AM corespunz�toare ipotenuzei 

BC are lungimea egal� cu 18 cm. Dac� 'MAC = 30°, calcula�i: 

 a) valoarea raportului 
BD
CD

, unde D este proiec�ia punctului A pe ipotenuza BC; 

 b) aria �i perimetrul triunghiului. 
4. În triunghiul isoscel ABC, AB ≡ AC, se consider� AD ⊥ BC, D ∈ (BC) �i DE ⊥ AC, E ∈  

∈ (AC). Dac� BC = 60 cm �i EC = 18 cm, calcula�i: 
a) perimetrul triunghiului; b) aria triunghiului. 

5. În dreptunghiul ABCD, BE ⊥ AC, E ∈ (AC). Dac� EC = 6 cm �i AE = 24 cm, calcula�i 
perimetrul �i aria dreptunghiului. 
6. Într-un trapez dreptunghic ABCD, 'A = 'D = 90°, bazele CD �i AB sunt direct propor-

�ionale cu 3 �i, respectiv, 15. �tiind c� AC ⊥ BC �i AD = 12 cm, calcula�i aria �i perimetrul 
trapezului. 
 

Aplicare �i exersare ** 

7. În triunghiul dreptunghic MNP, 'M = 90°, MQ ⊥ NP, Q ∈ (NP), se dau: 
 a) PQ = 12,8 cm �i NQ = 7,2 cm. Calcula�i NP, MN, MP �i MQ. 
 b) NQ = 21,6 cm �i MN = 36 cm. Calcula�i NP, PQ, MP �i MQ. 

PE 

PE 

PE-PP 

EDITURA PARALE
LA

 45



 

207 

M
a
t
e
m

a
t
ic

�
. 
C

la
s
a
 a

 V
I
I
-a

 

Cuprins 
 

ALGEBR� 
Capitolul I. Ecua�ii �i sisteme de ecua�ii liniare ............................................................... 5 

1. Ecua�ii de gradul I cu o necunoscut� ............................................................................. 5 
1.1. Echivalen�a ecua�iilor ............................................................................................ 6 
1.2. Ecua�ii de gradul I cu o necunoscut�. Ecua�ii reductibile la ecua�ii de gradul I  

cu o necunoscut� ................................................................................................... 6 
1.3. Rela�ia de egalitate în mul�imea numerelor reale. Propriet��i ................................ 7 

Recapitulare �i sistematizare prin teste ........................................................................... 16 
Test de autoevaluare ....................................................................................................... 19 
2. Ecua�ii de gradul I cu dou� necunoscute ..................................................................... 21 
3. Sisteme de dou� ecua�ii de gradul I cu dou� necunoscute ........................................... 22 
4. Probleme care se rezolv� cu ajutorul ecua�iilor sau al sistemelor de ecua�ii liniare .... 30 
5. Probleme de matematic� aplicat� în via�a cotidian� .................................................... 35 
Recapitulare �i sistematizare prin teste ........................................................................... 36 
Test de autoevaluare ....................................................................................................... 39 

Capitolul II. Elemente de organizare a datelor .............................................................. 41 
1. Produsul cartezian a dou� mul�imi nevide. Sistem de axe ortogonale în plan. 

Reprezentarea punctelor într-un sistem de axe ortogonale. Distan�a dintre  
dou� puncte din plan ................................................................................................... 41 

Recapitulare �i sistematizare prin teste ........................................................................... 48 
Test de autoevaluare ....................................................................................................... 51 
2. Dependen�a func�ional�. Reprezentarea �i interpretarea unor dependen�e func�ionale 

prin tabele, diagrame �i grafice ................................................................................... 53 
3. Elemente de statistic� matematic� ............................................................................... 56 

 

GEOMETRIE 
Capitolul I. Asem�narea triunghiurilor 

1. Raportul a dou� segmente. Teorema lui Thales .......................................................... 62 
1.1. Raportul a dou� segmente .................................................................................... 62 
1.2. Teorema lui Thales .............................................................................................. 65 

Test de autoevaluare ....................................................................................................... 71 
2. Teorema fundamental� a asem�n�rii. Criterii de asem�nare a dou� triunghiuri .......... 73 

2.1. Teorema fundamental� a asem�n�rii ................................................................... 73 
Test de autoevaluare ....................................................................................................... 79 

2.2. Criterii de asem�nare a dou� triunghiuri .............................................................. 81 
3. Probleme de matematic� aplicat� în via�a cotidian� .................................................... 84 
Recapitulare �i sistematizare prin teste ........................................................................... 85 

Capitolul II. Rela�ii metrice în triunghiul dreptunghic ................................................. 88 
1. Teorema în�l�imii ........................................................................................................ 88 
2. Teorema catetei ........................................................................................................... 91 
Recapitulare �i sistematizare prin teste ........................................................................... 95 
Test de autoevaluare ....................................................................................................... 97 
3. Teorema lui Pitagora ................................................................................................... 99 
4. Probleme de matematic� aplicat� în via�a cotidian� .................................................. 107 EDITURA PARALE

LA
 45



 

208

M
a
t
e
m

a
t
ic

�
. 
C

la
s
a
 a

 V
I
I
-a

 

Recapitulare �i sistematizare prin teste ......................................................................... 108 
Test de autoevaluare 1 .................................................................................................. 109 
Test de autoevaluare 2 .................................................................................................. 111 
5. No�iuni de trigonometrie ........................................................................................... 113 
Recapitulare �i sistematizare prin teste ......................................................................... 118 
6. Aria triunghiului. Rezolvarea triunghiului dreptunghic ............................................ 120 
7. Calculul elementelor în triunghiul echilateral, în p�trat �i în hexagonul regulat ....... 125 
Test de autoevaluare ..................................................................................................... 129 
8. Aria patrulaterului ..................................................................................................... 131 
9. Probleme de matematic� aplicat� în via�a cotidian� .................................................. 136 
Recapitulare �i sistematizare prin teste ......................................................................... 137 
Test de autoevaluare ..................................................................................................... 139 

Teste recapitulative ......................................................................................................... 141 
Modele de teste pentru Evaluarea Na�ional� ............................................................... 147 
RECAPITULARE �I EVALUARE FINAL� 

Exerci�ii �i probleme recapitulative pentru evaluarea final� ...................................... 154 
ALGEBR� .................................................................................................................... 154 
GEOMETRIE ................................................................................................................ 163 

 

INDICA�II �I R�SPUNSURI ....................................................................................... 168 
 

EDITURA PARALE
LA

 45




