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Algebr� 

Capitolul I 
Ecua�ii �i sisteme de ecua�ii liniare  

�

�Competen�e specifice  

C1. Identificarea unei situa�ii date rezolvabile prin ecua�ii sau sisteme de 
ecua�ii liniare 

C2. Utilizarea regulilor de calcul cu numere reale pentru verificarea solu�iilor 
unor ecua�ii sau sisteme de ecua�ii liniare 

C3. Utilizarea transform�rilor echivalente în rezolvarea unor ecua�ii �i  
sisteme de ecua�ii liniare 

C4. Redactarea rezolv�rii ecua�iilor �i sistemelor de ecua�ii liniare 

C5.  Stabilirea unor metode de rezolvare a ecua�iilor sau a sistemelor de 
ecua�ii liniare  

C6.  Transpunerea matematic� a unor situa�ii date, utilizând ecua�ii �i/sau 
sisteme de ecua�ii liniare  

�

1. Ecua�ii de gradul I cu o necunoscut� 
�

�
/������
�/��
-��-�1����
��������
�

/
/��
��/
���
�/���
2�������� 
*�

���
�-���

�
���%/�	
,��	
����/�
�%��
)3=4+5

�

Exemple:


1.��x���	�=�x�
���� � � 2.��y�
��y���
�=���� � � 3.���z�
����=��z�
����

�

Observa�ii: 
��x��y��z�����������������������!����"�#�����$���%$������

� �
&����$���%���%$��%�'��%�(�)��%����#����)�#�%�������������"��#�%�(�)��#��$������������
$����$���%���%$��%�'����������%����#����)�#������������������������"��#��������#��$��������
 

 DEFINI�II:�*�������� ���#�%�������������/��������������$��������$��� '�#�$�������$�+
��%$���� $�� �$�#� ������ '�� �$������ ������ �����6����� �"������� �%��� ���!������� ;�#������
%�#����#���������$������%�������6��$��S��
�

 <��$���������=�����ax + b = ��������a��b�∈������a�≠����%�����������
/����
,�
%��,/�
�


/
�
��
/���
/�	��>�����#�����#��a����b�%������%$�
����
������ �a��%���
����
����/�
��
/'
���
/���������b�%����������������
������������x�%������������
/���
/�	�%���2�������	���

���

������
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� ?�������������/���� ���$�������ax + b = ��������a��b�∈��� ���a�≠� ������������x��∈���

�������$���������6�����ax� + b = ���%������!�������
� @���6�#!�����$������'�%������������������������%�#����#��%�#���@$�%���%�#�����=�����6��
��#������%�#����#����$���������������%�������6��������)�#���$��S���
� F�$����������$�����������6�������$�6�������=�����x�∈�M���$��%�������$����#������'��
$�������!�#������$���%$�����?��%�����$���$������������%�����=�����������#������M��%���$��%��

��6�#!��'����#������M���F�$�����%��=�$����$������$�6�����%��$��%������M�G����

Exemple:

�� >�����#�H��%���%�#��������$��������x���	�=�x�
����������$���'�#�$�����'���$���������x�

$��H��%���"������������6��������!�����:���⋅�H���	�=�H�
����@����
�� <��$�������� ���#� �%��� %�#�������������$��������z�
����=��z�
���������$��%��� $��6���

�$������%������������������,����������
�� JK�%����$������$������������$���%�#��������#���

  Exemple:
O�x������=�Ox�
�Q�;����z�
�U�=���z�
�H����$��
� � ;�#������%�#����#����$�%�����$�������%���∅��

1.1. ECHIVALEN�A ECUA�IILOR 
� V�#�$�������$���%$����x�$��������#���'���$�������x�
���=�QQ��$��%������$���"��������
�����6��������!�����:���⋅���
���=�QQ��F�$���������#����%���%�#��������$��������W�����%�����
$�������6�#!����$�����X�>��'�$���������$�����%������%�)����$������=#���������%�#����#���?��
���%������� $�� ������#� a� �%��� %�#����� ���� �#�� �� �$������� �x� 
� �� =� QQ�� @���$��� '�#�$�����
��$���%$����x� $��������#�a�� �"�����������6����� ���!������ ��)�#���������a�
���=� QQ��Y���
%$�����������"������"���������������#��������������6�#���$���a�
�������=�QQ���������$���a�=�H��
Y���'���������"������"���$��������"������a�=�H�:����F�$���a�=����
� >������$����������=�����$�������6�#!����$�����;����������%��)����%�#���������������
������#��������$������x�=�������$��%�#����������������#�����
� F�$����$�����#�Z��x�
���=�QQ����x�=�������$������%�#�������#��=������
6�2��������

F�����$������%�����$[�!�#�����'��$�6�#�'��$��������$�#�����%�#������<��$������%���#�����=�����
x�=�a�������a��%������������#����������$��%�#����������������#�a��@���$��$(�����6�#!�����
�$����������$�����'�$��$���%��)�%������#�������=�����x�=�a��$����%��=����$[�!�#�����$��$���
������W�����=�#�%�����������#����)�#���$����$����$�#���$�������$[�!�#����:�

Q�� ?���������$����������������+������"���'��$�#�#�#���%$[��"(���+#��%����#��
��� ?������'���#����'����������"������"�������$�������$�����������=���������6�����

1.2. ECUA�II DE GRADUL I CU O NECUNOSCUT�.  
ECUA�II REDUCTIBILE LA ECUA�II DE GRADUL I CU O NECUNOSCUT� 

� 7�
%������ 
�
�
/����
,�
�����
ax + b = 8 
/�,�
a
��
b
�/��
�/����
�����
)���
a
≠
8+ 

2�
��
�/���	
ecua�ie de gradul I cu o necunoscut�5 
�

� <��%��������$������%����6�#!��'������������:�
1.� ?$�����������"������"������b�����"������ax�=��b��

 2.� V����������"������"���$��a�����"������
a
bx −= ��@$��%����#������$�����������!������

$�����$��%�#�����������#����#�
a
b− �����%����$[�!�#�����$���$������ax�
�b�=����EDITURA P
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Observa�ii: 
� �� F�$��a�=������b�=��������$�������6�����$����!����"�#��ax�=��b�%��%$�����x�=������$��
���$�����������#��%���%�#��������$���������
� �� F�$��a�=����b�≠��������$�������6�����$����!����"�#��ax�=��b���!�����x�=��b��$����$��
�%�������%�"�#��������$�������%�#���$���������������#�$��6��������%���������������#���=�����
���6�����V��)�����#���$�����#�����%�����6�����%�"��$��%���=�����%���#���'�%��#�����������$��
#���$��%���=�#�%������)�#�#��$����$����$�#���$�������$[�!�#������

1.3. RELA�IA DE EGALITATE ÎN MUL�IMEA NUMERELOR REALE. PROPRIET��I 

� ?������ $�� ����� ������� ���#�� a� ��� b� %���� �)�#��
��$��%�������6�����'���$�#�������$������K��������#����
�

Exemple:�
1.�F�$��a�=������ Hb = ������$��a = b��������$�� H =����

2.�F�$�� ( )�

� �a = − ���� 	 O �b = − ������$��a = b��������$�� ( )�

� � 	 O �− = − ���

Propriet��ile rela�iei de egalitate pe mul�imea numerelor reale: 
1.������.�2��������x = x������������$��x�∈����

2.�0�����������$��x = y������$��y = x������������$��x��y�∈����

3.�"���1���2����������$��x = y����y = z������$��x = z������������$��x��y��z ∈����

�
J)�#������� %�� ��%����6�� ��$�� ������� �%$������ ���� ��"��� ���"��� ��� ����� �)�#������

�$�#���� �������%�����$�� '���#�����'������������)�#������������+��� =�$��������#��@��$�����
#�$����������#���$[�!�#����������������������������$������"�#������'�������#���������)�#������
�����������#��$������������#�Z�

a = b�⇔�a + x = b + x���∀��a��b��x�∈����

a = b�⇔�a – x = b – x���∀��a��b��x�∈����

a = b�⇔�a ⋅ x = b ⋅ x���∀��a��b��x�∈����x�≠�����

a = b�⇔�a Z x = b Z x���∀��a��b��x�∈����x�≠�����

W��%$�����������%�����$�Z�
� �� ��$�� %�� ������� %�� %$���� %�� '���#��%$� %��� %�� '������ ���"��� $�� ���"��� �����
�)�#�������%���"������������)�#�������@#�=�#�%��%���!��Z�

��$��
a b
c d

=�
� =�

������$��
a c b d
a c b d

+ = +�
� − = −�

����
� �� ��

a c b d
a b c d
c d

⋅ = ⋅�
�
� = ≠ ≠��

��

Exemplu:�F����%������$����$��x��
�y��=��xy������$��x = y��
@���(���'����"������"�������)�#�������������#����#���xy���"�������)�#�������x��
�y�����

���xy�=��xy����xy��$�����%����$[�!�#�����$���)�#��������x – y���=����F�����$���������#������
���������#��%���6���������$(���������#������%���6�������6�#���x – y�=����@���(���'����"���
���"�������)�#�������������#�y����6�#���x = y��
�

a 

b 
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Geometrie 

Capitolul I 
Rela�ii metrice  

în triunghiul dreptunghic 
�

�Competen�e specifice  

C1. Recunoa�terea elementelor unui triunghi dreptunghic într-o configura�ie 
geometric� dat� 

C2. Aplicarea rela�iilor metrice într-un triunghi dreptunghic pentru 
determinarea unor elemente ale acestuia 

C3. Deducerea rela�iilor metrice într-un triunghi dreptunghic  

C4. Exprimarea în limbaj matematic a rela�iilor dintre elementele unui  
triunghi dreptunghic 

C5. Interpretarea unor rela�ii metrice între elementele unui triunghi 
dreptunghic  

C6. Implementarea unei strategii pentru rezolvarea unor situa�ii date, utilizând 
rela�ii metrice în triunghiul dreptunghic 

 

PROIEC�II ORTOGONALE PE O DREAPT� 
 

DEFINI�IE: W����$��������)���#������������$����������������%�����$����#���������$�#�����
��%�������$�#����$��������������

 

TEOREM�: W����$��������)���#��������� %�)����� _AB`� �������������d� �%��� %�)�����#�
_A′B′`�������A′����B′�%���������$���#������)���#���#�����$��#���A����B����d���%���������$��%���
���%�)�����������$���_AB`��%���%��������������$�#������d���

 

PROPRIET��I: 
1.� F�$�� AB� ||� d�� ����$�� �����$���� ����)���#�� �� #��� _AB`� �����������d� �%������ %�)�����

$��)������$��_AB`�

2.�F�$��_C'D′`��%��������$��������)���#����#���_CD`����d����CD�O�d������$��C'D′���CD���

3.�F�$�� _M'N′`� �%��������$��������)���#���� #��� _MN`������������d�� ����$����\#�$�#� #���
_M'N′`��%��������$��������)���#������\#�$�#���#���_MN`����d��

���

������
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1. Teorema în�l�imii 

Teorema în�l�imii 
V���+��������)[���������)[�$�� #��)����� '��#����������!(�=�#���)[��#����������%���������

)�������$����#��)���#��������$���#�������)���#���#��$�����#�������������6���

Observa�ie: W��������%$�����������#��%������������Z�

V���+��� �����)[�� �������)[�$�� '��#������ ���� !(�=�#� ��)[��#��� ������ �%��� ������ )��+
�����$���������$���#���$�����#�������������6���

F�$��'��ΔABC���'A��G�H�°��AD�⊥�BC��D�∈��BC�������$��AD��G�BD�⋅�CD��
 
A doua teorem� a în�l�imii 
V���+��� �����)[�� �������)[�$�� #��)����� '��#������ ��%�� ���� !(�=�#� ��)[��#��� ������ �%���

�)�#��$���������#�������������%�#�#��)���#���$�����#������#��)������������6����

V�������)[��#�ABC�$����'A��G�H�°��AD�⊥�BC��D�∈��BC����!��Z�AD�G�
BC

ACAB ⋅
��

 

Reciproca teoremei în�l�imii 
~��� �����)[��#� ABC ��� D� ∈� �BC��� �%�=�#� '�$(�� AD� ⊥� BC� ��� AD�� G� DC� ⋅� DB�� @���$��

��'BAC��G�H�°��
Demonstra�ie: 

F���AD��G�DC� ⋅�DB� ��6�#���$��
AD DB
DC AD

= �� ����$���

'BDA�≡�'ADC����6�#���$��ΔADC���ΔBDA����$��'BAD�≡��
≡�'DCA��F�����'BAD��
���'ABD��G�H�°������$����6�#���
$����'DCA��
���'ABD��G�H�°�����$����'BAC��G�H�°���

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1.
V�������)[��#�ABC����'A��G�H�°����AD�⊥�BC��D�∈��BC���W��$�6����!�#������������!�����
�����6����#��Z�
� �����BC A�G�D�� "����BC _AB`�G�_BD`�� $����BC _AC`�G�_DC`�� �����AB _BC`�G�_AB`�
� �����BC _AD`�G�_BD`�� =����AC _AB`�G�_AC`�� )����AC _BC`�G�_AC`���
2.
?��$��%�����������)[��#��������)[�$�ABC����'A��G�H�°����AD�⊥�BC��$��D�∈��BC�������
BC�G�	U�$���F�����������#��)���#�������$���#���$�����#���_AB`����%��$��!�_AC`�����������6��
_BC`���������$�������$���#��%������!��%������������#��$��������#��������������	U��
3.
?��$��%�����������)[��#�ABC�������$��#��D��E��F�������%��$��!��G�%����������#������_AC`�
�%�=�#�'�$(��%���!��Z�AD = DE = EF = FG = GC��F�$�����$��#��M��N��P��Q�������%��$��!��
R�%���������$���#�����$��#���A��D��E��F�������%��$��!��G����#������_BC`��������������!�#���#��

��������#��Z� � � � � � �
MN RC MP NP MC MQ PC
NP RQ CQ NC NR NC MQ

��

A 

B D C 

���

������
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4.
V���+��������)[���������)[�$��#��)������������6����%����)�#��$�����
���������#��)���#��
�����$���#��� $�����#��� ��� �������6�� %���� ����$�� �����������#�� $��������#�� ��Q���� ��� ���	U��
&�#$�#����#��)�����'��#������$���%���6��������������6����
5.
V���+��������)[���������)[�$�ABC����'A��G�H�°��AD�⊥�BC��D�∈��BC��%�����Z�
� ���AD�G��O�$�����BD�G�Q
�$���&�#$�#����CD����BC��
� "��BD�G�
�$�����CD�G���Q
����&�#$�#����AD����BC����
6.
V���+��������)[���������)[�$�ABC����'A��G�H�°��AD�⊥�BC��D�∈��BC��%�����Z�
� ���BD�G�����������CD�G���O�����&�#$�#����BC����AD��
� "��CD�G�	���������AD�G�H�������&�#$�#����BD����BC��

Aplicare �i exersare ** 

7.
V���������)[��#�ABCD��DE� ⊥� AC�� E�∈� �AC��� ������� $��AE� G�Q�� $�� ��� CE� G�O
� $���
$�#$�#����#��)�����%�)�����#���_DE`����������������)[��#���ABCD��
8.
V�� ���"�#�ABCD��AC�⊥�BD��AC�∩�BD�G�{O}� ���OM�⊥�BC��M�∈� �BC���F�$��BM�G��
G�Q
�$�����MC�G����$���$�#$�#����#��)�����%�)�����#���_OM`������������"�#���ABCD���
9.
�����6�#��������)[�$�ABCD��AB�||�CD��AB���CD����'A��G���'D��G�H�°���������)���+
#�#����������$�#���������AB�G�UO�$�����CD�G��O�$���&�#$�#���Z�

���#��)�����%�)�����#���_AD`�� � � "������������6�#���ABCD��
10.
V�������6�#��%�%$�#�ABCD��AD�||�BC��AD���BC��AC�⊥�AB��_AB`�≡�_DC`��$��AM�⊥�BC��

M�∈��BC����!���BM�G�Q��$�����CM�G�O
�$���&�#$�#���Z�
���#��)�����%�)�����#���_AM`�� "������������6�#���ABCD��

11.
V�������)[��#��������)[�$�MNP����'M��G�H�°��MQ�⊥�NP��Q�∈��NP���%�����Z�
� ���PQ�G��U���������PN�G�O������&�#$�#����NQ����MQ��
� "��NQ�G�H�������NP�G��U�����&�#$�#����QP����MQ��

Aprofundare �i performan�� *** 

12.
V���+��������)[���������)[�$�ABC����'A��G�H�°��AD�⊥�BC��D�∈��BC���%�����Z�

� ���
H

O=
CD
BD

������BC�G�U��$���&�#$�#����AD����AABC��

� "��
H

	
Q=

BD
CD

������AD�G��O�$���&�#$�#����BC����AABC��

13.
V�������)[��#��������)[�$�ABC����'A��G�H�°��AD�⊥�BC��D�∈��BC���%�������AD�G�������
���CD�G�O
�����&�#$�#���Z��

���#��)����������$�����BD�������������6���BC��� �"������������)[��#���ABC��
14.
 V���+��� �����)[�� �������)[�$� $�� �������6�� ��� OU� ��� �������#� #��)���#��� �����$���#���
$�����#�������������6������!�#������O��&�#$�#���Z��
� ���#��)���#�������$���#���$�����#�������������6���
� "��#��)�����'��#������$���%���6��������������6����
15.
~��������)[��#��������)[�$�ABC���!(����������6��BC�G��O�$���F�$����%������)[��#���

������� '��#������ ��� �������� ��%�� ���� ���$��#�A� �%��� ��� ��°�� $�#$�#���� #��)����� '��#������
��%������A��������������)[��#���ABC��
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Q��J$���������)����#�}�$������$���%$����������������������������������������������������������������������������������U�
Q�Q��J$[�!�#������$�����#��������������������������������������������������������������������������������������������������
Q����J$���������)����#�}�$������$���%$�����J$����������$��"�#��#���$���������)����#�}��

$������$���%$����������������������������������������������������������������������������������������������������������
Q����^�#���������)�#������'����#������������#������#���W��������������������������������������������	�

^�$�����#�������%�%������6�����������%�������������������������������������������������������������������������������Q��
Test de autoevaluare���������������������������������������������������������������������������������������������������������Q	�
���J$���������)����#�}�$���������$���%$��������������������������������������������������������������������������QH�
���?�%��������������$���������)����#�}�$���������$���%$���������������������������������������������������
O��W��"#����$����%����6�#!��$���\�����#��$�����#���%����#�%�%����#�������$������#�������������	�
W��"#���������������$����#�$����'��!�����$���������������������������������������������������������������������
^�$�����#�������%�%������6�����������%����������������������������������������������������������������������������������
Test de autoevaluare����������������������������������������������������������������������������������������������������������U�
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Q��W����%�#�$����6�������������#�������!�����?�%��������K������)���#��'���#����

^����6�����������$��#���'���+���%�%��������K������)���#���F�%��������������
��������$��������#��������������������������������������������������������������������������������������������������������	�

^�$�����#�������%�%������6�����������%�������������������������������������������������������������������������������OO�
Test de autoevaluare���������������������������������������������������������������������������������������������������������O	�
���F����������=��$�����#���^����6�����������������������������������������=��$�����#��

�������"�#������)��������)��=�$��������������������������������������������������������������������������������������OH�
���J#����������%����%��$����������$����������������������������������������������������������������������������������U��
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Q����������'��#���������������������������������������������������������������������������������������������������������������UH�
�����������$��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Q�
^�$�����#�������%�%������6�����������%��������������������������������������������������������������������������������U�
Test de autoevaluare����������������������������������������������������������������������������������������������������������	�
�����������#���W���)���������������������������������������������������������������������������������������������������������H�
W��"#���������������$����#�$����'��!�����$������������������������������������������������������������������		�
^�$�����#�������%�%������6�����������%�������������������������������������������������������������������������������	
�
Test de autoevaluare���������������������������������������������������������������������������������������������������������	H�
Test de autoevaluare���������������������������������������������������������������������������������������������������������
Q�
O��>�������������)��������������������������������������������������������������������������������������������������������
��
^�$�����#�������%�%������6�����������%�������������������������������������������������������������������������������

�
U��@���������)[��#����^�6�#!����������)[��#����������)[�$������������������������������������������������H��
���&�#$�#�#��#������#���'�������)[��#��$[�#�����#��'������������'��[�K�)���#���)�#�������������HU�
Test de autoevaluare���������������������������������������������������������������������������������������������������������HH�
	��@���������#�����#���������������������������������������������������������������������������������������������������������Q�Q�
W��"#���������������$����#�$����'��!�����$����������������������������������������������������������������Q���
^�$�����#�������%�%������6�����������%�����������������������������������������������������������������������������Q�	�
Test de autoevaluare�������������������������������������������������������������������������������������������������������Q�H�EDITURA P
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