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Stimate cadre didactice/dragi elevi, 
 
V� mul�umim c� �i în acest an �colar a�i ales s� utiliza�i auxiliarele din colec�ia Mate 2000+!  
 
Mate 2000+ este cea mai longeviv� colec�ie din domeniul educa�ional la nivel na�ional �i, 
pentru multe genera�ii de elevi, ast�zi p�rin�i, reprezint� sinonimul reu�itei în carier� �i de ce 
nu, în via��. Conceput� �i gândit� de un colectiv de speciali�ti în domeniul educa�iei ca un 
produs unic pe pia�a editorial� din România, MATE 2000+ a reu�it s� se impun�, fiind în acest 
moment lider pe pia�a auxiliarelor �colare dedicate matematicii. 
 
Tehnologia a evoluat, vremurile s-au schimbat, iar toate acestea ne fac s� credem c� �i modul 
de abordare a pred�rii se va schimba treptat. Fideli dezideratului de a oferi elevilor informa�ii 
de un real folos, avem deosebita pl�cere de a v� prezenta Aplica�ia MATE 2000+. Creat� într-un 
mod intuitiv, disponibil� atât în Apple Store, cât �i în Play Store, cu sec�iuni dedicate elevilor �i 
profesorilor, aplica�ia îmbog��e�te partea teoretic� din auxiliarele noastre. 
 
Rolul aplica�iei MATE 2000+ este de a oferi elevilor posibilitatea de a urm�ri într-un 
mod sistematizat con�inuturile esen�iale din program�, iar pentru profesori reprezint� un 
sprijin important pentru organizarea eficient� a lec�iilor, atât la clas�, cât �i în sistem 
online.  
 

V� dorim o experien�� de utilizare excelent�! 
Echipa Editurii Paralela 45 

 
 

 
 
Abrevieri:  
 
∗  Ini�iere (în�elegere) 

∗∗ Consolidare (aplicare �i exersare) 

∗∗∗ Excelen�� (aprofundare �i performan��) 

∗∗∗∗ Supermate  

 

 

Legend� 
 
 =  portofoliul elevului 
 
 =  portofoliul profesorului   
 
 =  portofoliul elevului - portofoliul profesorului 

PE 

PP 

PE-PP 
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Recapitulare �i evaluare 
ini�ial� 

Teste cu exerci�ii �i probleme recapitulative pentru 
preg�tirea test�rii ini�iale 

ALGEBR� 

� TESTUL 1 � 

1. a) Se consider� numerele: 
  a = (–4) � (+6) – [(–24) : (+3) – (–28) : (–7) – (+16) : (–8)] �i 

b = [(–6) � (+2) – (–5) � (+3) – (–7) � (–3)] : (–12 + 15). 
Calcula�i n = a − b. 

b) Se consider� numerele: 
  x = (–3) � (+7) – [(–18) : (+3) – (+24) : (–6) + (–32) : (–4)] � (–11 + 9) �i 

y = [(–7) � (+4) – (–8) � (+3) – (–6) � (–2)] : (–6 + 8). 
Calcula�i n = x + y. 
2. Rezolva�i în mul�imea numerelor întregi ecua�iile: 

a) 27 – 3(2x – 3) = 18;  b) 2(3x + 4) − 15 = 11; 
c) 2(5x – 13) + 33 = 3(2x + 1) + 20;  d) 3x + 5 – 2(x + 2) = 8 + 3(x – 1).  

3. Rezolva�i în mul�imea numerelor naturale inecua�iile: 
a) 11 – 2(3x − 4) > 1; b) 2(2x + 1) + 13 ≤ 3(x – 1) + 22; 
c) 17x + 19 ≤ 6(2x + 5) + 2(x – 5) + 11. 

4. Rezolva�i în mul�imea numerelor întregi inecua�iile: 
a) | x + 3 | ≤ 2; b) | 2x + 5 | < 9; c) 2[3 � | 2x – 7 | – 7] – 23 < 17. 

5. Determina�i valorile întregi ale lui n, pentru care: 

 a) 
10

1

n
n
+
+

 ∈ �;   b) 
3 14

2

n
n

+
+

 ∈ �; c) 
4 7

2 1

n
n

+
−

 ∈ �; d) 
3 8

2 1

n
n

+
+

 ∈ �. 

6.  Calcula�i: 

a) 
5 8 12 15

16 25 25 16
� � � � � � � �− ⋅ + + − ⋅ −� � � � � � � �
� � � � � � � �

; b) 
16 35 24 21

21 32 49 32
� � � � � � � �+ ⋅ − − − ⋅ +� � � � � � � �
� � � � � � � �

; 

c) 
5 7 1 13 7 5

1 1
18 12 11 24 18 22

� � � � � � � �− + ⋅ − − − + ⋅ −� � � � � � � �
� � � � � � � �

; 

d) 
1 2 1 7 4

7 ( 4)
10 15 2 20 15

� � � � � �− + ⋅ − + − ⋅ − +� � � � � �
� � � � � �

. 

7. Numerele 377, 517 �i 803, împ�r�ite la acela�i num�r natural nenul n, dau câturile nenule 
�i resturile egale cu 17, 13 �i, respectiv, 11. Determina�i valorile împ�r�itorului n. 
8. Determina�i cel mai mic num�r natural n, care împ�r�it pe rând la 20, 24 �i, respectiv, 28, 
se ob�in câturile nenule, iar resturile egale cu 14, 18 �i, respectiv, 22. 

PE 
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9. Determina�i cifrele a �i b, astfel încât urm�toarele rela�ii s� fie adev�rate: 

a) 24a b  � 12;  b) 68a b  � 18;  c) 7 4a b  � 36. 

10. a) Determina�i numerele naturale nenule a �i b, cu a < b, pentru care (a; b) = 12  
�i [a; b] = 504. 
 b) Se consider� numerele naturale nenule a �i b, cu a < b, pentru care (a; b) = 15 �i  
[a; b] = 1575. Determina�i valorile diferen�ei b – a. 
11. Ar�ta�i c� pentru orice num�r natural n, frac�iile de mai jos sunt ireductibile: 

 a) 
9 17

12 23

n
n

+
+

;   b) 
8 11

12 17

n
n

+
+

; c) 
6 7

9 10

n
n

+
+

; d) 
9 11

12 15

n
n

+
+

. 

12. Ar�ta�i c�, pentru orice num�r natural n, num�rul  
A = 3n+1 � 22n � 24 + 3n+2 � 22n+2 + 2n+3 � 6n – 3n+1 � 4n+2  

se divide cu 17. 
13. Ar�ta�i c�, pentru orice num�r natural n, num�rul  

A = 4n+4 – 5 � 4n+3 + 7 � 4n+2 – 3 � 4n+1 + 6 � 4n 
este divizibil cu 21. 

� TESTUL 2 � 

1. a) Se consider� numerele: 
  a = (–7 + 11) � [(+7) � (–5) – (–8) � (+4)] �i b = (–12 + 9) � [(–5) � (+9) + (–6) � (–8)]. 
Calcula�i n = a − 2b. 

b) Se consider� numerele: 
  x = (–8 + 12) � [(–7) � (–6) – (–8) � (–9) – (+3) � (–8)] �i 

y = (–15 + 12) � [(–72) : (–9) – (–56) : (+8) – (–54) : (–6)]. 
Calcula�i n = x – y. 
2. Rezolva�i în mul�imea numerelor întregi ecua�iile: 

a) 5x – 2(x – 7) – 9 = x + 15; b) 3(2x + 7) − 14 = 2(2x – 5) + 3; 
c) 2[3(2x – 3) – 8] – 9 = 5;  d) 3(3x + 4) – 5 = 2(2x + 7) + 13.  

3. Rezolva�i în mul�imea numerelor întregi inecua�iile: 
a) | x + 4 | < 3; b) 2 � | x – 2 | + 7 ≤ 13; c) | 2x – 1 | < 7. 

4. Calcula�i: 

a) 
15 28 12 15

16 25 25 18
� � � � � � � �− ⋅ + − − ⋅ +� � � � � � � �
� � � � � � � �

; b) 
16 3 26 10

1
21 32 45 13

� � � � � � � �− ⋅ + − − ⋅ +� � � � � � � �
� � � � � � � �

; 

c) 
7 8 4 8 9 1

: 2
10 15 15 15 20 4

� � � � � � � �− + − − − + ⋅ −� � � � � � � �
� � � � � � � �

; d) 
4 3 9 2

: :
7 35 25 7

	 
� � � � � �− + − − −� � � � � �� �� � � � � �
 �
. 

5. Determina�i valorile întregi ale lui n, pentru care: 

 a) 
9

1

n
n

+
+

 ∈ �;   b) 
2 16

2

n
n

+
+

 ∈ �; c) 
4 33

2 1

n
n
+
−

 ∈ �; d) 
3 19

2 1

n
n
+
+

 ∈ �. 

6.  Împ�r�ind numerele 229, 197 �i 263 la acela�i num�r natural nenul, se ob�in câturile nenule 
�i resturile 13, 17 �i, respectiv, 11. Afla�i toate valorile împ�r�itorului. 
7. Determina�i numerele naturale nenule a �i b, cu a < b, pentru care (a; b) = 12 �i  
[a; b] = 360. 
8. Determina�i cel mai mic num�r natural nenul, �tiind c� împ�r�indu-l pe rând la 27, 36  
�i, respectiv, 48, se ob�in câturile nenule, iar resturile egale cu 21, 30 �i, respectiv, 42. 
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9. Determina�i cifrele a �i b, astfel încât rela�iile de mai jos s� fie adev�rate: 

 a) 12 | 4 9a b ;  b) 18 | 7 3a b ;  c) 36 | 5 4a b ;  d) 45 | 2 7a b . 
10. a) Determina�i numerele naturale nenule x, y, z �i t, direct propor�ionale cu numerele 
0,25, 0,(3), 0,5 �i, respectiv, 0,1(6) �i a c�ror sum� este egal� cu 270. 
 b) Determina�i numerele naturale nenule a, b, c, direct propor�ionale cu numerele 8, 12 
�i, respectiv, 18, iar abc = 843.  
 c) Determina�i numerele naturale nenule a, b, c, invers propor�ionale cu numerele 0,1(6), 
0,0(5) �i, respectiv, 0,041(6), iar 4a + 3b – 2c = 120. 
11. a) Ar�ta�i c�, num�rul A = 2n+3 � 8n+1 + 3 � 2n+1 � 8n – 15 � 2n+2 � 8n se divide cu 10, 
pentru orice num�r natural n. 

b) Ar�ta�i c�, num�rul A = 7 � 2n+1 � 15n – 5 � 3n+1 � 10n + 2n+2 � 3n+1 � 5n este divizibil cu 
11, pentru orice num�r natural n. 

c) Ar�ta�i c�, pentru orice num�r natural n, num�rul a este divizibil cu 17, unde 
a = 22n+3 � 3n+1 – 5 � 22n+1 � 3n+2 + 7 � 2n+2 � 6n+1. 

� TESTUL 3 � 

1. a) Se consider� numerele: 
  a = (–18 + 12) � [(–8) � (+4) – (–5) � (+6) – (–28) : (+7)] �i  

b = (–17 + 14) � [(–6) � (+4) – (–7) � (+3) – (–45) : (+9)]. 

Calcula�i valoarea num�rului n = 
a
b

. 

b) Se consider� numerele: 
  x = (–2 + 5) � [(–32) : (+4) + (–42) : (+7) – (–35) : (+5)] �i 

y = (–9 + 7) � [(–3) � (–8) – (–4) � (–9) – (–2) � (+9)]. 
Calcula�i valoarea num�rului n = x – y. 
2. Rezolva�i în mul�imea numerelor întregi ecua�iile: 

a) 23 – 3(4 – 5x) = 41; b) 15 + 7x – 2(x – 5) = 6(2x + 5) – 26; 
c) 2(4x – 13) – 3(x + 3) + 13 = 2(2x + 7) – 29;   
d) 2(3x + 5) – 5(1 – 2x) = 7(2x – 3) + 18.  

3. Rezolva�i în mul�imea numerelor naturale inecua�iile: 
a) 3(x – 1) ≤ 2(x – 3) + 7; b) 2x + 9 – 3(x – 2) ≤ 4(3 – x) + 18;  
c) 3(4 – 3x) + 2(5x – 3) ≤ 12 – x; d) 3(2x – 5) – 4(1 – 2x) ≤ 6(2x + 3) – 25. 

4. Rezolva�i în mul�imea numerelor întregi inecua�iile: 
a) | x – 2 | ≤ 3; b) | 2x + 7 | < 5; c) | 2x – 1 | + 7 < 12. 

5.  a) Se consider� mul�imile A = 
18

2
x

x
� �

∈ ∈� �−� �
� �  �i B = 

24

3
x

x
� �

∈ ∈� �+� �
� � . Calcula�i 

A ∪ B, A ∩ B, A \ B �i B \ A. 

 b) Se consider� mul�imile A = * 15

2 1
x

x
� �

∈ ∈� �−� �
� �  �i B = 

21

2 1
x

x
� �

∈ ∈� �+� �
� � . Calcu-

la�i A ∪ B, A ∩ B, A \ B �i B \ A. 
6. Calcula�i: 

a) 
32 45 25 12

27 48 36 10
� � � � � � � �− ⋅ − − − ⋅ −� � � � � � � �
� � � � � � � �

; b) 
14 21 28 21

: :
15 10 45 20

� � � � � � � �− + + − −� � � � � � � �
� � � � � � � �
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c) 
8 7 2 5 9 3

2 : 1
15 10 5 12 16 32

� � � � � � � �− + ⋅ − − − + −� � � � � � � �
� � � � � � � �

;  

d) 
16 9 15 7 5 13

: :
21 14 28 18 24 48

� � � � � � � �− + − + − + +� � � � � � � �
� � � � � � � �

. 

7. a) Se consider� numerele naturale nenule a �i b, care au produsul egal cu 3024 �i (a; b) = 
= 12. Determina�i minimul sumei a + b. 
 b) Determina�i toate numerele naturale n, cuprinse între 1200 �i 4800, care împ�r�ite pe 
rând la 20, 28 �i 36 dau de fiecare dat� câturile nenule �i restul egal cu 13. 
8. Determina�i valorile pe care le pot lua cifrele x �i y, dac�: 

a) 3 | 2 7x y , unde y = x + 2;  b) 9 | 1 3x y , unde y = x – 1; 

c) 2 | 53x y , unde x = y – 2;  d) 5 | 92x y , unde x = y + 4. 

9. Determina�i valorile pe care le pot lua cifrele a �i b, dac�: 

 a) 12 | 3 4a b ;  b) 15 | 6 2a b ;  c) 18 | 2 7a b ;  d) 36 | 5 6a b ;  e) 45 | 1 6a b . 
10. a) Ar�ta�i c� num�rul N = 2n+4 – 3 � 2n+3 + 7 � 2n+2 – 5 � 2n+1 + 3 � 2n este divizibil cu 
13, pentru orice num�r natural n. 

b) Ar�ta�i c� num�rul A = 4 � 3n+2 � 5n+1 – 2 � 3n � 5n+2 – 14 � 3n+1 � 5n este divizibil cu 11, 
pentru orice num�r natural n. 
11. Numerele 411, 333 �i 255, împ�r�ite la acela�i num�r natural n, dau câturile nenule �i 
resturile egale cu 11, 13 �i, respectiv, 15. Determina�i valorile pe care le poate lua n. 
12. Pre�ul unui obiect s-a scumpit cu 20%. Dup� un anumit timp, noul pre� s-a mic�orat 
cu 25%. Dup� aceste dou� modific�ri de pre�, pre�ul actual al obiectului este egal cu 270 
lei. Care a fost pre�ul ini�ial al obiectului? 
13. Determina�i numerele naturale nenule a �i b, �tiind c� 40% din a reprezint� 75% din b 
�i c� 2a + 3b = 216. 

14. Ar�ta�i c� frac�iile 
4 7

10 17

n
n

+
+

, 
6 7

8 9

n
n

+
+

 �i 
7 12

3 5

n
n

+
+

 sunt ireductibile, pentru orice numere 

naturale n. 

� TESTUL 4 � 

1. Se consider� numerele:  
 a = (−25 + 30)[(+8) � (–5) – (+4) � (−9)], b = (−18 + 22)[(–7) � (–5) + (+14) � (−3)], 
 c = (−32 + 28)[(–54) : (+9) + (–56) : (−8) + (+42) : (–7)] �i  
 d = (−40 + 36)[(–60) : (–5) + (–42) : (−7) + (+40) : (–5)]. 
Calcula�i a – b �i c − d. 
2. Rezolva�i în mul�imea numerelor întregi ecua�iile: 

a) 4(x – 2) + 5 = 2x + 9; b) 3(2x – 1) – 7 = 4x + 6; 
c) 9x – 16 – 2(3x – 5) + 13 = 5(2x – 7) – 3(3x – 8);   
d) 8 + 3(7 – 2x) + 8x = 5(3x + 4) – 7(2x – 5).  

3. Rezolva�i în mul�imea numerelor naturale inecua�iile: 
a) 3(x – 5) + 7 < 2(x + 2) – 9; b) 2(2x – 3) + 9 ≤ 3(x – 2) + 13;  
c) 6(x + 4) – 2(2x + 5) ≤ x + 18; d) 3(2x + 7) – 13 ≤ 5(2x + 3) – 2(3x + 5) + 15. EDITURA PARALE

LA
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Algebr� 

Capitolul I 
Mul�imea numerelor reale 

 

 Competen�e specifice  

C1. Identificarea numerelor apar�inând diferitelor submul�imi ale lui � 

C2. Aplicarea regulilor de calcul pentru estimarea �i aproximarea numerelor 
reale  

C3. Utilizarea unor algoritmi �i a propriet��ilor opera�iilor în efectuarea unor 
calcule cu numere reale  

C4. Folosirea terminologiei aferente no�iunii de num�r real (semn, modul, 
opus, invers)  

C5. Elaborarea de strategii pentru rezolvarea unor probleme cu numere reale 
C6. Modelarea matematic� a unor situa�ii practice care implic� opera�ii cu 

numere reale 

 
R�d�cina p�trat� 

  

1. R�d�cina p�trat� a unui num�r natural p�trat 
perfect 

 

� Num�rul natural x se nume�te p�trat perfect dac� exist� num�rul întreg a cu proprie-

tatea c� x = a2, unde a ∈ �. 

� Num�rul |a| se nume�te r�d�cina p�trat� a num�rului x �i se noteaz� cu x . 

� 2x = |x|, pentru orice num�r întreg x. 

 Observa�ii: Dac� x este un num�r natural nenul, p�trat perfect, atunci exist� dou� nu-

mere distincte al c�ror p�trat este x, �i anume x  �i x− . Evident c� numai unul dintre ele 

este num�r natural. De aceea, dac� a ∈ �, atunci 2x = | a |. 

a) x = a2 implic� 2x a= = | a |.   b) Dac� a ≥ 0, atunci 2a = a. 

  Exemple: 2100 10= = |10| = 10; 264 ( 8)= − = |−8| = 8;  

  2 4 2 225 (5 )x y xy= = |5xy2| = 5y2| x |. 

PP 

PE-PP 
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� � � activit��i de înv��are � � � 

În�elegere * 

1. Copia�i �i completa�i urm�torul tabel (x ∈ �): 

      
x −5 −3 −2 0   9 12 
x2     16 36   

 
2. a) Scrie�i toate p�tratele perfecte mai mici decât 90. 
 b) Scrie�i toate numerele p�trate perfecte cuprinse între 140 �i 290. 
 c) Scrie�i p�tratele perfecte de trei cifre, mai mari ca 300. 
3. Determina�i numerele ra�ionale care au p�tratul egal cu: 
 a) 25; b) 64; c) 121; d) 729; e) 1296. 
4. Descompune�i în factori primi numerele urm�toare �i ar�ta�i c� sunt p�trate perfecte: 
 a) 36; b) 64;  c) 1;  d) 169;  e) 324;  f) 529; 
 g) 28 ⋅ 81; h) 49 ⋅ 64 ⋅ 52;  i) 43 ⋅ 56;  j) 163 ⋅ (−5)4; k) 121 ⋅ 1693. 
5. Stabili�i care dintre urm�toarele numere sunt p�trate perfecte:   
 a) 36; 4; 15; 56; 169; 190; 196; 225; 240; 256; 
 b) 132; (−9)4; 38; (−7)5; 183; (−12)18; (−21)7; (−28)6; 

 c) 58n; 76n+4; 
4 2 21 628 ;  15 ;  12n n n n n+ + − + , n > 1, n ∈ �. 

6. Fie A ={−4; −3; −2; −1; 0; 1; 2; 3; 4; 5} �i B = {y | y = x2, x ∈ A}.  
 a) Determina�i elementele mul�imii B. 

 b) Determina�i elementele mul�imii C ={ }| ,  z z y y B= ∈ . 

7. Stabili�i valoarea de adev�r a urm�toarelor propozi�ii:  

a) 64 = 8;   b) 2( 5)− = −5;  c) 2123 = 123; 

d) 2( 432)− = 432; e) 249a = 7a, a < 0;  f) 2 2( 25 )a− = 5a2; 

g) 4( 64 )a− =8a2;  h) 8 281a b = 9a4b, b < 0. 

8. Rezolva�i ecua�iile: 
 a) x2 = 36;  b) x2 = 1600;  c) 5x2 = 245;  
 d) −2x2 = −72;  e) x2 + 9 = 265;   f) x2 − 14 = 155; 
 g) −3x2 + 175 = −257;  h) −2x2 + 27 = − 101;        i) (x − 3)2 = 4; 
 j) (x + 4)2 = 9;  k) 25 − (x + 3)2 = 9;          l) −144 − (x − 5)2 = −225; 
  (i) în mul�imea numerelor naturale; 
  (ii) în mul�imea numerelor întregi. 

9. Folosind formula 1 + a + a2 + a3 + ... + an = 
1 1

1

na
a

+ −
−

, unde a ≠ 1 �i n ∈ �*, calcula�i:  

 a) 1x + , unde x = 1 + 2 + 22 + 23 + ... + 2201;   

 b) 2 1x + , unde x = 1 + 3 + 32 + 33 + ... + 3249;   

 c) 4 1x + , unde x = 1 + 5 + 52 + 53 + ... + 5359;   

 d) 8 1x + , unde x = 1 + 32 + 34 + 36 + ... + 398;   
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 e) 35 1x + , unde x = 1 + 62 + 64 + 66 + ... + 6198;  

 f) 63 1x + , unde x = 1 + 82 + 84 + 86 + ... + 82018. 
10. Ar�ta�i c� x este un num�r natural p�trat perfect.  
 a) x = (1 + 2 + 3 + ... + 98) + 49;  b) x = 1 + 3 + 5 + ... + 225;   
 c) x = 1 + 3 + 5 + ... + 2019;  d) x = 2 + 4 + 6 + ... + 2018 + 1010;   
 e) x = 3 + 6 + 9 + 12 + ... + 864 + 41616;  
 f) x = 3(1 + 3 + 5 + 7 + ... + 2017) − 1009 ⋅ 2018. 

11. Calcula�i x �i ar�ta�i c� este p�tratul unui num�r natural, dup� care calcula�i x :  
 a) x = 2(1 + 2 + 3 + ... + 98) + 99;  b) x = 8(1+ 2 + 3 + ... + 49) + 1225;   
 c) x = 2 + 4 + 6 + 8 + ... + 648 − 3242;  d) x = 1 + 2 + 3 + 4 + ... + 224 + 16 ⋅ 450; 
  e) x = 2 + 4 + 6 + 8 + ... + 450 − 2252; f) x = 3(1 + 3 + 5 + ... + 99) − 5000;   
 g) x = 2 + 4 + 6 + 8 + ... + 100 − 25 ⋅ 2;  h) x = 1 + 2 + 3 + ... + 120 + 2 ⋅ 242. 
12. Calcula�i num�rul natural x �i ar�ta�i c� este p�tratul unui num�r natural, dup� care 

calcula�i x :  

 a) x − 9 = 8(9 + 92 + 93 + ... + 9n −1), n ∈ �, n ≥ 2; 

 b) x − 25 = 24(25 + 252 + 253 + ... + 25n −1), n ∈ �, n ≥ 2; 

 c) x − 16 = 15(16 + 162 + 163 + ... + 16n+1), n ∈ �; 

 d) x − 4 = 3(4 + 42 + 43 + ... + 4n+2), n ∈ �. 

13. Ar�ta�i c� num�rul x este p�trat perfect, pentru orice n ∈ �, unde: 

x = 32n+3 ⋅ 42n+3 − 22n+1 ⋅ 62n+3. 
14. Se dau numerele:  
 a = 2 + 23 + 25 + 27 + ... + 22017 + 22019 �i b = 1 + 22 + 24 + 26 + ... + 22016 + 22018. 
Ar�ta�i c� num�rul x = a + b + 1 este un p�trat perfect. 
15. Ar�ta�i c� urm�toarele numere sunt p�trate perfecte, dup� care calcula�i x : 
 a) x = 6 + 12 + 18 + ... + 288;  b) x = 4 + 8 + 12 + ... + 196; 
 c) x = 1 + 3 + 5 + ... + 1001;  d) x = 1 + 3 + 5 + ... + 2021; 
 e) x = 1203 + 2 + 4 + 6 + ... + 2404. 
16. Ar�ta�i c� numerele de mai jos nu pot fi p�trate perfecte: 
 a) x = 2 + 22 + 23 + 24 + ... + 22001; b) x = 3 + 32 + 33 + 34 + ... + 32001. 
17. a) Ar�ta�i c� num�rul x = 1010 + 2 + 4 + 6 + 8 + ... + 2018 este p�trat perfect �i 

calcula�i x . 
 b) Ar�ta�i c� num�rul a = 432 ⋅ 289 + 1 + 2 + 3 + ... + 288 este p�trat perfect �i 

calcula�i a . 
 c) Ar�ta�i c� num�rul n = 3612 − 2(1 + 2 + 3 + ... + 360) este p�trat perfect �i calcula�i 

n . 
 d) Ar�ta�i c� num�rul n = 63 + 20 + 21 + 22 + ... + 37 este p�trat perfect �i rezolva�i 
ecua�ia x2 = n. 

 e) Ar�ta�i c� num�rul n = 2432 − (2402 + 3 ⋅ 240) este p�trat perfect �i calcula�i n . EDITURA PARALE
LA
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Aplicare �i exersare ** 

18. Ar�ta�i c�, pentru orice n ∈ �, urm�toarele numere nu sunt p�trate perfecte: 

 a) x = 5n + 3; b) x = 15n + 8; c) x = 25n − 7;   d) x = 10n + 2; 
 e) x = 6n + 2; f) x = 10n + 23; g) x = 31n + 16;  h) x = 25n + 18; 
 i) x = 8 + 82 + 83 + 84 + ... + 82017; j) x = 7 + 72 + 73 + 74 + ... + 72021. 

19. Ar�ta�i c� num�rul n = 9 7 1x x⋅ +  este num�r natural, pentru orice cifr� nenul� x. 

20. Ar�ta�i c� num�rul A = 4 2 2 2 2 4 45 9 25 3 24n n n n+ + +⋅ + ⋅ ⋅  este num�r natural, oricare ar fi 
num�rul natural n. 

21. Fie num�rul natural a = 72n ⋅ 576n+1 + 242n ⋅ 49n+1, unde n ∈ �*. Ar�ta�i c� num�rul  

a  este natural par, (∀) n ∈ �*. 

22. Fie num�rul natural a = 52n ⋅ 144n+1 + 122n ⋅ 25n+1, unde n ∈ �*. Ar�ta�i c� num�rul  

a  este natural par, (∀) n ∈ �*. 
23. Efectua�i:  

a) 84246242 )(;;;)7(;3;)35(;23;14 aaa −−− ; 6a , a ∈ �; 

b) 6424262222224 2318;352;532;516;32 ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ ; 2 4 212 3 5⋅ ⋅ . 

24. Calcula�i: 

a) 6 2 2( 2) ( 3) ( 5)− ⋅ − ⋅ − ; b) 2 2 4( 2) 7 5− ⋅ ⋅ ; c) 4 2 2( 2) ( 3) ( 7)− ⋅ − ⋅ − ; 

d) 2 6 45 3 2⋅ ⋅ ; e) 4 2 2( 2) ( 14) ( 15)− ⋅ − − ; f) 4 2 2( 3) 7 ( 2)− ⋅ ⋅ − ; 

g) 10 22 5⋅ ; h) 6 4( 2) ( 3)− ⋅ − ; i) 8 2 2( 2) ( 3) 5− ⋅ − ⋅ ;  

j) 2 2 45 11 3⋅ ⋅ ; k) 6 10( 3) ( 2)− ⋅ − ; l) 2 2( 7) ( 26)− ⋅ − . 

25. Calcula�i: 

 a) 2( 23)− ;  b) 4( 23)− ;  c) 6( 23)− ; d) 8( 17)− ;      e) 2( 15)− ; 

 f) 4( 36)− ; g) 2( 48)− ; h) 4( 12)− ; i) 24( 2)− ; j) 20182 ; 

 k) 20203 ; l) 2018( 6)− ; m) 2020( 7)− ; n) 2016( 5)− . 
26. Folosind descompunerea în produs de puteri de factori primi, calcula�i r�d�cina p�trat�: 

 a) ;576 ;729 ;625 324;   b) ;400 ;784 ;441 676;  

 c) ;1600 ;1296 ;1764 ;2025   d) 2500;  2304;  3136;  5184.  
27. Folosind algoritmul de extragere a r�d�cinii p�trate, calcula�i: 

a) 3721;  1936;  4624;  9216 ; b) 7225;  2209;  7056;  3969;  

c) 2116;  3481;  3844;  2916 ; d) 12769;  45369;  15129;  15876 . 

28. Calcula�i:  

 a) 5428928515620449 −+ ;   b) 2916 41616 11664+ − ; 

 c) 546121301401229441 −+ ;   d) 467856 264196 826281+ − . 
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 4. Ra�ionalizarea numitorului unei frac�ii 
 
Opera�ia de ra�ionalizare a numitorului unei frac�ii, exprimat printr-un num�r ira�ional 

de forma ba cu a ∈ �* �i b ∈ *
+� , este opera�ia în urma c�reia, prin amplificarea frac�iei 

cu un factor, numitorul ob�inut se transform� într-un num�r ra�ional. 

Ra�ionalizarea numitorului de forma ba , a ∈ �*, b ∈ � *
+  

În acest caz proced�m dup� regula: 
)b c c b

aba b
= , a ∈ �*, b ∈ � *

+ . 

Exemple: (i) 
)3 21 21 3

7 3
33

= = ;   (ii) 
)318 18 6 6 3

2 3
327 3 3 3

− = − = − = − = − . 

Observa�ie: Exist� numitori ai unor frac�ii �i de forma: dcba ± , a, c ∈ �*, b, d ∈ 
*
+� , iar ra�ionalizarea se poate face folosind formula: (a + b)(a – b) = a2 – b2, numitorul 

devenind un num�r ra�ional. 

Exemplu: 
( ) ( ) ( )15 4 2 3 3 15 4 2 3 315

3 4 2 3 3
32 27 54 2 3 3

+ +
= = = +

−−
. 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Ra�ionaliza�i numitorii: 

 a) 
12 9 16 42 18 12 36 21

; ; ; ; ; ; ;
3 3 3 2 2 2 7 2 3 3 2 3 6 7

− ;  

 b) 
15 24 21 10 20 30 35 30

; ; ; ; ; ; ;
3 2 6 3 5 2 5 2 5 5 50

− − − ; 

 c) 
14 15 24 16 36 24 45 63

; ; ; ; ; ; ;
2 5 8 32 27 12 75 3 7

− − − − ; 

 d) 
18 48 72 60 64 56 48 45

; ; ; ; ; ; ;
3 2 56 8 6 75 48 84 3 12 60

− − − − − ; 

 e) 1 4 1 1 1 2 3 3
7 ; 8 ; 5 ; 4 ; 3 ; 16 ; 9 ; 9

5 7 3 6 5 3 5 8
; 

 f) 
1 1 1 4 2 6 2 3

8 ; 8 ; 13 ; 10 ; 10 ; 6 ; 14 ; 25
3 6 2 5 3 7 5 5

; 

 g) 
12 27 45 72 48 54 28 42

; ; ; ; ; ; ;
2 3 3 3 3 5 6 2 6 6 3 6 2 7 6 7

. 
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2. Ra�ionaliza�i numitorii frac�iilor: 

 a) 
75 42 18 45 36 24 6 15

; ; ; ; ; ; ;
5 3 7 2 3 2 5 3 4 3 2 6 3 2 3

; 

 b) 28 24 18 36 54 72 30 42
; ; ; ; ; ; ;

4 7 4 6 6 3 6 6 9 6 9 8 15 2 6 7
; 

 c) 
8 6 24 15 4 28 12 10

; ; ; ; ; ; ;
3 2 3 5 6 2 3 3 2 3 7 5 2 3 5

; 

 d) 
12 15 18 25 15 30 45 8 9

; ; ; ; ; ; ; ;
5 6 5 3 24 4 5 2 5 7 6 2 10 3 6 2 6

; 

 e) 18 45 3 9 12 24 15 18
; ; ; ; ; ; ;

2 6 5 3 12 27 48 10 6 3 6 3 54
. 

3. Scoate�i factorii de sub radicalii numitorilor frac�iilor urm�toare, simplifica�i frac�iile 

dac� este cazul, apoi ra�ionaliza�i numitorul: 

a) 
36 45 50 18 25 6 42 15

; ; ; ; ; ; ;
3 75 125 27 20 12 28 75

− − ; 

b) 
48 84 56 42 36 20 24 56

; ; ; ; ; ; ;
162 48 112 84 2 18 40 288 126

− − −
; 

c) 
24 21 42 52 48 18 50 80

; ; ; ; ; ; ;
72 63 126 4 52 4 96 72 150 240

− −− . 

4. Calcula�i: 

a) 
3 2 1 2

;
2 2 3 2 6 2 4 2

− + −  b) 
8 12 10 24

;
2 3 2 5 2 6 2

− + −  

c) 
27 10 16 3

;
3 3 5 3 2 3 3

− + −  d) 
3 4 7 5

.
2 6 3 6 4 6 6 6

− − +  

5. Calcula�i: 

a) 
4 40 3 7

;
3 3 12 3 2 3 4 3

− + −  b) 
3 5 6 7

;
2 2 6 2 8 2 12 2

− − +  

c) 
4 12 5 23

;
3 2 5 2 2 2 30 2

− + −  d) 
8 3 5 9

.
5 3 4 3 2 3 10 3

− − +  

6. Efectua�i calculele: 

a) 
2 5 2 2 5 5 2

10 2 5 8 125

� �
+ − −� �� �

� �
;  b) 

�
�
�

�

�
�
�

�
−−+

33

27

8

34

27

25

6

5
; 

c) 
�
�
�

�
�
�
�

�
+−+

3

24

36

27

32

25

33

22
;  d) 

�
�
�

�
�
�
�

�
+−+

2

33

26

311

23

35

22

37
; 

e) 8
2

1

3

1
64

2

3

3

2
63 +�

�
�

�
�
�
�

�
+−�

�
�

�
�
�
�

�
++ . EDITURA PARALE
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7. Calcula�i:  

a) 
8 4 16 18 6

5 6 24 15 6 3 54 54

� � � �
− + − +� � � �

� � � �
; 

b) 
9 8 4 16 33 3 8

2 6 3 6 6 5 6 10 6 6 3 6

� � � � � �− − − − − −� � � � � �
� � � � � �

; 

c) 
18 6 2 8 5 4

3 3 2 3 3 3 2 3 3 3

� � � �
− + − − −� � � �

� � � �
;   

d) 
9 4 16 7 5

4 2 3 2 3 2 4 2 2

� � � �+ − + −� � � �
� � � �

. 

8. Efectua�i calculele: 

a) 
9 4 2 12 18

2 6 3 6 6 3 54 54

� � � �
− − + −� � � �

� � � �
; 

b) 
18 24 6 8 24 3 12

2 6 3 6 6 5 6 10 6 6 3 6

� � � � � �− − − − − −� � � � � �
� � � � � �

; 

c) 
2 5 3 2 1

23 2 8 3 2

� �� �+ − −� �� � � �� � � �
;  d) 

4 3 5 2 3

45 2 8 2

� �� �+ − −� �� � � �� � � �
. 

9. Calcula�i:  

a) 
3 15 9 12 45 24

12 5 3 27 48 75 8 3

� � � �− + − + +� � � �
� � � �

; b) 
3 5 2 18 2 12

4 62 3 2

� � � �
− − −� � � �� � � �

� � � �
. 

Aplicare �i exersare ** 

10. Calcula�i:  

 a) 

3

3 9 32
2

2 8 27

� �
− ⋅� �� �

� �
;  b) 

5 3 7 15
:

18 4 2 72 8 2

� �+ −� �
� �

. 

11. Efectua�i calculele: 

 a) ( )44
3 2 2 2 0,75 2 0,25;

2

	 
� �− ⋅ − ⋅ − ⋅� �� �
� �
 �

  

 b) ( ) ( )6 26 3 1
6 21 3 : 0,(3) ;

4 33

−� �
− + −� �� �

� �
  c) 

3 5 1 9
:

5 3 48 12 4 3

� �
+ −� �

� �
. 

12. Calcula�i:  

 a) 
1 1 1 1

5 10 4 10 5 2
5 2 8 20

� � � �+ + ⋅ − − ⋅ −� � � �
� � � �

; 

 b) 
2 1 1 1

4 7 35 25 35 7 5
7 5 125 175

� � � �+ + ⋅ − − ⋅ −� � � �
� � � �

. 
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13. Calcula�i:  

a) 
2 3 2 3 3 4

6 15 10
3 2 5 3 2 5

� � � � � �+ ⋅ − + ⋅ + − ⋅� � � � � �
� � � � � �

; 

b) 
2 1 5 25

6 54 6
63 6 2 6 6 6

� � � �
⋅ − − − ⋅ −� � � �
� � � �

; 

c) 
2 4 1 8 108 4 3

3 27 : 3
9 73 3 3 3 3 3 3

� �� �
⋅ + − + − + ⋅� �� � � �� � � �

; 

d) 
6 2 5 3 1 10 1 10 3 10

: 10
5 2 5 1020 2 5 5 10

� � � �
− + + − + −� � � �� � � �

� � � �
. 

14. Efectua�i calculele: 

a) 
2 6 6

0,(6) 6 0,(3) 3
3 3 3

� � � �+ ⋅ + + ⋅� � � �� � � �� �
; 

b) 
3 3 24

0,(3) 3 0,(6) 6
2 32 3

� � � �
+ + ⋅ − + ⋅� � � �� � � �

� � � �
; 

c) 
5 6 1 3

2 216 0,1(6) 18 12
6 2 6 2 2

� � � �− + − − ⋅� � � �� � � �� �
; 

d) 
2 6 3 3 6 2 6 6

3 22 6 3 6 2 6 3 6

� � � � � �− + − + −� � � � � �� � � � � �� � � �
. 

15. Efectua�i calculele: 

 a) 
12 20 4 6

8 3 6 6 6
2 3 5 2 2 8 3 12

� � � �
− + ⋅ − − ⋅� � � �
� � � �

; 

 b) ( ) 18 20 5 10
5 3 2 2 3 2 6 3 6

27 50 75 8

� � � �
− − + ⋅ − − ⋅� � � �

� � � �
. 

16. Calcula�i: 

 a) 
12 8 6 9 8 20 30 12

24 18 40 60

− − − −+ + + ; 

 b) 
2 3 3 4 4 5 5 6 6 7 7 8

6 12 20 30 42 56

− − − − − −+ + + + + . 

17. Afla�i-l pe x din egalit��ile: 

 a)
5

30

15

307

6
+=x

;  b)
10

803

10

320

20
=−x

; 

 c)
16

963

4

150

24
=−x

;  d)
27

203

4

603

9

1354

5

12

12
+=++x
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