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Algebra

Capitolul |
Multimi. Multimea numerelor
naturale

m Competente specifice

1.1. Identificarea unor notiuni specifice multimilor si relatiei de divizibilitate
in N

2.1. Evidentierea in exemple a relatiilor de apartenenta, de incluziune, de
egalitate si a criteriilor de divizibilitate cu 2, 5, 10n, 3 si 9 in N

3.1. Utilizarea unor modalitdti adecvate de reprezentare a multimilor si de
determinare a c.m.m.d.c. si a c.m.m.m.c.

4.1. Exprimarea in limbaj matematic .a unor situatii concrete care se pot
descrie utilizand multimile si divizibilitatea in N

5.1. Analizarea unor situatii date in'econtextul multimilor si al divizibilitdtii in N

6.1. Transpunerea, in limbaj matematic, a unor situatii date utilizand
multimi, operatii cu multimi si divizibilitatea in N

3 1.1. Multimi

1.1.1. Descriere, notatii, reprezentari. Multimi numerice si
multimi nenumerice. Relatia dintre un element si 0 multime

Multimea este o colectie de obiecte bine determinate si distincte numite elementele
multimii.

Multimile se noteaza cu litere mari, iar elementele multimii se noteaza cu litere mici.

Daca A este o mulfime si x, un element al sau, atunci vom scrie x € 4 si vom citi
x apartine lui 4. Dacd x nu este un element al mul{imii 4, atunci vom scrie x ¢ A si vom
citi x nu apartine lui 4.

O multime poate fi datd in trei moduri:
1. numind fiecare element al multimii; in acest caz mulfimea se scrie punand intre

acolade elementele sale;
Exemplu: 4 = {0, 1, 2, 3}. A
2. cu ajutorul diagramei Venn—Euler; in acest caz, mul-

timea poate fi ilustratd desendnd o curbad inchisd si scriind in
interiorul ei elementele corespunzitoare (fig. 1); Fig. 1



3. enuntiand o proprietate caracteristica elementelor multimii (pe care o are oricare
element al multimii §i nu o are niciun alt element care nu apartine multimii).

Exemplu: 4 = {x | x este numar natural si x <4}.

® Multimea care nu are niciun element se numeste multimea vidi; ea se noteaza cu
simbolul &.

® Mulfimea care are ca elemente toate numerele naturale este numita multimea nume-

relor naturale. Aceasta se noteaza cu N. Asadar:
N={0,1,2,3,...}.

® Numarul de elemente al unei multimi 4 se numeste cardinalul multimii 4 si se
noteaza card A.

® ® O activitati de invatare ® ® @
pElintelegere *

1. Scrieti multimea literelor din care este format cuvantul:
a) biblioteca, b) cinemateca, ¢) actualitati.
2. Scrieti multimea cifrelor din care sunt formate numerele:
a) 43 257, b) 524 123; c) 17230415; d)425730.
3. Scrieti multimea numerelor naturale mai mici sau egale cu 4.
4. Scrieti mulfimea numerelor naturale cuprinse intre 6 si 14.

5. Scrieti multimea cifrelor: a) pare; b) impare.
6. Fie multimile: 4 = {a, b, c}; B={c, d, e}; C={a, ¢, e}. Caror multimi le apartine:
a) elementul a; b) elementul »?

7. Fie multimile: 4 = {1, 3,4, 7} si B={2, 4, 7, 9}. Scrieti valoarea de adevar a propo-
zitiilor:

a)2 e 4; b) 3 ¢ 4; c)2¢ B;

d)12003eA; e)de Aside B; f)le Asau7 € B.
8. Scrieti urmatoarele multimi cu ajutorul unei proprietati caracteristice a elementelor:
A=1{0,1,2,3,4,5,6}; B={0,2,4,6,8}; C={1,3,5,7,9}; D=1{1,3,9,27, 81, 243}.
9. Precizati valoarea de adevar a propozitiilor:

a)3e {0,1,3}; b)2¢ {1,4,5}
c)4e {xe N|x<5} d)0 e
e)2'e {xe N|x<3"} f)10e {xe N|7<x<12}.

@ Aplicare si exersare **

10.Fie 4 =1{0, 1,3} si B={x | x =2+ asi a € A}. Scrieti elementele multimii B si
calculati card B.
11. Indicati propozitiile false:

a)2e {1,7,3} b) 7€ {1,3,9%; o)4e (1,23}
d)7¢ {0,3,7,11}; e)0e I, Noeg &.

12. Scrieti urmatoarele multimi enumerand elementele acestora:
A={xe N|x<4} B={xe N |x<4};
C={xe N|3<x<T7} D={xe N|4<x<10}.

Matematicd. Clasa a VI-a

[y
w



Matematica. Clasa a VI-a

—
H

13. Scrieti elementele multimilor:
A={x|xe N,x=2k+1,ke N,k<3}; B={x|xe N,x=2"ke N, k<4l
C={x|xe N,2"<32}; D={x|xe N,x <64}.
14. Scrieti elementele multimilor:
A={xe N|3'=1sau3'=27}; B={xeN|x=2"ne N, n<5};
C={xe N|x2< 12 six229}; D={xe N|xesteultimacifréaluin2,ne N}

15. Aflati cardinalul multimilor:
A={xe N|x<2001}; B={xe N*|xS1957}; C={xe N|4<x<10};

D={xe N|2<x<T} E={xe N|5<x<14}; F={xeN|2<x<2002}.
16. Determinati elementele multimilor:

A={x|xe N,x+3<7}; B={x|xe N,2°-5>xs5ix<3 -2}

C={x|xe N, x este patrat perfect de doua cifre}; D= {5 | x este cifra impard};

E={x|xe N, x este patrat perfect si x are ultima cifri 3}; F'={x|xe Nsi 27 =321
17. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a){l1,2,3}={xe N |x+2<5}; b) {x e N|2x—20=63}={6};

¢){1,3,5,7,9} = {x e N|x—1 este cifrd pard}.

m Aprofundare si performanta ***

18. Determinati elementele multimilor:
A={xe N|8+ 8! este patrat perfect}; B={xe N | 24" + 24" este patrat perfect}.

19. Scrieti elementele multimilor de mai jos. Ce observati?
A={xe N|7<x<1l}; B={xe N|5<x-2<9}; C={xe N|13<2x-1<21}.

20. Determinati multimile: 4={xe N|x =2ab si x patrat perfect};

B=Ixe N|x=@ si x patrat perfect}; C={x € N*|(1 +2-2°2%) (1427 >x}.

e ee Fsupermate |

21. Determinati multimile 4 si B care indeplinesc simultan proprietatile:
a) {1, 2, 3, 4} reprezinta multimea formata din toate elementele multimilor 4 si B;
b) fiecare multime are cate doud elemente; c)dacixe 4,atuncix+ 1 € B.
22. Se da multimea 4 formata din numere naturale, cu proprietétile:
a)9 e 4; b)dacixe 4,atunciSx+ 1€ 4; c¢)daci7x+4e€ A, atuncix € A.
Ardtatica 6 € 4.



EXZ3 1.1.2. Relatii intre multimi

® Doud multimi sunt egale dacé au aceleasi elemente. Dacd 4 si B sunt doud multimi
egale, notdim 4 = B, iar dacd nu sunt egale notam 4 # B.

® Fie A si B doud multimi; A este inclusad in B daca orice element al multimii 4 este si
element al multimii B. Se scrie A < B. Se mai spune ca B include pe 4 si se scrie B D 4. in
acest caz se spune despre A ci este o submultime a lui B. Dacid 4 nu este inclusi in B,
adicd 4 nu este o submultime a lui B, notim A & B (citim ,,4 nu este inclus in B”’) sau
B p A (citim ,,B nu include pe 4™).

® Se considerd ca multimea & este submultime a oricarei mul{imi A.

® Orice multime este inclusa in ea insasi. Deci 4 C A, oricare ar fi multimea A4.

® Doua multimi sunt egale daca fiecare dintre ele este o submultime a celeilalte
multimi: 4 = B dacd si numai daca4 Cc Bsi B C A.

® @ O activitati de invdatare ® ® ®
PE]intelegere *

1. Scrieti toate submultimile multimilor:
a){l,2}; b) {2,3,5}; ¢) {a, b, c}.
2. Scrieti trei submultimi ale multimii numerelor naturale.
3. Scrieti toate multimile X care indeplinesc conditiile: {1,3} c Xsi X c {1, 2,3,5,7}.
4. Dati trei exemple de multimi egale cu multimea vida.
5. Fie multimile: 4 = {xe N|3x <10} si B={x e N*|x+2<7}.
a) Scrieti elementele celor doua mulgimi.
b) Stabiliti daca 4 < B sau B < 4.
6. Care dintre multimile de mai jos sunt egale?

A={xe N|3<x<8}; B=1{4,5,6,7}; C={xe N|4<x<T}
D={xe N|x23,xcifrd}; E={xe N|x<5,xnumar par}.

7. Stabiliti valoarea de adevar a urmétoarelor propozitii:

a){1,2,5} c{0,1,2,5,7}; b){1,2,5}5{0,1,2,5,7};
c){3,7, 11} > {3}; d){xe N*|x<2}c{xe N|x<2}
e) Jc{0}; f){xe N’ | x <5} < {x e N|xeste cifrd a numarului 34 021}.

E Aplicare si exersare **

8. Fie M={11, 21,31, ...,91}.

a) Scrieti cardinalul multimii M.

b) Scrieti trei submultimi ale multimii M formate din céte patru elemente.

¢) Scrieti toate submultimile multimii M formate din cate opt elemente.
9. Fie M={0, 1, 7}.

a) Scrieti toate submultimile multimii M.

b) Scrieti multimea X formata din submultimile multimii M.

¢) Scrieti cardinalul multimii X.

Matematicd. Clasa a VI-a
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10. Fie M = {x | x este cifra para}.

a) Scrieti elementele multimii M.

b) Scrieti trei submultimi care sunt incluse in M.

¢) Scrieti trei multimi care includ multimea M.
11. Determinati toate valorile lui x pentru care urmatoarele afirmatii sa fie adevarate:

a) {x} c{2,4}; b) {2,3,x} < {1,2,3,5} o) {l,x,4}c{1,4,6,7}
12. Completati spatiile punctate pentru a obtine propozitii adevarate:

a) Daca orice element al multimii 4 este element al multimii B, atunci 4 ... B.

b) Daca exista in multimea 4 cel putin un element care nu este element al multimii B,
atunci 4 ... B.

¢) Daca orice element al multimii 4 este element al multimii B si orice element al
multimii B este element al multimii 4, atunci 4 ... B.
13. Fie mulgimile: 4 = {2x — 1; x; 3x + 1} si B ={2(x + 1) — 3; 2x = 7; 2x + 8}.
Determinati x € N astfel incat 4 = B.
14. Fie multimile: 4 = {1, 2, 3, 4}; B = {2, 3}; C = {2}; D = {2, 3, 4}; E = {3, 2}.
Completati spatiile punctate cu unul dintre simbolurile: ,,&”, ,2”, ,.&”, ;2 7, ,=" sau ,,#”.

aAd..B; b)C...4; c)B..D; d)B..E, e C..D; HE.. A
15.Fied={x|x e N six<3h B={x|xe Nsi2<sx<5}; C={l,2,3,4,5}. Care
dintre urmatoarele propozitii sunt adevarate si care sunt false?

a)3 e 4; b)1¢ B; c){0,1} c 4; d){2,3,4} c B;

e)dcC, f)C>o A, g) Bz C; h) {1,5} z C.

E Aprofundare si performanta ***

16. Fie multimile: 4 = {x|xe N§id<x<7}; B={y|y=x+2,xe A}siC={z|z=2x,x € A}.
a) Precizati care dintre propozitiile urméatoare sunt false si care sunt adevarate:
1){5,6} cA4; 2)AcC; 3){7,8} cB.
b) Calculati card A4, card B, card C.
17. Precizati cardinalul multimilor: 4 = {x e N |4 < X< 70}, B={xe N|5< X< 125}.
18. Fie multimea M= {xe N ’ | 3x + a <14, a € N}. Determinati a, numdr natural, astfel incat:
a) card M=0; b) card M= 1, c¢) card M=2; d) card M= 3.
19. Fie multimile: 4 = {xe N|2x-3<9};B={ye N|y+2<8}siC={ze N|z=3",
n € N, n <2}, Precizati care dintre propozitiile urméatoare sunt adevérate si care sunt false:
A=B,AcC,CcB,A=C,A p B,B#C.

Pe-PP fSupermate <+ |

20. Se da multimea 4 = {1, 2, 3, ..., 2 014}. Determinati numarul submultimilor formate

din doud elemente cu suma egala cu 2 015.
21. Fie M={1,4,7,10, ...., 97, 100} si P o submultime a sa formatd din 19 elemente.
Aratati ca in P existd doud elemente distincte a caror suma este divizibild cu 52.
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