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1  Fie A = { abc  | a × b × c = 4, unde a, b, c sunt cifre 
în baza 10}.
 a) Scrie toate elementele mulţimii A.
 b) Calculează probabilitatea ca, alegând la întâmplare 
un număr din mulţimea A, acesta să fie divizibil cu 3.

2  Arată că 3n × 5n+1 + 15n + 3n+1 × 5n este divizibil cu 9, 
pentru orice număr natural n.

3  Află cardinalul mulţimii: 
A = {x Î N | 10 £ x < 425}.

4  Rezultatul calculului: 
(–53)5 : 257 – (125)6 : (–52)9 este ... .

5  Soluţia din Z a ecuaţiei: 
–3x – 5[x – 2(3x – 1)] = 7(3x – 2) este ... .

6  Dintre numerele a = –1,(3) şi b = 13
10

− , mai mare 
este ... .

7  Scrierea sub formă de fracţie zecimală a fracţiei 

ordinare 5
3

 este ... .

8  Efectuează: 1,12 × 5
2

 − 
 

 × 10
56

 − 
 

.

9  Arată că E = 1
4

[(–1)3n+5(6n + 9) + 1] este număr  
 

întreg, pentru orice n număr natural.

10  Fie mulţimile A = 5
3

xx
x

 +
∈ ∈ 

+ 
¢ ¢  şi 

B = {x Î ¢ | |x| < 3}. Află A È B, A Ç B, A \ B, B \ A.

11  Într-o clasă sunt 28 de elevi, 16 sunt înscrişi la 
cercul de matematică, 21 la cercul de informatică şi  
3 nu sunt înscrişi la niciun cerc. Câţi elevi sunt înscrişi 
la ambele cercuri?

12  Dacă numerele x, y, z sunt direct proporţionale cu 

2, 3, 5, află valoarea expresiei E = 
2 2 2x y z

xy yz zx
+ +
+ +

.

13  Află x din egalitatea: 
1 1 1 1 3 4 5 6
7 6 4 4 4 5 6 7

x
   ⋅ ⋅ ⋅ + + + +      

 = 1.

14  Rezolvă în Q ecuaţia 1
2

x −  = 1.

15  Un biciclist a parcurs un drum în 3 zile. În prima zi 

a parcurs 
1
3

 din drum, a doua zi 
2
5

 din rest, iar a treia  
 

zi restul de 24 km. Află lungimea drumului.

16  Dacă 3
5

a
b
= , calculează 2 3

5
a b
a b
−
−

.

17  Preţul unui obiect se micşorează cu 20%. Cu cât la 
sută trebuie să se mărească noul preţ pentru a se ajunge 
la preţul iniţial?

18  Dacă xy  şi yx  sunt direct proporţionale cu 5 şi 6, 
află cifrele x şi y.

19  Arată că fracţia 8 5
5 3
n
n
+
+

 este ireductibilă, oricare ar  
 

fi numărul natural n.

20  Diferenţa a două numere naturale este 19. Împărţind 
unul dintre numere la celălalt se obţine câtul 5 şi restul 
13. Află numerele.

21  Scrie 1
2

 ca produs de 3 numere raţionale pozitive  
 

şi subunitare.

22  Rezolvă în numere întregi ecuaţia: 2x2 – xy – y2 = 5.

23  Dacă 1x
x

−  = 3, calculează 2
2

1x
x

+ .

Exerciţii şi probleme recapitulative1

Recapitulare
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                     Capitolul I. NUMERE REALEALGEBRĂ

 Forme de scriere a unui număr real
Relaţia   1

Ce ştiu
Mulţimea numerelor naturale este N = {0, 1, 2, 3, ...}.
Mulţimea numerelor întregi este ¢ = {..., –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, ...}.

Mulţimea numerelor raţionale este Q = *,a a b
b

 
∈ ∈ 

 
¢ ¢ .

Între aceste mulţimi au loc incluziunile N Ì ¢ Ì Q.
Orice număr raţional poate fi scris: 

•	 ca fracţie ordinară (de exemplu: 1
2

);

•	 ca fracţie zecimală (de exemplu: 0,5).
Fracţiile zecimale pot fi:

•	 finite (de exemplu: 0,25);
•	 infinite:

– periodice simple: 1,(3);
– periodice mixte: 1,2(3).
Reţine! Perioada este diferită de (9).

Orice număr raţional se poate scrie ca o fracţie zecimală, infinită, periodică.

Exemple:  2
5

 = 0,4;   5
2

−  = –2,5;  1
3

 = 0,(3);  37
30

 = 1,2(3).

Partea întreagă a unui număr real este cel mai mare număr întreg mai mic sau egal cu numărul respectiv.
Partea fracţionară a unui număr real este diferenţa dintre numărul respectiv şi partea sa întreagă.
Partea întreagă a numărului real x se notează [x].
Partea fracţionară a numărului real x se notează {x}.
Reţinem că x = [x] + {x}, oricare ar fi x Î R.

Fracţie zecimală neperiodică: 0 1 2, ... ka a a a  = 


1 2
0

 zerouri

...
100...0

k

k

a a aa . Exemplu: 12,304 = 30412
1000

. 

Fracţie zecimală periodică simplă: ( )0 1 2, ... pa a a a  = 


1 2
0

 cifre de 9

...
99...9

p

p

a a a
a . Exemplu: 1,(23) = 231

99
. 

Fracţie zecimală periodică mixtă: ( )0 1 2 1 1, ... ...k k k k pa a a a a a a− + +  = 1 2 1 2 1
0

  ( 1)    ( 1)  
cifre de 9 cifre de 0

... ...
99......900......0

k p k

p k

a a a a a a
a + −

+ −

−

 

.

Exemplu: 2,71(326) = 71326 712
99900

−  = 712552
99900

. 

Competenţa:
Identificarea în exemple, în 
exerciţii sau în probleme a nu-
merelor reale şi a formulelor 
de calcul prescurtat
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Orice fracţie zecimală infinită, neperiodică, nu este număr raţional.
Fracţiile zecimale periodice sau neperiodice formează numerele reale.
Un număr iraţional este un număr real care nu este raţional.
Exemple de numere iraţionale: 

0,1010010001... (după prima cifră de 1 urmează un zero, după a doua cifră de 1 urmează două 
zerouri ş.a.m.d)

2 , 3 , 5 , ...
p = raportul dintre lungimea unui cerc şi diametrul său.

Recunoaşterea fracţiilor care generează fracţii periodice simple sau mixte

Observaţia 1. În cazul fracţiei periodice simple, fracţia generatoare are la numitor 


 cifre de 9

99...9
n

 = 10n – 1, 
unde n reprezintă numărul cifrelor din perioadă.
Numărul 10n – 1 nu se divide nici cu 2, nici cu 5. Deducem că după simplificare vom obţine o fracţie 
ireductibilă, al cărei numitor descompus în factori primi nu conţine nici factorul 2, nici factorul 5.

Exemplu: 2
3

; avem 2
3

 = 0,(6).

Observaţia 2. În cazul fracţiei periodice mixte numărătorul nu se poate termina cu zero.
Deoarece numărătorul nu se poate termina cu zero, fracţia nu se poare simplifica prin 10. Ea ar putea fi 
simplificată prin 2 sau prin 5, dar nu prin ambii. Deducem că la numitor rămâne sau factorul 2, sau factorul 
5, la o putere cu exponentul egal cu numărul de zerouri al numitorului, adică cu câte cifre are partea 
neperiodică.

Exemple: 1
6

;  2
15

; avem 1
6

 =  0,1(6), 2
15

 = 0,1(3).

Teoremă. O fracţie ireductibilă se transformă în fracţie zecimală periodică simplă, dacă numitorul ei des-
compus în factori primi nu conţine nici factorul 2, nici factorul 5. Dacă numitorul ei conţine cel puţin unul 
din factorii 2 sau 5, dar şi factori primi diferiţi de 2 şi 5, atunci fracţia se transformă în fracţie zecimală 
periodică mixtă având la partea neperiodică un număr de cifre egal cu cel mai mare dintre exponenţii lui 
2 şi 5.

1.  a) Scrise ca fracţii zecimale, numerele: 12, 15
10

, 24
100

− , 12345
1000

, 3
4

, 21
5

− , 25
8

 sunt ..............................

.......................................................................................... .

b) Partea întreagă şi partea fracţionară a numerelor de mai sus sunt ...................................................... . 

2.  a) Scrise ca fracţii zecimale, numerele: 1
3

, 1
3

− , 1
6

, 1
6

− , 1
15

, 1
15

−  sunt ..............................................

.......................................................................................... .

b) Partea întreagă şi partea fracţionară a numerelor de mai sus sunt ........................................... . 

Ce aflu

Pentru mate-campioni

Ce am înţeles
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Capitolul I. RELAŢII ÎNTRE PUNCTE, DREPTE, PLANE
GEOMETRIE

Puncte, drepte, plane: convenţii de 
desen şi de notaţie. Determinarea 
dreptei; determinarea planului

11

Noţiunile fundamentale ale geometriei în spaţiu sunt: punctul, dreapta, planul, distanţa şi măsura 
unghiurilor, noţiuni întâlnite în geometria plană, la care se mai adaugă noţiunea de spaţiu. Dacă în geometria 
plană există un singur plan, în geometria în spaţiu avem mai multe plane.

  Punctul, pus în evidenţă prin reprezentări şi notaţii de tipul:

  Dreapta, pusă în evidenţă prin reprezentări şi/sau notaţii de tipul:

  Planul, pus în evidenţă prin reprezentări şi/sau notaţii de tipul

  Axiomele de incidenţă ale geometriei în spaţiu: 
1. Spaţiul este o mulţime de puncte.
2. Dreptele şi planele sunt submulţimi ale spaţiului.
3. Orice două puncte distincte A şi B determină o unică dreapta AB. Există puncte exterioare unei drepte.
4. Orice trei puncte necoliniare A, B, C determină un unic plan (ABC). Există puncte exterioare unui plan. 
5. Dacă două plane diferite au un punct comun, atunci intersecţia lor este 
o dreaptă.

  Consecinţe ale axiomelor de incidenţă. Determinarea planului
I. Prin orice trei puncte necoliniare A, B, C trece un unic plan notat (ABC).
II. O dreaptă şi un punct exterior ei P determină un unic plan notat (dP) 
sau (Pd). (Vezi figura alăturată.)

Ce ştiu

Competenţa:
Recunoaşterea şi descrierea unor 
proprietăţi ale unor figuri geometrice 
plane în configuraţii date în spaţiu sau 
pe desfăşurări ale acestora
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Ce am înţeles

1  Se dau trei puncte A, B, C, astfel încât AB = 6 cm, 
BC = 7 cm şi CA = 8 cm. Arată că cele trei puncte 
determină un unic plan.
Soluţie: Este suficient să arătăm că cele trei puncte 
nu sunt coliniare. Deoarece 6 + 7 > 8, 7 + 8 > 6 şi  
6 + 8 > 7, atunci cele trei puncte sunt vârfurile unui 
triunghi, deci sunt necoliniare şi, prin urmare, determină 
un unic plan.

2  Se consideră în spaţiu 10 puncte. Precizează 
numărul minim şi numărul maxim de drepte ce se 
formează unind două câte două punctele date.
Soluţie: Numărul minim de drepte este 1 şi se obţine 
în cazul în care toate cele 10 puncte sunt coliniare.

Numărul maxim de drepte este 9 + 8 + … + 3 + 2 + 1  = 
= 45 şi se obţine când oricare trei dintre puncte sunt 
necoliniare.

3  Se consideră în spaţiu 10 puncte. Precizează 
numărul minim şi numărul maxim de plane determinate 
de câte trei din cele 10 puncte date.
Soluţie: Numărul minim de plane este 1, şi se obţine 
în cazul în care toate cele 10 puncte sunt coplanare.
Numărul maxim de plane este (8 + 7 + … + 3 + 2 +  
+ 1) + (7 + 6 + … + 3 + 2 + 1) + … + (2 + 1) + 1 =  
= 120 şi se obţine când oricare patru dintre puncte sunt 
necoplanare.

Ştiu cum să rezolv

III. Două drepte concurente d1 Ç d2 = {P} determină un mic plan, 
notat (d1d2): 

IV. Două drepte paralele d1 || d2 determină un unic plan, notat (d1d2):

Observaţie: Exprimarea relaţiilor între noţiunile fundamentale ale geo-
me triei în spaţiu (puncte, drepte, plane) presupune utilizarea limbajului 
teoriei elementare a mulţimilor.

Exemplu: Următoarea propoziţie, consecinţă a axiomelor de incidenţă:
„Dacă o dreaptă d are două puncte distincte situate într-un plan a, atunci 
dreapta d este inclusă în planul a.” 
Se scrie A, B Î a, A ¹ BÞ AB Ì a.

1. Valoarea de adevăr a propoziţiei: „Dacă trei puncte sunt coplanare, atunci ele sunt coliniare” este ....... .
2. Patru puncte diferite, necoliniare oricare trei dintre ele, pot fi unite, două câte două prin ............ drepte.
3. Numărul de plane determinat de patru puncte necoplanare A, B, C, D este ........................ . Numeşte-le.
4. Dacă trei drepte neconcurente se intersectează două câte două, atunci ele sunt ..................................... .
5. Două drepte coplanare au ............ puncte în comun.

Pentru mate-campioni

1. Numărul maxim de drepte determinate de n puncte în spaţiu este ( 1)
2

n n + , n ³ 2.

2. Numărul maxim de plane determinate de n puncte în spaţiu este  ( 1)( 2)
6

n n n− − .
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Subiectul I – Pe foaia de teză se trec numai rezultatele (30p) 

(5p)  1. Rezultatul raţionalizat al calculului 2 3
23

−  este …

(5p)  2. Numărul real x pentru care 2 1
2 1 3 2
x +

=
− −

 este egal cu …

(5p)  3. Numărul 50 3 18 2 72+ − , scris sub forma a b , cu a, b Î N, b număr prim, este … 

(5p)  4. Numerele întregi k pentru care 3
2 1k −

 Î ¢ sunt …

(5p)  5. Cateta unui triunghi dreptunghic isoscel cu ipotenuza de 5 2 cm are lungimea egală cu … cm. 
(5p)  6. Valoarea de adevăr a propoziţiei: „Dacă a, b, c, cu a ¹ b ¹ c ¹ a sunt trei drepte astfel încât a || b şi  

b || c, atunci a || c.” este …

Subiectul II – Pe foaia de teză se trec rezolvările complete (30p) 
(5p)  7. a) Arată că 2  este număr iraţional.

(5p)  b) Află ultima cifră a unui pătrat perfect şi deduceţi că 5 2n +  Î R \ Q, oricare ar fi n Î N.
(5p)  c) Folosind teorema împărţirii întregi, scrie forma generală a unui număr natural la împărţirea cu 3. 

Demonstrează că 3 2n +  Î R \ Q.
  8. Fie expresiile E1 (x) = x2

 – 6x + 13 şi E2(y) = 4y2 + 4y + 10,, unde x, y Î R.
(5p)  a) Demonstrează că, oricare ar fi x Î R şi y Î R, expresiile E1 (x) şi E2(y) reprezintă numere reale 

strict pozitive.
(5p)  b) Află valoarea minimă a numerelor E1 (x) şi E2(y), când x şi y parcurg mulţimea numerelor reale.

(5p)  c) Află numerele reale x şi y, ştiind că 21( () )E x E y+  £ 5.

Subiectul III – Pe foaia de teză se trec rezolvările complete (30p)  
9. În figura alăturată, ABCD este un pătrat, V Ï (ABC) şi S este mijlocul 
segmentului VO.

(5p)  a) Realizează pe foaia de teză un desen asemănător cu cel din figură şi 
completează-l cu segmentele VA, VB, VC şi VD.

  b) Prin S se duc dreptele d şi g, d || AC, g || BD. Dreapta d intersectează 
segmentele VA şi VC în M, respectiv P, iar dreapta g inter sectează 
segmentele VB şi VD în N, respectiv Q.

(5p)   b1) Află natura patrulaterului MNPQ.
(10p)   b2) Demonstrează că (MON) || (VCD).
(10p)   b3) Calculează cât la sută reprezintă AMNPQ din AABCD.

TEZA 1

Modele de teză
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