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Recapitulare

1 Exercitii si probleme recapitulative

hFieA ={abc | a-b-c=4,unde a, b, c sunt cifre
in baza 10}.

a) Scrie toate elementele multimii 4.

b) Calculeaza probabilitatea ca, alegand la Intamplare
un numar din multimea A4, acesta sa fie divizibil cu 3.

BD Arati ci 37 - 571 + 157+ 371 . 57 este divizibil cu 9,
pentru orice numar natural 7.

b Afla cardinalul multimii:
A={xeN|10 <x<425}.

b Rezultatul calculului:
(=5%)°: 257 —(125)% : (-52) este ... .

B Solutia din Z a ecuatiei:
“3x—=5[x-2Bx-1)]=7(Bx—-2)este ... .

. . 1 .
b Dintre numerele a =—1,(3) 51 b = _1q , mai mare
este ... . 10

b Scrierea sub forma de fractie zecimala a fractiei

. 5
ordinare 5 este ... .

bEfectueazé: 1,12 (—ij - (—&j
56

2

1
b Aratici E = ) [(=1)*5(6n + 9) + 1] este numir

intreg, pentru orice # numar natural.

m Fie multimile 4 = {x ez

x+SEZ} si
x+3

B={xcZ||x|<3}.Afa4 UB,ANB,A\B,B\A.

m Intr-o clasa sunt 28 de elevi, 16 sunt inscrisi la
cercul de matematica, 21 la cercul de informatica si
3 nu sunt nscrisi la niciun cerc. Cati elevi sunt Inscrisi
la ambele cercuri?

m Daca numerele x, y, z sunt direct proportionale cu

2 2 2
2,3, 5, afla valoarea expresiei £ = ¥ K oy .
Xy +yz+zx
m Afld x din egalitatea:
1|11 [1 3) 41 5| 6
— == =x4+—|+=|+=p+= =1.
7 614\4 4) 5] 6| 7
< . 1
MRezolva in Q ecuatia X_E‘ =1.

m Un biciclist a parcurs un drum in 3 zile. in prima zi

1 L2 . .
a parcurs E din drum, a doua zi g din rest, iar a treia

zi restul de 24 km. Afla lungimea drumului.

m Daca % = % , calculeaza 2a=3b .

S5a—

m Pretul unui obiect se micsoreaza cu 20%. Cu cét la
suta trebuie sd se mareasca noul pret pentru a se ajunge
la pretul initial?

m Daca E si ; sunt direct proportionale cu 5 si 6,
afla cifrele x si y.

8n+5

m Arata ca fractia este ireductibild, oricare ar

Sn+3
fi numarul natural 7.

gD Diferenta a doud numere naturale este 19. impartind
unul dintre numere la celalalt se obtine catul 5 si restul
13. Afla numerele.

.1 . .
m Scrie 5 ca produs de 3 numere rationale pozitive

si subunitare.

@ Rezolva in numere intregi ecuatia: 2x> —xy —)* = 5.

m Dacd x L 3, calculeaza x* + Lz .
X X

RECAPITULARE



ALGEBRA Capitolul . NUMERE REALE

Cestiv

& \

Competenta:

Forme de scriere a unui numar real [JIENET-Smciuen
. exercitii sau in probleme a nu-
RQ'O!'lO N C Z - Q - R merelor reale si a formulelor

de calcul prescurtat

Multimea numerelor naturale este N = {0, 1, 2, 3, ...}.
Multimea numerelor intregi este Z = {..., -3, -2,-1,0, 1,2, 3, ...}.

. . a .
Multimea numerelor rationale este Q = {Z ael,bel } .
Intre aceste multimi au loc incluziunile N € Z C Q.

Orice numar rational poate fi scris:

e ca fractie ordinara (de exemplu: 5 );

e ca fractie zecimala (de exemplu: 0,5).
Fractiile zecimale pot fi:
o finite (de exemplu: 0,25);
e infinite:
— periodice simple: 1,(3);
— periodice mixte: 1,2(3).
Retine! Perioada este diferita de (9).
Orice numar rational se poate scrie ca o fractie zecimala, infinita, periodica.

2 0,4; 2 =-2,5; 1. 0,(3); 37 1,2(3).

5 2 3 30

Partea intreaga a unui numar real este cel mai mare numar intreg mai mic sau egal cu numarul respectiv.
Partea fractionara a unui numar real este diferenta dintre numarul respectiv §i partea sa intreaga.

Partea intreagd a numarului real x se noteaza [x].

Partea fractionara a numarului real x se noteaza {x}.

Retinem cd x = [x] + {x}, oricare ar fix € R.

Exemple:

Fractie zecimald neperiodicd: a,,a,a,...a, = aOM. Exemplu: 12,304 = IZﬁ.
100...0 1000
k zerouri
S SO S a,a,..a, 23
Fractie zecimala periodica simpla: ao,(alaz...ap) = aOW' Exemplu: 1,23) = IE.
4 cifr'e.;le 9

Fractie zecimala periodica mixta: a,,a,a,...q, , (aka,m...ak+ p) = a,

(p+D) (k=1)
cifrede9  cifre de 0

7132671 _ 271255
99900 99900

Exemplu: 2,71(326) = 2



Orice fractie zecimala infinita, neperiodica, nu este numar rational.
Fractiile zecimale periodice sau neperiodice formeazd numerele reale.
Un numdr irational este un numdr real care nu este rational.
Exemple de numere irationale:
0,1010010001... (dupa prima cifra de 1 urmeaza un zero, dupd a doua cifra de 1 urmeaza doua
zerouri §.a.m.d)

V2,345,

7 = raportul dintre lungimea unui cerc si diametrul sau.

ooty

Recunoasterea fractiilor care genereaza fractii periodice simple sau mixte

Observatia 1. In cazul fractiei periodice simple, fractia generatoare are la numitor 99..9 =10"-1,
unde 7 reprezinta numarul cifrelor din perioada. n cifie de 9

Numarul 10" — 1 nu se divide nici cu 2, nici cu 5. Deducem ca dupa simplificare vom obtine o fractie
ireductibila, al carei numitor descompus in factori primi nu contine nici factorul 2, nici factorul 5.

Exemplu: %; avem % =0,(6).

Observag:ia 2. In cazul fractiei periodice mixte numiratorul nu se poate termina cu zero.

Deoarece numaratorul nu se poate termina cu zero, fractia nu se poare simplifica prin 10. Ea ar putea fi
simplificatd prin 2 sau prin 5, dar nu prin ambii. Deducem ca la numitor ramane sau factorul 2, sau factorul
5, la o putere cu exponentul egal cu numarul de zerouri al numitorului, adicd cu cate cifre are partea
neperiodica.

) 1 2
Exemple: —; —;avem — = 0,1(6), — =0,1(3).
Ple o> 1578 g ©rg5 =01

Pentru mate-campioni

Teorema. O fractie ireductibild se transforma in fractie zecimala periodica simpla, daca numitorul ei des-
compus in factori primi nu contine nici factorul 2, nici factorul 5. Daca numitorul ei contine cel putin unul
din factorii 2 sau 5, dar si factori primi diferiti de 2 si 5, atunci fractia se transformad in fractie zecimala
periodica mixta avand la partea neperiodica un numar de cifre egal cu cel mai mare dintre exponentii lui

| 251 5.

10

Ce am inteles

\ o 1 24 1234 21 2
1. a) Scrise ca fractii zecimale, numerele: 12, —5, -, 12345 , E, - 25 SUNT Lo
10" 100 1000 " 4 5 8
b) Partea intreaga si partea fractionard a numerelor de mai SUS SUNE .........oooiiiiiiiiiiiiiiieecceee .
2. a) Scrise ca fractii zecimale, numerele: l, —l , l, —l, i, ——— SUNT ..ot
373 6 6 15 15

b) Partea intreaga si partea fractionard a numerelor de mai SUS SUNE .........cooeevieiiiiiiieniiniiieenn, .



GEOMETRIE

Capitolul I. RELATII INTRE PUNCTE, DREPTE, PLANE

n

Ce stiv

Pundel dreptel p'Gne: Convenﬁi de Reccﬁ:‘opa;::gaa;i descrierea unor h

desen ;i de nofa‘!'ie. Deferminareo proprietati ale unor figuri geometrice

plane in configuratii date in spatiu sau

dreptei; determinarea planului pe desfasurar ale acestora )

/)

Notiunile fundamentale ale geometriei in spatiu sunt: punctul, dreapta, planul, distanta si masura ,
unghiurilor, notiuni intalnite In geometria plana, la care se mai adauga notiunea de spatiu. Daca in geometria
plana exista un singur plan, in geometria in spatiu avem mai multe plane.

RSN Punctul, pus in evidenta prin reprezentari si notatii de tipul:

/ A' w
A A, A A A, z
° ° o x x x S
ESN Dreapta, pusa in evidenta prin reprezentari si/sau notatii de tipul: a
d d d B =
sau sau sau A Q.
w
("4
(o]
ESY Planul, pus in evidenta prin reprezentari si/sau notatii de tipul w
A C
CI G
. Z
a o =
(=
Planul o Planul o, Planul (4BC) w
=
d P
! — <
o dZ d2 E
Planul (ddh) Planul (d\d>) Planul (Pd) sau Planul (dP) S
RSN Axiomele de incidenta ale geometriei in spatiu: &

1. Spatiul este o multime de puncte.

2. Dreptele si planele sunt submultimi ale spatiului.

3. Orice doud puncte distincte 4 si B determind o unica dreapta 4B. Exista puncte exterioare unei drepte.
4. Orice trei puncte necoliniare 4, B, C determind un unic plan (4BC). Exista puncte exterioare unui plan.

5. Daca doua plane diferite au un punct comun, atunci intersectia lor este 4 C
o dreapta. * . .
.
% Consecinte ale axiomelor de incidenta. Determinarea planului
I. Prin orice trei puncte necoliniare 4, B, C trece un unic plan notat (48C). o = (4BC)
I1. O dreapta si un punct exterior ei P determind un unic plan notat (dP) f
sau (Pd). (Vezi figura alaturata.) /
a
o = (Pd)
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III. Doud drepte concurente d, N d, = {P} determind un mic plan,

notat (d d,): d,
IV. Doua drepte paralele d, || d, determina un unic plan, notat (d,d,): o >a’2(
. . e L o = (did>)

Observape: Exprimarea relatiilor intre notiunile fundamentale ale geo-

metriei in spatiu (puncte, drepte, plane) presupune utilizarea limbajului i

teoriei elementare a multimilor. !
a d2

Exemplu: Urmatoarea propozitie, consecinta a axiomelor de incidenta: o = (d,dy)

»Daca o dreaptd d are doua puncte distincte situate intr-un plan «, atunci

dreapta d este inclusa in planul .” N

Se scrie 4, B € o, A = B= AB C «. i B
o

Pentru mate-campioni

1. Numarul maxim de drepte determinate de 7 puncte in spatiu este P o g n

2. Numéirul maxim de plane determinate de n puncte in spatiu este

Ce am inteles

n(n+1) <5

n(n—1)(n-2)
—

1. Valoarea de adevir a propozitiei: ,,Dacd trei puncte sunt coplanare, atunci ele sunt coliniare” este ....... .

2. Patru puncte diferite, necoliniare oricare trei dintre ele, pot fi unite, doud cite doud prin ............ drepte.
3. Numarul de plane determinat de patru puncte necoplanare 4, B, C, D €St€ ........................ . Numeste-le.
. Daci trei drepte neconcurente se intersecteaza doud cte doud, atunci ele Sunt ..............ccooooveevrennnnn. .
S. Doua drepte coplanare au ............ puncte in comun.

Stiu cum sa rezolv

h Se dau trei puncte A4, B, C, astfel incat 4B = 6 cm,
BC =7 cm si CA = 8 cm. Arata ca cele trei puncte
determind un unic plan.

Solutie: Este suficient sa ardtdm ca cele trei puncte
nu sunt coliniare. Deoarece 6 + 7 > 8, 7 + 8 > 6 si
6 + 8 > 7, atunci cele trei puncte sunt varfurile unui
triunghi, deci sunt necoliniare si, prin urmare, determina
un unic plan.

9 Se considera in spatiu 10 puncte. Precizeaza
numarul minim si numarul maxim de drepte ce se
formeaza unind doua cate doua punctele date.
Solutie: Numarul minim de drepte este 1 si se obtine
in cazul n care toate cele 10 puncte sunt coliniare.

72

Numarul maxim de drepteeste 9 +8+ ... +3+2+1 =
= 45 si se obtine cand oricare trei dintre puncte sunt
necoliniare.

B Se considera in spatiu 10 puncte. Precizeaza
numarul minim si numarul maxim de plane determinate
de céte trei din cele 10 puncte date.

Solutie: Numarul minim de plane este 1, si se obtine
in cazul in care toate cele 10 puncte sunt coplanare.
Numarul maxim de plane este (§ +7 + ... +3 + 2 +
+ D)+ 7+6+...F3+2+ D)+ 2+ D+ 1=
=120 si se obtine cand oricare patru dintre puncte sunt
necoplanare.



Modele de teza

 TEzAL

138

Subiectul I — Pe foaia de teza se trec numai rezultatele (30p)

(5p)

(5p)
(5p)

(5p)

(5p)
(5p)

T .2
1. Rezultatul rationalizat al calculului —= — ﬁ este ...

NE

Al V241 este egal cu
NE IR I

3. Numarul \/% + 3@ — 2\/7_2 , scris sub forma a\/g ,cua, b €N, bnumir prim, este ...

2. Numdrul real x pentru care

%. Numerele intregi k pentru care € Zsunt ...

S. Cateta unui triunghi dreptunghic isoscel cu ipotenuza de 52 cm are lungimea egald cu ... cm.
6. Valoarea de adevir a propozitiei: ,,Dacd a, b, ¢, cua = b = ¢ = a sunt trei drepte astfel incata || b si
b||c, atuncia || c.” este ...

Subiectul II — Pe foaia de teza se trec rezolvarile complete (30p)

(5p) 7.a)Aratica V2 este numir irational.

(5p) b) Afla ultima cifra a unui patrat perfect si deduceti cd v/5n+2 € R\ Q, oricare ar fi n € N.

(5p) ¢) Folosind teorema impartirii intregi, scrie forma generald a unui numar natural la impartirea cu 3.
Demonstreaza ca +3n+2 € R\ Q.
8. Fie expresiile E (x) = xX>—6x+13si EZQ) =42+ 4y +“10,, unde X,y eR. .

(5p) a) Demonstreaza ca, oricare ar fi x € R siy € R, expresiile £ (x) si E,(y) reprezintd numere reale
strict pozitive.

(5p) b) Afla valoarea minimd a numerelor £,(x) si £,(y), cand x si y parcurg multimea numerelor reale.

(5p) c¢) Afla numerele reale x si y, stiind ca |/ E, (x) +E,(y) <5.

Subiectul III — Pe foaia de teza se trec rezolvarile complete (30p) v .
9. In figura alaturatd, ABCD este un patrat, ¥ ¢ (A4BC) si S este mijlocul \
segmentului VO. |

(5p) a) Realizeaza pe foaia de tezd un desen asemanator cu cel din figura si *‘ S
completeaza-1 cu segmentele VA, VB, VC si VD. D—" C
b) Prin S se duc dreptele d si g, d || AC, g || BD. Dreapta d intersecteaza
segmentele V4 si VC in M, respectiv P, iar dreapta g intersecteaza
segmentele VB si VD in N, respectiv Q. 4 B

(5p) b,) Afla natura patrulaterului MNPQ.

(10p)  b,) Demonstreaza ca (MON) || (VCD).

(10p)  b,) Calculeazi cét la sutd reprezintd .7, , ., din .7,

MNPQ ABCD*
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