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Capitolul V 
Rezolvarea ecua�iei  
de gradul al doilea 

 

 Competen�e specifice  

C1. Identificarea unor reguli de calcul numeric sau algebric pentru 
simplificarea unor calcule 

C2. Utilizarea opera�iilor cu numere reale �i a propriet��ilor acestora în 
rezolvarea unor ecua�ii 

C3. Aplicarea regulilor de calcul �i folosirea parantezelor 

 
  

 
 

Ecua�ia ax2 + bx + c � 0 (x � �), a � 0, este echivalent� cu ecua�ia 

02 ���
a
cx

a
bx , adic�: 

0
222

2
22

2 ���
�
�

�
�
���

�
�

�
�
���

a
c

a
b

a
bx

a
bx  sau 0

4
4

2 2

22

�
�

��
�
�

�
�
� �

a
acb

a
bx . 

 

  
 Putem descompune membrul stâng în factori de gradul I numai dac� num�rul 

2

2

4
4

a
acb �  � 0. Semnul acestui num�r este acela�i cu semnul num�r�torului b2 � 4ac. De 

aceea, num�rul b2 � 4ac este numit discriminantul ecua�iei. El se noteaz�, de obicei, cu 
litera greceasc� % (se cite�te „delta”). 
 Distingem trei cazuri: 
 

1. % > 0. În acest caz, vom putea descompune în factori: 

0
2222

��
�
�

�
�
�
�

� %
���

�
�

�
�
�
�

� %
��

aa
bx

aa
bx , 

deci ecua�ia are dou� solu�ii:  

aa
b

22
%

��  �i 
aa

b
22
%

�� . 

 Se obi�nuie�te s� se noteze solu�iile cu x1 �i x2.  

 Adic�: 
a

bx
2

�
1,2

5�
� , unde % � b2 � 4ac. 

2. % � 0. În acest caz, ecua�ia devine 0
2

2

��
�
�

�
�
� �

a
bx  �i are o singur� solu�ie, anume 

a
b

2
� . 

PE-PP 

PP 



 
52

M
at

em
at

ic
�.

 C
la

sa
 a

 V
II

I-
a 

 3. % < 0. În acest caz, 0
4 2  
%

�
a

� ecua�ia nu are nicio solu�ie real�.  

 � Dac� b � 2b', observ�m c� formula de rezolvare este:  

a
acbbx

2 �656�
�1,2 . 

 � Dac�, în plus, a � 1, formula de rezolvare este cbbx �656�� 2
1,2 . 

Exemple: 
1. Determina�i num�rul real a � � pentru care ecua�ia (a + 1)x2 + (2a + 3)x – a � 0 are 

solu�ia 1
3

x � . Determina�i cea de-a doua solu�ie pentru valoarea lui a determinat� anterior. 

Solu�ie: Dac� 1
3

x � , înlocuind în ecua�ie, se ob�ine ecua�ia 1 2 3
9 3

a a a� �
� �  � 0, care 

are ca solu�ie a � 5. Prin înlocuirea lui a în ecua�ie, se ob�ine ecua�ia 6x2 + 13x – 5 � 0. 
Calcul�m % � b2 – 4ac � % � 289, iar 289% �  � 17. Atunci, solu�iile ecua�iei sunt:  

1
13 17 30 5

12 12 2
x � � �
� � � � ; 2

13 17 4 1
12 12 3

x � �
� � � . 

2. Rezolva�i ecua�ia 6 2 42
1 1 1

x
x x x7

�
� � �

� � �
. 

Solu�ie: Ecua�ia este definit� pentru orice x � � \ �51	. Se înmul�e�te ecua�ia cu  

(x2 – 1) �i se ob�ine ecua�ia echivalent� cu ea: 6 – 2(x + 1) � 2(x2 – 1) – (x + 4)(x – 1). 
Prin desfacerea parantezelor �i trecerea termenilor în acela�i membru se ob�ine ecua�ia 
echivalent� x2 – x – 2 � 0, cu solu�iile x1 � 1; x2 � 2, �i, cum x � � \ �51	 � x � 2. 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  
În�elegere * 

1. Rezolva�i ecua�iile: 
 a) x(x + 7) � 0;     b) (x � 1)(x + 2) � 0;   c) (x � 3)(x + 4) � 0; 
 d) (x + 1)(x � 6) � 0;   e) (x + 3)(x � 2) � 0;   f) (2x �1)(2x+3) � 0; 
 g) (2x + 5)(5x + 2) � 0;   h) (3x � 8)(2x + 9) � 0. 
2. Rezolva�i ecua�iile: 
 a) x2 + 3x � 0;      b) x2 � 2x � 0;     c) 3x2 + 9x � 0; 
 d) 4x2 � 8x � 0;     e) 6x2 � x � 0;     f) �5x2 + 8x � 0; 
 g) �0,6x2 + 3,6x � 0;   h) �0,5x2 � 2,5x � 0. 
3. G�si�i mul�imea solu�iilor reale ale ecua�iilor: 
 a) x2 � 1 � 0;      b) x2 � 4 � 0;      c) 4x2 � 9 � 0; 
 d) 25x2 � 16 � 0;     e) 64x2 � 81 � 0;     f) 36x2 � 25 � 0; 
 g) 5x2 � 45 � 0;     h) 3x2 � 12 � 0;     i) 6x2 � 216 � 0; 
 j) x2 + 4 � 0;       k) �x2 � 12 � 0. 

PE 
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4. Rezolva�i în � ecua�iile:  
a) x2 – 7x + 6 � 0; b) x2 + 2x – 8 � 0; c) x2 + 5x – 14 � 0;  
d) x2 – 8x – 20 � 0;  e) x2 + 4x – 12 � 0;  f) x2 – 7x – 30 � 0; 
g) x2 – 9x + 14 � 0; h) x2 – 10x + 16 � 0; i) x2 + 7x + 10 � 0. 

5. Rezolva�i în � ecua�iile:  
a) x2 – 5x + 6 � 0; b) x2 + x – 6 � 0; c) x2 – 7x + 12 � 0;  
d) x2 + x – 12 � 0;  e) x2 – 6x + 8 � 0;  f) x2 + 3x – 10 � 0; 
g) x2 – 8x + 15 � 0; h) x2 + 2x – 24 � 0; i) x2 – 4x – 21 � 0. 

6. Rezolva�i în � ecua�iile:  
a) 2x2 + x – 3 � 0; b) 2x2 – x – 15 � 0; c) 3x2 – 5x + 2 � 0;  
d) 2x2 – 5x + 2 � 0;  e) 2x2 + 3x + 1 � 0;  f) 2x2 – x – 3 � 0; 
g) 3x2 + x – 2 � 0; h) 3x2 + 4x – 7 � 0; i) 2x2 + x – 1 � 0. 

Aplicare �i exersare ** 

7. Rezolva�i ecua�iile: 
 a) (x � 1)2 � 4 � 0;    b) (x + 2)2 � 9 � 0;    c) (x � 3)2 � 16 � 0; 

 d) (x + 4)2 � 25 � 0;    e) (x � 2)2 � 100 � 0;   f) ) *2
3x � �12 � 0. 

8. Rezolva�i ecua�iile: 
 a) (x + 2)2 � 25 � 0;    b) x2 + 6x + 9 � 1;    c) x2 + 4x + 4 � �1; 
 d) x2 + 4x + 4 � 0;    e) x2 + 10x + 16 � 0;   f) x2 + 10x + 25 � 0; 
 g) x2 + (a + b)x + ab � 0 (a > 0, b > 0);  h) abx2 + (a + b)x + 1� 0 (a > 0, b > 0). 
9. Determina�i valoarea lui a � �, �tiind c� ecua�ia 2x2 + ax � 4 � 0, x � �, are solu�ia �4. 
Rezolva�i apoi ecua�ia pentru valoarea determinat� a lui a. 
10. �tiind c� 2 este solu�ie a ecua�iei ax2 � 3x + a � 4 � 0, determina�i valoarea lui a � �. 
Pentru a determinat, rezolva�i ecua�ia. 
11. Ecua�ia (a � 1)x2 + 7x + a � 0 are solu�ia x � �3. Determina�i a � � în aceast� 
condi�ie �i rezolva�i apoi ecua�ia ob�inut�. 
12. Rezolva�i în � ecua�iile:  

a) x2 + 9x + 20 � 0; b) x2 + 11x + 30 � 0; c) x2 + 14x + 48 � 0;  
d) x2 – 15x + 56 � 0;  e) x2 – 12x + 27 � 0;  f) x2 – 6x – 27 � 0; 
g) x2 – 8x – 33 � 0; h) x2 – 11x – 26 � 0. 

13. Rezolva�i ecua�iile:  
a) 2x2 – 3x – 2 � 0; b) 2x2 + 7x – 4 � 0; c) 6x2 – 7x + 2 � 0;  
d) 3x2 – x – 2 � 0;  e) 4x2 + 5x – 6 � 0;  f) 2x2 – 5x – 12 � 0; 
g) 3x2 + 4x – 4 � 0; h) 2x2 – 9x + 4 � 0; i) 2x2 + 3x – 5 � 0; 
j) 2x2 + 7x + 3 � 0; k) 2x2 – 7x + 3 � 0; l) 6x2 + x – 2 � 0.  

14. G�si�i mul�imea solu�iilor ra�ionale ale ecua�iilor: 
 a) 3x2 + 7x � 5(x + 1);   b) 2x2 + 10x � 6(x + 1);   c) 3x2 + 13x � 8(x + 1);  
 d) 2x2 – 5(x – 1) � 2;   e) 3x2 – 4(x + 1) � –3x;   f) (x + 2)2 – 5x � 6; 
 g) (2x – 3)2 � 6 – 5x ;   h) (2x + 1)2 + 3x � –2. 

PE 
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Capitolul II 
Piramida regulat� 

 Competen�e specifice  

C1. Recunoa�terea �i descrierea unor propriet��i ale unor figuri geometrice 
plane în piramide sau pe desf��ur�rile acestora  

C2. Folosirea instrumentelor geometrice adecvate pentru reprezentarea prin 
desen, în plan, a piramidelor 

C3. Alegerea reprezent�rilor geometrice adecvate în vederea optimiz�rii 
descrierii piramidelor �i în vederea optimiz�rii calculelor de lungimi de 
segmente �i de m�suri de unghiuri dintr-o piramid� 

C4. Calcularea ariilor �i volumului unei piramide 

C5. Clasificarea piramidelor dup� anumite criterii date sau alese 

C6. Transpunerea unor situa�ii-problem� în limbaj geometric; rezolvarea 
problemei ob�inute �i interpretarea rezultatului  

 
  

 

Piramida regulat� are baza poligon regulat, iar proiec�ia ortogonal� a vârfului pira-
midei pe planul bazei este centrul cercului circumscris poligonului de baz�. 

Muchiile laterale ale unei piramide regulate sunt congruente. 
În�l�imea unei fe�e laterale se nume�te apotema piramidei.  
 
Nota�ii: 
Pb – perimetrul bazei; ap – apotema piramidei; 
ab – apotema bazei; R – raza cercului circumscris bazei; 
r – raza cercului înscris bazei; m – muchia lateral� a piramidei; 
h – în�l�imea piramidei. 
 
Formule utile: 
 

Al � suma ariilor fe�elor laterale; Al � 
2

b pa'P
 sau Al � 

2
pn l a' '

,  

unde n este num�rul de laturi ale poligonului de la baz�;  

At �Al +Ab; V  � 1
3

Ab ' h; 

m2 � h2 + R2; 2 2 2
p ba a h� � . 

 
Observa�ie:  
Dac� se sec�ioneaz� o piramid� cu un plan paralel cu baza, se ob�ine o piramid� ase-
menea cu piramida ini�ial�. 
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(A'B'C') �� (ABC) � VA'B'C' ~ VABC 
Not�m cu k raportul de asem�nare a dou� segmente omoloage. 

1.
OM

MO
VM
MV

VO
OV

AB
BA 66

�
6

�
6

�
66

�
AO

OA 66
�

VA
AV 6

� k . (Justifica�i!) 

2. b

B

A
A

 � k2; l VA B C

l VABC

6 6 6A
A

 � k2. 

3. VA B C

VABC

6 6 6V
V

 � k3. 

Probleme rezolvate 

1. Fie ABCD un tetraedru regulat de muchie a. Afla�i volumul tetraedrului. 
Rezolvare: AM este în�l�ime în triunghiul echilateral ABC, deci AM �  

� a 3 /2, iar AO � 
3
2 AM, deci AO � 3

3
a  �i OM � 3

6
a . Aplicând 

teorema lui Pitagora în triunghiul AOD sau DOM, ob�inem DO �  

� 
3

6a . DM este apotema tetraedrului, DM � 3
2

a  fiind în�l�ime  

a triunghiului echilateral. �tim c� aria triunghiului echilateral poate fi  

calculat� �i cu formula 
4

32l . Deci AABC � 
2 3
4

a , iar V  �

2

3
3 6

24 3
3 3 12
b

a a
h a

'
''

� �
A . 

2. O piramid� hexagonal� regulat� SABCDEF are muchia bazei AB � a �i muchia 
lateral� AS � 2a. Determina�i: 
 a) volumul �i aria total� a piramidei; 
 b) o func�ie trigonometric� a unghiului plan corespunz�tor unghiului diedru dintre 
planele (SAB) �i (SDE). 

Rezolvare: a) În %SOA dreptunghic, cu m(�O) � 90° avem: 
SO2 � SA2 – AO2 � SO2 � 4a2 �8a2 � 3a2 � SO �  

� a 3 ; AABCDEF � 6 ' SAOB � 6 ' 
4

32a
� 

2
33 2a  � V  �  

�
3
1 Ab ' h � V � 

23
2
a ; OM � 3

2
a . Din %SAM sau %SOM 

ob�inem: SM � 15
2

a
� At � 6 ' ASAM � At � 

23 15
2

a . 

b) Cele dou� plane au punctul S comun, deci au o dreapt� de puncte comune: cum (SAB) ? 
? AB �� DE 
 (SDE) � cele dou� plane au o dreapt� comun� ce trece prin S �i este 
paralel� cu AB �i DE, deci unghiul plan corespunz�tor unghiului diedru este MSN. În 
triunghiul SMN, isoscel, ducem o în�l�ime de la baz� pe care o afl�m folosind proprietatea 
c� produsul dintre o latur� �i în�l�imea corespunz�toare într-un triunghi este constant sau 

folosind rela�iile metrice cunoscute �i o g�sim egal� cu 2 15
5

a . Calcul�m în continuare 

sin(�MSN) � 4/5. 

 S 

A 
M 

B C
O 

D 

E F 
N 

 

A

V 

C' 

C 

A'

B 

O M 

B' 
O' M' 

N

PE 

D 

C 
M 

B 

A 
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� � � activit��i de înv��are � � �  
În�elegere * 

1. În tabelul urm�tor am notat cu l, h, ap, m, R, ab, Al, At, V, latura bazei, în�l�imea 
piramidei, apotema piramidei, muchia lateral� a piramidei, raza cercului circumscris bazei, 
apotema bazei, aria lateral�, aria total� �i, respectiv, volumul unei piramide triunghiulare 
regulate. Completa�i tabelul, �tiind c� dimensiunile sunt m�surate în centimetri. 
 

 a) b) c) d) e) f) 
l 24  12 3   18  
h 12 6  6 3    
ap  10     
m      12 
R    12   
ab      2 3  
Al   216 3     
At       
V     243  

 
2. În tabelul urm�tor am notat cu l, h, ap, m, R, ab, Al, At, V, latura bazei, în�l�imea 
piramidei, apotema piramidei, muchia lateral� a piramidei, raza cercului circumscris bazei, 
apotema bazei, aria lateral�, aria total� �i, respectiv, volumul unei piramide patrulatere 
regulate. Completa�i tabelul, �tiind c� dimensiunile sunt m�surate în centimetri. 
 

 a) b) c) d) e) f) 
l 24      
h 9 12  12   
ap  15     
m      18 
R      9 2  
ab   9    
Al   540  960  
At     1536  
V    1296   

 

3. O piramid� hexagonal� regulat� are în�l�imea egal� cu 9 cm �i latura bazei de 18 cm. 
Afla�i aria lateral� �i volumul piramidei. 
4. O piramid� hexagonal� regulat� are în�l�imea egal� cu 6 cm �i apotema de 12 cm. 
Afla�i aria total� �i volumul piramidei. 

PE 
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