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Capitolul V
Rezolvarea ecuatiei
de gradul al doilea

m Competente specifice

Ci. Identificarea unor reguli de calcul numeric sau algebric pentru
simplificarea unor calcule

Cz. Utilizarea operatiilor cu numere reale si a proprietatilor acestora in
rezolvarea unor ecuatii

Cs. Aplicarea regulilor de calcul si folosirea parantezelor

Ecuatia ax’ + bx + ¢ =0 (x € R), a # 0, este echivalenti cu ecuatia

b c . o
xP+=x+==0, adici:
a a

2 2 : 2
x2+21x+ L) = L) +£20 sau x+i —M=0.
2a 2a 2a a 2a 4a*

Putem descompune membrul sting in factori de gradul I numai daci numaérul

b* —4ac

. - . . .2
>— 2 0. Semnul acestui numar este acelasi cu semnul numaratorului b° — 4ac. De

da
o 2 . . .. .. - . .
aceea, numarul b~ — 4ac este numit discriminantul ecuatiei. El se noteaza, de obicei, cu

litera greceascd A (se citeste ,,delta”).
Distingem trei cazuri:

1. A > 0. In acest caz, vom putea descompune in factori:

[x+i+£J[x+i—£J:O
2 2 ’

deci ecuatia are doua solutii:

Se obisnuieste sa se noteze solutiile cu x; si x,.

“b+JA
a

Adicd: x,, = , unde A = b* — 4ac.

2

N . . b . . .
2. A = 0. In acest caz, ecuatia devine (x +2—j =0 si are o singura solutie, anum —2— .
a a
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N

R A . .. . «
3. A < 0. In acest caz, ) >0 = ecuatia nu are nicio solutie reala.
a

U Daci b = 2b’, observam ca formula de rezolvare este:

B —b'+\b'"? —ac

X2 =
a

U Daca, in plus, a = 1, formula de rezolvare este x;, =-b"'+ Vo't —c.

Exemple:
1. Determinati numarul real a € R pentru care ecuatia (a + x>+ (a+3)x—a=0are

. 1 o . . o .
solutia x =—. Determinati cea de-a doua solutie pentru valoarea lui @ determinata anterior.

R N . . .a+l 2a+3
, inlocuind 1n ecuatie, se obtine ecuatia T+

Solutie: Dacda x = —a =0, care

W | =

are ca solutie @ = 5. Prin inlocuirea lui @ in ecuatie, se obtine ecuatia 6x° + 13x — 5 = 0.
Calculdm A = b — 4ac = A =289, iar VA =~/289 = 17. Atunci, solutiile ecuatiei sunt:

_—13-17 30 _ 5 . _-13+17 4 1

12 12 2777 12 12 3
2. Rezolvati ecuatia 26 2 :2_x+4.
x =1 x-1 x+1

Solutie: Ecuatia este definitd pentru orice x € R \ {£1}. Se inmulteste ecuatia cu

(x* — 1) si se obtine ecuatia echivalentd cu ea: 6 — 2(x + 1) = 2(x* — 1) — (x + 4)(x — 1).
Prin desfacerea parantezelor si trecerea termenilor in acelasi membru se obtine ecuatia
echivalentd x> —x — 2 = 0, cusolutiile x; =1; x, =2, s, cumx € R\ {1} => x=2.

® ® O activitati de invatare ® ® @

PE]intelegere *

1. Rezolvati ecuatiile:

a)x(x+7)=0; b) (x—1)x+2)=0; ) (x—-3)x+4)=0;
d) (x + 1)(x - 6) =0; e) (x+3)(x—2)=0; ) (2x —1)(2x+3) = 0;
g) (2x +5)(5x +2) = 0; h) (3x — 8)(2x + 9) = 0.
2. Rezolvati ecuatiile:
a) x>+ 3x = 0; b) x* — 2x = 0; ¢) 3x> +9x = 0;
d) 4x* — 8x = 0; e) 6x” —x = 0; f) —5x* + 8x = 0;
g) —0,6x* + 3,6x = 0; h) —0,5x* — 2,5x = 0.
3. Gasiti multimea solutiilor reale ale ecuatiilor:
a)x’—1=0; b)x*—4=0; ) 4x* —9=0;
d) 25x* — 16 = 0; e) 64x> — 81 =0; f) 36x* =25 =0;
g) 5x* —45=0; h) 3x* — 12 =0; i) 6x* — 216 = 0;
Hx+4=0; k) x> —12=0.



4. Rezolvati in R ecuatiile:

a)x>—Tx+6=0; b)x* +2x—8=0;

d)x* —8x—20=0; e) x> +4x—12=0;

g)x’ —9x+14=0; h)x*— 10x + 16 = 0;
5. Rezolvati in R ecuatiile:

a)x’—5x+6=0; b) x> +x—6=0;

d)x*+x-12=0; e)x’ —6x+8=0;

g)x*—8x+15=0; h) x> +2x—24=0;
6. Rezolvati in R ecuatiile:

a) 2x +x—3=0; b)2x° —x—15=0;

d) 2x* —5x+2=0; e) 2x" +3x+1=0;

g)3x* +x—2=0; h) 3x* + 4x — 7 = 0;

E Aplicare si exersare **

7. Rezolvati ecuatiile:

a) (x—1)>—4=0; b) (x +2)* =9 =0;

d) (x +4)* - 25 =0; e) (x—2)* =100 =0;
8. Rezolvati ecuatiile:

a) (x +2)* - 25=0; b)x* +6x+9=1;

d)x*+4x+4=0; e) x> +10x+ 16 =0;

¢)x*+5x—14=0;
x> —7x—-30=0;
x?+7x+10=0.

c)x2—7x+12:O;
x> +3x—10=0;
)x?—4x—21=0.

¢)3x—5x+2=0;
D2’ —x-3=0;
H2x*+x—1=0.

¢) (x-3)*-16=0;
D (x++3) -12=0.

)X +4x+4=-1;
) x>+ 10x + 25 =0;

QX +(a+bx+ab=0(@>0,b>0); h)yabx’+(a+bx+1=0(a>0,b>0).

9. Determinati valoarea lui a € R, stiind ci ecuatia 2x* + ax — 4 = 0, x € R, are solutia —4.

Rezolvati apoi ecuatia pentru valoarea determinata a lui a.

10. Stiind ci 2 este solutie a ecuatiei ax” — 3x + a — 4 = 0, determinati valoarea lui a € R.

Pentru a determinat, rezolvati ecuatia.

11. Ecuatia (¢ — 1)x* + 7x + a = 0 are solutia x = —3. Determinati @ € R in aceasta

conditie si rezolvati apoi ecuatia obtinuta.
12. Rezolvati in R ecuatiile:

a) x> + 9x + 20 = 0; b) X+ 11x+30=0;

d) x> — 15x + 56 = 0; e)x’—12x+27=0;

g)x’ —8x—33=0; h) x> — 11x—26 =0.
13. Rezolvati ecuatiile:

a) 2x —3x-2=0; b) 2x* + 7x — 4 = 0;

d)3x°—x-2=0; ) 4x’ +5x—6=0;

g) 3 +4x—4=0; h) 2x* — 9x + 4 = 0;

j) 2>+ Tx+3=0; K)2x* — 7x +3=0;
14. Gasiti multimea solutiilor rationale ale ecuatiilor:

a) 3x> + Tx = 5(x + 1); b) 2x* + 10x = 6(x + 1);

d) 2x* —5(x—1)=2; €)3x* —4(x + 1) = 3x;

g) (2x —3)* = 6 — 5x; h) 2x+ 1)* +3x=-2.

¢)x*+ 14x +48 =0;
f)x*—6x—27=0;

¢)6x’ —Tx +2=0;
) 2x* — 5x— 12 = 0;
) 2x* +3x-5=0;
1) 6x* +x—2=0.

) 3x° + 13x =8(x + 1);
f) (x +2)*—5x = 6;
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Capitolul 1l
Piramida regulata

m Competente specifice

Cu.

Ce.

Cs.

Ca.

Cs.
Ce.

Recunoasterea si descrierea unor proprietdti ale unor figuri geometrice
plane in piramide sau pe desfasurarile acestora

Folosirea instrumentelor geometrice adecvate pentru reprezentarea prin
desen, in plan, a piramidelor

Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in vederea optimizarii
descrierii piramidelor si in vederea optimizarii calculelor de lungimi de
segmente si de masuri de unghiuri dintr-o piramida

Calcularea ariilor si volumului unei piramide
Clasificarea piramidelor dupa anumite criterii date sau alese

Transpunerea unor situatii-problema in limbaj geometric; rezolvarea
problemei obtinute si interpretarea rezultatului

Piramida regulati are baza poligon regulat, iar proiectia ortogonald a varfului pira-

midei pe planul bazei este centrul cercului circumscris poligonului de baza.

Muchiile laterale ale unei piramide regulate sunt congruente.
Inaltimea unei fete laterale se numeste apotema piramidei.

Notatii:

9 — perimetrul bazei; a, — apotema piramidei;

ap — apotema bazei; R —raza cercului circumscris bazei;
r —raza cercului inscris bazei; m — muchia lateralad a piramidei;

h — néltimea piramidei.

Formule utile:

.. P-a n-l-a
. = suma ariilor fetelor laterale; .27 = 5 £ sau .o = Tp

2

unde 7 este numarul de laturi ale poligonului de la baza;

Ay =)+l V= %&{b‘h;
m* = h* + R af]:alf+h2.
Observa;ie:

Daca se sectioneaza o piramida cu un plan paralel cu baza, se obtine o piramida ase-

menea cu piramida initiala.
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(A'B'C") || (ABC) = VA'B'C'~ VABC 4
Notam cu k raportul de asemanare a doud segmente omoloage.
1. A_B:Q: rM = oM A o _v4 —— =k . (Justificati!) A’ o

AB VO VM OM AO VA ! '

dX/ 2. “ZVABC

y J Ay =i,
'“QZB QZIVABC
3. 7/VABC — k3 A C
%ABC .
N 0 "
@ Probleme rezolvate 3

1. Fie ABCD un tetraedru regulat de muchie a. Aflati volumul tetraedrului.
Rezolvare: AM este Indltime in triunghiul echilateral ABC, deci AM =
"f sioM="2

= a3 /2, iar 4O = %AM, deci AO =

teorema lui Pitagora in triunghiul AOD sau DOM, obtinem DO =

av6

= . DM este apotema tetraedrului, DM = # fiind naltime

3
a triunghiului echilateral. Stim ci aria triunghiului echilateral poate fi
3 a6 5
2 2 - T 3
calculata si cu formula ! ﬁ . Deci Aypc= a3 ,lar 7= %3 h __ 4 3 3 _ a122 .

2. O piramida hexagonald regulata SABCDEF are muchia bazei AB = a si muchia
laterald A4S = 2a. Determinati:
a) volumul si aria totala a piramidei;
b) o functie trigonometrica a unghiului plan corespunzator unghiului diedru dintre
planele (SAB) si (SDE).
S Rezolvare: a) in ASOA4 dreptunghic, cu m(«0) = 90° avem:
SO? = SA? — AO?* = SO? = 4> —a* = 3a> = SO =

azx/g _ 3a2x/§

4 2

ZG\/E;uV/ABCDEF=6'SAOB=6' = 7=

¢ afs
=—9f/;, h= 7= T ; OM= —— 5 . Din ASAM sau ASOM

2
"‘é_ o A= 6 Ay = A= 2 ;/E :
b) Cele doud plane au punctul S comun, deci au o dreaptd de puncte comune: cum (SAB) D
D AB || DE < (SDE) = cele doua plane au o dreaptd comuna ce trece prin S si este
paraleld cu 4B si DE, deci unghiul plan corespunzitor unghiului diedru este MSN. in
triunghiul SMN, isoscel, ducem o inaltime de la baza pe care o aflam folosind proprietatea
ca produsul dintre o laturd si inaltimea corespunzatoare intr-un triunghi este constant sau

2a\/E
5

obtinem: SM =

Matematicd. Clasa a VIII-a
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® ® O activitati de invatare ® ® @
PEfintelegere* |

1. in tabelul urmator am notat cu /, A, ap, m, R, ap, ., 4, 7, latura bazei, inaltimea
piramidei, apotema piramidei, muchia laterala a piramidei, raza cercului circumscris bazei,
apotema bazei, aria laterala, aria totala si, respectiv, volumul unei piramide triunghiulare
regulate. Completati tabelul, stiind cd dimensiunile sunt masurate in centimetri.

a) b) c) d) €) f)
24 1243 18
h 12 6 63
a, 10
m 12
R 12
ap 243
7 21633
A,
Va 243

2. in tabelul urmitor am notat cu /, &, ap, m, R, ay, ., .4, 7, latura bazei, inaltimea
piramidei, apotema piramidei, muchia laterala a piramidei, raza cercului circumscris bazei,
apotema bazei, aria laterald, aria totald si, respectiv, volumul unei piramide patrulatere
regulate. Completati tabelul, stiind ca dimensiunile sunt masurate in centimetri.

a) b) c) d) €) f)
24

h 9 12 12
a, 15
m 18
R RN2

R/ 540 960
KA 1536
Va 1296

3. O piramida hexagonala regulata are inaltimea egald cu 9 cm si latura bazei de 18 cm.
Aflati aria laterald si volumul piramidei.

4. O piramida hexagonala regulatd are inaltimea egald cu 6 cm si apotema de 12 cm.
Aflati aria totala si volumul piramidei.
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