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Algebra

Capitolul |
Functii

m Competente specifice
Ci. Recunoasterea unor corespondente care sunt functii

Cz. Utilizarea valorilor unor functii in rezolvarea unor ecuatii si a unor
inecuatii

Cs. Reprezentarea in diverse moduri a unor corespondente si/sau a unor
functii in scopul caracterizarii acestora

Cs. Exprimarea prin reprezentari grafice a.unor notiuni de geometrie plana

Fie A si B doud multimi. Daca printr-un procedeu oarecare facem ca fiecdrui
element din multimea A4 si-i corespunda un singur element din multimea B, vom
spune ca am definit o functie de la 4 1a B.

Multimea A4 se numeste domeniu de definitie al functiei, iar multimea B se
numeste codomeniul sau multimea in care functia ia valori. In general, o functie f
definita pe 4 cu valori in multimea B va fi notata f: 4 — B. Citim ,,f definita pe 4 cu
valori in B”. Functiile se noteaza de obiceicu f, g, 4, ...

Fie data o functie f: 4 — B. Daca ea face ca elementului a € A4 sa-i corespunda
elementul b € B, se scrie f(a) = b; spunem ca b este valoarea functiei in a.

Legétura pe care o stabileste functia intre elementele x € 4 si valorile corespunzatoare
f(x) din B se numeste lege de corespondenta. O functie se descrie prin trei componente:

® domeniul de definitie;

e codomeniul;

® |egea de corespondenta.

Legea de corespondentd a unei functii poate fi datd in mai multe moduri:

a) se poate exprima prin indicarea intr-un tabel a valorilor corespunzatoare elementelor
din domeniul de definitie;

b) se poate descrie cu ajutorul unei formule prin care se precizeaza valoarea f'(x) pen-
tru oricare x din domeniul de definitie;

¢) se poate descrie cu ajutorul diagramelor.
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Fiind data o functie /: 4 — B, multimea de puncte din plan avand coordonatele (x, y),
unde x este un element oarecare din 4, iar y = f'(x), va fi numita graficul functiei. Aceasta
multime se scrie Gr= {(x, y)| ¥y =f(x), x € 4}.

Egalitatea y = f(x), adevdratd pentru fiecare element x din 4, va fi numitd ecuatia
graficului functiei /. Se obignuieste sé se noteze functia in felul urmator: y = f'(x), x € 4.

Fie f: A — B o functie. Imaginea (sau multimea valorilor) functiei f este multimea
Imf={f(x)|x € 4}. In mod evident, Im /' B.

Se mai poate scrie si astfel:

Imf={y e B|(3)x e 4astfel incat y =1 (x)}.
O functie al carei domeniu de definitie si codomeniu sunt submultimi ale lui R (mul-

timi de numere) se numeste functie numerica.

Doua functii f: 4 - Bsig: C — D sunt egale dacd A = C, B =D si f (x) = g(x), oricare
ar fix € A. Se noteaza f=g.

In general, o functie /: R — R descrisd de formula f (x) = ax + b (unde @ si b sunt
numere reale) se numeste functie liniard. Reprezentarea geometricd a multimii grafic

pentru o functie liniard este o dreapta.
Pentru a trasa graficul unei functii liniare, este suficient sd dam variabilei x doua valori

distincte.
Observa;ii:
1. Pentru f/: R »> R, f(x) = ax + b, daca a # 0 §i b = 0, se obtine functia liniarad f (x) =

= ax, al cérei grafic contine originea axelor de coordonate.
2. Pentru f/: R -> R, f(x) = ax + b, daci.a = 0 si b # 0, se obtin functiile liniare de

forma f'(x) = b, ale caror grafice sunt drepte paralele cu axa Ox. Functiile de acest fel sunt
numite functii constante nenule.
3.Pentru f: R > R, f(x) = ax + b, dacd a = b = 0, obtinem o functie f(x) = 0, al cirei

grafic coincide cu axa Ox.
4. Uneori, pentru trasarea graficului este mai comod sa se stabileasca punctele in care

graficul intersecteaza axele de coordonate.
GOy =A(0; f(0)) & G, Oy = A(0; b); Gy Ox :B(—é; 0] .
a

@233 1. Notiunea de functie. Functii definite pe multimi
finite

Exemple:
1. Descrieti printr-o diagrama, apoi printr-un tabel functia urmatoare:

fi{-10; 13 = {2;3; 4}, f(x) =x + 3.
Solutie: /(-1)=—1+3=2,/(0)=0+3=3,f(1)=1+3=4.

. x|—1 0
[\ o2 3 4
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2. Explicitati domeniul de definitie pentru functia
2 .
fiA->R, f(x)=—sid={xeZ|-1<x<3}.
X
Solutie: Cumx =0 =4 ={-1, 1, 2}.
3.Fiefunctiaf: 4 > R, f(x)=ax+2sid={x € Z" | |x| <2}. Determinati valoarea lui

a € Z pentru care punctul B(1; —1) apartine graficului functiei.

Solutie: 4 = {-2,-1,1,2}. Daca B(l; -1) e G;=f(1)=-1,dar f(1)=a+2=a+2=
=-1,a=-3.

® ® O activitati de invatare ® ® @
PElintelegere * |

1. Care dintre diagramele de mai jos descrie o functie?
a) b)

d) e)

2. Diagrama alaturata descrie functia f. Stabiliti domeniul si

codomeniul lui /7 Determinati £(2) si f(3). 1

3. Descrieti printr-o diagrama, apoi printr-un tabel, functiile urmatoare: “
a) /:{0,1,2} - {0,2,4,6},f(x)=2x+2;

b) g:{-2,-1,0,1,2} = {0,1,2,3,4}, g(x) =x,
4. Care dintre tabelele de mai jos descrie o functie?

£
5%

a)_x |0 1 2 by x |1 2 1
) |1 3 3 |2 4 5
o x |1 2 4 d x |2-10 1-1
ST 0 4 6 fx)| 4 53 2 1

5. Explicitati domeniul de definitie si legea de asociere pentru functia f: 4 > R, f(x) =

= Vx> —4x+4,unde 4 = {x € Z | x| < 3}. Care este multimea valorilor functiei /? Care
este probabilitatea ca, alegdnd numarul » din domeniul de definitie al functiei f, sa obtinem

Fn)<0?

6. Care dintre urmatoarele relatii nu reprezinta o functie?
a) /1 {=1,0, 1,2} - {0, 1}, f(x) =,
b)g:{0,1,2,3} > N, gx) =,

c)h:R—)R,h(x)=£.
X
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Geometrie

Capitolul |
Prisma dreapta

m Competente specifice

Ci. Recunoasterea si descrierea unor proprietafi ale unor figuri geometrice
plane in prisme sau pe desfasurarile acestora

C2. Folosirea instrumentelor geometrice adecvate pentru reprezentarea prin
desen, in plan, a prismelor

Cs. Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in vederea optimizarii
descrierii prismelor si in vederea optimizarii calculelor de lungimi de
segmente si de masuri de unghiuri dintr-o prisma

Cs. Calcularea ariilor si volumului unei prisme
Cs. Clasificarea prismelor dupa anumite criterii date sau alese

Ce. Transpunerea unor situatii-problema in limbaj geometric; rezolvarea
problemei obtinute si‘interpretarea rezultatului

(E3Z3 1. Prisma patrulatera regulata dreapta.
Paralelipipedul dreptunghic

O dreapta care aluneca pe un poligon oarecare si ramane paraleld cu o dreapta fixa
(care nu este paralela cu planul poligonului director) descrie o suprafata prismatica.

Dreapta mobila se numeste generatoarea suprafetei, iar poligonul se numeste director.

Cand taiem o suprafatd prismatica cu doud plane paralele o si 3 care sa nu fie paralele
cu generatoarea, delimitdm un corp numit prisma.

O prismai este un corp limitat de o suprafata prismatica si doua plane paralele care taie
generatoarele ei. Suprafata prismaticd determina, pe cele doua plane paralele, doud poligoane
numite bazele prismei. Fetele prismei, deosebite de baze, se numesc fete laterale ale
prismei. Ele sunt paralelograme.

Segmentele dupa care se taie cite doud fete laterale ale prismei se numesc muchiile
laterale ale prismei. Cand muchiile laterale ale prismei sunt perpendiculare pe planul
bazei, prisma este dreapta.

Distanta dintre bazele prismei reprezintd indltimea prismei. La prisma dreaptd, muchia
laterala este egala cu Inaltimea.

O prisma dreapta care are baza un poligon regulat se numeste prismi regulata.
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O prisma care are ca baza un paralelogram se numeste paralelipiped.

Toate fetele unui paralelipiped sunt paralelograme.

Paralelipipedul cu muchiile laterale perpendiculare pe bazi se numeste para-
lelipiped drept.

Paralelipipedul drept ce are ca bazi un dreptunghi se numeste paralelipiped
dreptunghic.

Paralelipipedul dreptunghic in care toate muchiile sunt egale se numeste cub.
Suma ariilor fetelor laterale se numeste aria laterala a prismei. Suma dintre aria late-
rala si ariile bazelor se numeste aria totala a prismei. Dacd dimensiunile paraleli-
pipedului dreptunghic sunt notate cu a, b, ¢ si diagonala cu d, avem:
&=+ + cz, V=abc, A =2ab+ ac+ bc).

Cub: d=1~/3 , . =6/ 7'=1° (I - latuta cubului)

Prisma dreapta: 4 = %« hy St = 9 + 2.0, V= g - h,

unde &, — perimetrul bazei; & — inaltimea prismei; .°% — aria bazei.

® ® O activitati de invatare ® ® @
PElintelegere * |

1. in tabelul urmator am notat cu /, k, R, ay, .4, .7, V', latura bazei, inaltimea prismei,
raza cercului circumscris bazei, apotema bazei, aria laterala, aria totald si, respectiv,
volumul prismei patrulatere regulate drepte. Completati tabelul, stiind ca dimensiunile sunt
masurate n centimetri.

a) b) c) d) e) f) g) h)
8 14 10
h 6 12 10 12 82 15
2
ap 8 9
Ko/ 576 | 864 | 672
<, 1512
Va




2. In tabelul urmator am notat cu a, b, ¢, d, .4, .4, 7, lungimea bazei, latimea bazei,
indltimea paralelipipedului, diagonala paralelipipedului, aria laterala, aria totala si volumul
paralelipipedului. Completati tabelul, stiind cd dimensiunile sunt masurate in centimetri.

a) b) c) d) e) f) g) h)
a 6 12 9 24 12 6 10
b 63 16 12 5 12 24
c 9 15 20 10
d 25 21

Ko/ 792 264

A, 504
a 6048 | 480

E Aplicare si exersare **

3. Fie ABCDA'B'C'D' o prisma dreapta cu baza un patrat ABCD. Lungimile laturilor AB si
AA' sunt direct proportionale cu numerele 3 si 4. Aria totald a prismei este egald cu
594 cm’. Calculati:

a) lungimile laturilor AB si AA",

b) volumul prismei;

¢) sinusul unghiului format de AD' cu planul (BDD").
4. Fie ABCDA'B'C'D’ o prisma dreapta cu baza ABCD un patrat. Lungimile laturilor 4B si
AA' sunt direct proportionale cu numerele 4 si 8. Volumul prismei este egal cu 1024 cm’.
Calculati:

a) dimensiunile prismei;

b) aria totala a prismei;

¢) distanta de la D la planul (D'A0);

d) sinusul unghiului format de diagonala D'B cu planul (4DD").
5. O prisma patrulatera regulata dreapta are latura bazei de 10 cm si Indltimea egald cu

1082 cm. Aflati:
a) diagonala prismei;
b) masura unghiului format de diagonala prismei cu planul bazei;
¢) aria totala a prismei;
d) volumul prismei.
6. Fie ABCDA'B'C'D’ o prisma patrulatera regulata dreapta care are latura bazei AB =

=10v/2 cm si Tnaltimea 44" =15 cm. Aflati:

a) diagonala prismei;

b) distanta de la punctul D la diagonala BD";

¢) aria totala si volumul prismei.
7.Fie ABCDA'B'C'D' o prisméa patrulatera regulatd dreaptad care are latura bazei AB =
= 18 cm si indltimea prismei 44’ = 15 cm. Aflati:

a) aria totala a prismei;

b) volumul prismei;

¢) tangenta unghiului format de BC' cu planul (4BC).
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