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Algebra

Capitolul |
Calcul algebric

m Competente specifice

Ci. Identificarea unor reguli de calcul numeric sau algebric pentru simplificarea
unor calcule

Ca. Utilizarea operatiilor cu numere reale si a proprietatilor acestora in
rezolvarea unor ecuatii si a unor inecuatii

Cs. Aplicarea regulilor de calcul si folosirea parantezelor in efectuarea
operatiilor cu numere reale

B 1. Adunarea si scaderea numerelor reale reprezentate
prin litere

e Produsul dintre un numar real si 0 suma algebrica se efectueaza inmultind acel numar cu
fiecare termen al sumei, respectand regula semnelor la inmultire, dupa care se adund noii
termeni.

® Produsul dintre doud sume algebrice se efectueaza inmultind fiecare termen al primei
sume cu fiecare termen al celei de-a doua si insumand noii termeni astfel obtinuti.

Exemplu: (x—y)(a+b—c)=xa+xb—xc—ya—yb+yc.

e Termenii de forma cf, unde ¢, numit coeficientul termenului, reprezintd un numar, iar f,
partea literald a termenului, este formata din numere reprezentate prin litere, eventual, cu
diversi exponenti, 1i numim termeni asemenea dacad partile lor literale sunt identice, iar
adunarea lor se numeste reducerea termenilor asemenea.

E Exercitii rezolvate
1. Efectuati: (8a — 5a) + (6a — 13a) = 3a + (-7a) = 4a.

2. Efectuati reducerea termenilor asemenea:
~Sa+2d"~8a+7a" +18a—6b—11a’+9b =
=Q+7-11)d*+(-5-8+18)a + (6 + 9)b =—24* + 5a + 3b.

3. Efectuati calculele si reduceti termenii asemenea:
32x—5y) —2(x—3y) +4(-3x+2y)=6x— 15y —2x + 6y — 12x + 8y =—8x — .
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Proprietatile adunarii:

1. Asociativitatea: (x + y) +z=x+ (y + z), oricare ar fix, y, z € R.

2. Comutativitatea: x + y =y + x, oricare ar fix, y € R.

3. Element neutru — cifra zero: x + 0 =0 + x = x, oricare ar fix € R.

4. Suma oricaror numere opuse x $i —x este egala cu zero: x + (—x) = —x + x = 0, oricare
arfix e R.

O suma algebrica este o sumad in care unele numere reale sunt reprezentate prin litere.
Termenii asemenea ai unei sume algebrice sunt acei termeni in care apar aceleasi litere
ridicate la aceleasi puteri.

® ® O activitati de invatare ® ® @
PElintelegere * |

1. Precizati coeficientii numerelor reale reprezentate prin litere din urmatoarele sume

algebrice:
a) —6a + 8b; b) 3ab — 5a + 5b; c)15a—9ab - 8da’;
d) —%x—%y+%xy; e) —2\/§x+4\/§y—3\/zz.

2. Scrieti opusul fiecaruia dintre urmatorii termeni:
a) —8a; b) 0,12x3; c) —Sﬁaz; d) x/wab; e) —4\/§x;
N

f)—a’x;  g)0,6abc; h) T i) gabz.

3. Reduceti termenii asemenea:

a) 4a —9a; b) 6a+4a—12a; ¢) 5Sx+ 1lx —12x + 7x;

d) 7b - 3b; e) 14z — 16z + 2z; f) 24z - 13z—-7z+9z.
4. Reduceti termenii asemenea:

a)4a+5a—9a+ 14a; b) 15x — 4x + (8x — 5x) — 10x;

¢) (17y + 13y — 6y) — (32y — 23y); d) -8a + 6a—5a+ (10a—3a + 5a) — 4a.

5. Efectuati calculele reducand termenii asemenea:
a) 0,7a +0,9a — 0,8a + 2,8x — 3,2x; b) 2,5x — 1,7x + (4x — 2x) — (0,2x — x) — 0,6x;

¢)4,2a+ (1,65a +4,35a) + 1,8a; d) 0,7x — (1,5x — 0,7x + 0,2x) + 1,3x.
6. Efectuati:

a) (18a — 13a) + (16a — 24a); b) (-15a + 26a) + (-29a + 10a);

¢) Bx+ 7x — 12x) — (15x — 21x); d) —5x% + 18x” — 23x% + 3x” — Tx%;

e) (7x+ 13x—9x) + (-12x + 18x —9x); ) (—7x + 21x) + (-19x — 6x).
7. Efectuati reducerea termenilor asemenea:

a)—13x— 15y + 9x — (19x + 3y — 12x) + 7y;

b) (5x — 8y) — (11x + 3y) — (~13x — 5y);

C) (4x2 —3y+2x)—(4x + 6y — 5x2) - (9x2 — Ty —3x);

d) Ba+4b—-2c)+ (-5a—6b+4c)—(4a—Tb—5c);

e) (5x —3a+2b)— (4x — 5a + 6b) — (Ta — 6x — 5b).



8. Efectuati:

a) 7x° + 11x* — 13x* — 1657 + 18x%;

b) 2x° + 5x% — 12x° + 15x° + (19x° — 27x%);

) 94> + 14d* + (12a* + 5d%) — (84> + 21d%);

d) (19x% — 7x* — 15x%) — (24x” — 9x7).
9. Efectuati:

a) 0,4a° — 0,3a° + g2,6a2 — 1,84 +d*) - 24,7a2 ~3.94%);

b) —10,5x" + 8,75x* — 2,45x” + (x> — 0,4x" — 0,8x;

¢) (0,756 — 1,25b° + 4,5b%) — (12,80 + 3,2 — 19b°);

d) (1,3a** +3,7a°x%) — (5,8a°x* — 2,1a°x* — 0,7a°x") — a’x".
10. Efectuati:

a) 2a°b + 6ab* — 4a’b + 9ab* + 5a°b — 17ab’;

b) (8x” + 6xy) + (207 — 4xy) — (24" + 5° — 6xy) + (3x” = 5)7);

¢) (7a+4b)—(3b+4a+7)— (8a—5b—12);

d) (15a° + 4ab — 3b*) — (4d” + 6ab + Tb%) — (124> + 5ab — 13b7).
11. Efectuati:

a) 8v3a +12v3a-153a+3\3a—25V3a;

b) 9v/2x +13/2x —18v2x + 5/2x = 10:/2x ;

c) 4J5a-75a+145a—95a + 254 ;

d) 5v/6x —14v/6x +193/6x — 23v/6.x + 86 -

E Aplicare si exersare **

12. Scrieti in spatiul punctat termenul corespunzator obtinerii unei propozitii adevarate:

a) 18x — 16x + ... + 5x = 24x; b) 16x —23x+ ... + 6x = 18x;
¢) 10a + 14a— ... + 12a = 15q; d)4x* — 5>+ ...+ 18x* = 0;
e) llxy—Txy— ... —8xy=21xy.

13. Efectuati calculele si reduceti termenii asemenea:
a) 2(3a—4b)—3(a—2b) +4(-2a+ 3b);
b) 4(3x +2y)—5(2x—3y) +3(4x—5y);
¢) 3 —2)+6(x* —1)—4(x" +3) +2(x* — 4);
d) 3(5x—2y)—5@2x +y)+2(-3x—4y) —4(—x - 3y);
e) 3(4a+5b)=5Q2a+3b)—43Ba+4b) +2(-a—2b).
14. Calculati:
a) 2(3a+9b—"7c)—3(4a+5b+9c)—5(a+2b-8c),
b) 3(5x -2y +5z) - 5(4x + 3y — 2z) — 6(2x — 4y + 62).
15. Calculati:
a) 4(2x" —3x +4) - 3(3x" —4x —2) + 2(x* — 2x — 10);
b) 5(3x% — 5x+ 6) — 4(5x" — 6x + 7) — 3(—x" + 2x — 2);
) 6(=x" —3x+5) = 7(2x* — 4x + 6) + 5(5x* + 2x — 1).
16. Desfaceti parantezele si reduceti termenii asemenea:
a) 8x—6x+9—3(2x" —x—7)+2(5x> - 2x — 14);
b) 3(2x° —3y* —4x + 5y) —4(3x* —4y* — 2x + »* 6(2—x2 — 3y 2x—2);
) 5(3x° +2)7 = 2x) — 2(x* + 4% — 3x) + 3(-3x" — 2)" — 4x);
d) 3(2x" = 3xy—3)%) + 6(—x" + 2xy + 2)7) — 33x” + 4xy + 2)7);
) 6(2d* +3ab + b*) - 3(2d" + 2ab — 3b%) + 5(-a* — 2ab — 4b°).

Matematicd. Clasa a VII-a

~N



Geometrie

Capitolul |
Relatii metrice in triunghiul
dreptunghic

m Competente specifice

Ci. Recunoasterea si descrierea elementelor unui triunghi dreptunghic
intr-o configuratie geometrica data

C2. Aplicarea teoremei lui Pitagora intr-un triunghi dreptunghic pentru
determinarea unor elemente ale acestuia

Cs. Deducerea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic

Cs. Exprimarea, in limbaj matematic, a perpendicularitétii a doud drepte
prin relatii metrice

Cs. Interpretarea perpendicularitatii in relatie cu rezolvarea triunghiului
dreptunghic

Ce. Transpunerea rezultatelor obtinute prin rezolvarea unor triunghiuri
dreptunghice la situatii-problema date

Teorema lui Pitagora
Intr-un triunghi dreptunghic, suma patratelor lungimilor catetelor este egald cu patratul

lungimii ipotenuzei.
Exemplu: A4BC: m(«<4) = 90°; atunci AB* + AC* = BC™.

Reciproca teoremei lui Pitagora

Daca intr-un triunghi suma patratelor lungimilor a doud laturi este egala cu patratul
lungimii laturii celei mai mari, atunci triunghiul este dreptunghic.

Dacd AB* + AC* = BC?, atunci m(«A4) = 90°. 4

Observatie: Daca in triunghiul 4BC avem
AB* + AC* < BC?, atunci m(«A4) > 90°, iar daca C
AB> + AC*> BC?, atunci m(xA4) < 90°. B P

Demonstratia reciprocei teoremei lui Pitagora:
Notam BC =a, AB =c, AC = b. Se stie ca:

BC* = AB*+ AC* (a* = b* + ). B P

Matematicd. Clasa a VII-a
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Se considera sistemul rectangular xOy, pe axele %
caruia se iau doua puncte M € (Ox si N € (Oy astfel
incat [OM] = [AC] si [ON] = [AB]. Atunci avem: N
AOMN: m(«MON) = 90° = MN?* = OM* + ON* =
:>]WN2:b2+czsi,cumb2+02:a2:>]l4N2:a2:>
= MN =a = [MN] =[BC].
[OM]=[AC] (constr.)
AMON = ACAB (cazul L.L.L.) {[ON]=[4B] (constr.) =
[MN]=[BC] (dem.)
= «MON = «BAC = m(«BAC) = 90°.

Teorema lui Pitagora generalizata (extindere)
Fie AABC si D = prpc A.
Daca m(«C) < 90°, atunci:
AB*=AC*+BC* -2 - BC- CD.
Daca m(«C) > 90°, atunci: B C
AB*=AC*+BC*+2 - BC - CD. D
Demonstratie: Daci m(«C) < 90°, atunci BD.= |[BC — CD|. in AA4BD, m(«D) = 90°,
avem: AB> = AD* + BD* = AD* + |BC — CD[*: Rezultd ci: 4B = AD* + CD* + BC* —
—2- BC - CD, deoarece AD* + CD* = AC. Rezulta ca: AB*=AC* + BC* ~2 - BC - CD.
Dacd m(<C) > 90°, atunci AB* = AD* + BD* = AD* + (BC + CD)*, de unde rezulti ca:
AB* = AD* + CD* + BC* +2 - BC - CD, de unde rezulta: 4B> = AC> + BC* +2 - BC - CD.
Se observa ca dacd m(«C) = 90°, atunci C = D, adica 2 - BC - CD = 0, adica se obtine
teorema lui Pitagora: AB* = AC* + BC”,

® ® O activitati de invatare ® ® @
PElintelegere * |

1. in tabelul de mai jos sunt elementele unui triunghi ABC, m(«4) = 90°, cu [AB] = [AC].
Completati tabelul, stiind ca dimensiunile sunt masurate in centimetri.

AB AC BC
a) 2446
b) | 182

©) 1246

2. In tabelul de mai jos sunt elementele unui triunghi 4BC, m(«4) = 90°, cu AD 1 BC,
D € (BC). Completati tabelul, stiind ca dimensiunile sunt masurate in centimetri.

BD cD AD AB AC BC
a) 15 20

b) 24 40
B) 16 20
d) 18 32




3. In tabelul de mai jos sunt elementele unui triunghi 4BC, m(«4) = 90°, cu AD 1 BC,
D e (BC). Completati tabelul, stiind ca dimensiunile sunt mésurate in centimetri.

BD CD AD AB AC BC
a) 12 16
b) 12 15
0) 18 30
d) 12 27

4. in tabelul de mai jos sunt elementele unui triunghi ABC, m(«4) = 90°, cu AD 1 BC,
D € (BC). Completati tabelul, stiind cd dimensiunile sunt masurate in centimetri.

BD CD AD AB AC BC
a) 18 24
b) 16 12
B) 9 15
d) 36 60

5. In tabelul de mai jos sunt elementele unui triunghi 4BC, m(x4) = 90°, cu 4D L BC,
D e (BC). Completati tabelul, stiind ca dimensiunile sunt mésurate in centimetri.

BD CD AD AB AC BC
a) 27 45
b) 36 60
B) 32 60
d) 48 80
e) 16 36

6. In triunghiul echilateral MNP, MN = 36 cm, iar T € (NP) si Q € (MN), astfel incat
[NT] =[PT] si TQ L MN. Determinati masurile segmentelor [NQ], [MQO], [MT], [TQ].
7. In triunghiul dreptunghic 4BC, m(«4) = 90°, punctul M este mijlocul ipotenuzei BC, iar
AD 1 BC, D € (BC). Daca AM = 18 cm si m(«x4AMC) = 120°, determinati lungimile
segmentelor [BC], [AB], [AC] si [AD].
8. Stabiliti daca triunghiul ABC este dreptunghic cu m(«BAC) = 90°, stiind ca:
a) AB=6cm, AC=8 cmsi BC =10 cm;
b) AB=5cm, AC=12 cmsi BC=13 cm;
¢)AB=18 cm, AC =24 cm si BC =30 cm.
9. Stabiliti dacd triunghiul ABC este dreptunghic cu m(«BAC) = 90°, stiind ca:
a)AB=12cm, AC =16 cm si BC = 24 cm;
b) AB=15cm, AC =20 cm si BC =25 cm.
10. Triunghiul dreptunghic 4ABC, m(«4) = 90°, are cateta AB = 12 cm si m(«B) = 60°.
Calculati lungimile segmentelor AC, BC si inaltimea AD.
11. Triunghiul dreptunghic 4BC, are indltimea AD = 12 cm si m(«C) = 30°. Calculati
lungimile segmentelor AC, BC, AB, BD si DC.
12. in triunghiul dreptunghic ABC, m(«4) = 90°, se duc inaltimea 4D (D < (BC)) si
mediana AM, M € (BC). Stiind ca AM = 20 cm si m(«DAM) = 30° (AC > AB), calculati
indltimea AD si laturile triunghiului ABC.
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