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Algebr� 

 

Capitolul I 
Calcul algebric 

 

 Competen�e specifice  

C1. Identificarea unor reguli de calcul numeric sau algebric pentru simplificarea 
unor calcule 

C2. Utilizarea opera�iilor cu numere reale �i a propriet��ilor acestora în 
rezolvarea unor ecua�ii �i a unor inecua�ii   

C3. Aplicarea regulilor de calcul �i folosirea parantezelor în efectuarea 
opera�iilor cu numere reale 

 
1. Adunarea �i sc�derea numerelor reale reprezentate  
prin litere 

 � Produsul dintre un num�r real �i o sum� algebric� se efectueaz� înmul�ind acel num�r cu 
fiecare termen al sumei, respectând regula semnelor la înmul�ire, dup� care se adun� noii 
termeni. 

� Produsul dintre dou� sume algebrice se efectueaz� înmul�ind fiecare termen al primei 
sume cu fiecare termen al celei de-a doua �i însumând noii termeni astfel ob�inu�i. 

 Exemplu: (x – y)(a + b – c) � xa + xb – xc – ya – yb + yc. 
� Termenii de forma cf, unde c, numit coeficientul termenului, reprezint� un num�r, iar f, 

partea literal� a termenului, este format� din numere reprezentate prin litere, eventual, cu 
diver�i exponen�i, îi numim termeni asemenea dac� p�r�ile lor literale sunt identice, iar 
adunarea lor se nume�te reducerea termenilor asemenea. 
  
 Exerci�ii rezolvate 
 1. Efectua�i: (8a – 5a) + (6a – 13a) � 3a + (–7a) � –4a. 
 
 2. Efectua�i reducerea termenilor asemenea:  

–5a + 2a2 – 8a + 7a2 + 18a – 6b – 11a2 + 9b �  
� (2 + 7 – 11)a2 + (–5 – 8 + 18)a + (–6 + 9)b � –2a2 + 5a + 3b. 

 
 3. Efectua�i calculele �i reduce�i termenii asemenea:  

3(2x – 5y) – 2(x – 3y) + 4(–3x + 2y) � 6x – 15y – 2x + 6y – 12x + 8y � –8x – y. 

PP 
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Propriet��ile adun�rii:  
 1. Asociativitatea: (x + y) + z � x + (y + z), oricare ar fi x, y, z � �. 

 2. Comutativitatea: x + y � y + x, oricare ar fi x, y � �. 

 3. Element neutru – cifra zero: x + 0 � 0 + x � x, oricare ar fi x � �. 
 4. Suma oric�ror numere opuse x �i –x este egal� cu zero: x + (–x) � –x + x � 0, oricare 
ar fi x � �. 
 O sum� algebric� este o sum� în care unele numere reale sunt reprezentate prin litere. 
Termenii asemenea ai unei sume algebrice sunt acei termeni în care apar acelea�i litere 
ridicate la acelea�i puteri.  

� � � activit��i de înv��are � � �  
În�elegere * 

1. Preciza�i coeficien�ii numerelor reale reprezentate prin litere din urm�toarele sume 
algebrice: 
 a) –6a + 8b;     b) 3ab – 5a + 5b;    c) 15a – 9ab – 8a2; 

 d) 3 4 1
4 9 2

� � �x y xy ;  e) 2 3 4 5 3 2� � �x y z . 

2. Scrie�i opusul fiec�ruia dintre urm�torii termeni: 
  a) –8a;  b) 0,12x3;  c) 23 7� a ;  d) 10ab ;  e) 4 2� x ; 

  f) –a3x;  g) 0,6abc; h) 2 23
5

� x y ; i) 23
8

ab . 

3. Reduce�i termenii asemenea: 
 a) 4a – 9a; b) 6a + 4a – 12a; c) 5x + 11x – 12x + 7x; 
 d) 7b – 3b; e) 14z – 16z + 2z; f) 24z – 13z – 7z + 9z. 
4. Reduce�i termenii asemenea: 
 a) 4a + 5a – 9a + 14a; b) 15x – 4x + (8x – 5x) – 10x; 
 c) (17y + 13y – 6y) – (32y – 23y);  d) –8a + 6a – 5a + (10a – 3a + 5a) – 4a. 
5. Efectua�i calculele reducând termenii asemenea: 
 a) 0,7a + 0,9a – 0,8a + 2,8x – 3,2x; b) 2,5x – 1,7x + (4x – 2x) – (0,2x – x) – 0,6x; 
 c) 4,2a + (1,65a + 4,35a) + 1,8a;  d) 0,7x – (1,5x – 0,7x + 0,2x) + 1,3x. 
6. Efectua�i: 

a) (18a – 13a) + (16a – 24a);  b) (–15a + 26a) + (–29a + 10a); 
c) (3x + 7x – 12x) – (15x – 21x);  d) –5x2 + 18x2 – 23x2 + 3x2 – 7x2;  
e) (–7x + 13x – 9x) + (–12x + 18x – 9x);  f) (–7x + 21x) + (–19x – 6x). 

7. Efectua�i reducerea termenilor asemenea: 
a) –13x – 15y + 9x – (19x + 3y – 12x) + 7y; 
b) (5x – 8y) – (11x + 3y) – (–13x – 5y); 
c) (4x2 – 3y + 2x) – (4x + 6y – 5x2) – (9x2 – 7y – 3x); 
d) (3a + 4b – 2c) + (–5a – 6b + 4c) – (4a – 7b – 5c); 
e) (5x – 3a + 2b) – (4x – 5a + 6b) – (7a – 6x – 5b). 
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8. Efectua�i: 
 a) 7x2 + 11x2 – 13x2 – 16x2 + 18x2; 
 b) 2x3 + 5x3 – 12x3 + 15x3 + (19x3 – 27x3); 
 c) –9a2 + 14a2 + (12a2 + 5a2) – (–8a2 + 21a2);  
 d) (19x2 – 7x2 – 15x2) – (24x2 – 9x2). 
9. Efectua�i: 
 a) 0,4a2 – 0,3a2 + (2,6a2 – 1,8a2 + a2) – (4,7a2 – 3,9a2);  
 b) –10,5x2 + 8,75x2 – 2,45x2 + (x2 – 0,4x2 – 0,8x2; 
 c) (0,75b3 – 1,25b3 + 4,5b3) – (12,8b3 + 3,2b3 – 19b3); 
 d) (1,3a2x2 + 3,7a2x2) – (5,8a2x2 – 2,1a2x2 – 0,7a2x2) – a2x2. 
10. Efectua�i: 
 a) 2a2b + 6ab2 – 4a2b + 9ab2 + 5a2b – 17ab2;  
 b) (8x2 + 6xy) + (2y2 – 4xy) – (2x2 + 5y2 – 6xy) + (3x2 – 5y2); 
 c) (7a + 4b) – (3b + 4a + 7) – (8a – 5b – 12); 
 d) (15a2 + 4ab – 3b2) – (4a2 + 6ab + 7b2) – (12a2 + 5ab – 13b2). 
11. Efectua�i: 
 a) 8 3 12 3 15 3 3 3 25 3a a a a a� � � � ;  
 b) 9 2 13 2 18 2 5 2 10 2x x x x x� � � � ; 
 c) 4 5 7 5 14 5 9 5 2 5a a a a a� � � � ; 
 d) 5 6 14 6 19 6 23 6 8 6x x x x x� � � � . 

Aplicare �i exersare ** 

12. Scrie�i în spa�iul punctat termenul corespunz�tor ob�inerii unei propozi�ii adev�rate: 
 a) 18x – 16x + … + 5x � 24x; b) 16x – 23x + … + 6x � 18x; 
 c) 10a + 14a – … + 12a � 15a;  d) 4x2 – 5x2 + … + 18x2 � 0; 
 e) 11xy – 7xy – … – 8xy � 21xy. 
13. Efectua�i calculele �i reduce�i termenii asemenea: 

a) 2(3a – 4b) – 3(a – 2b) + 4(–2a + 3b); 
b) 4(3x + 2y) – 5(2x – 3y) + 3(–4x – 5y); 
c) –3(x2 – 2) + 6(x2 – 1) – 4(x2 + 3) + 2(x2 – 4); 
d) 3(5x – 2y) – 5(2x + y) + 2(–3x – 4y) – 4(–x – 3y); 
e) 3(4a + 5b) – 5(2a + 3b) – 4(3a + 4b) + 2(–a – 2b). 

14. Calcula�i: 
a) 2(3a + 9b – 7c) – 3(4a + 5b + 9c) – 5(a + 2b – 8c); 
b) 3(5x – 2y + 5z) – 5(4x + 3y – 2z) – 6(2x – 4y + 6z). 

15. Calcula�i: 
a) 4(2x2 � 3x + 4) � 3(3x2 – 4x � 2) + 2(x2 – 2x – 10); 
b) 5(3x2 � 5x + 6) � 4(5x2 – 6x + 7) – 3(–x2 + 2x – 2); 
c) 6(–x2 � 3x + 5) � 7(2x2 – 4x + 6) + 5(5x2 + 2x – 1). 

16. Desface�i parantezele �i reduce�i termenii asemenea: 
a) 8x2 – 6x + 9 – 3(2x2 – x – 7) + 2(5x2 – 2x – 14);  
b) 3(2x2 – 3y2 – 4x + 5y) – 4(3x2 – 4y2 – 2x + y) + 6(–x2 – 3y2 – 2x – 2y); 
c) 5(3x2 + 2y2 – 2x) – 2(x2 + 4y2 – 3x) + 3(–3x2 – 2y2 – 4x); 
d) 3(2x2 – 3xy – 3y2) + 6(–x2 + 2xy + 2y2) – 3(3x2 + 4xy + 2y2); 
e) 6(2a2 + 3ab + b2) – 3(2a2 + 2ab – 3b2) + 5(–a2 – 2ab – 4b2). 
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Geometrie 

Capitolul I 
Rela�ii metrice în triunghiul 

dreptunghic  
 

 Competen�e specifice   

C1. Recunoa�terea �i descrierea elementelor unui triunghi dreptunghic  
într-o configura�ie geometric� dat� 

C2. Aplicarea teoremei lui Pitagora într-un triunghi dreptunghic pentru 
determinarea unor elemente ale acestuia 

C3. Deducerea rela�iilor metrice într-un triunghi dreptunghic 

C4. Exprimarea, în limbaj matematic, a perpendicularit��ii a dou� drepte  
prin rela�ii metrice 

C5. Interpretarea perpendicularit��ii în rela�ie cu rezolvarea triunghiului 
dreptunghic 

C6. Transpunerea rezultatelor ob�inute prin rezolvarea unor triunghiuri 
dreptunghice la situa�ii-problem� date 

 
  

Teorema lui Pitagora 
 Într-un triunghi dreptunghic, suma p�tratelor lungimilor catetelor este egal� cu p�tratul 
lungimii ipotenuzei. 

Exemplu: 9ABC: m(�A) � 907; atunci AB2 + AC2 � BC2. 
 

Reciproca teoremei lui Pitagora 
 Dac� într-un triunghi suma p�tratelor lungimilor a dou� laturi este egal� cu p�tratul 
lungimii laturii celei mai mari, atunci triunghiul este dreptunghic. 
 Dac� AB2 + AC2 � BC2, atunci m(�A) � 907. 
 

Observa�ie: Dac� în triunghiul ABC avem 
AB2 + AC2 < BC2, atunci m(�A) > 907, iar dac� 
AB2 + AC2 > BC2, atunci m(�A) < 907. 

 
Demonstra�ia reciprocei teoremei lui Pitagora:  
Not�m BC � a, AB � c, AC � b. Se �tie c�: 

 

BC2 � AB2 + AC2 (a2 � b2 + c2). 

PE-PP 

PP 

A 

B C 
A

B C 

b

a 
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Se consider� sistemul rectangular xOy, pe axele 
c�ruia se iau dou� puncte M � (Ox �i N � (Oy astfel 
încât [OM] : [AC] �i [ON] : [AB]. Atunci avem: 
9OMN: m(�MON) � 907 * MN 2 � OM 2 + ON 2 *  

* MN 2 � b2 + c2 �i, cum b2 + c2 � a2 * MN 2 � a2 *  
* MN � a * [MN] : [BC]. 

9MON : 9CAB (cazul L.L.L.) 
[ ] [ ] (constr.)
[ ] [ ] (constr.)
[ ] [ ] (dem.)

OM AC
ON AB
MN BC

:�
. :�
. :�

 *  

* �MON : �BAC * m(�BAC) � 907. 
 

Teorema lui Pitagora generalizat� (extindere)  
Fie 9ABC �i D � prBC A.  
Dac� m(�C) < 907, atunci:  

AB2 � AC2 + BC2 – 2 � BC � CD. 
Dac� m(�C) > 907, atunci:  

AB2 � AC2 + BC2 + 2 � BC � CD. 
Demonstra�ie: Dac� m(�C) < 907, atunci BD � +BC – CD+. În 9ABD, m(�D) � 907, 

avem: AB2 � AD2 + BD2 � AD2 + +BC – CD+2. Rezult� c�: AB2 � AD2 + CD2 + BC2 –  
– 2 � BC � CD, deoarece AD2 + CD2 � AC2. Rezult� c�: AB2 � AC2 + BC2 – 2 � BC � CD. 

Dac� m(�C) > 907, atunci AB2 � AD2 + BD2 � AD2 + (BC + CD)2, de unde rezult� c�: 
AB2 � AD2 + CD2 + BC2 + 2 � BC � CD, de unde rezult�: AB2 � AC2 + BC2 + 2 � BC � CD. 

Se observ� c� dac� m(�C) � 907, atunci C � D, adic� 2 � BC � CD � 0, adic� se ob�ine 
teorema lui Pitagora: AB2 � AC2 + BC2. 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  
În�elegere * 

1. În tabelul de mai jos sunt elementele unui triunghi ABC, m(�A) � 907, cu [AB] : [AC]. 
Completa�i tabelul, �tiind c� dimensiunile sunt m�surate în centimetri. 

 

 AB AC BC 
a)   24 6  
b) 18 2    
c)  12 6   

 

2. În tabelul de mai jos sunt elementele unui triunghi ABC, m(�A) � 907, cu AD ; BC,  
D � (BC). Completa�i tabelul, �tiind c� dimensiunile sunt m�surate în centimetri. 

 

 BD CD AD AB AC BC 
a)    15 20  
b)    24  40 
c)     16 20 
d) 18 32     

M x 

y

N

O

A

B C 
D

PE 
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3. În tabelul de mai jos sunt elementele unui triunghi ABC, m(�A) � 907, cu AD ; BC,  
D � (BC). Completa�i tabelul, �tiind c� dimensiunile sunt m�surate în centimetri. 

 

 BD CD AD AB AC BC 
a)    12 16  
b)   12 15   
c)    18  30 
d) 12 27     

 

4. În tabelul de mai jos sunt elementele unui triunghi ABC, m(�A) � 907, cu AD ; BC,  
D � (BC). Completa�i tabelul, �tiind c� dimensiunile sunt m�surate în centimetri. 

 

 BD CD AD AB AC BC 
a) 18 24     
b)  16 12    
c) 9   15   
d)   36  60  

 

5. În tabelul de mai jos sunt elementele unui triunghi ABC, m(�A) � 907, cu AD ; BC,  
D � (BC). Completa�i tabelul, �tiind c� dimensiunile sunt m�surate în centimetri. 

 

 BD CD AD AB AC BC 
a) 27   45   
b)    36  60 
c)  32   60  
d)   48  80  
e) 16 36     

 

6. În triunghiul echilateral MNP, MN � 36 cm, iar T � (NP) �i Q � (MN), astfel încât  
[NT] : [PT] �i TQ ; MN. Determina�i m�surile segmentelor [NQ], [MQ], [MT], [TQ]. 
7. În triunghiul dreptunghic ABC, m(�A) � 907, punctul M este mijlocul ipotenuzei BC, iar 
AD ; BC, D � (BC). Dac� AM � 18 cm �i m(�AMC) � 1207, determina�i lungimile 
segmentelor [BC], [AB], [AC] �i [AD]. 
8. Stabili�i dac� triunghiul ABC este dreptunghic cu m(�BAC) � 907, �tiind c�: 

a) AB � 6 cm, AC � 8 cm �i BC � 10 cm; 
b) AB � 5 cm, AC � 12 cm �i BC � 13 cm; 
c) AB � 18 cm, AC � 24 cm �i BC � 30 cm. 

9. Stabili�i dac� triunghiul ABC este dreptunghic cu m(�BAC) � 907, �tiind c�: 
a) AB � 12 cm, AC � 16 cm �i BC � 24 cm; 
b) AB � 15 cm, AC � 20 cm �i BC � 25 cm. 

10. Triunghiul dreptunghic ABC, m(�A) � 907, are cateta AB � 12 cm �i m(�B) � 607. 
Calcula�i lungimile segmentelor AC, BC �i în�l�imea AD. 
11. Triunghiul dreptunghic ABC, are în�l�imea AD � 12 cm �i m(�C) � 307. Calcula�i 
lungimile segmentelor AC, BC, AB, BD �i DC. 
12. În triunghiul dreptunghic ABC, m(�A) � 907, se duc în�l�imea AD (D � (BC)) �i 
mediana AM, M � (BC). �tiind c� AM � 20 cm �i m(�DAM) � 307 (AC > AB), calcula�i 
în�l�imea AD �i laturile triunghiului ABC. EDITURA P
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