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GEOMETRIE

Capitolul I
PATRULATERUL

Competente specifice:

@ Identificarea patrulaterelor particulare utilizind proprietatile precizate

@ Utilizarea proprietatilor calitative si metrice ale patrulaterelor in rezolvarea unor probleme

@ Exprimarea prin reprezentari geometrice a notiunilor legate de patrulatere

@ Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in vederea optimizarii calculelor de lungimi de
segmente, de masuri de unghiuri si de arii

@ Interpretarea informatiilor deduse din reprezentari geometrice in corelatie cu anumite situatii
practice

Lectia 1. Patrulaterul convex

Ce trebuie sa stim

Definitie: Fie 4, B, C si D patru puncte distincte care Indeplinesc conditiile:

— oricare trei dintre ele sunt necoliniare;

—[4AB] N [CD] =G, [BC] N [AD] = @.

Numim patrulater de varfuri 4, B, C, D figura geometrica formatd din [4B] U
U [BC] U [CD] w [DA] si il vom nota ABCD.

Definitie: Un patrulater se numeste convex | Constructie:

daca dreapta determinata de oricare doua varfuri 4 B
alaturate ale acestuia nu separi celelalte doua
varfuri ale patrulaterului.

Elemente:
a) varfurile patrulaterului: A4, B, C, D; C
b) laturile patrulaterului: [AB], [BC], [CD], [DA];
c¢) unghiurile patrulaterului: «4, «B, «C, «D;
d) diagonalele patrulaterului: [AC], [BD].
Laturile [4B] si [BC], [BC] si [CD] etc. se numesc aldturate, iar laturile [AB] si [CD],
respectiv [BC] si [DA] se numesc opuse.
Unghiurile €4 si «B, «B si «C etc. se numesc alidturate, iar unghiurile «4 si «C,
respectiv «B si «D se numesc opuse.
Proprietiti:
Teorema: Suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex este de 360°.

Stim sa rdspundem?
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1. Fie ABCD un patrulater convex. Daca m(«4) = 60°, m(«B) = 73° si m(«C) = 135°,
aflati m(«D).

Solutie:

m(«4) + m(«B) + m(«C) + m(«D) = 360°, deci 60° + 73° + 135° + m(«D) = 360° sau
268° + m(«D) = 360°, de unde rezulta ca m(«D) = 360° — 268° si obtinem m(«D) = 92°.
2. Calculati perimetrul patrulaterului convex DEFG, cu DE =7 cm, EF =5 cm, FG =
=3 cmsi GD =6 cm.

Solutie:

Prerg=DE+EF+FG+GD=7cm+5cm+3cm+6cm=21 cm.

Fixare * Insusirea cunostintelor

1. Construiti patrulaterul convex ABCD si notati cu O punctul de intersectie al dia-
gonalelor acestuia.

2. Se considera patrulaterul convex MNPQ. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a) «M si «N sunt aldturate; b) «Q si «P sunt opuse;
¢) 0 si «N sunt alaturate; d) «P si «M sunt opuse.
3. Fie patrulaterul convex DEFG. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a) [DE] si [GF] sunt alaturate; b) [DG] si [GF] sunt opuse;
¢) [DE] si [EF] sunt alaturate; d) [DG] si [EF] sunt opuse.

4. Fie ABCD un patrulater convex. Daci:
a) m(«4) = 55°, m(«B) = 75° sim(«C) = 120°, aflati m(«D);
b) m(«B) = 83°, m(«C) = 90° si m(«D) = 102°, aflati m(«A4).
5. Calculati perimetrul patrulaterului convex MNPQ in urmitoarele cazuri:
a) MN =3 cm, NP=5cm, PO=9 cm si QM= 6 cm;
b) MN=8cm, NP=7 cm, PO=5cmsi OM=4 cm.
. Se considera patrulaterul convex 4BCD care are perimetrul egal cu 41 cm si [AB] =
[BC]. Stiind ca:
a) AB =8 cm si CD = 13 cm, aflati AD; b) CD =9 cm si DA =15 cm, aflati BC.

o

Aplicare * Exersare
7. Aflati masurile unghiurilor patrulaterului convex MNPQ, daca m(«N) = 2m(«M),
m(«P) = 3m(«M) si m(«Q) = 4m(«M).
8. Aflati masurile unghiurilor patrulaterului convex DEFG, dacd m(«D) = 4m(«E),
m(«F) = 5Sm(«E) si m(«G) = Sm(«E).

9. Aflati masurile unghiurilor patrulaterului convex MNPQ, daca m(«N) = m(«M) + 27°,
m(«P) = m(«M) + 24° si m(«Q) = m(«M) — 11°.



10. Determinati masurile unghiurilor unui patrulater convex, stiind ca acestea se exprima
prin patru numere naturale impare consecutive.

11. Determinati lungimile laturilor patrulaterului convex ABCD cu perimetrul de 100 cm,
stiind ca:

a) BC=2A4B,CD = AB+ 13 cmsi DA = AB — 8 cm;

b) AB = AD + 15 cm, BC=34D $i CD = AD — 5 cm.

Dezvoltare (Putem mai mult)

12. Determinati masurile unghiurilor patrulaterului convex ABCD, stiind cd m(«A4) =
=m(«C) —2°, m(«B) = 2m(«A4) si m(«D) = m(«B) + 4°.

13. Se considera patrulaterul convex ABCD. Stiind cd Pypp = Pycp $i Pocp = Puses
aratati ca:
a) [AC] = [BD]; b) [4B] = [CD].

Lectia 2. Paralelogramul

Ce trebuie sa stim

Definitie: Patrulaterul care are laturile opuse | Constructie: A B

paralele se numeste paralelogram.

D C

Proprietiti:

1. Intr-un paralelogram, laturile opuse sunt congruente.

2. Daca intr-un patrulater laturile opuse sunt congruente, atunci patrulaterul este para-
lelogram.

3. Daca intr-un patrulater doua laturi opuse sunt paralele si congruente, atunci patru-
laterul este paralelogram.

4. Intr-un paralelogram unghiurile opuse sunt congruente.

5. Dacé intr-un patrulater unghiurile opuse sunt congruente, atunci patrulaterul este
paralelogram.

6. Intr-un paralelogram, oricare doua unghiuri aliturate sunt suplementare.

7. Intr-un paralelogram, punctul de intersectie a diagonalelor este mijlocul comun al
acestora.

8. Daca intr-un patrulater punctul de intersectie a diagonalelor este mijlocul comun
al acestora, atunci patrulaterul este paralelogram.

Stim sa rdspundem?

Propozitia ,,Perimetrul paralelogramului de lungime L si latime / este dat de formula
L O P ) T 1 TR .

Matematicad. Clasa a VII-a
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1. Aflati masurile unghiurilor paralelogramului ABCD, dacd m(«4) = 4m(«B).

Solutie:

Aplicam teorema 6: m(«4) + m(«B) = 180°, deci 4m(«B) + A B
+ m(«B) = 180° sau 5m(«B) = 180°, asadar m(«B) = 36°,
deci m(«4) = 144°. Aplicam teorema 4: ¥4 = «C si «B =
= «D, asadar m(«C) = 144° si m(«D) = 36°.

2. In figura alaturatd, paralelogramul ABCD reprezinta schematic un teren de sport cu
perimetrul de 36 dam. Stiind ca AB = 2BC, aflati lungimile laturilor terenului de sport.
Solutie:

D C

Pypcp = 36 dam, deci 2(4B + BC) = 36 dam sau AB + A B
+ BC = 18 dam, asadar 2BC + BC = 18 dam, de unde
rezultd ca BC = 6 dam, deci AD = 6 dam; AB = 12 dam si [, C

CD =12 dam.

Fixare * Insusirea cunostintelor

1. Construiti paralelogramul MNPQ si notati cu O punctul de intersectie a diagonalelor.

2. Fie O punctul de intersectie a diagonalelor paralelogramului ABCD. Stabiliti valoarea
de adevar a propozitiilor:

a) AB || CD; b) [BC] =[4D]; ¢) [40] = [CO]; d)AD | BC;

e) €4 = «C; f) [AB] = [CD]; g) [BO]=[DO]; h) «C = «D.

3. Construiti paralelogramul MNPQ cu: MN =4 cm, m(«<M) = 120° si NP =3 cm.

4. Fie ABCD un paralelogram cu AB = 13 cm si BC = 8 cm. Stabiliti valoarea de adevar
a propozitiilor:
a) CD =13 cm; b) AD = 8 cm; ¢) CD =8 cm; d) DA =13 cm.

5. Calculati perimetrul paralelogramului ABCD in urmatoarele cazuri.
a)AB=11cmsi BC=7 cm; b) AD =9 cm si CD = 15 cm.

6. Fie O punctul de intersectie a diagonalelor paralelogramului ABCD. Daca:
a) AC=12 cm, aflati AO = ................. ; b)DO=5cm,aflati BD = .......c.couen.. .

7. Fie ABCD un paralelogram cu m(«4) = 72° si m(«B) = 108°. Stabiliti valoarea de
adevar a propozitiilor:

a) m(«C) = 108°; b) m(«C) =72° ¢) m(«D) =72° d) m(«D)=108°.
8. Fie O punctul de intersectie a diagonalelor paralelogramului ABCD. Stabiliti valoarea

de adevar a propozitiilor:
a) Zuso = Jtpo; b) Zupo = Zsco-



9. Fie ABCD un paralelogram. Daca:
a) m(«A4) = 117°, aflati m(«B), m(«C) si m(«D);
b) m(«B) = 51°, aflati m(«4), m(«<C) si m(«D).

10. Se considera paralelogramul de lungime L si latime / care are perimetrul egal cu
56 cm. Aflati:
a) [, daca L =18 cm; b) /, daca L =21 cm; c)L,daca/=13 cm.

11. Calculati perimetrul paralelogramului de lungime L si latime /, daca:

a)L=24cmsil=§L; b)L=42cm$il:§L.

Aplicare * Exersare

12. Fie O punctul de intersectie a diagonalelor paralelogramului ABCD. Daci:
a) AB=14 cm, AC=16 cm si %03 =31 cm, aflati BD;
b) BC=17 cm, BD =23 cm $i %30c = 34 cm, aflati AC.

13. Aflati masurile unghiurilor paralelogramului ABCD, daca:

a) m(«A4) = 3m(«B); b) m(«4) = Sm(«D); c) m(«B) = %m((A).

14 . Aflati masurile unghiurilor paralelogramului ABCD, daca:
a) m(«B) = m(«A4) + 27°; b) m(«D) =m(«C) —48°;  ¢) m(«4) =2m(«B) + 15°.

15. Fie ABCD un paralelogram cu perimetrul de 120 cm. Aflati lungimile laturilor

paralelogramului, daca:

a) AB = 4BC; b) CD =54D; ) AB= %AD; d)BC= %CD.

16. Fie ABC un triunghi echilateral si punctul D € (4C). In exteriorul triunghiului 4BC
construim triunghiul echilateral ADE. Daca ED n BC = {T}, aratati ca patrulaterul ABTE
este paralelogram.

17 . In paralelogramul ABCD, considerdm punctele E € (4B) si F € (CD), astfel incat
[AE] = [CF]. Daca AF N DE = {M} si BF n CE = {N}, aratati ca patrulaterul EMFN
este paralelogram.

18 In paralelogramul ABCD, consideram punctele E € (4B) si F € (CD), astfel incat
[AE] = [CF]. Aratati ca:

a) patrulaterul AECF este paralelogram; b) dreptele AC, BD si EF sunt concurente.
19 in paralelogramul 4BCD, notam cu O punctul de intersectie a diagonalelor. Daca
AC =12 cm, BD =20 cm, o5 = 28 cm si Ppoc = 25 cm, aflati perimetrul paralelo-
gramului ABCD.

20. In paralelogramul ABCD, notim cu O punctul de intersectie a diagonalelor. Daca
Puscep = 40 cm, Pyop = 24 cm si Ppoc = 20 cm, aflati lungimile laturilor paralelogra-
mului ABCD.
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