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CAPITOLUL 11
Cercul

Lectia 12. Unghi inscris in cerc

Citesc si retin
Definitie: Numim cerc de centru O si razi R, notat ¢(O, R), multimea
punctelor din plan situate la distanta R fata de punctul O.
Definitie: Masura unui cerc este egala cu 360°.

Definitie: Un unghi care are varful in centrul unui cerc se numeste
unghi la centru. (In figura alaturata, unghiul «40OB este unghi la
centru pentru cercul respectiv.)

Definitii:

1. Multimea punctelor de pe un cerc situate in interiorul unghiului

+AOB se numeste arcul mic 4B, notat 4B.
2. Multimea punctelor de pe cerc situate in exteriorul unghiului «t40B 4 B

se numeste arcul mare 4B, notat AMB , unde M este un punct de pe cerc situat in
exteriorul unghiului «40B (pentru ambele arce, punctele 4 si B se numesc capete sau
extremitati).

Observatie: Masura arcului de cerc de extremitati X si ¥ se noteazd m( XY ).

Definitii:

1. Daca 4B este un arc mic, atunci m(A4B) = m(«4O0B).

2. Daca AMB este un arc mare, atunci m(AMB)=360° — m(«40OB).

Definitie: Doud arce 4B si CD ale aceluiasi cerc (sau din cercuri congruente) se

numesc congruente, daca m(@) = m(a)); se noteaza AB=CD.

.. . o . . . . . A
Definitie: Un unghi cu varful pe cerc si ale carui laturi sunt doud
coarde ale cercului se numeste unghi inscris in cerc.
Teorem:: Masura unui unghi Inscris in cerc este egald cu jumatate din
masura arcului de cerc cuprins intre laturile sale: B ¢
m(BC
m(xBAC) =B
2
Definitie: Un triunghi se numeste inscris intr-un cerc daca varfurile
sale apartin cercului respectiv. In acest caz, spunem ca cercul este
circumscris triunghiului, centrul sau fiind punctul de concurentd a C
mediatoarelor laturilor triunghiului. B



Definitie: Un patrulater se numeste patrulater inscriptibil, daca y
existd un cerc care contine varfurile acestuia. Cercul respectiv se B
numeste cercul circumscris patrulaterului.

Teoremii: Patrulaterul care are unghiurile opuse suplementare este C
inscriptibil. D

Teoremi: Patrulaterul in care diagonalele formeaza cu doua laturi opuse ale acestuia
unghiuri congruente este inscriptibil.

Cum se aplica?

1. Peun cerc se considera punctele £ si F' si punctul D pe arcul mare de extremitati £ i F.
a) Daca m(EF)=56°, aflati m(«EDF). b) Daca m(«EDF) = 32°, aflati m(EF).
Solutie:

2) m(EDF)="ED 38 _ heo by meEpr) = BED geci D

320= m(EF) , de unde rezulta ca m(i??7 )=132°- 2 si obtinem m(j/E—]\7 ) = -
= 64°. E

2. Pe cercul €(0, 243 cm) se considerd punctele D, E si F. Stiind ca m(«EDF) = 30°,
calculati lungimea coardei [EF]. D
Solutie:

m(«EDF) = m(EF) sau 30°= M, de unde rezulta ca m(f]*: ) =

= 60°, prin urmare m(«EOF) = 60°, deci AEOF este echilateral, prin A
L—— F

urmare EF =R = 2\/§ cm. E

3. Fie ABC un triunghi inscris intr-un cerc. Aflati masurile unghiurilor triunghiului

ABC, stiind ca masurile arcelor 4B , BC si CA sunt direct proportionale cu numerele
10, 11 si 19.
Solutie:

m(4B) _ m(BC) _ m(CA) _ m(4B)+m(BC)+m(CA) _

Din ipoteza avem

10 11 19 10+11+19
N 323 = 9°, deci m(lf)B) = 9°, de unde rezulta ca m(4B)= 90° si analog obtinem
m(BC)= 99° si m(CA)= 171° m(x4) = In(123C) _ 9; _ 4
= 49030’, m((B) = M = &: 85030,, m({C) _ l’Il(AB) _
2 2 ) 5 .

=25
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Stiu sd rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima

1. Incercuiti litera corespunzitoare singurului raspuns corect.
Masura cercului este egala cu:
A. 100°; B. 180°; C. 360°; D. 400°.

2. In figura aldturatd este reprezentat cercul ¢(O) si unghiul la centru
«MON. Completati spatiile punctate cu raspunsul corect:

a) Daca m(«MON) = 54°, atunci m( MN )= e .

b) Daca m( MN ) = 48°, atunci m(<MON) = .............. : o N
3. Pe un cerc se considera punctele £ si F, iar pe arcul mare de
extremitati £ si F' se considerd punctul D. Aflati m(ﬁ? )si m(EDTV ), daca:

a) m(EDF) = 5m(EF); b) m(EDF)=4m(EF).
o

b) 5 I L

e YL

F N L
E LT .

4. in figura alaturata este reprezentat un cerc si unghiul «4BC inscris in cercul respec-
tiv. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor: B

a) m(«4BC) =@; (] &) m(«A4BC)=m(AC); [ ]

AC
¢) m(¢4BC)=2HO) ]
2 A C
5. Pe un cerc se considera punctele E si F, iar punctul D este situat pe arcul mare de
extremitati £ si F. Aflati m(«EDF), daca:

a) m(EF)= 40°; b) m(EF)=74° ¢) m(EF)= 96°.
© LD |
I_
S
& F

6. Pe un cerc se considera punctele E si F, iar punctul D este situat pe arcul mare de
extremitdti £ si F. Aflati m(/ET7 ), daca:
a) m(«EDF) = 15°; b) m(«EDF) = 26°; c) m(«KEDF) = 45°.



b) | D

E F

7. Pe un cerc se considera punctele 4, B si C. Aflati masurile unghiurilor triunghiului
ABC, daca:

a) m(A4B)="72°si m(BC)= 154°; b) m(BC)= 61° si m(CA)=170°.
DI Y N y ‘
B 1N b
C L o
— L4
J{ |
VN I

8. Pe un cerc se considerd punctele 4, B si C. Aflati masurile arcelor AB , BC si 6‘74,

daca:

a) m(«A4) = 40° si m(«B) = 55°; b) m(«B) = 61° si m(«C) = 73°.
a) 4 !l N

JY N
N d
5 4
C o |
+ y e

Exercitii si probleme de dificultate medie

9. In cercul ¢(0) construiti diametrul [MN]. Daca punctul P € ¢(0), aflati m(«MPN).

10. Fie «EDF un unghi inscris in cercul ¢(O, 75 cm). Daca m(«EDF) = 90°, aflati EF’.

11, Se considera unghiul «EDF inscris in cerc. Bisectoarea unghiului «EDF intersec-
teazd a doua oara cercul in punctul G. Stiind cd m(«EDF) = 62°, aritati ca:
a) m(«EGF) =118°; b) [GE] = [GFT; c) m(«GEF) =31°.

12. Pe un cerc se considera punctele 4, B si C. Aflati masurile unghiurilor triunghiu-
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13. Pe un cerc se considera punctele 4, B si C. Aflati masurile arcelor AB , BC si cA ,
stiind ¢d masurile unghiurilor «4, «B si «C sunt direct proportionale cu numerele:
a)12,16si 17, b) 17,20 si 23.
14. Pe un cerc se considera punctele 4, B si C. Aflati masurile unghiurilor triunghiului
ABC, dacd masurile arcelor AB , BC si CA sunt invers proportionale cu numerele:
a) 10, 12 i 15; b) 12, 15 si 20.
15. Pe cercul ¢(O, R) se considera punctele 4, B si C. Aflati R, raza cercului, daca:
a)AB = 742 cm si m(«ACB) = 45°; b) AB = 9v2 cm si m(«ACB) = 45°.

16. Pe cercul ¢(O, R) se considerd punctele D, E si F, astfel incat m(«EDF) = 45°.
Calculati lungimea coardei [EF’] in urmatoarele cazuri:

a) R=06cm; b) R=5 cm.
17. Pe cercul ¢(O, R) se considera punctele 4, B si C. Daca AB = R, aflati m(x4ACB).

18. Fie O centrul cercului circumscris triunghiului ascutitunghic ABC. Aflati masurile
unghiurilor triunghiului 4ABC, stiind ca:

a) m(«BA40) = 23° si m(«xCBO) =37°,  b) m(xCBO)=37° si m(x4CO) = 39°.
19. In triunghiul 4BC construim iniltimea 4D, D € (BC). O dreapta care trece prin
punctul D, intersecteaza cercurile circumscrise triunghiurilor ABD si ACD in punctele
E, respectiv F. Arétati cd «BAC = «EAF.

20. Pe cercul ¢(O, R) se considera punctele £ si F, iar pe arcul mare de extremitati £
2

si F se considerd punctul D. Stiind ¢ /s = RT , determinati m(«EDF).

21. Cercurile ¢; si ¢, sunt secante in punctele £ si F. Prin punctul £ construiti o

dreapta care intersecteaza cele doua cercuri in punctele 4, respectiv B si prin punctul
construiti o dreaptd care intersecteaza cele doua cercuri in punctele C, respectiv D.
Aratati ca AC || BD.

22. Se considera triunghiul ABC cu [4B] = [AC] si punctul D € (BC). Aratati ca
cercurile circumscrise triunghiurilor ABD si ACD sunt congruente.

Exercitii si probleme de dificultate avansata

23. Daca ABC este un triunghi echilateral inscris in cercul ¢(0) si punctul D € BC ,
aratati ca AD = BD + CD.

24. Daca ABC este un triunghi echilateral inscris in cercul ¢(O) si punctul D €
e BC,astfel incat DB < DC , aratati ca d(O, BD) = d(O, CD) + d(O, AD).

25. Se considera segmentul [AB] si punctul C € (4B). De aceeasi parte a dreptei 4B,
construiti patratele ACDE si CBPM. Daca AM mn BD = {T7}, aratati ca punctele £, T si

P sunt coliniare.
(I. Tudor, Gazeta Matematicd nr. 3/2007)



Ce nota merit?
Test de evaluare stadiala

Se acorda 1 punct din oficiu.

(3p) 1. Pe un cerc se considera punctele M si N, iar pe arcul mare de extremitati M si
N se considera punctul P. Stiind ca:
a) m( MN ) = 54°, aflati m(*MPN);  b) m(xMPN) = 35°, aflati m(MN).

(3p) 2. Pe cercul (O, 25 cm) se considera punctele D, £ si F in aceastd ordine,
astfel incat m(«EDF) = 30°. Calculati Zgr.

(3p) 3. Pe un cerc se considera punctele A, B si C. Aflati masurile unghiurilor

triunghiului ABC, stiind ca masurile arcelor ;E, BC si CA sunt direct
proportionale cu numerele 2, 3 si 4.

Lectia 13. Coarde si arce in cerc

Citesc si retin

Teorema 1: In acelasi cerc sau in cercuri congruente, la arce congruente corespund
coarde congruente.

Teorema 2: In acelasi cerc sau in cercuri congruente, la coarde congruente corespund
arce congruente.

Teorema 3: Intr-un cerc, diametrul perpendicular pe o coarda trece prin mijlocul
coardei respective.

Teorema 4: Daca doud coarde ale unui cerc sunt paralele, atunci arcele de cerc
cuprinse intre acestea sunt congruente.

Teorema 5: In acelasi cerc sau in cercuri congruente, coardele congruente sunt egal
departate de centrul cercului.

Teorema 6: In acelasi cerc sau in cercuri congruente, coardele egal departate de
centrul cercului sunt congruente.

Cum se aplica?
1. Pe un cerc se considera punctele D, E, F'si G 1n aceasta ordine, astfel incat EF = DG.
Aratati ca DE || GF.
Solutie:
Se observa cda m(«EDF) = m(EF) si m(«DFG) = m(lz)G) si, D E
deoarece EF = l/)—G\, rezultd cd «EDF = «DFG (alterne interne), G F

de unde rezultd ca DE || GF.
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