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CAPITOLUL 1 
Mulţimi 

1.1. Mulţimi: descriere, notaţii, relaţii între elemente şi mulţime, 
relaţii între mulţimi 

Matematicianul Georg Cantor este creatorul teoriei mulţimilor. Acesta a definit 
mulţimea ca fiind o colecţie de obiecte (numite elementele mulţimii) de natură oareca-
re, bine determinate şi bine-distincte. 

Mulţimile se notează cu litere mari ale alfabetului (A, B, C, …, X, Y, Z), iar elemen-
tele cu litere mici (a, b, c, x, y, z). 

Dacă A este o mulţime, iar a, b sunt elemente cu a element al 
mulţimii A, spunem că „a aparţine mulţimii A” (notăm a  A), iar 
dacă b nu este element al mulţimii A, spunem că „b nu aparţine 
mulţimii A” (notăm b  A).  
 Moduri de a defini o mulţime: 

I. explicit: se enumeră elementele mulţimii: A = 0, 1, 2, 3;  
II. implicit: se precizează proprietatea pe care o au numai elementele acelei mul-
ţimi: A = x    x  35; 

III. cu ajutorul diagramei Venn-Euler (figura de mai sus).  
 

Definiţii: Spunem că mulţimea A este inclusă în mulţimea B (notăm A  B) dacă ori-
ce element al mulţimii A este element al mulţimii B. 

Spunem că A = B dacă A  B şi B  A.  
 

Proprietăţile relaţiei de incluziune a mulţimilor: 
a) reflexivitate: A  A pentru orice mulţime A; 
b) antisimetrie: A  B şi B  A  A = B; 
c) tranzitivitate: A  B şi B  C  A  C. 

 

Proprietăţile relaţiei de egalitate a mulţimilor: 
a) reflexivitate: A = A pentru orice mulţime A; 
b) simetrie: A = B  B = A; 
c) tranzitivitate: A = B şi B = C  A = C. 
Observaţii: 1) Mulţimea care nu are niciun element se numeşte mulţime vidă (se no-

tează cu ). 
2) Avem   A pentru orice mulţime A. 

A 

a 

b 
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Probleme propuse 
 

1. Scrieţi mulţimea literelor din care este format cuvântul: 
a) cap;  b) capac; c) capacitate; d) matematică. 

2. Precizaţi care din următoarele afirmaţii sunt adevărate şi care sunt false: 
a) a = a; b) a  a; c) a  a; d) a  a; 
e)   ; f)  = ; g)   ; h)   . 

3. Determinaţi n   dacă 12  3n + 6, 4n + 5. 

4. Determinaţi valoarea de adevăr a următoarelor propoziţii: 
a) 3  0, 2, 3, 5; b) 6  2, 4, 6; 
c) 5  A şi 6  A, A = 3, 4, 5, 6;  d) 3 sau 4  A, A = 2, 4, 8; 
e) 12  3, 3 = 3n  n  . 

5. Notând m = mn  n  , unde m  *, daţi exemple de: 

a) două numere naturale care aparţin simultan mulţimilor 3 şi 4; 

c) numere naturale a, b, c, cu a  3, a  5, b  3, b  5, respectiv c  3,  

c  5. 

6. Enumeraţi elementele mulţimilor: 

a) A = x    5 < 2x  32;  b) B = n    8  n2  46; 

c) C = a    3a – 1  26; d) D =  xy   2  y, 3  x; 

e) E = x = 3n – 2n  n  , n  5. 

7. Precizaţi mulţimile egale dintre mulţimile: A = 1, 2, 3, 4, B = 2, 3, 5, 4, C =  
= 5, 3, 4, 2, D = 2, 4, 1, 3, E = 2, 3, 4, 5. 

8. Precizaţi elementele mulţimilor:  

a) A = x    (2x – 4)(3x – 2)(1 – x) = 0; 

b) B = x    x  25; c) C = x    2x + 7  14. 

  

9. Scrieţi primele 6 elemente ale mulţimilor:  

a) A = 2n + 3m  m  , n  ; b) B = 2n – 3m  m  , n  . 

10. Scrieţi mulţimile următoare folosind o proprietate caracteristică a elementelor sale:  

a)  2 3 4 5 21
, , , , ...,

1 2 3 4 20
A  ; b)  10 9 8 7 6 1

, , , , , ...,
1 2 3 4 5 10

B  . 
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11. Aflaţi câte elemente au mulţimile: 

a) 
2

, 20
2

n
A n n

n

 
   

 
 ; b) *

1

1
, 5

2n

n
B n n

 
   
 

 . 

12. Determinaţi mulţimile: 

a) A = x    există y   cu (x – 2)(y + 1) = 9; 

b) B = y    există x   cu (x – 3)(y – 1) = 15. 

13. Fie mulţimea M = 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 12, 15. Determinaţi mulţimile: 
a) A = x  M  2x  M;   b) B = x  M  3x  M; 
c) C = x  M  există y  M cu x + y  M; d) D = x  M  x – 1  M, x + 1  M. 

 

   

14. Determinaţi mulţimile:  

a) A = 
8

2

x
x

x

 
   

 ; b) B = 
3 4

2
3

n
n

x

 
   
 . 

15. Comparaţi mulţimile A = *2 1
,

4

n
x x n

n

 
    
   şi B = x  A  x < 2. 

16. Determinaţi a, b  , ştiind că A = B, unde A = 8, 4a – 2 şi B = b2 – 1, 2a + 4. 

17. Determinaţi a, b  , ştiind că A = B, unde A = 2a – 2, 24 – b, 2a + b, B = 2a, 4a – b, 4b. 

18. Determinaţi a, b, c  *, ştiind că A = B şi A = 14, 30, a2, B = b2 – b, a + 2b, c2. 

19. Determinaţi a, b, c  , ştiind că A  M, B  M, C  M, unde A = 2a – 1, 2b + c, 

B = 2b + 1, a + 2c, C = 2c + 1, b + c, M = 1, 3, 5, 7. 

20. Fie mulţimile A = 2n – 1  n  *, A1 = 1, A2 = 3, 5, A3 = 7, 9, 11, A4 =  

= 13, 15, 17, 19, … . 
a) Scrieţi elementele mulţimilor A7 şi A8. 
b) Determinaţi suma elementelor mulţimii A10. 

21. Fie mulţimea A   cu proprietăţile:  

i) 2  A, 3  A;  ii) x  A  3x – 1  A; iii) x + 1  A  x  A. 
a) Determinaţi încă 5 elemente ale mulţimii A. 
b) Determinaţi mulţimea A. 

22. Demonstraţi că 
3 33 2

2 3

n n
n n

n n

    
       

   
    . 

23. Determinaţi mulţimile: 
a) A = n    2n – 1  3n + 3; b) B = n    (n + 1)  n2 + 2. 
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1.2. Mulţimi finite. Mulţimi infinite. Mulţimea  
Mulţimile cu un număr finit de elemente se numesc mulţimi finite. Mulţimile in-

finite sunt mulţimile care nu au un număr finit de elemente.  
Exemple:  mulţimi infinite: , *, 2 = 2n  n  , 2 + 1 = 2n + 1  n  *, 

m = mn  n  , unde m  *;  

 mulţimi finite: D100 = n    n  100, mulţimea numerelor de 2, 3, 4 cifre.  

Numărul elementelor unei mulţimi finite M se numeşte cardinalul mulţimii M şi se 
notează card M. 

Cardinalul unei mulţimi infinite se notează cu  (infinit). 
Teoremă: Fie mulţimea A având card A = n  *. Atunci mulţimea P (A) = M  M  A 

are card P (A) = 2n. 

Probleme propuse 
 

1. Scrieţi următoarele mulţimi şi determinaţi cardinalul lor: 
a) A = n    2  n, n  13; b) B = 2n + 1  n  , n  5; 

c) C = a    a  18; d) D =  3ab ab  . 

2. Determinaţi cardinalul mulţimilor formate din: 
a) numere naturale de 3 cifre şi divizibile cu 22; 
b) pătrate perfecte care au 3 cifre. 

3. Stabiliţi care dintre următoarele mulţimi sunt finite şi care sunt infinite: 
a) A = x    x < 1100; b) B = p  p număr prim; 

c) C = n    2n < 257; d) D = n    2n > 1023? 

4. Elementele a, 2a – 5, 10 – a şi 3a – 7 aparţin mulţimii A. Ştiind că a  , determi-

naţi card A. 

5. Câte submulţimi are mulţimea A = a, b, c? Precizaţi-le. 

6. Determinaţi card A = n dacă 49 < card P (A) < 99. 

7. Scrieţi 3 submulţimi cu 4 elemente formate din numere naturale de două cifre care 
dau restul 5 împărţirea la 8. 

8. Determinaţi cardinalul mulţimii formată din elementele comune ale mulţimilor  

A = 25n + 3  n  , B = 15m + 9  m  . 
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9. Fie A = n    4n + x < 12, x  . Determinaţi x   dacă: 

a) card A = 0; b) card A = 1; c) card A = 2;  d) card A  3. 
 

  

10. Determinaţi cardinalul mulţimilor    , 2A ab ab a b B ab ab a b       . 

11. Daţi exemple de mulţimi finite/ infinite care au/ nu au elemente comune. 

12. Fie card A = m, card B = n, m, n   cu A  B. Comparaţi m şi n. 

13. Fie mulţimea A = 1, 2, 3, …, 8, 9, 10. Determinaţi numărul mulţimilor B dacă 
1, 2  B  A. 

14. Fie A = 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Determinaţi numărul submulţimilor B  A având 
card B = 2 şi suma elementelor lui B număr par. 

15. Determinaţi numărul perechilor (n, m) de numere naturale nenule pentru care  
1! + 2! + … + n! = m2, unde n! = 1  2  3  …  n. 

16. Determinaţi n   dacă card A = 685, A = x    3n  x  3n + 1. 

17. Fie  4 6 8 10 12 1000
, , , , , ...,

1 3 5 7 9 997
A  . 

a) Scrieţi A folosind o proprietate caracteristică a elementele sale. 
b) Determinaţi card A. 

c) Determinaţi card B, unde 
11

10
B x A x

 
   
 

. 

 

   

18. Fie A = 
2

*
2

3 1
,

n
x x n

n n

 
   

 
  , B  = x  A  2  x < 3. Comparaţi A şi B.  

19. Fie A = 1, 2, 3, 4, …, 11, 12. Determinaţi numărul submulţimilor B  A dacă 
produsul elementelor lui B este  16. 

20. Fie A = 1, 2, 3, 4, …, 11, 12. Determinaţi numărul submulţimilor C  A dacă 
suma elementelor lui C este cel mult 7. 

21. Împărţiţi mulţimea A în două submulţimi fără elemente comune astfel încât sumele 
elementelor celor două mulţimi să fie egale. Se ştie că A = 1, 2, 3, …, 11, 12.  

22. Determinaţi mulţimile A formate din 3 numere naturale având proprietatea că pen-
tru orice x, y  A avem 1 + x – y  A dacă x  y sau 1 + y – x  A dacă y > x. 

23. Determinaţi A   formată din 3 elemente a căror sumă este 19, iar produsul a 

două elemente este egal cu al treilea. 
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1.3. Operaţii cu mulţimi 
Reuniunea: A  B = x  x  A sau x  B 
Intersecţia: A  B = x  x  A şi x  B 

Diferenţa: A – B = x  x  A şi x Ï B 

Dacă A  B = , mulţimile A şi B se numesc mulţimi disjuncte. 
Dacă A  E, atunci E – A = CE A se numeşte complementara mulţimii A în raport 

cu E. 
 
Proprietăţi: 
1. Comutativitatea: A  B = B  A;  A  B = B  A; 
2. Asociativitatea: A  (B  C) = (A  B)  C; A  (B  C) = (A  B)  C; 
3. Independenţa: A   = A;   A   = ; 
4. Distributivitatea reuniunii (intersecţiei) faţă de intersecţie (reuniune): 
  A  (B  C) = (A  B)  (A  C); 

 A  (B  C) = (A  B)  (A  C). 
5. Pentru orice B  A, avem A  B = A; A  B = B;   A  A = A; 
6. Reuniunea (intersecţia) are proprietatea de absorbţie faţă de intersecţie (re-

uniune): A  (A  B) = A; A  (A  B) = A. 
7. Legile lui Morgan: Pentru orice A  E, B  E, avem: 
   CE(A  B) = CE A  CE B;   CE(A  B) = CE A  CE B. 
 
Principiul includerii şi excluderii: Pentru orice mulţimi A, B, C avem: 
a) card(A  B) = card A + card B – card(A  B); 
b) card(A  B  C) = card A + card B  + card C – card(A  B) – card(B  C) – 

– card(A  C) + card(A  B  C); 
c) dacă A  B = , A  C = , B  C = , atunci card(A  B  C) = card A +  

+ card B  + card C. 

Probleme propuse 
 

1. Împărţiţi mulţimea A = 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 în două submulţimi dis-
juncte, astfel încât sumele elementelor acestora să fie egale. 

2. Rezolvaţi problema 1 pentru 3 submulţimi disjuncte. 

3. Determinaţi card(A  B), pentru card A = 8, card B = 10, card(A  B) = 15. 

4. Daţi exemplu de 3 mulţimi A, B, C cu A = B  C, B  C = , card B = 3, p(B) =  
= p(C), unde p(M) este produsul elementelor lui M. 

5. Determinaţi A = a, b, c, d, ştiind că: 
a) c, d = 1, 2;  b) a, b, d = 1, 2, 3;  c) 1, 2  b, d = 1, 2, 3. 
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