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" 1. Norme de protectie in
laboratoru! de chimie

QO Pentru & preveni producerea unor evenimente nedorite in tmpul Jesflsuririi
experimentelor in labormtorul de chimie, trebuie si s¢ respecie cileva norme de
protectie. Cele mm importante sunt:

* elevii nu intrl singuri In laboratorul de ehimic, ¢f nuomn sub supravegherea
profesorslut sau a laborantului; :

* se poartd halatul alb, incheiat cu nasturd, curat, pentru prote jurea imbricadminted
5 a pielii;

* loate experimentele se exoeuild o cantithli mici de substanie;

* 5¢ Jucreasd vu vase curate;

* Inainte de utilizarea reactivilor se citeste cu atenfie modul de lueru si etichetele
de pe sticlujele si borcanele cu reactivi pentru identificaren substangelor chimice:

= substanjele chimice nu se gusti;

* substanfele chimice nu se miros finfnd nasui deasupra vasului, ¢f se ventileaza
o mdng gerul de deasupra vasului pentru a aduce o cantitate micd de vapori spre nas;

= substanjele nu se ating cu miing;

* pentru manipulares substangelor solide se foloseste o spatinld curmtd:

* eprubetele si paharele se manipuleazd apucndu-le din panea de sus, astfel ingdt, in
eventualitatea spargerii, lichidul din vas 3 nu ¢ scurgd pe ming;

* agitarea materialului din eprubetd se face cu atenfic pnn miscin circulare sau
prin scuturare:

* I timpul desfaguririi experimentului, gurs eprubetei se Tndreapth spre o zond
uncie nu-se afli nicio persoand;

»eprubetele care se inciilzese se manipuleazi cu clestele de lemn:

* nu e atinge cu mina partea incilzitd a eprubetei:

* in timpul incilzirii, se va agita continuu materialul din eprubetd pentru a asigura
0 inciilzire uniforma;

* reactivi) s foamid cu grifh, Tindnd miinile deasupra meset de e sau deasupr chitvelei;

* dopurile sticlupelor eu reactivi nu se asazd on pasien umedd pe masd;

* inainte de a utiliza substanje inflamakbile se sting becurile de gaz s spirtiercle
| aprinse;

* manipularea substanjelor toxice se face sub niga:

» resturile de substanje toxice nu se aruncd in chiuvetd, ci se adund in borcane si
se aruncd in locuni special amenajate;

» aparatele electrice nu s¢ manipuleazd cu ména uda:

» se efecwecazd numai experimentele aprobate de profesor si nu s¢ amestecs la

intdmplare substanele din laborator;
e g P
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= in cazul in care unii reactivi vin in contact cu pielea, locul e va spila cu multd
apd;

= se anunid profesorului orice accident;

* dupi efectuaren experimentelor, se¢ va IAsa masa de lucry curatd,

Chimia... alifel

NV ——— ]
Citifi cu atentie panourile de mai jos. Alegefi si ordonafi panourile
astfel incil s3 objinent demersul corect pe care trebuie sa 1l urmeze un
elev atunci cind realizeazi un experiment in Yaborntorul de chimie. In
spatiul liber indicat mai jos, serieti numarul ficclirui panou Tn ordinca
pe e afi slabilit-o.

Intrd in laborstoral de chimia
la invitagia profesoralii,

Se intonree 1ol timpul ln vecin! di
spate, fasturndnd sticlulele cu reachivi.

Prinde momentul cind nu
este nimeni W iabomtor, intrd si
se paazd unde doreste,

Amestecd reaciivii la intimplare,
fird &8 citcased modul de lueru si
ehicketzie de pe sticlujele st borcanele
cu Tenctivi.

C

Citeste cu atenfie modul de
lueru st identificd reactivii citing
indicatiile dé pe eticheld,

L

Isi ocup locul indicat de profesor
in laborator.

In limp ce colegii de grupa
efecturazd experimentele, se joucl cu
iclefonul mabil.

Elcctueaed experimentul
respectiind  indicatiile  primite i
observi cu stenfie desfisurarea lui.

Observi experimentul gindindu-se In
pawsa ce urmenzd ginu nofeazd observatitle
si concluziile,

Isi noteazd observatiile in
fisn de laborator §i formulenzd
congluziile experimentului.
a L)

Pune sticlufele cu reactivi in Pariseste  labormtorul,  Msind
| urdineg, spall eprubetele folosite, sterge masy de luery in dezordine,
muasa de lucru §i se spalll pe miini,

Piriseste laboratorul la indicajin profesorului. j

EW%OOOOOOOOOOO

(=~

dil

me

de

ul

|


http://www.elibrariescolara.ro/

Recuprinatosm principalelor Condepie chinee wtieftiane I efomieas Viia ﬂ

‘% 2.1. Substante pure §i amestecuri de

i, Nt substante. Solutii
= Ketinefi!

"‘—-i Substantele chimice pot fi:
« substange simple - sunt formate din alomi ai aceluingi clement chimic (exemple:
0. P, Cl,. Cu, Fe).
» subsianfe compuse - suni formate din alomi Al mat multor elemente chimice
texamnple: CO,, HO, HSO, AICL, Cay(PO ).

E:? O substantil purd are urmatnansic caretenision:

+ are compozifie bine determinatd, care nu se modificd prin transformin fizice,

« prezintd aceleasi proprietall in aceleasi condipii;

« constantele fizice (temperatury de fierbere, temperatur de topire, densitateén
etc.) au valori bine determinale.
Exvemplu:

Apa purll este solidd sub 0°C, se topeste la 0°C, este lichida pind la +100°C,
Compozitia apei nu se modificd prin topire sau yirin fierbere,

ﬂ Amestecurile de substange pot fi:

« amestecuri amagene - au in logptd masa lor acecusi compozitic $i aceleagt

proprietiti (exemplu: saramurd, aer, bronz),

» amestecurd eterogene - au compozific diferith si proprietii diferite in puncie

diferite ale masei lor (exemple: nisip 5i apd, uler i ap, fum).

!3- Paritaten unui amestec, exprimatd in procente de masd sau de volum, indica

masa sau volumul de substantd purd care s adld in 100 de unitdfi de mash sau de volur
de amestec,

r.f’“""m p=\-’w-1ﬂﬁ

M vV

findpl

unde: p = puritaiea unui smestec, exprimatd in procente de imash sau de volum:
e~ IS substanel pure din amestee (2. ey
[RE T mmestecolul (g, kg,
Vi = Volumul substaniei prare dinte-un amestec de gaze (em’, dm’, m'y

1 uali i : : X ] ¥
Vo S0t V= volumul amesteculul gazos (em cdm’.m’).

=7, Solutia este amestecul omogen formal din doul sau mal mulie substange,
obpinot in urma procesului de dizolvare.
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QCumpnnmleln unei solugii sunt;

* solventul - substanta in care se produce dizolvarea st care se afid in cantitate
mai mare in solufic;

* solutul - substanin dizolvath §i care se afld in cantitate mai mici in solugie,

solvent: apd
- Exvemply: sammurd d solul: clorurd de sodiy

5.'34' Solufia saturath csie solutia care confine cantitatea maxima de solut ln o
anumith temperaturd $i care nu ma poate dizolva noi cantitii de solut,

[ - AT
=1 Concentrafis procentuald o unei solufii indicd masa, exprimata in grame,
de solut care se afld in 100 ¢ de solufie,
m, - 100 (5 m_ 100
,c :J___ md = m! m. = i
m, 100 ¢

unde: ¢ = concentratia procentuald de masi;
m, = masa substanjer dizolvate (solutului);
w, = nasa soluiel
m, = my tm, g, (pentru solufiile aposse)

E:' Solubilitatea reprezintd proprietatea unei substante de a se dizolva intr-o alta
substania, _

Solubilitaten se exprimi prin mass maxima de solut care se dizolva in 100 g de
solvent la o amunith temperaturi.,

£z exemplu, in 100 g de apa, 1a 20°C, se ot dizolva maximum 36 g de NaCl sau
200 g de AgCl san 218 g de AgNO,.

ﬁ Factorii care inilluenfeazi solubilitaten substantelor, adicd determin
cresterea cantithtii de solut care se dizolvi intr-o snumita cantitate de solvent, sunt:

* natura solveitului si a solutulud - subsianjele se dizolvii in solventi cu structurd
asemiindtoare lor {exemplu: NaCl se dizolvi in apd @y sz dizolvil in ule):

* femperatura - in general, cu cresleres temperaturii creste solubilitatea
substanfelor solide si lichide si scade solubilitatea substanjelor gazoase (exemplu: in
aceeasi cantitate de apd fierbinte se dizolvil o cantitate mai mure de zahir $i o cantitate
mai micd de CO, deciit in acecas! cantitate de apa rece);

* presiunea - cu cregteren presiunii creste solubilitntea gazelor (exemplu: in
aceensi cantitate de apd se dizolv o cantitate mai mare de CO, Ia presiune maj mare
decit |a presiune mai micl),
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te ﬁﬁ’
‘::G iy Rezelvati si invatati!

g N Fiecare dintre intrebarile de mui jos are trei rispunsuri notate A, B, C. Pot fi
“orecte toate cele trei rspunsuri, doud. unul sau niciunul. Completayi spapul liber din
4 fieclrui rispuns cu litera A (adeviirat) pentru raspuns corect s cu litera F (fals)
o § Peiind rhspuns incorect.
a} Sunt substante simple:
< ALCL (elor); . B) NaOH (hidroxid de sodin), ... €) O, (uzon).
B} Sunt substanje compuse: :
a - A} NHCl (clorurh de amoniv); ... BYHCI (ucid clorhidric):
« C) Cu (cupru),
) Clorura de sodiu (NaCl) este:
«A) un amestec omogen formal din sodiu $i clor;
. B) o substanid puri; . €) 0 substantd compusl,
d) Se considerd reactia dintre CuSO, (sulfat de cupru) si NaOH (hidroxid de
sodiu).
- A) Ecunfia reactiei este: CuS0, + 2NaOH — Cu(OH), + Na,50,.
! « B) Din reactie rezulth un amesice eterogen. .
. C) Hidroxidul de cupra (Ca(OH),) este o substanth insolubild in apd de culoare
alhastrl,
€} Se considerd reactia dintre HC1 (acid clorhidric) si KOH (hidroxid de potasiu) in
mpant molar HCD : KOH = 1:1.
) Ecuapia reactiei este: HCl+ KOH — HK + CIOH.
« 1) Din reactie rezulth un amestec omogier.
- €) Din reactie rezaltl o solujie de KOi (clorurd de potasiu),
1) Se considerii o probil de calesr ¢ masa de 400 g in care se aflé 320 g de Cul'O,
tcarbonat de calciu),
- A) Puritatea calcarului este 0%,
.. B) In probi se afla 80 g de impuriti}i.
. ©) In proba se afld 3.2 moli de CaC0O,.
g) Selubilitatea azotatului de argint (AgNO,) in opd i 20°C este 218 L
- A) Solutia oblinutd prin dizolvarea a 21.8 g de AgNO, in 10 g de apa la 20°C
st o solufie saturatd,
- B) Solufia objinutd prin dizelvares a 43,6 g de AgNO, in 20 g de aplt la 20°C
este o solufie nesaturad.
.« €) Solutia obfinutd prin dizolvarea a 2,18 g AgNO, in 200 g de opd le 20°C
“ste 0 solutie diluatd in care se mai pot dizolva 433,82 g de AgNO,,
h) Se amestecd intr-un vas: 76 g de apa, 4 g de NaOH (hidroxid de sodiu) 15 g pral

de carbuns
tescet e R
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... A) Amestecul rezuliat este un amestec elerogen.

... B) Dupdt separarca prin filtrare a prafului de cirbune, se objine v solupie
concentrajic 5%.

.. Oy Amestectul rezuliat este un amestee omogen ce conine 4.7% NaOH
S688% C.

i) Solubilitates sulfutului de cupru (CuS0,) in api o 20°C este 21g.
. A)in 100 g de api cu temperatura de 40°C se pot dizolva mai mult de 21 g &

CuSO,.
* By 100 de aps cu temperatura de 40°C se pot dizolva mai putin de 21 g de
Cus0,.
*C) i 100 g de apa s pot dizolva maximum 21 g de CuSO,, indiferent 4
temperuhira solufiel.

p im.r-upmlﬁdr:cumuuhniccumnudc!ﬂgwghmlﬁgdih-ucmmt_.'
Calculafi puritates probei de cupris. Completagi spatiile libere,

Rezolvare; Ml ™ - p=m,_-lﬂﬂ=m .
miﬂ

il = cstssssarasens
A, Dﬂanﬂnﬂivnlumuld:mﬁm{mm&imm:wuudcgmmd:m :
97%, cu volumul de 200 L. Completaii spatile libere.
Rezolvare: i N = R L

- PV ~ 100

. 1I

& intr-osoluic de hidroxid de sodiu (NaDH} in apd, cu masa de S00 g i concentrafie 2

10%. se dizolvi 20 g de NaOH. Calculaji concentrajia procentuald a solutici fivale, .
Completati spajiile libere, ~d

23 m, = .o €-m, o2
Rezolvare: solutia | (inifiald) = m, = 100 T

[ 1 1 [ — ] 'Im
solutia 2 {finali) {m‘ AL bt

e e m

5 Pesie 200 cm’ de solutic apoasd de acid sulfuric (1,50,) de coneentrajie 98%, w0
care are densitateap = 1,844 wem”, se adaugd 50 cm” deapl (p, = | g'en’), Determinati
concentratia solutiei dupa diluare. Completali spagiile libere. By

[¢5 iy .
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m
===t M. =DV =i
P v N

ﬁl’-'liulil'l I ﬁﬂiliuﬁ} B = siasrrscssmineans

-y
=100 .
solufia 2 (finald) N o=t Lo e
L] - ml
Chimia... altfe!

n practica de Inborator, solupiile unor substange au denumiri
specinle. Citeva dintre ele sunt:
== = aph do var - solufic apoasa de hidroxid de calciu ({'utnl-lj:.];
= apd de clor - solugie objinud prin dizolvares clorulul in apd;
= apd de brom - solujie oblinutd prin dizolvares hromului in api;
e = api de Javel - solujic oblinuid prin refincica clorului garos intr-o solufic apoasi
= hidroxid de sodiu (NaOH) si care cunjine hipoclorit de sodiu (NaOCH);
= reactiv Tollens - solujic apoasd de hidroxid de  diaminoargint (1)
TARINH,), JOH).

Aplicatii

b intr-un vas se amestecd 50 g de solijic de NaCl de concentragic | 0% (solugis 11,
5 g de NaCl, 70 g de solutic de Nad™ Tn care se afli 14 g de NaCl (solugia 2) 21 25 ¢ de
apd. Caleulagi:

i) masa de apd din solujia |,

b) concentrajia procentualil de masi o solujiei 2;

e) coneenirafin procentunli de masd a solujiei finale {solutia 3);

d) concentratia procentuall de masd a solujiei rezuiiate (solutia 4) dupd evaporarea
2 3% g de apd din solugia 3;

I e) volumul de api (p, = | wemn?) e trebuie adiugat solutiei 3 pentru a obfing o

L]

solufie de concentrapie 1 5% (solufiz 5);

) masa de NaCl ce wrebuie adiugnid in solutin 5 peniru a obyine o solufic
isolutia 6) in care mporul de masi Moy * Mg = 10:3;

2) masa de NaCl ce trebuie ndBugmi in solufin 6 pentru g objine o solufic siurmd
la 20°C (solnbiitniea clomrii de sodiu 1a 20°C este 36 g),

P
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2. Dolomitul este o roci formatd din carbonat de caleiy (CaCO,) i carbonar
magneziu (MgCe,). Se considerd o probit de dolomit ce conyine 20% impuritdpi i i

care raportul molar CaC0O, : MgCO, = 1), .
a) Caleulaji masa de dolomit ce confine 400 g CaCO,,

b} Caleulafi confimuul in CaCO, si MgCO,, exprimat Tn procente de mask, s

probei de dolomit,

¢} Calculapi conjinutul in carbon, exprimat in procente de masd,
dolomit, considerfind c impuritdgile nu contin carbon,

| A e ]

al probei

Exem
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