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| 150 1. Norme de pro(gche in

F }a s Iaburatug&b\ﬁe chimie
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O Pentru o prevent gﬂﬁémm unor evenimente nedorite in nmﬂﬁfﬂesﬁgurﬁrn
experimentelor in laborstorul de chimie, trebuie s4 se respecie cileva norme de
protectie. Cele mm importante sunt:

= elevii oy Bk singuri in laboratorul de chimie, {ianﬂgr|l suh a;upruveghemu
N a1 Laborantului; CO\
651-1: poarti halatul alb, incheiat cu nast;xg I, pentru profleprea mhrﬁdmm:m
‘O’ﬁ% pielii;

,\x
* loate experimentele se }ﬁwlﬁl cu cantithyi mici de substan|e; \NN b
* s¢ lucrensd cu vasel W
* Inainte de utilizarea reactivilor se citeste cu atenfie modul de lueru si etichetele
de pe snc]uh:lt 5 quam:lc cu reactivi pentru identificaren :-ul'nanlu.lnr chimice;
= su imice nu se gustd; ('b—
fele chimice nu se miros findnd p upra visuloi, ¢ se ventileazd
l%n aerul de deasupra vasului pentring 0 cantitate mied de vapori spre nasr‘O{
QO = substanfele nu se ating cu m \‘O e '
| = pentru manipul hﬁ.mlﬁﬂtk r solide se foloseste o spatula m\ﬁ;@ﬁﬂ ’
* eprubetele si paharel? se manipuleazd apucindu-le din panea de sl astfel incdt, in
eventualitatea spargerii, lichidul din vas 3 nu ¢ scurgd pe ming;
* agitarea mg@mluhu din eprubetd se face cu utcnkraptﬁ mischri circulare say
prin scutu

Xefoﬁi timpul desfisurdrii enpcnmenlulun @;ﬁf’%pmbﬂcl se Indreaptd spre o zond

Wr nu se aflil nicio persoand; \X e A
» eprubetele care se incilzesg £ manipuleazil eu elestele de lemn: N -
* nu e atinge cu MARY] incilzith a eprubetei; \N‘N

* in timpul incilzirii, se va agita continuu materialul din eprubetd pentru a asigura
o incilzire uniformi;

* reactivij Iﬁﬁﬁmmmulnm“hmm Tcmsnuquwrhimﬂml:

. e sticlujelor eu reactivi nu se agazi ea umedi pe masd;

a{xe-%nainm de a utilizn substange infla {g%bélﬁ\gt sting becurile de gaz shu :n.;;urlu.—rzlg),i
A\ Oprinse; e,\X

* manipularea substane e s¢ face sub nis;

» resturile de sul:-mn}ﬂmxmc i s¢ aruncd in chiuvetd, ¢ se adudl in borcane si
se aruncd in locuni special amenajate;

. ammlmnm nu se manipuleazi eu mina udi;

[d o)

®
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&? numai experimentele aprobate d‘g‘ﬁﬁdmr §i nu se amestecd
ml.i;n%g@ tanjele din laborator ,&@9
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= in cazul in care unii reactivi vin in contact cu pielea, locul e va spila cu multd

aph; 1) o 1 e)
*5eQ ’Q&t%l'r:mmlui orice accident; a‘iax J \a‘iax
. @fp@r:fm‘mnn:u experimentelor, se va 14 }n lueru curatd, v
\ ¥ . .
= o B\
Ch'm,ﬂul ﬂ! "" .e

Citifi cu atentie panourile de mai jos. Alegefi si ordonafi panourile
_ astlel incit 53 objiney demersul coreet pe care trebuie sa Tl urmeze un
¥ ¥iunci elind realizenzi un experiment wglabbratorul de chimie. in
| Co\agpatiui liber indicat mai jos, serich ae ficclirui panou In ordinca
&I7 stabilit-o. R

3o A

Se intoarce ot timpul la veci [ﬁl'.lmf e h“";,mml ge UW
spate, rasturnind sticlujelNY reactivi, IMVIHA PSRN

Prinde momentul cind nu
esle n'mr(l@,fﬁ bomtor, intrd §i
5:6 nde doresie,

Amestech rege¥S la intdmplare,
fird s g\a&?ﬂl modul de lueru si
uljf'@ﬁ! @ de pe sticlutele §i borcanele

1 reRctivi. :

Cliteste cu atenfic m Q}qd@
luery 51 identified re i citind
indicatiile dé pe eticheld,

Isi ocup locul indicat d¥Nprofesor
in laborator,

experimentul

In lil;@\&@amwgii de grupa

eﬁ-f& 4 experimentele, se joacd cu “dind  indicatiile  primite  si {xeec
\ Rlefonul mabil. b . -
| de
- ;] A
Isi noteazd observatiile’ in Observi experimentul gindindu-se In
fisn de laborator si formuleash pausa ce urmeard i nu noteazd observalitle
concluziile exparigpfdnului. si concluziile, -3 {c)XO
v O
: —— . 5O
,5:(1& sticlufele cu  resctivi in @ iricsic  lwboratorul,  Iasind ) " {Xe6
\Yhorcine, spall eprubetele folosite, SITRCNR N masu de fucru Tn dezordine, ’
masa de lucru si se spalit pe My -
Q) O
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$5 Substante pure §i amestecuri de

{O
P substante.
= ﬁ‘\e{iufﬁ.f t O

e’ .e;\.x

t.:: Substantele r.'hmﬁi pot fi: \N‘N\N

. m,mm";.p simple - sunt {ormate din alonii ai aceluingi clement ehimie (exemple:
0., P, Cl,. Cu, Fely
compuse - sunt formate din atomi né&aj.‘rm:!lnr clemente chimice
K@gsq 0,. H,0, H80,, A€l Cay(PO))
{bﬁ X

g O substanii |:nri are urms 1@’&% comelerisfici: X‘O
« are compozifie hine depgn@iail, care nu se modific prin 1m11.-s|‘ﬂm$rl_®f}c Pt

« prozinth aceleasi Nﬂ'- jetatl in aceleasi condifii;
« constantele fizice (temperstury de fierbere, temperatura de topire, densitaten
etc.) au valori bing Jeterminale.
s <0

Evemplu:
%urﬂ este solidd sub 0°C, se lopegie %@@?@‘ .;st-. lichida pind la +100°C

{gﬁu\nmnm apei nu se modilica prin tuplntrgg fierbere,
A

< N\

Sy Amestecurile de subga@e |‘|:ll; fi:

o gmiestecurd oo = ou in logtd masa lor aceeds Lumw‘ﬂ‘@- neeleast
proprietiti (exemplu: saramurd, acr, bronz);

L umﬁmrua elerogene - AU compozipe difieritd si pmpnemli diferite in puncte

diferite alg W:‘l r (exemple: nisip 3i apd, ulel 51 apd, I”‘XK

e%é? Paritates unui amestec, exprimati {ﬁgﬁﬁul; die minsd sau de volum, indich
\Q‘Q&ﬂa gau volumul de substanth purd L\%ﬂ@l i 100 die unithfi de masd sau de u%@a

de amestec.

0Qq W e R
10ggWN V,, 100

1 LI ikl

umle: p &w‘ﬁ.n unui amestec. exprimatd in procenie @ﬁ@tﬂ sau de valum,
massa substaniel pure din amesice '@CQ
msa mnested 4{0& T4

@edinte-un amestec de gaze {em?, dm?! \IR
il amesteculul L,nrmlun dm’.m J\N\N

\'eeqppur
b" m1nu| R it
V., = volumul substan

V.. osauV

Rl i

B

este amestecul omogen format din doud sau mal e salstange,
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< A
=5 Componentele unei solugii sunt:

* solventul - substanta in care se produce dizolvaren gheare se afld in cantitate
mai mare in spluf® At

! : e o
o /= substana dizolvata §i care s uea‘]gd@ niitate mai micd in solufie,
»ixee solvent: a ﬂ\o»g’b:ﬁ \X‘o’i
Fxemplu: saramurd -’-ulu‘IN:. dipade e’
o W

= Solufin saturatd este solutia care confing cantitatea maxima de solut la o
anumith tt:mpemgga $i care nu mai poate dizolva noi ::nnng&m: soluf,

{@Q Concentrafin procentuald 4 un@@;ﬁ:ﬁii inclicd masa, exprimatd in gm%
solut care se afla in 100 g de mruéig"{o‘ o

{::—J——_m' sieb \N\NN mdzc'm‘ m, -_*M_}H“
m, 100 ¢
unde: ¢ = concentragia procentuall de masi: <O
m, < merasSibstantei dizolvate (solutului): \3&3‘
o Niss soutit {Xe‘éco
3 “my tm, . (pentru solutiile
("a{ (1 mﬂ il Pe e’\qw

W

At
W €
< W W
=0 Selubilitatea mﬁﬁ:xmu proprietatea unei substante de a se dizolva intr-o alts
substanga,

Suluhilimlr:ﬁen exprimi prin mass maximd de ml:;{(giﬁ.osc dizalvit in 100 g de
solvent la Wﬁm tempernturd. N
eBeExemplu, in 100 g de apa, fa 20°C, sgelizo

: Iva maximum 36 g de NaCl &
8, ) £ -

b{a‘ﬁ- & de AgCl sau 218 g de ANO,. \0%

3 .e’

u 4
A
R
< W O
= Faetorii care ﬁilueuteu.i solubilitatea substantelor, alicd determing
cresterea cantithtii de solut care se dizolvi intr-o snumita cantitate de solvent, sunt:

» Nafura s‘m‘{(.ymfm' si a solwtulud - subsianjcle se w% solventi cu structurl
asemifiinil exemplu: NaCl se dizolvi in aph| @ Lrolvil in wler):

o2 ratura - in general, cu crg&i@qrmmmmﬁi cregte solubilitaten PN
‘aniefnr solide gi lichide si scade ,{gyﬂ tea substanielor pazoase h::u:mur:i|.£\‘{ﬁ)'i
S-iceeasi cantitate de apd fierbinte s I_'e:i' o cantitate mai mare de zahir si
mai micd de CO, decit in ag @milutc de api rece);

" presiunea - cu cregteren presiunii cregte solubilititea gazelor (exemplu: in
aceensi cantitate de apd se dizolv o cantitate mai mare de CDbIn Presiune maj mare
decit ln presiune &gﬂnica}. {&-{
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Wﬁmmw privcipmifelor condeprie chinee umfuqq?vﬂ-ﬁ a Flia 3-

e tO (&X
't“ i \a‘a'ﬂeza!varf si invatati! %Co\’o\\i
»{X 4 O '
_QO Fiecare dintre intrebarile % ‘9 Jos are trei rispunsuri notate A, eg)\%[ fi
0

ull. unul san niciunul, Completay ul liber din

cmecte toate cele trei \ﬁ|
itera A (adeviirat) pentru raspuns coreet sY cu litern F (fals)

Sata fieclrul rispuns o
0 sezitru rspuns incorect.

a} Sunt subgignie simple:
.1\&@%{1:@]. « B) NaOOH l,hldmmd dé‘@&%) - ) O (0zon). O\'bxa
‘XQ@;@““' substanfe r:nmpu-w AL ,{Xe‘é
'l‘o oS - A) NHCI (clorurk de mu&@&a Bi- HECI (seid clorhidric): \QO{A
v . C) Cu (cupru} Vﬂ
¢} Clorura de sodiu [Yeste: \N\N
- A) un amestee omogen formal din sodiu $i clor;
. B) o substanid purdi; . ) o substams compusd.
d) Se consi@rd reactia dintre CusSO, Isulfm de i NaOH (hidroxid de >
sodinn) \’(g% . 6@0\3&
,ﬂeﬁ’ - A) Ecuntin reactiel este: Cu‘iD hﬁﬁh —= Cu(OH), + Na,50,. ) {,b:g&e
Qo .. B) Din reactie rezultd un a 4§c eterogen. B\
| - €) Hidroxidul de cu L\N (EGOH )} este o substanih insolubila W & culonre
Lhua.lrﬂ
¢) Se consider reactia dintre HCI (agid elorhidric) i KOH ﬂudrumd de potasiu) in
PO nuﬂnrli(i?h’.(}ll = 1:1. é N
14 reactiei este; HCl+ KOH — HE xQIOH. s
C.Oﬁ Din reactie rezulth un amestec ur.n {6& egco\a
A {X « ©) Dhin reactie rezultd o solug c clururi dé potasiu), 'G

_QO‘ f) b: considerl o probi de r.-u]
arbonat de calciu),
- A} Puritatea caﬁﬂru]un este 0%, ‘N

' .. B) In probii se afl 80 g de impuritifi.

. C)lin se afld 3,2 moli de CaCO,.
gl b GRlea azotatului de argint mgﬂﬂj} i ?2!‘."’(‘ esle 218 g O

) Solutia obtimud prin dizolvarea K@j’a de AgNO, in 10 g de apii la ﬂ"(‘ ,{Xeﬁ»

n squ:u: saturatii

. B} Solujia objinutd pr ]'.l‘ﬁ Q}ékarm a 43,6 gde AgNO, in20¢ dt{ﬂpﬁf“ﬂ"f
£51¢ 0 snlul;:e nesaturmi.
.. C) Solufin uh[inuli prin dizolvarea n 2,18 g ﬁgﬂﬂ‘ in 200 g de apa la 20°C
este o mlul,m diluatd in care se mai pot dizolva 433,82 g de AgNO,.
h) Se utru;s togDintr-un vas: 76 g de api, 4 g de NnU’I
de .::.rtu@\-a { c N

m 15 dt.: 400 g In care se affa pﬂ\ﬁ d@;&%n

xid de sodiu) 5i 5 g praf (2%
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... A) Amestecul rezultat este un amestec clerogen,
.. B) Dupa separarca prin filirare a prafului de i.-.ﬁrbune. se obfine 0 solupie

mmngp!g? O
) westectul resuliat este un nm:um 8@;@3;?:1: confine 4.7% NaOH

QO{SA il Snluhlhmen sulfatului de cupn:‘{@ﬁ% I in apd la 20°C este 2 ‘O

.. A)in 100 g de api ¢ \qum feratura de 40°C se pot dizolva mai mul{ﬁ.@t

. B) in 100 g de nrﬂ. cu temperaturm de 40°C se pot dizolva ma pulmd:_'»!l B

c

quﬂ

['u."iﬂ -

wm‘ﬁ?., de apd se pot dizolva m:mmu(-: {b}@c CuSO,, indiferent

solutict.

os2®

> intr-0 proba de cupru uhmr%d;
( nll:ula.tt puritates probei -.lcﬁqpﬂi

;rk'lﬂt unh libere. e \NN

Rizolvare:; My ™ onesns = L AR

mu.n

,éT%e%&:lcnmnm vilimnl de metan [L H
QO cu volumul de 200 L. Completa
e w100

(’16:.- s o
8@& V&ﬁ

¢ Xee?m-nmiupcdcmmlddc sodiu ['N,&ZL %ap:!..cummdﬁmggl concentrafie
QO 10%, se dizolvd 20 g de NaOFL {.u\um: concentratin procentuall a solutiei

W’&

..................

\a"“{
aﬁaﬁ proba de gare naturale de puritaic
6’\&{

Rezolvwire:

Completati spatiile libere, N
W m, =..... ¢om, \N‘N\N
Re=olvare: solugia | (inifiald) = '-:-I'Ea“= R -
<0 o
cO \,&»{& £ T \a;&q%n
{aﬂee soluja 2 {finald) e aﬁeee = o
\8 X& )
g Peste 200 cm’ de so ;lL:lcnl*:ulfum. (1,50,) de tﬂ!ﬁfu
care are densiatcap= | Hﬂgfun se adangd 50 cm’ deapd I_pﬂﬂ" 1 "), Determinati
concentratia solutiei dupa diluare. Completali spagiile libere. »
A 0
- : | 5
-é&ﬁ : RS ;&ﬁa
m . \C N\
ot . O Ao
O 0
>
. CO\QX CO\exa o\exa
v A AT
W NNN
O o
ot
. Co\a‘ CO\QX(& 0\3‘3
e Nox 1S
9§ At asy
\ = ,\QO o ,\QO&
W «NN
50O <O
?- . 5
s AL . Sco\a‘{'a* Co\a‘i'b—
N 8 e ,a{&e . ,bxxe‘é
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\ﬂlﬂi!mﬂﬁmu Principalelor conopie climice 1”@1\(5@; a Vil=a

de =il vierre:
p=—=m =p:-V=i...
"R SQO\QEMHHH | (inifiald) § €= e o o O
oot o ot
&E ‘ 'b_:\ %0 — T e,\x
W W
5‘: ; = m, - 100
solufia 2 (finald) = 3
le &3.{ m, = &5!;&0 {0—:&0
NG
— - ee
st
eoi )
afidtica die laborator, solutitle unor m:hn}amp} N denumir
_ ﬁpeci:lléh(‘ﬂmva dintre ele sunt:
=== = pll de var - solutic apoasa de hidroxid de calein (Cay OH),);
= apd de tﬂ@r - satuiic_ uh|i|'..utﬂ prinl dix_nlvmr.u I:Fi'll'l.llj{ﬂli. api; a.{o
= brom - solujic objinutd prin dizolva ’gﬁ’ﬁ)’mulm im s o\""
e 'Xe‘“ac- apd de Javel - solutic objinuti prin r§'\ clorului garos intr-o solufic apoasi {Xe‘éc
Qo‘s‘,'b:ﬁ hidroxid Je sodiu (NaOH) 5 care hipoclorit de sodiu (NaOCT), "oﬂa
| = reactiv Tollens - ‘ﬂ:l_ﬁﬁ apoasd  de hidroxid de diumi{waﬁi}} il
TAGINH,),JOH). W W
e | & A% 1e5°
QO»‘@]‘_ Intr-un vas s¢ amestecd 50 g c NaC'l de concenirafic 1076 'mlﬂgbtﬁx
| 5 @ de NoCl, 70 g de solulic d.c\ry;éﬂ care sc aflll 14 g de NaCl (solugia 2) @295 de
I apd. Caleulai: AN ﬂN‘N ’
i) maosa de apd din'solupia 1,
| b) concentrajia procentuald de masi o solofiei 2;
c) uungrjgﬁnn proceniunld de mash a solujiei Hnnlg_{g@!ulia % ’0—:&0
fcq:mm;iu procentuali de masia milul‘icié\ﬁ&m¢lm-lul in4) dupd evaporarea O\‘b:i
k{&%cdl: api din solugia 3; ‘Xeﬁc' {Xe‘éc’
Qo o ¢) volumul de apli (p, - | ple i@}mhuin adiugnt solutici 3 pentru a n@(ﬁ?
.. | solujie de concentratie 15% (sQlqt@s); « (<2
i 1 masa de Nu{‘l\glﬂfruhuic ndiiugaid in solufia 5 pentru Q\ﬁﬁiint o solutie
tsolutia 6) in care rportul de mash my, (< my = 1053
g) masa de NaCl ce trebuie ndiugmi in solujin 6 pi.mlz:iu& objine o selufic suurid <O
2 : i " T il ) i
la _{WE éiag{la clorurii de sodiu fn 20°C EHLS{‘P &a@,. \a{a.
ooz 49 49
sy awds \
ot S\ i i
: AN o
Q) Q) O
yot yot Nos
. SCO . SCO . SCO
g’b«ﬁe . »g’afﬁe ; »g’b«ﬁe
T NN
o o O
e s> e
SCO . SCO . SCO
{b—t&e . {bfixe ; {b—‘“e
A B\ S\
W W
O] O] O
AER £ CO AER
A A" '&‘Xe A '&‘Xe A '&‘Xe
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2. Dolomitul este o roci formatd din carbonat de caleiu (CaCO,) si carbonar d
magneziv (MeCEH). Se considerd o probi de dolomit m,:ai:gﬁ}'mc 20% impuritdyi i § +
care ra K@nu;tm?'n!rwlgﬂ?,r E:].. O\?X. 690
. 5@9 alculati masa de dolomit ce conti -éﬁﬁg CaC’O, o

X ¥ 5 i X X 2 -
5> b) Caloulaji continutl in CaC @, eOXMeC 0. exprimat Tn procente de m@”ﬁ
.QO{ probei de dolomit, ef\% e §

) Caleulagi wu:Eghl]mﬂ‘lﬁI carbon, exprimat in procente de WXN}PII i;rnl'n:i de
dolomit, considerfind i ifpurititile nu conlin earbon,
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